FRED MAGDOFF

Okologikus civilizacié

Azoknak a sulyos karosodasoknak a fényében, amelyek a vilag természeti
kdrnyezetét és népességét erték, szukségszerl azon elgondolkodnunk,
hogy miként szervezhetnénk meg egy valéban 6kologikus civilizaciét —
amely harméniaban van a kornyezeti rendszerekkel —, ahelyett, hogy
megprébaljuk magunk ala gyirni és uralni a természetet. Ez nem csupan
etikai kérdés, hanem annak alapfeltétele, hogy mint faj tovabb létezhes-
sunk, illetve feltétele szamos mas faj tulélésének is. Vissza kell forditanunk
bolygonk létfenntartd rendszerének pusztulasat, amely annakidején meg-
bizhat6 klimaval, tiszta levegével és vizzel (édes- és sosvizzel), élettdl
nylizsgd 6ceanokkal, egészséges és termékeny talajjal szolgalt.
Szamos mdédon megkdzelithetjik és értelmezhetjik azokat az oriasi
karokat, amelyek a kdrnyezetet sujtottak. En a kdvetkezéket fogom meg-
vitatni: (1) a szilard 6koszisztémak alapjaul szolgalé alapvetd jellemvona-
sokat; (2) hogy a tarsadalmak miért vannak hijan a megfelel6 6kologiai
hozzaallasnak; (3) miként lehetne a szilard kdrnyezeti 6koszisztémak
jellemzéit egy jovébeni 6koldgiai civilizacio kereteként elképzelni.

I. Okolbgiai alapelvek: tanulni a természettél

Az Okoldgia tanulmanyozasa ugy fejl6dott ki, hogy a tuddsok elkezdték
megérteni a természeti rendszerek mikodését. Hamar rajottek, hogy
multidiszciplinaris szellemben kell gondolkodniuk — az efféle rendszerek
Osszetettségét semmiképpen sem lehet egy-egy adott tudomany vagy
tudomanyterulet keretei kbzé er6szakolni. Valojaban még kimerité kuta-
tasok utan is tobbnyire lehetetlen teliesen megérteni egy ennyire komplex
rendszer mikodését — az interakciok, a pozitiv és negativ visszacsatola-
sok 6sszességét —, legalabbis azon a szinten, hogy az ember pontosan
megjoésolhassa, mi is fog térténni, ha valamilyen médon beavatkozunk a
rendszer mikoddésébe. Ezt a jelenséget Friedrich Engels immar tébb mint
egy évszazada, 1876-ban kivaldan leirta: ,De azért ne kérkedjunk tulsa-
gosan a természeten aratott emberi gyézelmeinkkel. A természet minden
ilyen gy6zelemért bosszut all rajtunk. Bar mindegyiknek a kovetkezmeé-
nyei elsésorban azok, amelyekre szamitottunk, de masod- és harmad-
sorban egészen mas, elére nem latott hatasai vannak, amelyek ezeket
az els6 hatasokat nagyon gyakran megszuntetik. Azok az emberek, akik
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Mezopotamiaban, Gérdgorszagban, Kis-Azsidban és egyebiitt kiirtottak
az erddket, hogy miivelés ala vehetd foldhoz jussanak, nem is almodtak,
hogy ezzel megvetették ezen orszagok mostani pusztasagga valasanak
alapjat, mivel az erd6kkel egyttt megfosztottéak ket a nedvesség gyUj-
tékdzpontjaitol és tartalyaitdl. Az alpesi olaszok, mikor a fenyveseket,
amelyeket a hegység északi lejtdin oly gondosan apolnak, a déli lejtén
elhasznaltak, nem is sejtették, hogy ezzel a maguk tertiletén megfosztot-
tak gyokereitdl a havasi pasztorgazdasagot; még kevésbé sejtettek, hogy
ezaltal hegyi forrasaiktol az év legnagyobb részében megvontak a vizet,
mialtal ezek az es6zés idején annal dihddtebb aradasokkal 6ntotték el a
siksagot. Akik a burgonyat elterjesztették Europaban, nem tudték, hogy
a lisztes gumokkal egyuttal a gorvélykort is terjesztik. lly médon minden
Iépés eszilinkbe juttatja, hogy korantsem ugy uralkodunk a természeten,
mint ahogy egy hoditd egy idegen népen uralkodik, mint olyan valaki,
aki a természeten kivdl all, hanem hogy hussal, vérrel és aggyal hozza
tartozunk, és kell8s kdzepében allunk, és hogy rajta gyakorolt uralmunk
abban all, hogy tultéve minden mas lényen, a térvényeit felismerjik és
helyesen alkalmazzuk.” (Engels 1963a, 457, [korrigalval)

Atermészet térvényeinek” ismerete és ,megfeleld alkalmazasa” oriasit
fejl6dott Engels kora 6ta. Bar mindig igen 6vatosan kell eljarnunk, ha
komplex dkoszisztémakkal dolgozunk (amint arra Engels is figyelmez-
tetett, adédhatnak belathatatlan kévetkezmények), sokat megtudtunk
a természeti rendszerek mikodésérdl, az élélények egymas kozotti,
valamint fizikai/kémiai/éghajlati kdrnyezetikkel folytatott interakcidirol.
Vannak olyan sérilékeny, természetes dkoszisztémak, amelyeket konny(
megzavarni, és a legkisebb beavatkozasra is kart szenvednek. Mindazo-
naltal szamos természetes 6koszisztéma szilard, és jelentés zavaroknak
is képes ellendlini, vagy egy-egy zavaré hatast kdvetéen gyorsan vissza
tud térni normalis mikddéséhez. Egy 6koszisztémat természetes erede-
th zavarok érhetnek hirtelen — villam altal kivaltott erd6tliz, hurrikanok,
arvizek stb. — vagy fokozatosan, mint a csapadékviszonyok hosszu tavu
valtozasai. A rugalmasabb rendszerek mind a hosszu tavu, fokozatos,
mind pedig a hirtelen valtozasokhoz jobban képesek alkalmazkodni.

Anyagcserék és anyagcsere-kapcsolatok

Az anyagcsere sz6t tobbnyire arra a folyamatra hasznaljuk, amely egy
élélényben vagy egy sejtben annak normalis mikddése kézben lezajlik:
vagyis Uj szerves anyagok felépitése és masok lebontasa, energia kinye-
rése bizonyos vegyiletekbdl, és az energia felhasznalasa a miikodéshez.
Am a sejtek vagy a nagyobb élélények anyagcseréjének kulcsfontossagu
része a kornyezettel, illetve mas élélényekkel folytatott anyagcsere is:
az Osszes életfunkciohoz szikség van az energiaban gazdag szerves
molekulak vagy egyes elemek — igy az oxigén, a széndioxid, vagy a



tapanyagok (mint a nitrogén, a foszfor, a kalium, a kalcium stb.) és a viz
— megszerzésére. Ha ezeket a létforrasokat nem képes 6nmagan kivulrél
megszerezni, akkor az adott élélény kifogy az energiabdl, és elpusztul.
A ndvényeknek és az allatoknak — akarcsak a gombaknak és a legtébb
baktériumnak — oxigént kell kivonniuk a 1égkérbél vagy a vizbél ahhoz,
hogy élni tudjanak. Emellett minden él6lénynek meg kell szabadulnia a
salakanyagoktdl, igy példaul a széndioxidtol, amelyek a szervezetében
feldusulva mérgez6kké valhatnak. Tehat az anyagcsere nem csupan a
szervezet belsd folyamatait jelenti, hanem azt a folyamatos anyagcsere-
kapcsolatot is, amely egy adott él6lény és kdzvetlen kdrnyezete — a talaj,
alevegd, a viz, illetve mas élélények — kozott fennall. (Lasd az 1. abrat.)

Majdnem minden él6lény a napsugarzasbol szarmazé energiat hasz-
nalja — akar ugy, hogy fotoszintézis utjan kézvetlenll maga termeli, vagy
novényi anyagokat fogyaszt, vagy pedig névényi anyagokat fogyaszté
élélényeket fogyaszt. Am a ,legegyszeriibb” baktériumoktdl az eml&sdkig
minden élélény interakcidban van a tdbbi élélénnyel, és kdrnyezetik
kémiai és fizikai aspektusaival. Egy sejt — vagy akar egy teljes él6lény
— elpusztulasa taplalékul szolgal mas élélények szamara. Es szamos
él6lény — akar testében, akar testének fellletén — mas élélények éléhe-
lyéll is szolgal, tébbnyire kdlcséndsen elényds, szimbiotikus alapon. Az
emberi bélrendszerben él6 szamtalan baktérium (akarcsak mas allatok
esetében) fontos szerepet kap anyagcserénkben, és hozzajarul szerve-
zetlnk normalis mikoédéséhez.

A talaj nem egyszeriien csak olyasvalami, amiben a névények meg-
kapaszkodhatnak. Asvanyokat, gazokat (atmoszférat), vizet, lebomld
szerves anyagokat is tartalmaz, és élélények milliéit, igy gombakat, bak-
tériumokat, fonalférgeket, gilisztakat stb., amelyek allandé interakciokban
allnak, és taplalékul szolgalnak egymas szamara. A névények és a talaj
kozott erés anyagcsere-kapcsolat all fenn. A névények novekedésiik
soran rengeteg talajlako élélénynek szolgaltatnak taplalékot, ahogyan a
klorofill tartalmu névényi szévetekben fotoszintézissel képz8dé anyagok
a gyokerekbe kerllve kivalasztédnak. (Lasd az 1. abrat, amely bemutat-
ja egy olyan természetes 6koszisztéma fébb anyagcsere-kapcsolatait,
amelynek az ember is része.)

Sok, a gyokerek kozelében él6 mikroorganizmus olyan szerves
anyagok forrasul szolgal, amelyek sziikségesek a névények egészsé-
ges fejlédéséhez. Az 6sszes névény felhasznal olyan tapanyagokat is,
mint a kalium, a foszfor, a magnézium, a kalcium és a nitrogén. Egyes
névények — igy példaul a hiuvelyesek — szimbidézisban vannak bizonyos
bennilk él6 baktériumokkal; ezeket a fotoszintézis soran megtermelt
energiaban gazdag anyagokkal taplaljak, és cserébe a novény altal
felhasznalhatd formaju nitrogént kapnak. Amikor a névények, vagy a gyo-
kerek elpusztulnak, olyan gombak és baktériumok taplalékaul szolgalnak,
amelyeket azutan fonalférgek és mas hasonlo él6lények fogyasztanak,
hogy azutan ezek is tovabbi élélények energiaforrasai legyenek az élet
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Osszetett taplalkozasi halézataban. (Manapsag inkabb taplalkozasi halo-
zatrél beszéllnk a korabbi taplaléklanc helyett, hiszen az élélények egy
komplex, szétdgazo rendszerbe szervezédnek, és nem egy szabatos,
piramis-szer( lancolatba.) Habar a névények a napsugarzas energiajat
felhasznalva fotoszintézis Utjan megtermelik maguknak az energiaban
gazdag vegylleteket, de azok a létfontossagu szervetlen anyagok, ame-
lyeket a talajbdl nyernek, szintén bekeriinek a taplalkozasi halézatba.
Amikor mas él6lények az elpusztult ndvényekbdl taplalkoznak, akkor azt
az energiat hasznaljak, amelyeket a ndvények életlik soran elraktaroztak,
és egyben a taplalékukban 1évé tapanyagokat olyan formaba alakitjak
at, amelyeket a kés6bbiekben a ndvények képesek lesznek felhasznaini.

A kdzbs Okoszisztémaban él6 névények anyagcsere-folyamataikban
gyakorta kapcsolédnak egymashoz. Egy hivelyes altal felszabaditott
nitrogént példaul felvehet a kézelében nové fii. A gombafonalak (hifak),
amelyek segitik a ndévényeket a viz és a tapanyagok felszivasaban,
sokszor egyes novényeket is 6sszekapcsolnak. Raadasul vannak olyan
ndvények, amelyek taplalékot és menedéket nyujtanak olyan rovaroknak,
amelyek megtamadnak mas névényekkel taplalkozé rovarokat.

A ndvények és a talaj fontos elemei a viz kérforgasanak. A névények
a talajbol felszivott viz egy részét ndvekedésukre forditjak, am a nagy
részét leveleiken keresztil elparologtatjak, és az a légkérbe visszajutva
végll ismét esd formajaban hullik a féldre. A csapadék beszivarog a
talajba, ahol a névények ismét felhasznalhatjak, vagy pedig mélyebbre
kerUlve Ujratolti a talajviz-készleteket. Ha a talaj laza és porozus, és szer-
ves mulcstakaré fedi, akkor az eséviz nagy része képes beszivarogni. Am
ha a talaj kotott és nem fedi szerves takaro, illetve csupan kevés névény
nd rajta, akkor az esdviz a fellletén elfolyva erodalja azt.

Ugyancsak szoros és lényeges az anyagcsere-kapcsolat a névények
és a fejlettebb allatok kézott, hiszen az allatok névényekkel (vagy névény-
evo allatokkal) taplalkoznak, igy azokat a talajbdl szarmazé tapanyagokat
és azt a napsugarzasbol szarmazoé energiat fogyasztjak, amelyeket a
névények raktaroznak. Az allatok életében és szaporodasaban az ener-
gia a szervezet mikoddtetését szolgdlja, és a tapanyagok salakanyag
formajaban visszatérnek a talajba. Az allatok kozétt is szilard anyagcse-
re-kapcsolatok vannak, ahogy a ragadozok, a mindenevék (koztik az
ember), a parazitak stb. annak rendje-maddja szerint élik életiiket.

Az ember szamos formaban |ép anyagcsere-interakcidoba a Folddel —
mez8gazdasag, halaszat, banyaszat, iparcikkek termelése és fogyaszta-
sa, a kozlekedési és szallitasi rendszerek kialakitasa és hasznalata, az
otthonok fiitése, a fézés, a szilard hulladék (szemét) elhelyezése, a tajak
atalakitasa, az utépitések miatt, stb. Mindazonaltal most az emberek
és a Fold kézotti anyagcsere-kapcsolatoknak csupan azzal a részével
foglalkozunk, amelyek az élelmiszerek elfogyasztasaban, illetve a sa-
lakanyag kivalasztdsaban realizalédnak. Ez lehet6évé teszi szamunkra,
hogy lassuk, mit is tanulhatunk a természeti rendszerek mikddésébdl.



Szilard természetes 6koszisztémak

A természetes talaj—névény—allat anyagcsere-kapcsolatok folyamatos-
saga alapvetd fontossagu a szilard 6koszisztémak fenntartasaban. A
talajon belll a szamtalan kilonféle él6lény anyagcsere-interakcioi segi-
tenek a tapanyagok és a novekedést serkentd elemek biztositasaban,
amelyek elengedhetetlenek a névények egészséges fejlédéséhez, illetve
el6segitik az esbviz beszivargasat a talajba, ndvelik annak vizmegtarto
képességét, amelyet késdbb a névények felhasznalhatnak.

Toébb olyan jellemzét talalunk, amelyeket a szilard természetes 6ko-
szisztémakat fenntarté pilléreknek tekinthetlink. Ezek a kovetkezék:

Diverzitas. A mérsékelt égovi és a tropusi szilard természetes 6ko-
szisztémak kozll sokat jellemez a nagy biodiverzitas, mind a talaj folott,
mind pedig magaban a talajban. A nagyszamu élélény kozotti anyagcse-
re-kapcsolatok bioldgiai szinergiat eredményeznek, megnovelik a néve-
nyek rendelkezésére allé tapanyagok mennyiségét, kordaban tartjak a
betegségek kitdrését és a rovarok tllzott elszaporodasat stb. gy példaul
a forrasokért valé kiizdelem és a specifikus antagonizmusok a talajban
talalhato élélények kozott (mondjuk az, hogy egyes talajlakod baktéri-
umok antibiotikumokat valasztanak ki) tdbbnyire megakadalyozzak,
hogy a talajbdl kiindulé betegségek sulyosan letaroljdk a természetes
mezdket vagy erddket. A fold feletti és fold alatti él6lények sokszinlsége,
amelyek kozott soknak azonos az Okostatusza (niche) és a funkcioja,
azt eredményezi, hogy ha valamelyik fajt betegség tizedeli, azonnal
akadnak olyanok, amelyek biztosithatjak az 6koszisztéma mikodésének
folyamatossagat.

Hatékony kérforgas a szorosan kapcsolodd anyagcsere-kapcsolatokon
keresztiil. A természetes rendszerek természetes ciklusainak hatékony-
saga mogott a szoros bioldgiai interakcidk és kapcsolédasok, valamint
a biologiai szinergiak allnak. A szoros energia- és tapanyag-aramlasok
— amelyek kevés felesleggel, illetve ,elszivargassal” jarnak — jellemzéek
a szilard természetes rendszerekre. Az él6lények valtozatossaga és nagy
szama, a talajban és a talaj folott kialakult szamos 6kostatuszuk, valamint
az él6 és az elhalt ndvényzetben tarolt nagy mennyiségl napenergia je-
lenléte megnoveli az energiaaramlas hatékonysagat, amint az élélények
a szerves hulladékot és egymast fogyasztjak. Az egészséges talajjal és
szamos noveényfajjal rendelkezd természetes Okoszisztémak tébbnyire
képesek hatékonyan befogadni és elraktarozni az esdvizet, mobilizalni
és korforgasban tartani a tdpanyagokat. A tapanyag-, az energia- és a
vizfelhasznalas hatékonysaga képes megovni az 6koszisztémat a ,ki-
meruléstél”, amit a tulzott energia- és tapanyagveszteség (illetve a felsé
talajréteg erozidja) okozna, és egyben megfelel6 szinten tartja a talaj- és
felszini vizeket. A csapadék kdnnyen behatol a porozus talajba, és igy
kielégiti a ndvények sziikségleteit, ujratdlti a talajviz-készleteket, ahonnan
lassanként a forrasokba, patakokba és folydkba vandorol.
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Onellatas. A diverzitasbdl és a hatékony természetes kérforgasokbol
kovetkez6en valik egy természetes szarazfoldi 6koszisztéma dnellatova
— vagyis csupan a napsugarzas és a csapadék inputjara van sziiksége.
A természetes 6koszisztémak az aktualis és a kdzelmultban felhalmo-
z6dott (a talajpan szerves anyagként tarolt) napenergiara tamaszkodva
mikddnek. A zold novényzet altal megkotott napenergiat azutan szamos
élélény, igy gombak és baktériumok hasznaljak fel, amelyeknek szerves
hulladékabdl és maradvanyaibdl mas élélények taplalkoznak, ezek azu-
tan tovabbi él6lények taplalékaul szolgalnak a taplalkozasi halé egyre
magasabb szintjein.

A tapanyagok korforgasa a talajbdl a ndvényeken at az allatokhoz,
majd vissza a talajba nélkiilézhetetlen ahhoz, hogy egy Okoszisztéma
stabil és alkalmazkodoképes legyen. Vannak olyan alacsony koncentra-
cioju tapanyagok mint a nitratok, amelyek a csapadékkal érkezve a por
lelilepedésével tarolédnak el. Mas tapanyagok a talajban Iévé asvanyok
bomlasaval szabadulnak fel. Am a tapanyagok és az energia korforgasa
leginkdbb mégis magan a rendszeren belll megy végbe. Mikdzben egyes
élélények lebontjak az elhalt ndvényeket és allatokat, a tapanyagok
Ujrahasznositasara és az élelemben felhalmozddott energia felhaszna-
lasara egyszerre keril sor. Az alapvet6 fontossagu nitrogént, amelyre a
fehérjék kialakitasahoz van szukség, szamos baktériumfaj (6nalléan élok,
valamint a gyOkerekben és a gyokereken él6 szimbidtak) szolgaltatjak,
amelyek képesek a légkdri nitrogént a ndvények altal kdzvetlendl felhasz-
nalhato aminosavakka alakitani, illetve olyan asvanyokat felszabaditani,
amelyet a ndvények szintén képesek hasznositani.

Onszabalyozas. A szamos fold feletti okostatuszt benépesité néveény-
és allatfaj kozil sok képes egyiitt éni, példaul a mezékén. Am ezek
anyagcsere-kapcsolatokban élinak egymassal, és szorosan egymas-
hoz kotédnek. Az élélények nagymértéki diverzitasanak kdszonhetéen
meglehetdsen ritka az, hogy a névényeket jelentés mértékben karositd
jarvanyok torjenek ki, vagy egyes rovarpopulaciok mértéktelenil elszapo-
rodjanak. gy példaul egy névényekkel taplalkozé bogar populéciojat sza-
mos mas faj tartja vissza a tulzott elszaporodastdl — ,egy sor, a lombok
és levelek kozott él6 ragadozo rovar, valamint olyan kérokozé fonalférgek
és gombak, amelyek a talajpan bebabozddé bogarakat tamadjak meg”
(Turnbull — Hector 2010, 36-37).

Az allatoknak szamos védekezd rendszeriik van mas élélények tama-
dasainak kivédésére, igy példaul az emlésdk immunrendszere. Am a
névények is sok védekezd mechanizmussal rendelkeznek — nem egyet
talajlako élélények gerjesztenek vagy stimulalnak —, amelyek a gombak
és a baktériumok okozta karoktol védelmezik éket. Vannak olyan élélé-
nyek is, amelyek a névényekkel taplalkozoé rovarokra vadasznak (vagy
éppen azokba rakjak petéiket). A ndvények csodalatos médon még arra
is képesek, hogy kémiai jelekkel hivjak magukhoz kartevéik ellenségeit
(errdl részletesebben lasd: Magdoff — van Es é. n., 77-81).



Az dnmegdjitas rugalmassaga. A zavarok minden Okoszisztémaban
eléfordulhatnak, legyenek azok akar természetesek, akar nem. A szi-
lardabb 6koszisztémak jobban képesek ellenallni a zavaré hatasoknak,
illetve gyorsabban képesek regeneralddni. (Magdoff 2007, 109-117)
Ez a fajta rugalmassag az er6s és stabil 6koszisztémak legfontosabb
jellemzdje, amely mas jellemzékkel egyltt hozzajarul az dnmegujitas
képességéhez. A talajpan megbuvé magvak, amelyek egy erdétiiz utan
kicsiraznak, jo példajat adjak a névények dnmegujitasanak.

Van-e mit tanulnunk a méhektél?

Atermészet vilaga szamos olyan érdekfeszité példaval szolgal, amelyek
az emberi tevékenységgel is analdgiaba allithatok. igy példaul ha egy
méhkaptar tulzottan nagyra nd, a méhek kirajzanak egy ideiglenes helyre.
Felderiték replilnek minden iranyba, majd visszatérve egyfajta tanccal
adjak at az informaciét a felderitett helyekrdl és azok tulajdonsagairol.
A tobbi méh a koril a felderité koril gy(llik 6ssze, amelyik szerintik a
legmegfelelébb helyet talalta. Ha elegendd méh dont valamelyik hely
mellett, akkor az egész raj felkerekedik, hogy ott épitsék fel Uj kaptarukat.
(Miller 2010)

Vagyis amikor elég méh ért egyet valamelyik hely tekintetében, akkor
megszUletik a dontés. Ez anal6g az emberi viselkedéssel. Ha az emberek
csoportjai megfelelé informaciéhoz jutnak, altalaban jobb dontéseket
hoznak, mint amikor egyének dontenek a csoport nevében. Az emberek
sokszinlisége, diverzitasa (hattér, képességek, szemléletmadd) lehetévé
teszi a csoport szamara, hogy alaposabban mérlegelje a problémakat.
Mivel a csoport tagjai részt vesznek a déntéshozatalban, ezért sokkal
inkabb magukénak is érzik azt a dontést, jobban térekszenek ra, hogy
megvalosulasat elésegitsék.

1. Miért nem alkalmazzak a tarsadalmak az 6kolégiai ismereteket?

,Es csakugyan naprél napra jobban megtanuljuk helyesen megérteni
torvényeit és felismerni a természet hagyomanyos menetébe valé be-
avatkozasaink kdzelebbi és tavolabbi utdhatasait. Nevezetesen a terme-
szettudomany e szazadi hatalmas elérehaladasai 6ta mindinkabb modot
kapunk arra, hogy legalabbis legkdzonségesebb termelési cselekvéseink
tavolabbi természeti utdhatésait is megismerjuk, és ezzel megtanuljunk
uralkodni rajtuk. De minél inkabb toérténik ez meg, annal inkabb fogjak
az emberek magukat megint nemcsak egynek érezni, hanem egynek
tudni is a természettel, és annal lehetetlenebbé valik az értelem- és
természetellenes elképzelés a szellem és anyag, ember és természet,
lélek és test kozotti ellentétrdl” (Engels 1963a, 457).
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Bar az 0koldgia, mint tudomany, a XIX. szazadban alakult ki, az évek
hosszu soran at csupan lépésrél-lépésre fejl6dott. Fejlédése soran elmé-
lylltek ismereteink a természetes rendszerek mikodésérdl, az élélények
és kornyezetik kozti interakciokrol. De hogyan lehet 6sszeegyeztetni
egyre bévuld ismereteinket az egyre inkabb sulyosbodd kérnyezetrom-
bolassal? Arrél van szd, hogy ma mar szinte az egész vilag egy globalis
kapitalista rendszerbe tagozédott, amely Iényegét tekintve egy kdrnye-
zetellenes gazdasagi/tarsadalmi rendszer. Mivel hajtoereje és egyetlen
célja a vég nélkili tékefelhalmozas, a kapitalizmus folyamatosan termeli
a helyi, regionalis és globalis kdrnyezeti problémakat.

Amint arra Engels is ramutatott: ,Ahol az egyes t6kések a kdzvetlen
profit kedvéért termelnek és cserélnek, ott elsésorban csak a legkoze-
lebbi, legkdzvetlenebb eredmények johetnek tekintetbe. Ha az egyes
gyaros vagy kereskedd a gyartott vagy bevasarolt arut csak a szokasos
profitocskaval is eladja, meg van elégedve és nem térédik vele, mi lesz
ezutan az arubdl és annak vasarlsjabdl. Eppigy nem térédik e cselek-
mények természeti hatdsaival. A kubai spanyol Ultetvényesek, akik a
lejtékon leégették az erddket és a hamuban elég tragyat talaltak igen
jovedelmezd kavécserjék egy nemzedéke szamra — mit bantak 6k, hogy
utébb a tropikus zaporok az immar védtelen televényt magukkal sodor-
tak és csak csupasz sziklat hagytak maguk utan?” (Engels 1963a, 459)

Ezek a szavak, ha lehet, ma még fontosabbak, mint amikor Engels
papirra vetette 6ket. A kapitalizmus 6sztdnzdje és hajtdereje, a téke-
felhalmozas szamos olyan kovetkezménnyel jar, amelyek karosak a
kdrnyezetre nézve. A rendszer — minden ezzel ellentétes bizonyiték da-
cara — ugy mikodik, mintha az eréforrasok (ideértve az olcso energiat),
valamint a keletkez& hulladék tarolasi lehetéségei korlatlanok lennének.

Az emberi tevékenység tonkreteszi vagy jelentésen megvaltoztatja
a fentebb targyalt anyagcsere-kapcsolatokat, elszegényiti és meg-
gyengiti az 0koszisztémat, amely igy egyre kevésbé hatékony és
alkalmazkoddképes. Bar az emberek altal okozott anyagcsere-zavarok
és karok el6fordultak mar a kapitalizmus kialakulasat megel6zéen is —
igy példaul évezredekkel ezel6tt, amikor a foldkdzi-tengeri térségben az
erddk kivagasa miatt fokozddott az esdviz okozta talajerézio, és a szaraz
idészakokban a forrasok kiszaradtak —, am a kapitalizmus logikaja, az
altala kialakitott technolégiaval és a Fold emberi népességének rohamos
ndvekedésével kardltve egyre intenzivebb toréseket eredményezett a
szoban forgd természetes kérforgasokban, nem csupan a helyi és a
regionalis, hanem a globalis kérnyezetet is pusztitva.

Az anyagcsere-folyamatok megbomlasat el6idéz6 problémak felis-
merése esetén gyakorta az a reakcid, hogy igyekeznek a hatasokat
enyhiteni, vagy megsziintetni az adott probléméakat. Am, ahogyan azt
Engels is kifejtette, legtdbbszor az torténik, hogy nem vart masodlagos
és harmadlagos hatasok jelentkeznek, amelyek kdzul nem egy igazan
pusztitonak bizonyulhat. Az 6koldgiai problémak és a kezeléstikre irdnyu-



16 torekvések is egyarant lehetnek helyiek, regionalisak vagy globalisak.
igy rengeteg példat talalhatunk a sulyos kdrnyezeti artalmakra, a talaj—
novényzet-allatvilag—légkdr anyagcsere-kapcsolatainak megbontasara.
(Lasd a 2. abrat a varosok fejlédése és a kapitalista mez6gazdasag altal
okozott problémakra; a 3. abrat a problémak enyhitését szolgalé intéz-
kedések hatasaira; és az 1. tablazatot a problémak és kdvetkezményeik
atfog6é bemutatasahoz.)

A taplalkozasi ciklusok megzavarasa
(lasd a 2. és 3. abrak [a] pontjat)

A XIX. szazadban sokan észrevették a kapitalizmusnak azt a jellemzdéjét,
amely — raadasul egyre oriasibb mértékben — ma is problémat okoz: a
tapanyagoknak a talajbdl a névényeken és a haziallatokon keresztuil az
emberig iveld, majd a talajba visszatérd korforgdsanak megbomlasat,
annak szamos formajaban. Marx példaul igy irt A téke els6 kotetében: ,A
varosi népességnek, amelyet nagy kdzpontokban halmoz ¢ssze, folyton
névekvd tulsulyaval a t6kés termelés [...] megzavarja az ember és a
fold kdzti anyagcserét, azaz az ember altal taplalkozasi és ruhazkodasi
eszkdzok formajaban elhasznalt talajalkatrészek visszatérését a talajba,
tehat a talaj tartdés termékenységének 6rok természeti feltételét.” (Marx
1986, 471)

A foszfatlel6helyek felfedezését, illetve a névények szamara hasz-
nosithatd foszfor kinyerésére szolgald eljarasok kidolgozasat megeld-
z8en az eurdpai mezégazdasag foszforigényét részben halott katonak
csontjaibdl fedezték — ezeket a napdleoni haboruk egykori csatatereirél
és tomegsirjaibdl gyujtotték dssze. A XIX. szazad masodik felében a
kimerUlt talaj feljavitasanak sziiksége a ,guandé-imperializmusba” torkol-
lott, és az egyes allamok egymassal versenyezve igyekeztek elfoglalni
a természetes tragyaban bdvelkedd szigeteket. (Foster — Magdoff 1998,
32-45) A vilag legdusabb guandtelepei Peruban voltak, igy ez az orszag
lett a nemzetkdzi guandkereskedelem kdzpontja.
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1. dbra
A talaj—névényzet-allatvilag—légk6r k6zbtti anyagcsere-interakciok
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(b) A fotoszintézisbél szarmazd (c) A talajlaké organizmusok segitik a gyokerek

energiaban gazdag elemek sti- tapanyag-ellatasat, és olyan anyagokat termel-

mulaljak a gyokér kozelében él6  nek, amelyek stimulaljak a névények fejlédését

organizmusokat és erdsitik a betegségekkel szembeni ellenallé-
képességuket

A guanotelepeken kinai vendégmunkasok (kulik) dolgoztak, hogy az
értékes tragyat kitermelve azt a globalis Eszakra exportaljak. Az alultap-
lalt, bottal munkara hajtott, guandportol fuldoklé kinaiak olyan kortilmeé-
nyek kézott robotoltak, amelyek — Marx szavaival — ,a rabszolgasagnal
is rosszabbak” voltak. Napjainkban oériasi mennyiségi nitrogénalapu
mitragyat allitanak el Haber-Bosch eljarassal, mikzben jelentés a



foszfor-, illetve a kaliumtartalmu asvanyok banyaszata és feldolgozasa
is. AHaber-Bosch eljaras (elsésorban a nitrogéntermelés) egyre névekvé
energiaszikseégletének kielégitése, illetve a foszforbanyaszat és feldol-
gozas komoly 6kolégiai zavarokat és kdrnyezetszennyezést produkal.

Az élelmiszerszlkségleteiket megtermé foldtél elszakitott emberek
anyagcsere-viszonyai egyre inkabb feloomlanak, ahogy a népesség
nagy része vidékrdl a varosokba vandorol. Ez a jelenség a XV. és a XIX.
szazad kozott az angliai bekeritésekkel kezd6dott, mikor a parasztokat
ellzték foldjeikrél, és a mai modern bekeritésekkel folytatodik, ahogy a la-
tin-amerikai, afrikai és azsiai féldmuveseket kiszoritjak a foldekrdl, és arra
kényszeritik 6ket, hogy a varosokba menjenek, ahol viszont alig taldlnak
munkalehetdséget. A legtdbben az ,informalis gazdasag” keretei kozott
kiizdenek puszta tulélésiikért. (Packer 2006; Barta — Pokharel 2009)

A XX. szazad masodik felében az is megbontotta a taplalkozasi korfor-
gast, ahogy a nagy, koncentralt kapitalista vallalatok a vagéhidak kézelé-
be telepitették a marhaistallokat, a baromfi- és sertéstelepeket. Ezeknek
az igényei joval felilmultak a lokalis takarmanytermelés nyujtotta lehe-
téségeket, és elkerlilhetetlenné tették, hogy a takarmanyt — féleg szojat
és kukoricat — kilométerek szazairdl netan ezreirdl kelljen odaszallitani.
Ennek két hatésa volt: a termétalaj kiuzsordzasa a szantoféldeken (és
igy a mltragyak mind nagyobb aranyu felhasznalasa), valamint a tragya
oriasi mértéki felhalmozodasa az allattenyészté-telepeken (ami a vizek
elszennyez&déséhez vezetett).

Tovabbi sulyosbité korilmény volt a vetésforgd rendszerének meg-
valtozasa. Az éveld hlvelyes takarmanyndvények, illetve a hiivelyesek
és a pazsitfiifélék vegyes termesztése valamikor a névénytermesztés
alapja volt. Az évekig tarté szénatermelésnek és a legel6valtasnak is
szamos pozitiv hatasa volt. Ezek kézé tartozott, hogy a huvelyesek utéan
visszamaradt nitrogént felhasznalhattak az utanuk vetett pazsitfiifélék,
igy a kukorica vagy a buza. Az allatokkal végzett szantast felvaltottak
a traktorok, a husmarhakat mindinkabb ¢riasi telepeken tenyésztették,
és egy-egy tejgazdasagban mind tébb tehenet koncentraltak. Szamos
korébbi tejgazdasag, vagy allatokat és névényeket egyarant termeld
vegyes gazdasag olyan gépesitett mez6gazdasagi egységgé valt,
amely mar csak egyetlen fajta gabonat vagy széjababot termel. Ezek a
Lpenztermény”-farmok nem hasznaljak az éveld hiivelyes takarmanyokon
alapul6 vetésforgot — hiszen allatok hijan nincs szukségik takarmanyra.
Sét, a szomszédaik sem tartanak allatokat. igy rengeteg farm immar nem
termeli meg (hivelyes termények segitségével) sajat nitrogénsziikség-
letét, és egyre nagyobb mennyiségl nitrogén-mitragyat kell hasznalnia
— amelynek megtermeléséhez viszont rengeteg energiara, tébbnyire
féldgazra van sziksége. (Bar a szoja hivelyes, de igen kevés nitrogént
hagy a talajban.)
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2. abra
A talaj-névényzet-allatvilag—légkdr k6z6tti anyagcsere-kapcsolatokat
megzavaro hatasok
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(b) A fotoszintézisbél szarmazo (c) A talajlaké organizmusok segitik a gyoke-
energiaban gazdag elemek sti- rek tApanyag-ellatasat, és olyan anyagokat
mulaljak a gyokér kozelében él6 termelnek, amelyek stimulaljak a névények

organizmusokat fejlédését és ersitik a betegségekkel szem-

beni ellenallo-képességiiket

Zavarok a szerves anyagok kérforgasaban és a szén-ciklusban
(lasd a 2. és 3. abrak [a] és [f] pontjat)

Amikor a talajban 1év6 szerves anyagokrdl beszéliunk, szem elétt kell
tartanunk, hogy — mint minden szerves vegyllet — ezek szénben gaz-
dag anyagok. Valojaban a talajban talalhatd szerves anyagok mintegy
haromszor annyi szenet tartalmaznak, mint a Iégkor. A mez8gazdasagi
mivelés hatdssal van arra, hogy a talaj mennyi szenet tartalmaz, és



abbdl széndioxid formajaban mennyi jut vissza a Iégkdrbe. Amikor az er-
dbket vagy a mezbket mez6gazdasagi termelés ala vonjak, az tdbbnyire
a talaj szervesanyag-tartalmanak nagymérvi csdkkenésével jar, hiszen a
szantas és hasonlo6 zavard behatasok felgyorsitjak a talajlaké élélények
szervesanyag-fogyasztasat. Az intenzivebbé valé mikroba-anyagcsere
hatasara pedig nagymennyiségl széndioxid kerll a Iégkdrbe. Amikor
viszont a talaj szervesanyag-tartalma mar nagymértékben lecsokken
(lasd alabb), tdbbé mar nem szolgalhat a Iégkdri széndioxid 6 forrasaul.

A taplalékkorforgasra tett hatdsa mellett az emberek és a haziallatok
elvalasztasa azoktdl a teruletektdl, ahol élelImik megterem, hozzajarul a
talaj-ndvényzet—allatvilag—ember szervesanyag-korforgas elakadasahoz
is. Nem csupan azért, mert a tragya és az emberi salakanyag nem jut
vissza a foldbe, hanem a leegyszerUsitett mez6gazdasagi 6koszisztémak
miatt is, amelyek az ével6 takarmanyndévényeket kihagyjak a vetésforgo-
bél. Bar némi névényi hulladék még ezeknél a leegyszerUsitett mivelési
modoknal is a talajpan marad, annak szervesanyag-tartalma lecsokken
és alacsonyan is marad, a talajban él6 organizmusok kevesebb tapla-
lékhoz jutnak, populaciojuk és diverzitasuk lecsdkken.

A vizkérforgas zavarai
(lasd a 2. és 3. abrak [d] és [e] pontjait)

A kapitalista fejlédés sok velejardja — igy az emberek koncentralddasa
a nagyvarosokban, az Uzemszer( allattenyésztés, a kutak tulzott igény-
bevétele az 6ntdzéshez, az erddk tarvagasa, a hegyek eltavolitdsa a
szénbanyaszat kovetkeztében — olyan jelentés valtozasokat okozott a
vizkorforgasban, amelyek sulyos hatassal voltak a helyi és a regionalis
Okoszisztémakra.

A kutakbol kiszivattyuzott — jorészt 6ntdzésre hasznalt — viz hatalmas
mennyisége jelentds hatast gyakorol a globalis vizkorforgasra. ,Az embe-
rek annyi vizet emelnek ki a féld aldl, hogy az (nagyrészt elparologva és
csapadékot képezve) az 6ceanokhoz adddva a globalis éves tengerszint-
novekedés 25%-aért felelds.” (Bierkens et al. é. n.) A vilag olyan jelentés
mezd&gazdasagi terlletein, mint India északnyugati része, Kina délkeleti
része, Pakisztan északkeleti terlletei, Kalifornia kozepének volgyei vagy
az USA-beli Kdzponti-siksag, az oriasi mértékl vizkitermelés a talaj-
vizszint gyors névekedésével jar, és az 6ntdzéses gazdalkodas jovéjét
fenyegeti. Mivel az 6ntdzésre hasznalt viz nagy része a vilag folyoibdl
szarmazik, igy azok kézul nem egy csak ritkan éri el normalis hozamat
— ez a helyzet tébbek koz6tt a kinai Sarga-folyon, a Colorado-folyén az
USA-ban és Mexikoban, illetve a Tigris és az Eufratesz esetében a Kozel-
Keleten. Bar a hatasok a folyotorkolatok tajan pusztitéak, az 6ntézésre
hasznalt viz a névényekbdl és a talajbdl elparologva csapadékként vjra
a foldre hullik.
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Ahogyan a leegyszerUsitett mez6gazdasagi 6koszisztémak fejlédnek,
és mind kevésbé termelnek éveld takarmanynovényeket, egyre kevesebb
szerves anyag jut vissza a talajba (Iasd fentebb). A szerves anyag meny-
nyiségének csokkenésével a talaj strukturaja is romlik, a viz lassabban
képes beleszivarogni. A nehézgépek — kiléndsen, ha nedves talajon
hasznaljak 6ket — sszetomodritik a talajt. llyen kordlmények kézott — és
kiléndsen heves es6zések esetén — a csapadék elfolyik a talaj felszinén
és erodalja azt, kilondsen a talaj fels6, szerves anyagokban gazdag
rétegét. A névények igy, még a nedves terlleteken is, egyre inkabb

ontdzésre szorulnak.

3. abra

Reaktiv beavatkozasok és elsédleges hatasaik
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Az erddk tarvagasa miatt — a leggyorsabb madja, hogy az erd6kbdl
pénzt csindljanak — a talaj fak nélkil kevésbé hatékonyan képes a csa-
padék felfogasara. Az elhalé gydkerek mar nem képesek megtartani a
foldet. Az er6zié kdvetkeztében csdkkenhet a felszini szerves talajtakaro.
A nagy tropusi es6erdbékben a viz a levelekbdl elparologva jut vissza a
légkorbe, majd csapadék formajaban ismét az erdére hullik. Az eséerddk
nagy teruleteinek kiirtasa nagymeértékben visszafogja a viz folyamatos
korforgasat — tobb viz folyik el a patakokba és a folyokba.

A varosok, elévarosok és bevasarlokdzpontok terjedésével, az utcak
kikbvezésével egyre kevesebb a vizet felszivni képes talajfellilet. Ezért
az es6k egyre nagyobb hanyada folyik el a fellleten, a talajvizkészletek
és a kutak egyre kevésbé képesek Ujratoltédni, és a csapadékhianyosabb
id6szakokban mind tobb vizfolyas szarad ki.

Az él6lények kbzétti interakciok sériilései
(lasd a 2. és 3. abrak [b] és [c] pontjait)

A leegyszerUsitett mez6gazdasagi 6koszisztémak (néhany — genetika-
ilag homogén — termény, a révid vagasforduldk, a sdvények és fasorok
kiirtasa) megjelenése az erdék és a mezdk helyén, az allattenyésztés
levalasa a novénytermesztésrél a fold folott és a talajban egyarant
csoOkkentette az allati és névényi diverzitast. Az allatok és a hasznos
mikroorganizmusok kevesebb él6helyet talalnak. A talajba kisebb meny-
nyiségl és kevésbé valtozatos szerves anyag jut, ez csokkenti a talaj
szervesanyag-tartalmat, a talajban talalhatd élélények diverzitasat és
aktivitasat. A ndévények, az allatok és a talaj diverzitasanak csdkkenése
miatt n6é a fogékonysag a kulonféle betegségekre és rovarkarokra (mivel
csOkken az 6nszabalyozas), és ennek hatasara né a rovarirtok és egyéb
hasonlo szerek felhasznalasa. (Egy érdekes kinai kisérlet eredményei
azt mutatjak, hogy ha a kuldnféle rizsfajtdak egymas melletti vetésével
nagyobb genetikai diverzitast biztositunk, ugy cstkken a betegségek
iranti hajlam.) (Zhu et al. 2000, 718-722)

Az anyagcsere-zavarok athidalasara, illetve a probléma
exportalasara iranyulo térekvések

A sulyosan leromlott anyagcsere-kapcsolatok okozta problémakkal
szemben leginkabb a kovetkez6 valaszlépések kdrvonalazoédnak (lasd
a 3. abrat is): (1) az élelmiszer és a takarmany tavolsagi szallitasa a
varosokba, illetve oda, ahol az allattenyészt6 telepek koncentralddnak;
az antibiotikumok rutinszer( alkalmazasa a takarmanyozés soran; (2)
nagy mennyiségl tragya hasznalata a tdpanyag- és szervesanyag-kor-
forgas zavarai miatt; (3) kilonféle irtdszerek hasznalata a gyom- rovar-
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és fonalféreg-fert6zések, illetve a betegségek ellen, amelyek sokkal
gyakrabban jelentkeznek a leegyszerisitett rendszerekben (monokul-
tarak, ritka vetésforgd, a talaj szervesanyag-tartalmanak kimeritése);
(4) megndvekedett dntdzés, hogy igy ellensulyozzak a talaj lecsdkkent
képességét a viz beszivargasara és tarolasara; (5) az 6ntéz6viz szalli-
tasa a vizben gazdag teriiletekrél oda, ahol a kutakat és a folydkat mar
tulzottan kimeritették.

Ezek a beavatkozasok azutan akaratlanul is mellékhatasokkal jarnak: a
vizek tdpanyagokkal és irtdszerekkel szennyezddnek, a mez6gazdasag-
ban dolgozok szervezetében és a megtermelt élelmiszerben is mérgezd
anyagok gyllnek fel, és az antibiotikumokra rezisztens baktériumtorzsek
alakulnak ki. A kiuzsorazott, lecsokkent szervesanyag-tartalmu, ala-
csony biodiverzitasu, nagymértékben leegyszerisitett mezégazdasagi
Okoszisztémakkal betelepitett foldeken egyre tobb beavatkozasra lesz
sziikség az elfogadhaté terméshozam eléréséhez.

Az Okoldgiai karok komplexitasa

Mar Marx is ramutatott, hogy amikor a kapitalista fejl6dés korai sza-
kaszaiban az emberek a varosokba vandoroltak (vagy kényszertltek
oda vandorolni), hosszu tavon csokkent a talaj termékenysége. Ennek
hatasa ,olyan feltételeket teremt, amelyek helyrehozhatatlan szakadast
idéznek el a tarsadalmi — és az élet természettorvényei altal megszabott
— anyagcsere Osszefliggésében” (Marx 1975, 765).

Am sok, nagyléptékii mezégazdasagi rendszer mas okoknal fogva is
kevéssé hatékonynak mutatkozik a tapanyag-koérforgas terén. A gabo-
nafdldek tobbségénél a talajvizbe szivarogva rengeteg nitrogénalapu
mitragya megy veszend6be, és igy a patakokba és folyokba kerilve
szennyezi azokat. (Komoly mennyiség(i foszforral is ugyanez térténik:
vagy a talaj fellletén kicsapodva a lefoly6 esdviz, vagy az erdzié tavolitja
el.) A gabonatermeszté amerikai Kbzép-Nyugatrdl szarmazdé nitrogén-
tébbletet tartjak sokan a Mississippi torkolatvidékén kialakult oxigénsze-
geény Ovezet (idénként ,halott” zénanak is hivjak) f6 okanak. Vilagszerte
szazaval talalhatunk ilyen oxigénszegény Gvezeteket, a legnagyobbat
Eurépaban, a Balti-tenger kornyékén. A talajban felhalmoz6dé nitrogén
egy kisebb, de még mindig jelent8s része dinitrogén-oxidda alakulva a
légkorbe kertil, ahol hozzajarul az iveghazhatas kialakulasahoz, és a
sztratoszféra 6zonrétegének pusztulasahoz is.

A fokozott tragyazas oka a tapanyagok kimosoddasa, a kevéssé haté-
konyan megtervezett rendszerek szivargasa és parolgasa, valamint az
allatok és az emberek levalasztasa azokrdl a terlletekrdl, ahol tapla-
lékukat termelik. A talaj folyamatos tdpanyagvesztésének egyik kdvet-
kezménye, hogy a gabonaféldek tragyaimportra szorulnak — amelyért
a banyaszat okozta pusztitasok és az energiafelhasznalas formajaban



sulyos kornyezeti arat kell fizetni. A nitrogénalapu mitragyak gyartasa
kiléndsen energiaigényes. Egy tonna szilard ammonium-mutragya (ez
mintegy 1700 kg nitrogénnek felel meg) eléallitasahoz mintegy 1200
kdbmeéter féldgazra van szikség. (Gellings — Parmenter é. n.) Az ame-
rikai Kbzép-Nyugaton megtermelt kukorica termesztéséhez szikséges
energia mintegy egyharmada a nitrogén alapu mitragyak eléallitasara,
széllitasara és felhasznalasara megy el. Es minden egyes tonna fosz-
fortragya — mivel sav formajaban morzsalékosabba teszi a talajban lévd
kdveket — 6t tonna hulladékot jelent, amely radioaktiv anyagokat tartal-
maz, és nagymeértékben savasitja a vizeket. Arrél nem is beszélve, hogy
a vilag lassan elér a foszforkitermelés zenitjére, amely utan egyre nehe-
zebben és egyre nagyobb koltségek aran lehet majd foszforhoz jutni. A
foszforalapu mitragyak varhato hianya, illetve medfizethetetlenll magas
ara a legnagyobb problémava valhat a vilag mezégazdasaga szamara.

Amint arr6l mar korabban sz6 volt, az intenziv mez8gazdasagi el-
jarasok okozta véltozasok jéval tulndnek a talaj kimertlésén, és mas
anyagcsere-kapcsolatokra is hatassal vannak.

Igen Iényeges probléma, hogy milyen szérnyl a munkaerd helyzete
a kapitalista mez6gazdasagi rendszerekben. A vendégmunkasoknak —
kuléndsen, ha kulféldrél érkeznek — szinte alig vannak jogaik, és gyakran
rabszolgaként tekintenek rajuk. A mezégazdasagi dolgozdk és csaladtag-
jaik szervezete sokszor irtdszerekkel mérgezédik. A nagy Ultetvényeken
— féleg Afrikaban, Latin-Amerikaban és Azsiaban — a legelképesztébb
mértékl kizsakmanyolas uralkodik. A munkasok bére alacsony, szer-
vezkedésiiket erészakkal vagy azonnali elbocsatasokkal toroljak meg,
és bdségesen, szabadon alkalmazzak a sulyos egészségkarosodast
okozé irtészereket (amelyek kdzul a gazdagabb orszagokban sok méar
tiltdlistara kerdilt).

Ezek a szerek a talajvizet is elszennyezhetik. igy példaul a
Novényvédbszer Akciohaldzat (Pesticide Action Network) Costa Rica-i
koordinatora egy interjuban elmondta, hogy az ananaszultetvényeken
wolyan szerves foszfatokat, szerves klort, hormonkarosité kemikaliakat
hasznalnak, amelyek bizonyitottan rakot vagy medd&séget okozhatnak”
(Lawrence 2010). Es nem csupan a munkasok, illetve a helyi kérnyezet
mérgezddik, de az a termék is, amely a fogyasztdk asztalara kerdl. A
Nagy-Britanniaba ker(il¢ Costa Rica-i ananasz mintegy 94%-a ,gom-
badlé triadimefont tartalmaz, amely medd6séget okoz, és vélhetbleg a
hormonhaztartast is karositja” (Lawrence 2010).

Az ipari termelés/fogyasztas altal okozott széleskéri
anyagcsere-zavarok

A fentiekben szinte kizardélag a természetes rendszerekrél, illetve a
kapitalista mez6gazdasag bevezetésének és fejlédésének a megzavart
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anyagcsere folyamatokra tett hatasairdl esett sz6. Az ipari és szolgalta-
tasi szektor altal okozott anyagcsere-problémak részletes megvitatasa
tulnéne jelen iras keretein. Mindazonaltal legalabb jelezniink kell, hogy
a kizarélag a profitot szem el6tt tartd banyaszat, a nyersanyagok fel-
dolgozasa és az ipari termelés is komoly kérnyezeti problémakat okoz:
(1) oriasi mennyiségli mérgez6 kemikalia felhasznalasa (amelyek az
emberi szervezetet és az Okoszisztémat mérgezik); (2) az erémivek
és az olajfinomitok altal kibocsatott széndioxid és egyéb szennyezd
anyagok jelenléte; (3) a nem megujulé forrasokat kimeritik, a megujuld
forrasokat tulzott mértékben veszik igénybe, vagy szintén kimeritik;
(4) magat a természeti tajat is pusztitjak, példaul a szénbanyaszathoz
tarsulé ,hegybontasokkal’; (5) nagy tdmegben termelik a sziikségtelen
arucikkeket a vilag népességének egy téredéke szamara (és raveszik
Oket ezek megvasarlasara), mikozben a népesség nagyobb hanyadanak
alapvetd igényeit sem elégitik ki.

A kapitalista gazdalkodas e jellemzéi annak hajtéerejébdl — a vég nél-
kili tékefelhalmozasbol — kdévetkeznek. (Részletesebben lasd: Magdoff
— Foster 2010, 1-30.) Amint Richard Levins kifejtette: ,A mezégazdasag
nem az élelmiszerek, hanem a profit termelésérdl szél. Az élelmiszer
csupan mellékhatés.” (Levins 2010) A kapitalista rendszerben ezt szinte
barmilyen termelésrél, barmiféle szolgaltatasrél elmondhatjuk. A kapitaliz-
mus, amely tékét halmoz fel az Gjabb tékék felhalmozasanak érdekében
ad infinitum, mind az emberi munka, mind pedig a természet megosztas-
nak extrém formait produkalja. Mindkett&t leegyszerUsiti és degradalja,
anyagcsere-zavarokat okoz az ember és a természet k6zott, megtori az
egész tarsadalmi anyagcserét.



1. téblazat
Az anyagcsere-kapcsolatok megzavarasanak vagy
lerombolasénak kévetkezményei

Kovet-
kezmények

Zavar vagy
sériilés

A szantéfoldeken
csokken a talaj tap-
anyag-tartalma.

Ahogyan az em-
berek a varosokba
koltdznek, illetve az
allatokat Gizemi tele-
peken tenyésztik, az
élelmiszert és a takar-
manyt a terméhelyrél
nagy tavolsagokra kell
szallitani.

Avérosokban és a
tenyészt6 telepe-

ken felhalmozédo
tapanyag elszeny-
nyezi a vizeket.

A kovetkezmé-
nyek ellensulyo-
zasara iranyulo
beavatkozasok

Tragyak és mi-
tragyak termelése
és banyaszata, a
termel6helyekre
széllitasa.

A salakanyagokat
elteritik a foldeken,
elégetik vagy elas-
sak; a felesleges
tapanyagot az allat-
tenyészté-telepek-
hez kozeli foldeken
hasznaljak fel.

A beavatkozasok
kéretlen mellékhatasai

a) A nitrogénalapd miitra-
gyak gyartasanak nagy
energiaigénye, a taj pusz-
titdsa a foszforbanyaszat
miatt, a vetésforgd hianya
és a nagymértékl mit-
ragyazas rengeteg vesz-
teséggel jar (a ndvények
az alkalmazott tragya
kevesebb, mint felét
képesek hasznositani),

a vizek nitrogénnel és
foszforral szennyezédnek,
mind helyileg mind pedig
bizonyos tavolsagon be-
|dl, dinitrogén-oxid kerlil a
|égkdrbe — ez el6segiti a
globélis felmelegedést és
csokkenti a sztratoszféra
6zonrétegét; kimeriiinek
a nem megujuld foszfor-
készletek.

b) A tpanyagok tulten-
gése a szennyviztisztitok
és allattenyésztd-lizemek
kérnyezetében; a szenny-
viz széllitésa és kezelése
sok energiat igényel.

c) A szennyvizbe keriild
ipari és haztartasi kemika-
ligk lerontjak és mérgezik
atalajt.
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A fosszilis tiizels-
anyagok felhaszna-
l&sa, a természetes
mezei és erdei
Okoszisztémak meg-
zavarasa a gabonater-
mesztés érdekében,
a monokulturas erdék
és Ultetvények terjedé-
se hozzajarul a légkor
széndioxid-szintjének
novekedéséhez, a
talajban 1évé szerves
anyagok bomlasa-
nak felgyorsulasa ,
széndioxidot szabadit
fel, illetve a gabonak
termesztéséhez, szal-
litésahoz és feldolgo-
z4sahoz felhasznalt
fosszilis energia is
ilyen hatassal van.

Bér ez a szénciklus
része, de hatésai
olyan fontosak, hogy
kulon targyaljuk. A
teljes foldalatti Gko-
szisztémat és a talaj
felszini rétegét kitdltik
az allati és novényi
hulladékbol szarmazd,
energiaban gazdag
szerves anyagok. E
mellett a gyokerek
kivalasztasa taplalékot
szolgaltat a gyokerek
kozelében él6 szamos
él6lény szadmara.

Aklima destabiliza-
16dik, egyes gabo-
nak terméshozama
csokken, olvadnak
a sarki jégsapkak,
az emelkedd ten-
gerszint veszélyez-
teti az alacsonyan
fekvo terileteket.

Atermesztett nové-
nyekbdl taplalkozo
mikroorganizmusok
és fonalférgek
betegségei az
egyeéb élélényekkel
folytatott verseny
kévetkeztében
gyakoribba valnak.
Aleegyszerisitett
vetésforgd miatt a
ndvények megbe-
tegedései nagyobb
gondot jelentenek.

Az izemanyagot
hatékonyabban
hasznal¢ jarmivek
tervezése; tobb
biolizemanyag
felhasznalasa;
jobban témasz-
kodnak a szél-,
nap-, geotermikus-,
arapaly- illetve
nukledris energiara;
tervezetek a szén-
dioxid megkétésére
(erddtelepitések),
nagyléptéki tajter-
vezési projectek.

Kiilonféle mérgek-
kel igyekeznek
ellendrzés alatt
tartani a haszon-
névények noveke-
dését akadalyozo
él6lényeket.

Az Uj rendszerek kialaki-
tasa jelentds mennyiségli
energiat (és nyersanya-
got) igényel, és a ,zold”
rendszereknek is meg-
vannak a mellékhatésai;
ndvekvé élelmiszerarak
a novekvd eléallitasi kolt-
ségek kompenzalasara; a
nukledris hulladék bizton-
s4gos elhelyezése nem
megoldott; a tajtervezés
kéros hatasai még nem
ismertek.

a) Az irtészerek felhalmo-
z6dnak a mezégazdasagi
dolgozdk szervezetében,
a vizben és az élelmi-
szerben.

b) Masodlagos (korabban
nem jelentds) betegségek
terjednek el, mivel az irt6-
szerek kipusztitjak termé-
szetes ellenségeiket.




Aleegyszerisitett
mez@gazdaségi rend-
szerek, a termények
elszallitasa a foldek
kornyezetébdl, az
emberektdl és hazi-
allatoktol szarmazo
salakanyagok hidnya
megbontja a szerves

Csokken a talaj
képessége a
tapanyagok meg-
tartasara, illetve
a ndvények tap-
anyagellatasara.

Atalaj tomorodik,
kevéshé képes fel-

Szilkségesseé valik
a gyakoribb és
intenzivebb tra-
gyazas.

| Lasd alébb a viz-

korforgasra vonat-

c) Lasd fentebb a tap-
anyag-korforgasra vonat-
koz6 rész (a) pontjat.

Lésd alabb a vizkérfor-
gésra vonatkozo részt.

a kapitalista mezégaz-
dasagi modszereket

- a monokulturat
és/vagy vetésforgo
hianyat, a nehéz mun-
kagépek hasznalatat,
a termés betakaritasa-
nak a szerz6désekhez
igazodo idézitését.
Afelszini vizeket nagy
mennyiségben hasz-
naljak 6ntozésre.

A csapadék lassab-
ban képes besziva-
rogni a talajba, az
elfolyd viz eroziot
okoz. Ez csokkent
a ndvények ren-
delkezésére allo
viz mennyiségeét,
illetve a kutak tjra-
toltodését.
Aviznyer6 he-
lyekbdl kiemelt
viz mennyisége
akkora, hogy ezek
a vizkorforgas
felszini szakaszaba
jutva hozzjarulnak
a tengerszint emel-
kedéséhez, mikdz-
ben szamos forras

anyagok korforgasat. s_zivnilé’séérolpi; koz6 részt.

Ez az intenziv talajmi- }nzet,(as a V{ﬁ or

veléssel parosulva a orgasra vonatkozo

talajlako éldlények fel- | €S20

gyorsult anyagcseréje

miatt jelentds szén-

veszteséget, illetve

a szerves anyagban

gazdag talajtakard

eltlinése miatt fokozott

eroziot okoz.

Vizkorforgas

Okoldgiai egyszeriisi- | Aszervesanyag- T6bb 6ntdzésre a) Atovabbi 6nt6zés
tésre kertil sor, mikor | tartalom csokke- lesz szlikség. pénz- és energiaigénye.
a mez6gazdasag nése és a nehéz Helyre kell allitani b) A fokozott vizkitermelés
felvaltja a természetes | munkagépek tdmé- | az dsszetdmoro- és a talajlazitas koltségei.
Okoszisztémakat, rit6 hatasa rontja dott talajt és az c) A viz gyorsabban fogy,
majd amikor bevezetik | fold fizikai allapotat. | erodalt partokat. mint ahogy a csapadék

Csokkenteni kell
a talajmiivelést,
névénytakarot kell
telepiteni.

Aviz tavolsagi
szallitasa a vizben
gazdag terletekrdl
a vizben szegény
terlletekre.
Mélyebb kutakat
asnak, hogy elérjék
a slillyed talajviz-
szintet.

és kut kiszarad.

Ujratolti a készleteket.

d) Az épitkezések koltse-
gei, az azok altal okozott
pusztitas; a vizben gaz-
dag teriletek kiaknazasa-
nak nem vart hatasai.

€) Amélyebb, gyorsabban
kilirtl6 kutak kiaknazasa-
hoz tdbb energiara van
sziikség.
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Az élélények kozotti interakciok

Abioldgiailag sokszi- | A csokkend on- Kilonféle mérgek- | a) Az irtészerek felhalmo-
ni erd6k kivagasa az | szabalyozas a kel igyekeznek z6dnak a mez6gazdasagi
ipari fatermesztés, killonféle artalmak- | ellenérzés alatt dolgozok szervezetében,
az lltetvények vagy kal (gyomosodas, | tartani a haszon- a vizben és az élelmi-
szantok |étrehoza- rovarkarok, jarva- | nvények ndveke- | szerben.

séra csokkentia fold | nyok, fonalférgek) | dését akadalyozo b) Masodlagos (korabban
feletti és a talajlakd szembeni ellendllo | él6lényeket. nem jelentds) betegségek
él6lények szamat képesség csok- Anagyizemiéllat- | terjednek el, mivel az irt6-
és faji diverzitasat. kenéséhez vezet tartasban rutinsze- | szerek kipusztitjak termé-
Adiverzitas csokken | az éllatoknal ésa | rlien alkalmazzak szetes ellenségeiket.

a foldeken (mono- névényeknél; az az antibiotikumos c) Az antibiotikumokra
kulturak valtjak fel a allatallomanyt szér- | takarmanyokat. rezisztens bakterialis
tobbrétl termelést, ny( kérilmények megbetegedések alakul-
genetikailag homogén | kozétt tartjak. nak ki.

névények valtjak a d) A szerz6dések miatt a
genetikai sokszin(isé- farmerek elveszitik ellen-
get) és térségiikben Grzésiiket a termelés fe-
(a vegetacit hianya a lett, mivel meghatérozott
kérnyezé vidékeken mddszereket és anya-
csokkenti a kedvezd gokat (takarmanyokat,
hatésu él6lények vetémagvakat, névendék-
szamat). Tovabbi allatokat, gydgyszereket)
egyszerUsités az egy kell hasznalniuk, amelyek
fajhoz tartozé allatok anagy cégekhez ko-
témeges tenyésztése t6dnek.

kis helyen; a nagy-

Uzemi &llattenyésztés

csokkenti az 4llatfajok

kozotti, illetve az

allatok és a ndvények

kozotti interakciok

lehet6ségeit.

Ill. Egy 6kologikus civilizacio kialakitasa

A kapitalizmus inkompatibilis egy valddi 6kologikus civilizacioval, hiszen
olyan rendszer, amelynek allanddan terjeszkednie kell, az emberi sziik-
ségleteket meghalado fogyasztast kell 6sztondznie, és nem képes figye-
lembe venni a nem megujul6 eréforrasokat és a bolygd hulladéktarold
kapacitasait (a csapot és a mosogatoét). A progresszivista individualizmus
rendszereként szukségszerlien kapzsisagot, versengést, 6nzést gerjeszt,
az 6zonviz!] — ez minden t6kés és minden t6késnemzet jelszava. A téke
tehat nincs tekintettel a munkas egészségére és élettartamara, hacsak
a tarsadalom nem kényszeriti ra, hogy tekintettel legyen.”) (Marx 1986)
Mar Engels is ramutatott, hogy a ,valodi emberi szabadsag” csupan




egy olyan tarsadalomban valdsulhat meg, amely ,0sszhangban van a
természet térvényeivel” (Engels 1963b, 113).

Bar azt nem lehet megjosolni, hogy milyen lesz a j6vd tarsadalma,
de legalabb felvazolhatjuk egy igazsagos, 6koldgiai alapokon nyugvo
tarsadalom jellemz&it. Amikor egy rendszer megvaltozik, az adott orszag
torténete és a harc fejlédése az, amely meghatarozza az Uj realitasokat.
Am ahhoz, hogy 6koldgiailag egészséges legyen, egy civilizacionak
Uj kulturat és ideologiat kell kialakitania, amelyek olyan premisszakon
alapulnak, mint a Iényegi egyenl&ség: (1) biztositania kell mindenki sza-
mara a megfeleld, emberhez mélto 1étet: a taplalkozast, a tiszta vizet, az
egészségugyi ellatast, a lakhatast, a ruhazkodast, az oktatast, a kulturalis
és pihenési lehetéségeket; (2) meg kell sziintetnie az embereknek mas
emberek felett gyakorolt hatalmat vagy ellenérzését; (3) ki kell alakitania
a gyarak, mez8gazdasagi izemek és mas munkahelyek feletti munkas-
és kOzOsségi ellendrzést; (4) biztositania kell a valasztott tisztségvisel6k
konny( visszahivhatésagat; (5) helyre kell allitania az emberek és a
természetes rendszerek kozotti sszhangot az élet minden teruletén,
ideértve a mez&gazdasagot, az ipart, a kozlekedést és szallitast, illetve
altalaban véve az életkorulményeket.

Egy 6kologikus tarsadalom alapvetéen minden szempontbdl a kapi-
talizmus ellentéte kell, hogy legyen: (1) le kell allitania névekedését, ha
kielégitette az alapveté emberi sziikségleteket; (2) nem 6sztdondzheti
mind tébb fogyasztasra az embereket; (3) védelmeznie kell a természe-
tes életfenntartd rendszereket, és a kdvetkezd generaciok érdekére is
odafigyelve tiszteletben kell tartania a természeti eréforrasok korlatait;
(4) az emberek kozvetlen igényét is tekintetbe véve a hosszu tavu
tarsadalmi és Okologiai sziukségletekre kell alapoznia dontéseit; (5) a
fosszilis energia helyett a lehetd legnagyobb mértékben a kdzvetlen
(vagy kozvetlenll felhalmozott) energiakra kell alapoznia igényeit; (6)
tamogatnia kell a valoédi emberi jellemvonasokat, az egyittmikodés, a
megosztozas, a kdlcséndsség kulturajat, a szomszédok és kdzésségek
kozotti felel6sségteljes viselkedést; (7) lehetéveé kell tennie az emberek-
ben rejlé lehetdségek teljes kibontakoztatasat; (8) valéban demokratikus
maddon kell meghoznia politikai és gazdasagi dontéseit mind helyi, mind
regionalis, mind pedig multiregionalis szinten.

Ha a szilard 6koszisztémak jellemzdibél kivanunk a szilard gazdasagi-
tarsadalmi rendszerek jellemz6ire kovetkeztetni, akkor lesznek atfedések
— egyes alapvetd vonasok tébb ,jellemzdh6z” vagy ,pillérhez” is tarsitha-
téak. Mindazonaltal ezeknek a jellemzdknek az analitikus szétvalasztasa
segithet abban, hogy rendszerezzuk gondolatainkat e kérdésben. Egy
okologikus civilizacié a megfeleld tarsadalmi-gazdasagi anyagcserék
létrehozasan alapul, vagyis a tarsadalom folyamatosan meg kell, hogy
felelien az emberi és kdrnyezeti igényeknek. Az alabbi felvetések nem
kivannak részletes tervezetet adni, csupan meghatarozni egy ékologikus
civilizacié néhany kulcsfontossagu jellemzgjét.
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Onszabalyozas

A dontések — a lehetd legnagyobb mértékben — ott sziletnek, ahol
hatésaik a leginkabb érezhetbek lesznek. Az dnszabalyozas ebben az
értelemben a demokratikus 6nkormanyzas, amely egyarant sziikséges
a munkahelyeken, a lakohelyi kozosségekben és kdzottik, regionalis és
multiregionalis szinten — vagyis a f6bb politikai és gazdasagi dontések
a népesség kezébe kerlilnek. A gazdasagi és politikai demokracia rend-
szerében felismerni és kezelni is kdnnyebb a felmerulé problémakat. Ez
a rendszer jol képzett, az alternativ lehet6éségeket ismer6 embereket
feltételez, akik érdekl6déek és hatarozottan részt kivannak venni a
dontéshozatalban. Bar sajat kornyezetlket és sziikségleteiket leginkabb
a helyi lakosok tudjak felmérni, am a koriltekinté dontésekhez az em-
bereknek elegendé ismerettel és elemzési készséggel, gyakorlattal kell
rendelkeznitk. Ennek egy embrionalis formajat példazza a k6zbsségi
tanacsok rendszere Venezuelaban, ahol egy-egy ilyen tanacsban szaz-
négyszaz csalad vesz részt kozdsségeiket érinté beruhazasokrol szolo
dontéshozatalban, és vallal szerepet megvaldsitasukban.

Az ember és a tarsadalom, illetve a természet koz6tti anyagcseréket
iranyitd munka- és termelési folyamatokat kollektive szervezik és ellenér-
zik. A gyarakban és hivatalokban dolgozé parasztok és munkasok — helyi
lakokozosseégeikkel egyutt — ellendrzést gyakorolnak munkahelyk felett.
Az embereket arra batoritjak majd, hogy vallaljanak vezetd szerepet,
hiszen egy rendszernek sziiksége van arra is, hogy a tarsadalmi lét
minden szintjét rendszeresen ellendrizzék olyan hatalommal felruhazott
emberek is, akik szlikség esetén kdnnyedén meg is foszthatdak ettél a
hatalomtdl. Minden déntés szamitédsba fogja venni az alapvet6 emberi
szikségleteket, az emberi lehetéségek teljes kibontakoztatasat, mikdz-
ben fenntartja vagy Ujrateremti azt az egészséges helyi/regionalis/globalis
kérnyezetet, amely az egészséges emberi élethez, illetve altalaban véve
minden élethez sziikséges.

Diverzitas

A diverzitasnak szamos formaja lehet — a vélemények és képességek
sokszinlsége (hiszen az emberek hattere, tapasztalatai kulénbozéek)
annak részleteiben is szerepet jatszhat, hogy miként szervezédnek meg
a kdzosségek és a régiok —, amig mindnyajan hasonld célokat tliznek
ki maguk elé. A diverzitds komoly erét és biztonsagot nyujt, tarsadalmi,
kulturalis és gazdasagi értelemben egyarant elényds a kdzésségek sza-
mara. Jobb déntések sziletnek, ha az emberek kiilbnb6z6 nézépontokbdl
vizsgaljak meg ugyanazt a kérdést. A mlvel&dési, oktatasi lehetéségek,
a pihenés és kikapcsolddas, az érdeklédés sokszinlisége megerdsiti a
koézbsséget és a tarsadalmat. EI6 kell segiteni az egészségesebb talaj



kialakitasat szem el6tt tartd 6sszetettebb ndvénytermesztési rendszerek,
a mez6gazdasagi és varosi tajakba illeszkedd ,természetes” tajak altal
képviselt bioldgiai diverzitast.

A szoros anyagcsere-kapcsolatokbol eredd hatékony
természetes kérforgasok

A kapitalista hatékonysag koncepcidjat — a termelési folyamatok le-
egyszerlsitését, a minél kevesebb (és tébbnyire képzetlen) munkaerd
felhasznalasat, a munka- és egyéb koltségek minimalizalasat a nagyobb
profit érdekében, a ,minél kevesebb benzinnel minél tébb kilométert meg-
tenni” étoszat — felvaltjak majd az anyagcsere hatékonysaganak dkoldgiai
koncepciodi, amelyek az anyagok és energiak korforgasanak effektivitasan
keresztil képesek lesznek biztositani a civilizacié fenntarthatésagat. Ez
az egymassal (a versengés és az individualizacio helyett) kooperacioban
él6 emberek kdzott kialakulé szinergiakon alapul. A tarsadalmi anyag-
csere folyamatai, az emberek kdzotti interakciok analdgiaba hozhatéak
a nem emberi él6lények (mikroorganizmusok, ndvények, rovarok, mas
allatok) kozoétti anyagcesere-interakciokkal. Ha kevesebbet kell dolgozni
— amennyiben mindenki részt vallal a létszikségleteket kieleégit6 terme-
lIésben —, akkor tobb idét lehet a csaladdal vagy a kézodsséggel tolteni.
Ha az emberek koz6tt az individualizmust, a fogyasztast és a versengést
a kooperativ kapcsolatok valtjak fel, akkor er6sebb kézdsségek jonnek
létre, és kialakitjak az alapvet6 testi, kulturalis és kikapcsolddasi igények
biztositasanak rendszereit és mddszereit mindenki szamara.

Az Okoldgiai tervezés alapelvei fogjak meghatarozni a mez6égazda-
sagot, az épitkezéseket, az ipari termelést, és hozzgjarulnak majd a
lepusztitott kdrnyezet helyreallitdsahoz. A természettel vald kooperacio
szorosabban egybekapcsolddo tapanyag- energia és vizkorforgasokhoz
vezet, segit fenntartani a természetes kérforgasokat és aramlatokat. Az
okoldgiai alapelveken nyugvo regenerativ mezégazdasag a természettel,
és nem a természet ellen dolgozik, egészséges él6helyek sokféleségét
alakitja ki és biztositja a terméfdldek kdrnyezetében, a foldeken és
magaban a termékeny talajban. (Magdoff 2007) Az allattartas és a ta-
karmanytermesztés 0sszevonasa hatékony tapanyag-korforgast és jobb
vetésforgot tesz lehetéve, csdkkentve igy az asvanykincstdl (a foszfortdl
és a kaliumtdl) valo fliggést, a nitrogénalapu mitragyak gyartasanak
gigantikus energiasziikségletét. igy lenne ok, hogy a kérédzéknek ta-
karmanyként éveld hiivelyeseket és fiiféléket termesszenek. Ha nem
engedjuk, hogy az emberi salakanyagok és hulladék felhasznalhatésa-
gat lerontsak az ipari hulladékok és egyéb mérgek, akkor az hatékony
korforgasban kertlhet vissza a taplalékunkat biztosité terméféldekre.

Az emberek a lehet6 legnagyobb mértékben a munkahelylk koézelé-
ben fognak élni, tdmegkozlekedéssel utaznak majd, és olyan taplalékot
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fogyasztanak, amely elfogadhat6 tavolsagban termett otthonuktdl. A
munkaidd lerdvidil, hiszen eltlinik az dsszes felesleges munka (igy a
reklamipar és a kereskedelemhez kot6dd sok egyeéb tevékenység, a
pénziigyek nagy része, az ingatlanforgalmazas, a biztositési ipar), igy a
tarsadalom alapvet6 szikségleteinek megtermelésére kevesebb munka
is elegendd lesz. De mindenkinek, aki képes dolgozni, lesz munkahelye.

Egy Okoldgiai civilizacio szamara a magan gépkocsik nem lehetnek a
kozlekedési rendszer alapvet, vagy akar fontos részei. Attol fliggetlentil,
hogy a személygépkocsik és a teherautdk milyen hatékonysaggal hasz-
naljak majd az Gzemanyagot, a buszokra, vonatokra alapozott regionalis
kozlekedési rendszerek energiafelhasznalasa mindenképpen hatéko-
nyabb lesz. Egy kevésbé autdfliggd tarsadalom kevesebb nyersanyagot
fogyaszt, kevesebb kart okoz, kevesebb foldet igényel az utépitésekhez,
illetve altalaban a gépkocsi-kulturahoz kapcsolddo beruhazasokhoz (mint
példaul a McDonald’s autosbuféi). Nem készllnek majd luxuscikkek, és
az aruk nem kapnak majd olyan hivalkodé csomagolast, mint amilyen
manapsag dugig tolti a fold szeméttelepeit. Az emberek tetszetds és
kényelmes otthonokban élnek majd, amelyeket mindazonaltal a haté-
kony energiafelhasznalas szempontjait, a természetes flitési és hitési
lehet6segeket figyelembe véve terveznek majd.

Az ipari termelés, akarcsak a mez6gazdasag, természetesen szikség-
szerllen magaval hozza majd a természeti rendszerek bizonyos mértéki
megzavarasat is. Komoly odafigyelésre lesz szilkség az e tevékenysé-
gek, valamint a banyaszat okozta negativ hatasok minimalizalasahoz.
A termelési rendszereket olyan ,bdlcsétél bolcsdig” (craddle-to-craddle,
C2C) koncepciokra fogjak alapozni, ahol az egyes anyagok vagy alkat-
részek Ujra-felhasznalhatésagat eleve beletervezik az eredeti termékbe.
(McDonough — Braungart 2002) El fogjak kerllni mind a munka, mind
pedig a természet olyan mértéki megosztasat, amely az életben zava-
rokat okozhat.

Onellétas

Ateljes 6nellatas nem lehetséges, de nem is kivanatos minden régio és
minden k6z0sség szamara. Mindazonaltal szamos sziikséglet — igy a viz,
az élelmiszer, a lakhatas, vagy az energia — kielégitésében az onellatas
olyan cél, amely felé a k6z6sségeknek vagy a régioknak térekednie kell.
igy egy helyi kdzdsség vagy szomszédos kdzdsségek egy csoportja
rendelkezhet mindazon ismerettel és gyakorlattal, amelyre az alapvetd
igények kielégitéshez sziiksége van. Az dnellatas magaba foglalhatja
a megujulo energiak olyan kisléptékd, helyi formainak felhasznalasat,
mint a nap- és szélenergia, a geotermikus vagy vizenergia, ahelyett,
hogy a tavoli (akar ,zold”, akar masféle energiat termel6) erémuivekre
és a tavolsagi energiaszallitasra tamaszkodnanak. A k6zdsség-alapu, az



Okoszisztéma elényeire és a szoros tapanyag-korforgasra tamaszkodd
élelmiszerrendszernek (termelésnek és elosztasnak) célszerl a lehet6-
ségek szerint a helyi 6koenergiat hasznalnia.

Még egyszer hangsulyozom, mindez nem azt jelenti, hogy minden
régionak és kozosségnek teljesen onellatonak kell lennie (igy példaul
értelmetlen lenne, ha minden kdzdsségnek meg kellene termelnie a
sajat buszait és h(it6szekrényeit). Ez inkabb egy olyan cél, amely felé —
kiildnésen az alapvetd élelmiszerek tekintetében — térekednitk kell. Az
emberek képességeinek és a termelési lehetéségeknek a bésége noveli
az onellatas lehetéségeit.

Az 6nmeguijitas rugalmassaga

A rugalmassag és az dnmegujitasra valo képesség szintje attol figg,
hogy a fentebb megvitatott jellemzdket miként sikerdl kialakitani és a
tarsadalomba integralni. Az olyan k6z6sségek és regionalis tarsadalmi
strukturak, amelyek jobban képesek ellenallni a kedvezbétlen események-
nek, illetve gyorsan magukhoz térnek azokat kdvetden, fenntarthatébbak
lesznek. A fentebb sorra vett jellemvonasok vagy pillérek — az 6nszaba-
lyozés, az 6nellatas, a diverzitas és a szoros anyagcsere-kapcsolatokbdl
eredd hatékony természetes korforgasok — mindegyike hozzajarul egy
rugalmas tarsadalom kialakitasahoz. Az ezeken alapuld kbézosségek,
regionalis strukturak és gazdasagok képesek lesznek ellenalini a ked-
vezbtlen eseményeknek, és hamarabb tudnak magukhoz térni utanuk
az 6nmegujité folyamatok segitségével. A globalis kulturdlis csere és
egyuttmikddés (amelyet megkdnnyit, hogy kdélcsdéndsen dnszabalyozd
kozosségek kdzott megy majd végbe, amelyek nem versengenek egy-
massal) szintén a rugalmassag novekedésének iranyaba hat.

Igen valdszin(tlen, hogy maga a kapitalizmus egy olyan 6kologikus
civilizacié iranyaba fejlédjon, amely kielégitené minden ember alapveté
igényeit. Am egy posztkapitalista tarsadalomban sem fog csak gy
onmagatdl felépllni egy tarsadalmi igazsagossagon alapuld 6kologikus
civilizacié. Ezt csupan egy elkodtelezett népesség koncentralt akarata,
folyamatos odafigyelése és ébersége teheti lehetévé.
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