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A hémérséklet napi ingasanak befolyasa a kartevé Microlepidoptera
fajok feromon csapdas gytijtésére (Lepidoptera)
Influence of daily range of temperature on the pheromone trap catch of harmful
Microlepidoptera species (Lepidoptera)

Nowinszky Laszlé!, Barczikay Gabor?, Puskas Janos!

Abstract — Csalomon type pheromone traps were operating in Borsod-Abatj-Zemplén County (Hungary) between 2004 and 2010.
These traps attracted 7 Microlepidoptera species as the follows: Phyllonorycter blancardella Fabr., Phyllonorycter corylifoliella Hbn.,
Cydia pomonella L, Anarsia lineatella Z., Lobesia botrana Den. et Schiff., Grapholita molesta Busck and Grapholita funebrana Tr. We exam-
ined the trapping data of these species depending on the daily ranges of temperature. Our results suggest that pheromone trap
catches of the species examined increasing abreast with the daily range of temperature. The connection can be described as follow:

one species exponential, two species linear and four species logarithmic function.
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Summary — Seven species of pheromone trap col-
lection of Microlepidoptera pest presents the re-
sults of the everyday function of the daily tem-
perature range in the study. Between 2004 and
2010 Csalomon type pheromone traps were oper-
ating in Bodrogkisfalud (48°10'N; 21°21E; Borsod-
Abatj-Zemplén County, Hungary, Europe). The
data were processed of following species: Spotted
Tentiform Leafminer (Phyllonorycter blancardella
Fabricius, 1781), Hawthorn Red Midget Moth
(Phyllomorycter corylifoliella Hiibner, 1796), Cod-
ling Moth (Cydia pomonella Linnaeus, 1758), Peach
Twig Borer (Anarsia lineatella Zeller, 1839), Euro-
pean Vine Moth (Lobesia botrana Denis et Schiffer-
miiller, 1775), Oriental Fruit Moth (Grapholita mo-
lesta Busck, 1916) and Plum Fruit Moth
(Grapholita funebrana Treitschke, 1846).

The temperature is constantly changing signifi-
cantly and accordingly during the day and it may
cause change relatively quickly in the phenomena
of insect life as well. Presumably, therefore, that
not only the current temperature exerts influence
for their vital functions, but the temperature
changes as well. The daily temperature ranges -
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the 24-hour period noted between the highest and
lowest temperature difference — are in the temper-
ate zone more important than in the tropics, this
can lead to living in insects daily activity is
strongly dependent on the daily temperature
range than in the tropics living species. There are
only a few studies in home and international lit-
erature which are in connection with the tempera-
ture oscillation and the phenomena of insect life.
The distance between the traps were 50 meters
and they were in operation all the year on the
same branch of leafy trees or vines. The height of
each species was different from 1.5 to 2 meters.
The traps operated from start of April to the end
of September. The capsules exchange was in every
6-8 weeks. The number of caught moths was daily
recorded. This is different from the general prac-
tice, because generally the catch of the traps is
counted two or three days together in most cases.
The weather data in the orchard was measured
by meteorological instruments located 2 meters
height. We measured the actual temperature daily
at7, 14 and 21 o’clock and we also determined the
daily maximum and minimum temperature val-
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ues. We calculated the daily temperature ranges,
which was used in our calculations. The daily
relative catch values were assigned to the daily
temperature ranges data.

From the catching data of the examined spe-
cies, relative catch (RC) data were calculated for
each observation posts and days. The RC is the
quotient of the number of individuals caught dur-
ing a sampling time unit (1 night} per the average
number of individuals of the same generation fal-
ling to the same time unit.

Our results suggest that pheromone trap
catches of the species examined are in positive
correlation with the daily temperature ranges. The
relation can be characterized with is linear, loga-
rithmic and exponential functions.

We hypothesize that this phenomenon may be
due to those days when the daily temperature
range is large, the temperature is relatively rap-
idly and significantly rise in body temperature
rises as the insects as well. The significant increase
in body temperature and locomotor activity also
increases, which can result in an increase in the
catch. The daily temperature range is lower to a
lesser extent the increase in body temperature of
insects, such as locomotor activity to a lesser ex-
tent increases. However, further studies probably
confirm our hypothesis.

Bevezetés és irodalmi attekintés

A rovarok repiilési aktivitasa szempontjabol alap-
vetd szerepe a hémérsékletnek lehet. A rovarok-
nak a hémérséklettel szemben tamasztott hataro-
zott igénye azzal magyarazhatd, hogy testiik to-
mege mind sajat testfeliiletiikhz mérten, mind
pedig kornyezetiikhoz képest igen kicsi. Ezért
nincs allandd, onalldan fenntarthatd testhémér-
sékletiik (poikiloterm lények), hanem az a min-
denkori kornyezetiik héhatdsa szerint alakul. A
testtomeg és a feliilet ardnya hatdrozza meg
ugyanis a belsd hoétartalom és a kiviilrdl jové,
vagy kiaraml6 héenergia kiilonbségét. A test csak
tomegével aranyos hdtartalommal rendelkezik,
viszont feliiletének aranyaban fogadhat be, vagy
adhat le hdéenergiat. Ezért az aranylag nagy felii-
lett6] meghatarozott kiilsd hatas érvényesiil a hoz-
za képest kicsi tomeg bels6, csekély hétartalmaval
szemben. A hatasnak nemcsak a mértéke, hanem
igen gyors érvényesiilése is a rovar testtomegének
és feliiletének aranyabdl kovetkezik (Bacsé 1964).

A hémérséklet mindenkori értékei igen nagy ha-
tast gyakorolnak tehat a rovarok életfolyamataira.
A kozvetlen kornyezet hémérséklete szerint ala-
kulnak ugyanis mindazok a kémiai folyamatok,
amelyeket anyagcserének neveziink, és amelyek a
rovar életmiikodését iranyitjdk. A mozgasszervek
aktivitdsa szintén a kornyezet hémérsékletének a
figgvénye, ezért érthetd, hogy a faj tomeges meg-
jelenésére a fénycsapdaban annak optimadlis hd-
mérsékletén szamithatunk (Manninger, 1948).
Tsuji et al. (1986) szerint a rovarok aktivitasat a
levegd homérséklete gyakran nagyon erdsen befo-
lyasolja, ugyanis pl. kistermet(i lepkefajok bizo-
nyos homérséklet alatt egyaltalan nem képesek
repiilni.

Southwood (1978) véleménye ezzel szemben
az, hogy a rovar repiilésének a fajra jellemzé alsé
és fels6 homérsékleti kiiszobértéke van. Ha a hé-
mérséklet f5l6tte van az also kiiszobnek és alatta a
fels6nek, a rovar repiil, ha ellenben alatta van az
alsonak és folotte a fels6nek, inaktivva valik. Az
also és fels6 kiiszobérték kozott tapasztalt egyed-
szam ingadozasok szerinte mas okokra vezethet6k
vissza.

A hazai vizsgalatok azonban azt bizonyitjak,
hogy egyetlen fajra vonatkozdan is szignifikans
regresszié allapithaté meg a hémérsékleti értékek
és a fénycsapdaval gytjtott egyedek szama kozott
(Jartas, 1979, Nowinszky et al., 2003). Kadar és
Erdélyi (1991) a 19 érakor és a 01 6rakor mért ho-
mérséklet, valamint a napi minimum hémérséklet
és a futobogarak fényre repiilése kozott allapitot-
tak meg pozitiv korreldcidkat. Lengyel kisérletek
szerint is novekszik a bagolylepkék (Noctuidae)
fénycsapdazott mennyisége a homérséklet emel-
kedésével (Buszko és Nowacki 1990). Schmera
(2000) még 0,2 °C hémeérsékleten is fénycsapazott
tegzes (Trichoptera) fajokat, a nyari fajok aktivita-
sa azonban 4,9 °C-nal kezd4dott. Az éjszakai mini-
mum hoémérséklet pozitiv korreldcidban volt a
befogott tegzesek szamaval.

A hémérséklet a nap folyamdan allanddan és
jelentésen valtozik, ennek megfeleléen viszonylag
gyors valtozasok kovetkezhetnek be a rovarok
életjelenségeiben is. Feltételezhetd tehat, hogy
nem csupan az pillanatnyi hémérséklet fejt ki be-
folyast élettevékenységiikre, hanem a homérséklet
valtozasai is. Mivel pedig a hémérséklet napi in-
gasai — a 24 6ran beliil észlelt legmagasabb és leg-
alacsonyabb hémérséklet kozotti kiilonbség — a
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1. tablazat. A befogott lepkék és a megfigyelési adatok szama fajonként

Fajok

Almalevél-aknazémoly
Phyllonorycter blancardella Fabricius, 1781

Almalevél-satorosmoly
Phyllonorycter corylifoliella Hiibner, 1796

Almamoly
Cydia pomonella Linnaeus, 1758

Barackmoly
Anarsia lineatella Zeller, 1839

Tarka sz6l6moly
Lobesia botrana Denis et Schiffermiiller, 1775

Keleti gytimolcsmoly
Grapholita molesta Busck, 1916

Szilvamoly
Grapholita funebrana Treitschke, 1846

Lepkék szdma Adatok szdma
53 515 2092
5834 929
7002 1771
5957 1 605
6 993 1738
11 830 1996
23 386 2144

mérsékelt égovben jelentésebbek, mint a tropuso-
kon, ennek az lehet a kdvetkezménye, hogy az itt
€16 rovarok napi aktivitasa er8sebben fiigg a napi
hdingastdl, mint a tropusokon é16 fajoké.

A hazai és a nemzetkozi szakirodalomban is
csak kevés tanulmany talalhatd azonban, amely a
héingasokkal kapcsolatosan vizsgalja a rovarok
életjelenségeit. Yi Liu et al. (1998) szerint a rovarok
és gyikok cirkadidn ritmusara mar 1-2 °C hémér-
sékletvaltozas is jelentds hatast gyakorol. Ferenczy
et al. (2010) a napi maximum €s minimum értékek
atlagat tekintették napi hoéingasnak. Vizsgalataik
soran kiilonb6z6 meteoroldgiai paraméterekkel
Osszefliggésben tanulmanyoztdk a novények és
lepkék fenologiai eseményeit. A kivalasztott fény-
csapdak orszagosan egyesitett adatsoraibdl készi-
tettek, hibasziirést kovetéen, homogenizalt, tér-
id6beli ablakkal korrigalt interpolalt napi értéke-
ket. Fenologiai eseményként az igy kapott adatsor
éven beliili azon napjat valasztottdk, amelynél a
gyakorisagi adatok kumulalt 6sszege els6ként ha-
ladta meg az éves Osszeg 50%-at. Meglepének ta-
1altdk, hogy a kiemelked&en legfontosabb ténye-
zének a napi héingasok atlaga bizonyult. Ezt a
tényt azért tartottdk varatlannak, mert a
fenoldégiaban hasznalatos modellek altalaban in-
kabb a héosszeg jellegli, vagy atlaghémérséklet
jellegi paraméterekkel hoznak j6 eredményeket.

Feltételezziik, hogy minél gyorsabbak a
héingasok, annal nagyobb azok hatasa is. Ezért
terjesztettiik ki kutatasainkat a hémérséklet napi

ingasanak feromon csapdas gytjtéseket mddosito
esetleges hatasara is. Valasztasunkat az a tény is
indokolta, hogy az altalunk vizsgalt fajok nappal
és éjszaka is repiilnek a feromon csapddkra, igy az
egész napi aktivitasuk idején érzékelniiik kell a
hémérséklet valtozasait, és alkalmazkodniuk is
azokhoz.

Anyag és modszer

Csalomon tipust ragacsos feromon csapdakkal, a
2004 és 2010 kozotti években hét kartevé Micro-
lepidoptera fajt gytjtéttiink a Borsod-Abatj-
Zemplén megyei Bodrogkisfaludon (48°10'N; 21°
21’E). Az almalevél-satorosmolyrol (Phyllonorycter
corylifoliella Hbn.) azonban csak 2008 és 2010 ko-
zOtti években gyUjtottiink adatokat. A felhasznalt
gyUjtési adatokat az 1. tablazat tartalmazza.

Az iddjarasi adatokat a gytimolcsos teriiletén, 2
méter magassagban elhelyezett meteoroldgiai mii-
szerekkel mértiik. Naponként 7, 14 és 21 orakor
mértiik az aktudlis hémérsékletet, megallapitottuk
a napi maximum és minimum hémérsékleti érté-
keket is, amit reggel és este észleltiink. Ebbdl sza-
mitottuk ki a hémérséklet napi ingasait, amelyeket
a szamitasainkhoz felhasznaltunk. A relativ fogas
értékeket naponként hozzarendeltiik a hémérsék-
leti napi ingas adataihoz.

Minden évben fajonként 2-2 csapdaval gytijtot-
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tiink. Egy-egy éjszakardl tehat 2-2 megfigyelési
adat allt rendelkezésiinkre. A csapdak egymastol
kb. 50 méter tavolsagban {izemeltek, minden év-
ben azonos fak lombos 4gain, illetve leveles sz816-
vessz6kon helyeztiik el azokat. Az elhelyezés ma-
gassaga fajonként eltéréen 1,5-2 méter volt. A
csapdak aprilis elejétdl szeptember végéig miikod-
tek. A kapszulak cseréje Toth (2003) javaslatanak
megfelelen 6-8 hetente tortént. A befogott lepkék
szamat naponként jegyeztiik fel. Ez a gyakorlat
eltér az altalanos gyakorlattdl, amely szerint a
feromon csapdak fogasi eredményeit a legtobb
esetben nem szamlaljak dssze naponként, hanem a
legtobb esetben 2-3 naponként egyiitt, 6sszesitve.

A befogott példanyok szamabdl fajonként és
nemzedékenként relativ fogas értékeket szamitot-
tunk. A relativ fogas (RF) egy adott mintavételi
idGegységben (1 nap) befogott egyedek szamanak
és a nemzedék mintavételi idéegységre vonatkoz-
tatott atlagos egyedszamanak a hanyadosa.
Amennyiben a befogott példanyok szama az at-
laggal megegyezik, a relativ fogas értéke: 1.

A hoéingas értékekbdl és a hozzdjuk tartozd
relativ fogas értékekbdl Sturges modszere szerint
(Odor és Igloi, 1987) fajonként osztalyokat képez-
tiink. Az osztalyokon beliil 6sszegeztiik, majd at-
lagoltuk a relativ fogas értékeket. A kapott ered-
ményeket abrazoltuk. Meghataroztuk a regresszi-
0s egyenleteket, ezek szignifikancia szintjét, ami-
ket az abrakon feltiintettiink

Eredmények és megvitatas

Eredményeinket az 1-7. abrak tartalmazzak. Ered-
ményeink el6zmény nélkiiliek a szakirodalomban.
Részben azért, mert a hdmérséklet napi ingasaval
Osszefliggésben alig talalhatdk a rovarokra vonat-
kozo kozlemények. Részben pedig azért, mert
amennyiben csak 3-4 naponként allapitjak meg a

befogott rovarok szdmat, a feromon csapdék ered-
ményeibdl a napi eseményekkel kapcsolatos vizs-
galatok nem is végezhetdk el.

Vizsgalataink egyértelmtien bizonyitjak, hogy
a vizsgalt fajok feromon csapdas fogasanak ered-
ményessége novekszik a hdmérséklet napi ingasa-
nak emelkedésével. Az Osszefiiggések 1 faj eseté-
ben exponencialis, 2 faj esetében linearis, 4 faj ese-
tében pedig logaritmus fliggvénnyel irhatdk le. Az
elsé6 két esetben a napi hémérséklet ingasanak
emelkedésével egyiitt novekszik a befogott lepkék
szama. A logaritmus fiiggvénnyel leirhatd Ossze-
figgések viszont azt bizonyitjak, hogy a fogas no-
vekedésének van fels6 hatara. A legnagyobb
héingas értékekhez mar csokkend fogas tartozik.
Magyarazatra szorul, hogy amikor a napi homér-
séklet ingasa kicsi, miért alacsony a repiilési akti-
vitas, amit az alacsony fogas jelez? Ellenkezd eset-
ben pedig, amikor a napi hémérséklet ingasa ma-
gas, miért novekszik a befogott lepkék szama, bar
néhany faj fogasa mar csokken a hdingas legmaga-
sabb étékein? Feltételezésiink szerint a jelenség
oka az lehet, hogy azokon a napokon, amelyeken
a napi hémérséklet ingasa nagy, a hémérséklet
viszonylag gyors és jelentés emelkedésével parhu-
zamosan emelkedik a rovarok testhémérséklete is.
A jelentésen emelkedett testhémérsékleten pedig
a mozgasszervek aktivitasa is fokozodik, ami a
fogas emelkedését is eredményezi. A napi hémér-
séklet kisebb ingasai kisebb mértékben emelik a
rovarok testhOmeérsékletét, igy a mozgasszervek
aktivitasa is kisebb mértékben fokozodik. Hipoté-
zislink igazoldsara azonban tovabbi vizsgalatokat
tartunk sziikségesnek.
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1. abra. Az almalevél-aknazémoly (Phyllonorycter blancardella Fabr.) feromon csapdas fogasa a napi hdingdas fliggvényében
(Bodrogkisfalud, 2004-2010)

Fig. 1. Pheromone trap catch of the Spotted Tentiform Leafminer (Phyllonorycter blancardella Fabr.) depending on the daily tem-
perature range (Bordogkisfalu 2004-2010).
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2. abra. Az almalevél-satorosmoly (Phyllonorycter corylifoliella Haw.) feromon csapdas fogasa a napi hdingas fiiggvényében
(Bodrogkisfalud, 2008-2010)

Fig. 2. Pheromone trap catch of the Hawthorn Red Midget Moth (Phyllonorycter corylifoliella Haw.) depending on the daily tem-
perature range (Bodrogkisfalud, 2008-2010)
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3. abra. Az almamoly (Cydia pomonella L.) feromon csapdas fogasa a napi héingas fliggvényében (Bodrogkisfalud, 2004-2010)
Fig. 3. Pheromone trap catch of the Codling Moth (Cydia pomonella L.) depending on the daily temperature range (Bodrogkisfalud,
2004-2010)
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4. abra. A barackmoly (Anarsia lineatella Zeller) feromon csapdas fogasa a napi héingas fliggvényében (Bodrogkisfalud, 2004-2010)
Fig. 4. Pheromone trap catch of the Peach Twig Borer (Anarsia lineatella Zeller) depending on the daily temperature range
(Bodrogkisfalud, 2004-2010
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5. abra. A tarka szélémoly (Lobesia botrana Den. et Schiff.) ) feromon csapdas fogasa a napi hdingas fliggvényében
(Bodrogkisfalud, 2004-2010)

Fig. 5. Pheromone trap catch of the European Vine Moth (Lobesia botrana Den. et Schiff.) depending on the daily temperature
range (Bodrogkisfalud, 2004-2010)
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6. abra. A keleti gytimolesmoly (Grapholita molesta Busck) feromon csapdas fogasa a napi héingas fiiggvényében (Bodrogkisfalud,
2004-2010)

Fig. 6. Pheromone trap catch of the Oriental Fruit Moth (Grapholita molesta Busck) depending on the daily temperature range
(Bodrogkisfalud, 2004-2010)
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7. abra. A szilvamoly (Grapholita funebrana Tr.) feromon csapdas fogasa a napi hdingas fliggvényében (Bodrogkisfalud, 2004-2010)
Fig. 7. Pheromone trap catch of the Plum Fruit Moth (Grapholita funebrana Tr.) depending on the daily temperature range
(Bodrogkisfalud, 2004-2010)
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8. abra. Csalomon tipust ragacsos feromon
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Fig. 8. Csalomon type pheromone trap »
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9. abra. Zoldség és gyiimolesos kert Bodrogkisfaludon tapndvényekkel
Fig. 9. Vegetable and orchard garden in Bodrogkisfalud (N Hungary)

10. abra. A feromon csapdak mukddési helye 2004 és 2010 kozott Bodrogkisfalu-
don

Fig. 10. Between 2004 and 2010 Csalomon type pheromone traps were operating
in Bodrogkisfalud
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