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Tegzes (Trichoptera) fajok fénycsapdas fogasanak
eredményessége a tropopauza magassagaval
Osszefiiggésben

Light-trap catch of caddisflies (Trichoptera) species depending on
the height of tropopause

Nowinszky Laszlo, Kiss Ott6, Puskas Janos

Abstract: The study deals with the effectiveness of light trap catch of 25 caddisflies spe-
cies in connection with the height of tropopause. According to our results one part of
species' catch rise, in contrast to other parts reduced of the context with height of the
tropopause. The results can be written down with second- or third-degree polynomials.
Further testing will be required to fuller explanation of the results.
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Bevezetés

Az als6 1égrétegek (troposzféra) és a felsé légrétegek (sztratoszféra) valasz-
tofelilete a tropopauza. Ennek magassaga valtozo, igen hideg sarkvidéki
levegé tartézkodasa idején esetleg csak 5 km, de szubtropusi leveg6fajta
esetében akar 16 km is lehet. Az el6bbi eset azonban mivel vizsgalatainkat
a nyari honapokban végeztiik, soha sem fordult el6, s6t még a 8 km-nél
alacsonyabb tropopauza magassag is csak nagyon ritkan, minddssze 6 alka-
lommal volt tapasztalhat6. A magas tropopauzahoz tartoz6 szubtrépusi
légtomegek el6fordulasi aranya ennél lényegesen gyakoribb volt.

Korabbi munkainkban mar kimutattuk, hogy a nagy térségeken érvénye-
sulé id6jarasi helyzetek befolyasoljak mind a feromon csapdazas (Karossy
et al. 2009, Nowinszky & Puskas, 2003), mind fénycsapdazas eredményes-
ségét 1s (Karossy et al. 1990, 2006, 2009), Nowinszky et al. 1992, 1999,
Nowinszky & Puskas 2002, Keszthelyi et al. 2005, 20006).
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Mivel a tropopauza magassaganak valtozasai az also légrétegek idéjarasara
szintén nagy tertileteken van hatassal, indokoltnak tartottuk ezzel 6sszefiig-
gésben is megvizsgalni a feromon és a fénycsapdak fogasanak eredményes-
ségét is. Sajat munkainkon kivil nem talaltunk a szakirodalomban ezzel a
témaval foglalkozé kozleményeket. Az elmult években azonban kiilonb6z6
lepke fajokra vonatkozéan mar kézzétettiink néhany tanulmanyt, amelyek-
ben sikeriilt is bizonyitanunk a fenti feltételezésiinket (Orményi et al.,
1997, Puskas & Nowinszky 2000, Puskas et al. 2003, Nowinszky & Puskas
2013).

Kutatasainkat a kozelmultban kiterjesztettitk a tegzes (Trichoptera) fa-
jok fénycsapdazasanak vizsgalatara is a tropopauza magassagaval 6sszefiig-
gésben. Ezek eredményeirdl szamolunk be ebben a munkankban.

Anyag és modszer

A tropopauza magassaganak km-ben megadott napi értékeit az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat Kényvtaratol kaptuk meg az 1980 és 2000 kozotti évek majus és szeptember
kozotti honapjaira. Szives segitségiikért ezuton is készonetet mondunk.

Sajat fénycsapdas gytjtéseinket 8 helyszinen végeztik 1980 és 2000 kozott, 10 év nyari
hénapjaiban, majus és szeptember hénapokban, minden éjszakan. A befogott egyedek
meghatarozasat Kiss Otté végezte. Vizsgalatainkhoz a gyijtési anyagbol a legnagyobb
példanyszamban csapdaba keriilt 25 faj adatait hasznaltuk fel. Feldolgoztuk még Ujhelyi
(1971) tanulmanyabol az Oecetis ochracea Curtis napi gydjtési adatait is, amelyeket hét mez6-
gazdasagi fénycsapda anyagabdl 6 hatarozott meg (1. tablazat).

A befogott fajok felsoroldsa a 2. tablazatban talalhaté az egyes fajok gydjtési helysziné-
vel és éveivel egylitt, rendszertani sorrendben (2. tablazat). A rendszertani besorolast Kiss
(2003) munkaja szerint végeztik.

Valamennyi gy(jtés egységesen Jermy-tipusu fénycsapdaval tértént. Ez a tipus a talaj-
tol 2 méter magassagban clhelyezett 100 W normal égbvel van felszerelve. A bedzastdl
fém teté védi mind a fényforrast, mind a begy(jtétt rovar anyagot. Az 6léanyag kloro-
form. A csapdak napnyugtatél napkeltéig, egész éjjel tizemeltek. A befogott rovarok meg-
hatarozasa és az adatok naplézasa reggel tortént.

A befogott példanyok szamabdl fajonként, évenként és gytjtési helyenként relativ
fogas értékeket szamitottunk. A relatfv fogis egy adott mintavételi idSegységben
(esetiinkben egy éjszaka) befogott egyedek szamanak és a rajzas mintavételi idSegységre
vonatkoztatott atlagos egyedszamanak a hanyadosa. Amennyiben a befogott egyedek sza-
ma az atlaggal megegyezik, a relativ fogas értéke a varhaté értékkel megegyezéen 1
(Nowinszky 2003).

A tropopauza magassagara vonatkozo6 adatokat Sturges (Odor & Iglodi 1987) modsze-
re szerint osztalyokba rendeztiik. A relativ fogas értékeket fajonként a tropopauzanak az
adott naphoz tartozé osztalyaiba soroltuk, majd Gsszegeztiik és atlagoltuk. Az eredménye-
inket abrazoltuk.
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1. tablazat. A gyijtés évei és a gydjtShelyek foldrajzi koordindtai

Table 1. Years of catching and geographical coordinates of catching stations

. Foldrajzi

GydjeShelyek Bvek Szélesség Hosszusag
Sajat gy(jtShelyek
Szilvasvarad 1980-81 48°64'N 20°23'E
Biikk, Vorosk6-volgy 1982-83 | 48°34'N 20°27'E
Nagyvisnyo 1984 48°08'N 20°25'E
Dédestapolcsany 1988 48°08'N 20°25'E
Szarvaské 1989 47°59'N 20°51'E
Uppony 1992 48°13'N 20°25'E
Zemplén 1998 48°45'N 21°48'E
Szolnok 2000 47°10'N 20°11'E
Ujhelyi (1971) adatai az alabbi gy(GjtShelyekrél
Hoédmezévasarhely 1960 46°25'N 20°19'E
Kenderes 1960 47°13'N 20°43'E
Kisvarda 1960 48°13'N 22°04E
Kompolt 1960 47°44'N 20°14'E
Mikepércs 1960 47°26'N 21°38'E
Tarhos 1960 46°48'N 21°12'E
Velence 1960 47°14'N 18°39'E

A gytjtohelyek foldrajzi elhelyezkedése az 1. tablazat alapjan

Map of the study area in Hungary

(Grafika — Graphic: Fazekas 1.)
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2. tablazat. A vizsgalt tegzes (Trichoptera) fajok gyujtési adatai
Table 2. Catching data of examined caddisflies (Trichoptera) species

A viasgil ok Fiv | Csapda | Egyed | Adat
szamok

Rhyacophilidae
Rhyacophila nubila Zetterstedt, 1840 1 1 450 118
Rhyacophila fasciata Hagen, 1859 2 2 436 137
Rhyacophila obliterata Mc Lachlan, 1867 1 1 285 44
Glossosomatidae
Glossosoma conformis Neboiss, 1963 1 1 504 90
Agapetus orchipes Curtis, 1834 1 1 2466 90
Hydroptilidae
Agraylea sexmaculata Curtis, 1834 1 1 1642 112
Ecnomidae
Ecnomus tenellus Rambur, 1842 1 1 2193 103
Polycentropodidae
Nenreclipsis bimaculata Linnaeus, 1758 3 2 1607 96
Plectrocnemia conspersa Curtis, 1834 1 1 126 77
Hydropsychidae
Hydropsyche instabilis Curtis, 1834 6 4 27542 432
Hydropsyche contubernalis Mc Lachlan, 1865 1 1 12012 138
Hydropsyce bulgaromanorum Malicky, 1977 1 1 22500 94
Limnephilidae
Limnephilus affinis Curtis, 1834 1 1 717 103
Limnephilus flavicornis Fabricius, 1787 1 1 87 30
Limnephilus rhombicus Linaeus, 1758 2 2 3758 157
Ecclisopteryx madida Mc Lachlan, 1867 2 2 393 103
Potamophylax nigricornis Pictet, 1834 2 1 9128 168
Halesus digitatus Schrank, 1781 1 1 1030 57
Goeridae
Goera pilosa Fabricius, 1775 1 1 995 112
Silo pallipes Fabricius, 1781 6 5 2685 348
Sericostomatidae
Sericostoma personatum Kirby & Spence, 1862 2 1 2158 209
Odontoceridae
Odontocerum albicorne Scopoli, 1763 5 3 2202 372
Leptoceridae
Athripsodes albifrons Linnaeus, 1758 1 1 799 112
Oecetis ochracea Curtis, 1825 2 8 8581 279
Ceraclea dissimilis Stephens, 1836 1 1 933 101
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Eredmények és értékelés

Eredményeinket az 1-25. abran mutatjuk be. Az abrakon feltiintettik az
Osszefuggést jellemzé gorbék paramétereit és a szignifikancia szinteket is
megadtuk.

Az abrak azt bizonyitjak, hogy az egyes nemzetségek fajainak fénycsap-
das fogasa a tropopauza magassagaval 6sszefiiggésben nem azonos.
Eredményeink magyarazatara jelenleg csak feltételezéseink lehetnek. A
tropopauza mindenkori magassaga az alsé légrétegekben is eltéré id6jarasi
helyzetekkel jar egyiitt. A rovarok, igy a tegzesek is a reptlési aktivitasuk
valtozasaval valaszolnak a valtozé idGjarasra. Ez lehet az oka annak is,
hogy egyes fajok fénycsapdas fogasa emelkedik, masoké ezzel ellentétben
csokken a tropopauza eltéré magassagain.

Alacsony tropopauza ugyanis hideg, magas tropopauza pedig meleg le-
vegéfajtak jelenlétével fliigg Gssze, a rovarok aktivitasat pedig a meleg leve-
g6 noveli, a hideg viszont csokkenti.

A tropopauza magassaga 13 km f6l6tt gyakran a szubtrépusi leveg6fajta
bearamlasat jelzi a nagy magassagban, és ennek erds a bioldgiai hatékonysa-
ga. A légkori elektromos tényezSknek is jelentSs szerepiik lehet, féként a
magaslati szubtrépusi levegé bearamlasa idején. Ilyenkor példaul a 3 Hz-es
spherics impulzusszam cs6kken, ezzel szemben a nap-kozmikus sugarzas
emelkedik (Orményi 1984). Jelentds szerepe van még a légkéri ionoknak is
(Orményi 1967). A sarkvidéki leveg6ben a negativ ionok tulstlya aktivitast
csokkentd, a szubtrépusi tengeri levegében el6fordulé pozitiv ionok tdlsa-
lya pedig reptlési aktivitast néveld tényezé lehet.

A Rhyacophilidae, Goeridae és Odontoceridae nemzetség fajainak fény-

csapas fogisa a tropopauza magassagaval parhuzamosan emelkedik. Ugy
tlnik, a magas tropopauzahoz tartozé szubtropusi meleg levegs kedvez
ezen fajok aktiv reptilésének, amit a magas fénycsapdas fogas tikroz.
Ezzel szemben a Glossosomatidae, Hydroptilidae, Ecnomidae,
Limnephilidae, Sericostomatidae és Leptoceridae nemzetség fajainak fogasi
eredményei csokkennek a tropopauza magassaganak novekedésével. Ezek-
nek a fajoknak a reptlését mar gatolhatja a szamukra mar kedvezétlentl
meleg levegé fajtak jelenléte.

A Polycentropodidae és a Hydropsychidae nemzetség fajainak fogasi
eredménye nem egységes. A Newureclipsis bimaculata 1.. 1982-b6l és 1983-bol
szarmazé gyUjtési eredménye példaul emelkedik, a 2000-bél szarmazé gyij-
tési eredménye pedig csokken a tropopauza magassaganak névekedésével.
Feltind, hogy a 2000-ben Szolnokon csapdazott 10 fajbdl 9 fogasa csok-
ken a tropopauza magassaganak magas értékein és minddssze egy fajé
emelkedik.
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Eredményeink azt is bizonyitjak, hogy a vizsgalt fajok fénycsapdas foga-
sanak Osszefliggése a tropopauza magassagaval csaknem felerészben ma-
sod-, felerészben harmadfokd polinommal irhat6 le. Feltiné az, hogy
egyetlen nemzetségben sem talalhaték olyan fajok, amelyek gydjtésének
kapcsolata a tropopauza magassagaval egységesen masod-, vagy harmadfo-
ka polinommal lenne jellemezhet6. Az azonban megleps, hogy a
Neureclipsis bimacnlata 1. 1982-b6l és 1983-bol szarmazé gyljtési eredmé-
nyei harmadfokd, a 2000-bél szarmazé gydjtési eredményei pedig masod-
foku polinommal irhat6 le. Ezzel ellentétben, az Oecetis ochracea Curtis egye-
dek fénycsapdas fogasa a tropopauza magassagaval Gsszefliggésben 1960-
ban és 2000-ben is azonos gérbével volt jellemezhetd.

A tropopauza jellemzéivel kapcsolatos id6jarasi hatasok még nem telje-
sen ismertek, ezért a rovaroknal tapasztalt jelentSs fogasi eltérések okaira is
tovabbi vizsgalatainktol reméliink majd teljesebb magyarazatot.

1. abra A Rhyacophila nubila Zetterstedt fénycsapdas fogasa a
tropopauza magassaganak fliggvényében (Uppony, 1992)
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2. abra A Rhyacophilafasciata Hagen fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fuiggvényében (Szlvasvarad, 1980 és Szarvaskd, 1989)
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Fig. 2. Tropopauza magassaga (km)
3. abra A Rhyacophila obliterata Mc Lachlan fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Szlvasvarad, 1980)
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4. dbra A Glossasoma conformis Neboiss fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Zempléni-hegység, 1998)
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5. abra Az Agapetus

orchipes Curtis fénycsapdas fogasa a tropopauza

magassaganak fliggvényében (Szarvaskd, 1998)
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6. dbra Az Ageaylea sexmaculata Curtis fénycsapdas fogésa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Szolnok, 2000)
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7. &bra Az Ecnomus
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tenellus Rambur fénycsapdas fogasa a tropopauza
aganak fuggvényében (Szolnok, 2000)
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8a. abra A Neureclipsis bimaculata L. fénycsapdas fogasa a
tropopauza magassaganak fliggvényében
(BUkk, Voroské-volgy, 1982 és 1983)
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8b. abra A Neuroclipsis bimaculata L. fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Szolnok, 2000)
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9. abra A Plectrocnemia conspersa Curtis fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Szarvaské, 1989)
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10. abra A Hydropsyche instabilis Curtis fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Szlvasvarad 1980 és 1981, Bikk Vérosko-
vOlgy 1982 és1983, Dédestapolcsany 1988, Szarvaské 1989)
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11. dbra A Hydropsyche contubernalis Mc Lachlan fénycsapdas fogasa a
tropopauza magassaganak fliggvényében (Szolnok, 2000)
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12. abra A Hydropsyche bulgaromanorum Malicky fénycsapdas fogasa a

tropopauza magassaganak fuiggvényében (Szolnok, 2000)
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13. abra A Limnephilus affinis Curtis fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak flggvényében (Szolnok, 2000)
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14. abra A Limnephilus flavicornis Fabricius fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Szlvasvarad, 1980)
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15. abra A Limnephilus rhombicus Linnaeus fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak figgvényében (Szlvasvarad 1980 és Blikk Vorésks-volgy1982)
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16. abra Az Ecclispoteryx madida Mc Lachlan fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Nagyvisny1984, Uppony 1992)
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Fig. 16. Tropopauza magassaga (km)
17. dbra A Potamophylax nigricornis Pictet fénycsapdas fogésa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Bukk, Voroské-volgy, 1982 és 1983)
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18. abra A Halesus digitatus Schrank fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Szolnok, 2000)
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19. dbra A Goera pilosa Fabricius fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fuggvényében (Uppony, 1992)
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20. abra A Silo pallipes Fabricius fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Szilvasvarad, 1980 és 1981, Nagyvisnyd, 1984,
Dédestapolcsany, 1988, Szarvaské, 1989, Zempléni-hegység,1998)
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Fig. 20. Tropopauza magassaga (km)
21. abra A Seicostoma personatum Spence fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Bikk Vorosks-volgy,1982 és 1983)
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22. abra Az Odontocerum albicorne Scopoli fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Szlvasvarad, 1980 és 1981, Blkk Vorosks-volgy,
1982 és 1983, Nagyvisny0,1984)
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23. abra Az Athripsodes albifrons Linnaeus fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Szolnok, 2000)
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24. abra Az Oecetis ochracea Curtis fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fliggvényében (Ujhelyi (1971) 1960 évi adataibol
és Szolnok, 2000)
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25. abra A Ceraclea dissimilis Stephens fénycsapdas fogasa a tropopauza
magassaganak fiiggvényében (Szolnok, 2000)
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Figure 1. Light-trap catch of Rbyacophila nubila Zetterstedt depending on the
height of tropopause (Uppony, 1992)

Figure 2. Light-trap catch of Rhbyacophila fasciata Hagen depending on the height
of tropopause (Szilvasvarad, 1980 and Szarvaské, 1989)

Figure 3. Light-trap catch of Rbyacophila obliterata Mc Lachlan depending on the
height of tropopause (Szilvasvarad, 1980)

Figure 4. Light-trap catch of Glossasoma conformis Neboiss depending on the
height of tropopause (Zemplén Mountains, 1998)

Figure 5. Light-trap catch of Agapetus orchipes Curtis depending on the height of
tropopause (Szarvasks, 1998)

Figure 6. Light-trap catch of Ageaylea sexmacnlata Curtis depending on the
height of tropopause (Szolnok, 2000)

Figure 7. Light-trap catch of Ecnomus tenellusRambur depending on the height
of tropopause (Szolnok, 2000)

Figure 8a. Light-trap catch of Neureclipsis bimaculata L. depending on the height
of tropopause (Bukk, Vérésks-Valley, 1982 and 1983)

Figure 8b. Light-trap catch of Neureclipsis bimaculata L. depending on the height
of tropopause (Szolnok, 2000)

Figure 9. Light-trap of Plectrocnemia conspersa Curtis depending on the height of
tropopause (Szarvasks, 1989)

Figure 10. Light-trap catch of Hydropsyche instabilis Curtis depending on the
height of tropopause (Szilvasvarad 1980 and 1981, Bikk V6rosk6-Valley1982
and1983, Dédestapolcsany1988, Szarvasks 1989)

Figure 11. Light-trap catch of Hydropsyche contubernalis Mc Lachlan depending
on the height of tropopause (Szolnok, 2000)

Figure 12. Light-trap catch of Hydropsyche bulgaromanornm Malicky depending on
the height of tropopause (Szolnok, 2000)

Figure 13. Light-trap catch of Limnephilus affinis Curtis depending on the height
of tropopause (Szolnok, 2000)
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Figure 14. Light-trap catch of Limnephilus flavicornis depending on the height of
tropopause (Szilvasvarad, 1980)

Figure 15. Light-trap catch of Limnephilus rhombicus Linnaeus depending on the
height of tropopause (Szilvasvarad 1980 and Bikk V6rosks-Valley1982)

Figure 16. Light-trap catch of Ecispoteryx madida Mc Lachlan depending on
the height of tropopause (Nagyvisny6 1984, Uppony 1992)

Figure 17. Light-trap catch of Potamophylax nigricornis Pictet depending of the
height of tropopause (Biikk, V6r6sks-Valley, 1982 and1983)

Figure 18. Light-trap catch of Halesus digitatus Schrank depending on the
height of tropopause (Szolnok, 2000)

Figure 19. Light-trap catch of Goera pilosa Fabricius depending on the height
of tropopause (Uppony, 1992)

Figure 20. Light-trap catch of S#lo pallipes Fabricius depending on the height of
tropopause (Szilvasvarad, 1980 and 1981, Nagyvisnyd, 1984, Dédestapolcsany,
1988, Szarvaskd, 1989, Zemplén Mountains,1998)

Figure 21. Light-trap catch of Seicostoma personatum Spence depending on the
height of tropopause (Biikk V6rosks-Valley,1982 and 1983)

Figure 22. Light-trap catch of Odontocerum albicorne Scopoli depending on the
height of tropopause (Szilvasvarad, 1980 and 1981, Bikk V6réské-Valley, 1982
and 1983, Nagyvisny6,1984)

Figure 23. Light-trap catch of A#hripsodes albifrons Linnaeus depending on the
height of tropopause (Szolnok, 2000)

Figure 24. Light-trap catch of Oecetis ochracea Curtis depending on the height of
tropopause (Data of Ujhelyi (1971) and Szolnok, 2000)

Figure 25. Light-trap catch of Ceraclea dissimilis Stephens depending on the
height of tropopause (Szolnok, 2000)

26. abra — Fig. 26. Odontocerum albicorne imagd — adult (Steinmann 1970 nyoman)
(v6. 25. abra — see Fig. 25.
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