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Vietorisz Tamas'

Optikai kdbel és regiondlis fejlesztés?

A szélessavi optikai hdlézatok teriiletén tortént legujabb vdltozdsok

Kevesebb mint egy éve, amikor az Institute of Electrical and Electronic
Engincers (IEEE-USA) egyesiiletnek Szélessdva Hadlozatok 2002 janiusi Mihelye
még a tervezés stddiumdban volt, a vele egylittmiikodd Cornell munkacsoport azon
gondolkodott, hogy mik is lehetnének majd az Gj Mihely elérheté eredményei. Az
akkori a megbeszélések elsédlegesen az optikai gigabit sebességli Ethernettel (GEF)
kapesolatos néhdny, széles kirben elterjedt téves felfogds eloszlatdsara dsszpontosi-
tottak (Ecthernet: a legelterjedtebb helyi hdlozati rendszer, melver az IEEE 802.3 sz4-
mu szabvdnya definidl). Ez a technolégia akkor a gazdasdgossdg szempontjdbdl leg-
vonzobb lehetdség volt — és még ma is az — a gigabites sebességl, végponttdl végpon-
tig iUvegszdlon vezetett szélessivi Internet hidlézatok (,G-sdav”) tomeges
bevezetésére.’

Regionilis szemponthél kuleskérdésnek szdmitott, hogy a helyi fejlddést mennyi-
re tarthatjik vissza ezek a téves felfogisok és hogy egy-egy teriilet — féként egy clmara-
dottabb térség — mennyi elénvt nyerhet azzal, hogy csatlakozik a GEF telepitésének
eléérséhez. Akkor még kevés remény volt arra, hogy a Mhely a téves felfogisok elosz-
latdsdn tdl a GEF rtelepitésével is foglalkozzon. A legfébb akaddlyt az képezte, hogy a
DSL (digirtdlis eléfizetdi vonal) és a modemmel kapcesolt szélessdvi kdbelhdldzat, ame-
lyek a ,K-sdvban” (kilobit) és elméletileg legfeljebb az alsd ,M-sdvban” (megabit) to-
vabbitjik az adatokat, elvontik a GEF-rél a nyilvanossag figyelmér. Igy a GEF szélesko-
1 bevezetése mellett érvelni a telekommunikdcios cégek és a kdbeltdrsasdgok gazdasa-
gi és politikai tdlsilydval szemben nem tiint redlis célnak.

Egy év elteltével azonban a helyzet jelentésen megviltozott. A GEF idékozben,
az uralkodd téves felfogdsokat megedfolva, nemcesak a legjobb szakértdk értékelései-
ben és irdnyelvi javaslataiban mutatott elGrelépést, hanem maginak az optikai liveg-
szil vonalaknak a telepitésében 1s. Mi tébb, a legijabb keletd adatok szerint az dcldt-
hatatlan kényvelés kulisszdi mogott a nagyobb telekommunikdcios cégek €s az egész
szektor anvagi helyzete — Ggy az USA-ban, mint Eurépdban — olyannyira megromlotr,
hogy az mir komoly aggodalmakar keltett pénziigyi kérokben. A telekommunikicios
cégek dlral a GEF ellen felhaszndlhatd gazdasdgi tartalékok szemmel lathatdlag csok-
kennek, és mdr csak az a kérdéses, hogy kedvezd szabdlyozé kormdnyrendelkezésck-
nek és az elavult szélessdvi technolégidk anyagi megsegitésének kiharcoldsaval men-
nvi ideig dacolhatnak még a GEF-fel a politika kiizdGterén. Ilyen téren mdr mind az
UUSA-ban, mind Eurépdban torténtek fontos lépések. Ezek a problémdk a késébbiek-
ben keriilnek megvitatdsra.
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Regiondlis kihatdsok

Jelen elemzés targya a végponttol végpontig terjedd optikal iivegszdlas gigabites Fithernet
(GEF) hatdsa a regiondlis fejlidésre, fiként Eszak-Amerikira és Eurdpdra isszpontositva, ahol
mdr létezik az optikai kabeles informdcios szupersxitrdda, de ex a végsd felhaszndaloktol nem mesz-
sze megdll. Kiilinds figyelmet érdemel az optikai iivegszdl vezeték, mint olyan eszkiz, amely fontos
szerepet rilthet be a visszamaradott teriiletek fejlesztésében.

Az elemzés feltérelezi, hogy a végponttdl végpontig terjedd livegszélra torténd
dtdllds hosszi tdvon elkeriilhetetlen. Ugyanakkor elismeri azt is, hogy az egyes terii-
letek szdmira kulesfontossdga, hogy az dtdllds lebonyolitdsira vonatkozo irinyelveket
Ugy fogalmazzdk meg, hogy a helyi fejlédés céljait a legjobban szolgéljak.

A mai globalizilédé tuddsgazdasiagban a GEF-re mint igen fontos fejlesziési esz-
kozre vald dtdllds hatékony irdnyitdsa, a tdrsadalmi kommunikdci6 két kiilonbozd infrast-
ruktardjinak kélesonhatdsarol fiigg. Ezek az optikai tivegszdl és mas halézatok , kemény”
(vi. hardware) technikai infrastrukririja (beleértve nyomvonalaikat, oszlopaikat, csove-
iket, és egyéb tartoszerkezeteiket is), valamint a torténelmi alapi, lassan kifejl6dé éreé-
kek, kapcsolatok és szokdsok ,,puha” (vo. software) kulturdlis infrastrukeirdja.

SZELESSAVU OPTIKAI HALOZATOK
A kiozelgé forradalom

A gazdasigos GEF technolégia lehetévé teszi, hogy a gigabit sebességli optikai
iivegszdlas Internetet ne csak a hosszi évek ota haszndlt nagytavolsigi telekommuni-
kdciés vonalakon alkalmazzuk. Haszndlatdval az informdciér végponttél végpontig, az
arvitel elsd és urtolso kilométereit is magdba foglalva lehert rendkiviil gyorsan tovibbi-
tani. Ez most az optikai szélessdava hdl6zatok forradalma sordn keriil bevezetésre, an-
ndl az egyszer(i, mindazondltal mindennél fontosabb okndl fogva, hogy a helyi hozzd-
férési vonalak dsszesitett hossza — ezeken az elsd és utolsd kilométereken — nagysag-
rendekkel haladja meg a nagyvtivolsdgi vonalak dsszesitett hosszatr. Ezért a nagytivol-
sdga vonalak rézkdbelekrdl oprikai kdbelekre valé cseréjének a koltsége jelentékrelen
volt ahhoz képest, amennyibe az keriil, hogy a helyi hozzdférési vonalak 6sszességér le-
cseréljitk. Természetesen ez egyeldre csak az iparilag valamennyire fejlett tarsadalmak
szdmira elérhetd, s ott is fokozatosan, de hosszabb tdvon az elmaradott térségek és vé-
gil a Harmadik Vildg teriiletei is meg tudjdk ezt majd valésitani.

Az optikai szélessava hdlézatoknak 6ridsi folényiik van a hagyomanyos telekom-
munikdcidval szemben. Egy gigabites GEF kapcsolat sdvszélessége tizendtezerszere-
se az dtlagos telefonvonalénak és ezerszerese a DSL-nek vagy a koaxidlis TV
kibelének®. Ez az elény egy adott hullimhosszu fényre igaz. S6t, minden szdl képes
arra, hogv egyidejileg tébb kiillonboz6 szind, azaz kilonbozd hullimhosszi fényt to-
vibbitson anélkiil, hogy koztik kolesonos interferencia vagy dchatds 1épne fel, ami te-
lefonvonalakndl gyakori probléma. Ma a két-hdrom hulldmhossz haszndlata széles kor-
ben elterjedt az optikai szdl végponttdl végpontig terjedd alkalmazdsaindl, mig né-
hdny tucat hullimhossz gazdasigos a hosszi tiva gerincvezetékeknél. Laboratériu-
mokban midr ezernél t6bb hullimhosszal is végeztek sikeres kisérletekert.
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Ezen feliil a kvetkezd évtizedekben virhatd, hogy ez a folény kortilbelal hdrom
nagysdgrenddel megndjjon, s hogy igy az oprtikai szélessavi hdlzatok terabit nagysdg-
rendbe keriiljenek. Ez azért lehetséges, mivel az optikai szil a technoldgiai életciklu-
sinak még csak az elején jir, amig a réz mdr a végén tart — a DSL utdvédharcaval
egyltt is. Ugyanez a helvzer a koaxidlis kdbellel.

Az optikai tivegszil vezetékkel lehetségesen elérhetd sdvszélesség a jelenleg
gazdasdgos technolégidkkal kihaszndlt sdvszélességekkel szemben olyan hatalmas,
hogy a foldbe fektetett vagy a pézndkon kihtzott vonalak évtizedekre biztos jovinek
néznek elébe. A sdvszélesség egyszeriien tovdbb nivelhetd Ggy, hogy a szdlak végéhez
fejlettebb technoldgidju berendezéseket telepitiink.

Az alacsony koltségl, készen kaphatd, 1Gigabit szabvany( berendezéseket
haszndld — 4m a gyakorlatban ennél valamivel gyorsabban mikédd — optikai Echernet
LAN-ok (local area networks = helyi hdl6zatok) most mdr nem csak épiiletegyiitte-
seket kithetnek 6ssze, hanem nagyvirosi vagy viroson kiviili teriileteker is. A 10 Gb-
es LAN szabvanvt az IEEE-USA tavaly nydron véglegesitette. Természetesen ennek
a berendezésnek a koltségei ma még magasak, mintegy 30-40-szeresei az 1 Gbit-es
szabvinyGénak, de ahogy a 10 Gb-es vdltozart elterjed, gy a koltségek is rohamosan
csokkenni fognak.

Mivel az optikai és a hagyomdnyos telekommunikiciés technolégidk ennyire
egyenlbtlen viszonyban dllnak egymadssal, Schumpeter kreativ pusztitdsanak forradal-
ma’ egyre gyorsabbd vdlik a telekommunikdcié vilagdban. Amint ez a forradalom foko-
zatosan el6rehalad, nagy mennyiségli hang-, vide6- valamint adatinformdcic®, és f6képp
a szamitogépek kommunikdcidjabdl szdrmazd oridsi adatmennyiség dtvitelére legtobb
esetben az optikai szdlak foldi vonalait fogja haszndlni’. Ezeket a foldi vonalakat dréc-
nélkiili drvitelek fogjik kiegésziteni ott, ahol a mobilitds igénye erdsebb a sdvszélesség
igénvénél, mint példdul a mobiltelefonok esetében, vagy ahol a nagy sdvszélesség na-
gyon kis tdvolsigokon lehetséges, mint példdul beltéri, vagy minimdlis méretd kiiltéri
haszndlatd, hordozhaté szamitégépeket ellitd droenélkili internetes kapesolddisi cso-
mopontok esetében®. A drotnélkiili kapesolat akkor is hasznos, ha a terepviszonyok nem
megfelelGek, vagy a végpontok alacsony siirisége miatt a fildi vonalak lefektetése til
driga. A legrovidebb, legfeljebb méterekben mérhetd tdvolsigok esetében, példiul
épiiletekben vagy épiiletek kozitr, a savszélesség alig csokken, ha drérnélkiili kapceso-
lattal vagy netaldn rézvezetéken keresztil torténik az informdciddrvitel.

A foldi vonalak kiilonbozd lehetséges hdlészerkezetei, mint példdul az tivegszal-
ra, mianyag szdlra’ vagy fotonkristdlyra épitve', még a szinfalak mogoce vdarakoznak.
A Megabit-sebességii drotnélkili kapesolat gyakran bizonyul kivinatos vélasztisi le-
hetdségnek dthidalé technoldgiaként, amig a Gigabit-sebességii foldi vonalak elké-
sziilnek. Ugyanez térténik a napi fébb weboldalak miholdas szétosztdsdndl is. "

A Gigabit-sdvszélességli hdlozat egyik korai megvalésuldsa volt a kanadai
CA*nert3 projekt, amely a f6bb egvetemeket és kutatdkézpontokat kitorte dssze'. A
CA*net3, amely 1999-ben dthidalta Kanada keleti és nyugati tengerpartjdt, volt a vi-
lig elsé orszdgos szintli optikai K+F (R&D research and development = kurtaté és
fejlesztd) hdlozata, amit azéta is igyekeznek kovetni szerte a vildgon'". A hdlézar ter-
vezdi jelentds megrakaritdsokar érrek el azzal, hogy kizdrélag az internetes adaratvi-
telre dsszpontositottak ahelyett, hogy az Internetet a hagyomidnyos telefonhiléozati
tervezet dltal vitték volna dt. Ez lehetévé tette, hogy kikiiszoboljék a hagvomdnvyos
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hilézatok bonyolultsdgival* egylittjdard szimos problémat, mikozben pénzt takaritot-
tak meg ¢és a szolgdltatds mindsége sem csokkent. Bill St. Arnaud, az Advanced
Nerworks of Canarie, Inc. vezetdje szerint:

Amikor a CA*net3 hilozatdt telepitectitk (DWDM-en és sotét szilas optikai ki-
belen) meglepetve tapasztaltuk, hogy milven olcsé is volt az optikai szl alkalmazdsa
iskoldk, egyetemek és kdorhazak esetében. Nagysagrendekkel keriilt kevesebbe, mint
amit a telekommunikdcids cégek eldrelattak. (...) Ugy talltuk, hogy egy iskolandl az
optikai szdlas csatlakozds kiépitése — orszdgos szinti fejlesztés sordn — 25 000 dollar-
ba keriil. Ezt téliink fuggetlentl mas konyvvizsgdlo és tandcsado cég is igazolta.”

Az adatokat az internetes dtvitel sorin korldtozott hosszsigi ,csomagokra”
bontott bitfolyamokként kezelik. Ezek a csomagok kiilon és egymdstdl fiiggetlen tr-
vonalakon jutnak el a hdl6zatok vonalain keresztiil a c€ldllomdshoz, ahol Gjra 6sszeren-
dezik Gket. Helyi hilézatokndl eléfordulé torlodds miatt esetenként elveszhetnek
csomagok. Ilyen esetekben a célallomdsndl 1évé Osszedllitd szoftver iizenetet kild
oda, ahonnan a csomag érkezett, hogy a hidnyzo csomag(ok)art Gjra elkiildjék.” Ez idé-
szakos fennakaddsokat okoz a fogad6nal. Azonban hamarosan észrevették, hogy a Gi-
gabit-savszélességl Interneten keresztiil kiildocr digitalizale hang- vagy videdanyag
mindsége felveszi a versenyt a telefonvonalon hagyomdnyos titon dtvitt hang mingsé-
gével, mert a gigabites adatdwviteli sebesség mellert a fennakaddsok és akadozdsok j6-
val az érzékelési kiiszob alatt vannak a fogadénal. Tovabbi kéltségesokkentést értek
el azélrtal, hogy az egyszer(sitett telefonos technolégidarél a GEF-re tértek dr, igy a be-
ruhdzdsok osszességiikben 8-10-szer keriiltek kevesebbe, mintha a telekommunikdci-
s cégek hagyomanyos technolégidjat hasznaltdk volna.”

Jelenleg — a CA*net3-t6l és az azt kovetd Canet-4-tél eltekintve'™ — a GEF-et
haszndlo Gigabit-sebességii Internet féleg a korldtozott méretd halézatoknal terjedt
el. Ezek mérete a néhdny egyetemi kézpontban és iparvillalatndl hasznélt helyi hélé-
zatokrtdl (LLAN-ok) a nagyobb kiterjedést, tobb tiz kilométer kiterjedési hilézatokig
— iskolarendszerek, kozigazgatdsi teriletek és varosok — viltozik. Valamivel kiterjed-
tebb hdlézatok Iétesiiltek a kanadai Alberta és Quebec tartomédnyokban, amelvek f6-
ként egyetemeket, iskoldkat és korhdzakat kotnek dssze, valamint a f6bb csomépont-
okndl csatlakoznak a nemzeti hdl6zathoz.” llyen kiterjedt hdlézatot taldlunk Svédor-
szdgban is, féleg Stockholm kérnyékén.”

A kezdetek 6ta a GEF forradalma fokozatosan, alig észrevehetden terjed, egyre
nagvobb eredményeket érve el. Egyre inkdbb tekint olyan ambiciézus tervek felé,
mint példdul a hdzig érd tvegszdl (FT'TH = fiber to the home) az USA-ban, ami
megindult Spokane, WA vdrosiban és a kornyezd Grant County teriiletén,” valamint
Palo Alto, CA virosiban.”

Nagy térek forognak kockdn a GEF el6renyomuldsaval. A szélessavi oprikai hdls-
zatok forradalma azzal fenyeget, hogy a telefonokhoz haszndlt rézvezetékek évszizados,
vagy a televizidaddsok kozvetitéséshez hasznalt koaxidlis kdbelek évtizedes befekteté-
sei elavulttd vdlnak. Egy, vagy legfeljebb két évtizeden beliil ezeknek a befektetések-
nek a nagy része fokozatosan értékét veszti, azoknak a helyeknek a kivételével, ahol a
magukat koriilsdncol6 telefon- vagy kabeltdarsasigok monopdliumaikkal vagy politikai
befolydsukkal fel tudjik tartdztatni a technoldgiai fejlédést.

Am a fejlédés feltartoztatdsdra irdnyulé eréfeszitések nem sikeriilhetnek min-
denhol a vildgon. Ahol a GEF egyre jobban tért tud héditani, ott a hagyomdnyos réz-
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és koaxidlis kibel befektetéseket fel fogjak viltani a végponttdl végpontig terjedd op-
tikai szdlas vonalak. Ez megnyitja az utat egy globdlisan hozziférhetd, tomeges Giga-
bit-sdvszélességli Internet-alapu adat-, hang- és videé-telekommunikdcios drvitel szd-
midra. Ezzel szemben azokban az orszdgokban, ahol a telekommunikdcids cégek és a
kdbelrdrsasagok sikeresen lépnek fel érdekeik védelmében a GEF terjedésénck visz-
szaszoritdsaére, akdr azt is eredményezheti, hogy az adott orszdg nemzetkozi verseny-
képessége a joviben katasztrofilisan csokkenni fog,

Téves felfogdsok és tények o GEF-fel kapcsolatban®

A kovetkezdkben, hogy megvizsgiljuk a GEF-nek a regionilis fejlddésre gyako-
rolt hatdsat, néhdny széles kirben elterjedt téves felfogds és az azokat cifold tények
keriilnek megvitatdsra.

A végponttél végpontig terjeds optikai szdl alapti Internet, féleg ha otthonokba kitik be, til
sokba keriil a felhaszndlé sxdmdra, még Ethernettel (GEF) is.”

Az alapvetd tévedés itt az, hogy az optikai szdl-alapa Internet a DSL-lel vagy a
kabel alapt szélessava halézatokkal versenyez. Igazdbdl viszont a verseny itt a széles-
sdvi hdlézatokkal, a telefonnal és a kdbellel szemben egyiittesen zajlik, azzal a céllal,
hogy az Gsszes alkalmazds egy tvegszilas megoldisra torténd egyiittes dttelepitési
koltségeit csokkentse. Emellett arra torekszik, hogy névelje a sebességer, mindséget
és a versenvképes vilasztist, szem eldtt tartva a Gigabites sebességl Internettel el-
érhetd kivdld szolgdltatdsi kindlatokat.

A fent emlitettek mellett azonban nem szabad alibecsiilni két fontos szempon-
tot. Az elsé az, hogy a GEF telepitése idét és tetemes anyagi beruhdzdst igényel. Ezért
még az iparilag fejlett orszdgok is eleinte azzal kezdik a telepitést, hogy nyilvinos hélé-
zatokkal kdtnek ossze egvetemeket, iskoldkat, korhdzakat és mads kozszolgdlati egysé-
geket, vagy jelentdsebb villalatok bels6 halozatait. Az optikai szélat csak akkor vezetik
be az otthonokba, ha az elGbb emlitett hdlézatokat mdr kiépitették az adotr régidban.
A misodik probléma az, hogy az eddig emlitett megfontoldsok még nagyobb sullyal es-
nek latba azokon az elmaradottabb teriileteken, ahol kevesebb erdforrds taldlhatd. Ezért
az dteérés telefonvonalrdl vagy kdbelhdlozatokrdl a mindentitt jelenlévé GEF-re alapos
megfontolast és tervezést igényel. Erre még késébb részletesen sz lesz.

»A GEF sdvszélessége nem igaxdn sxiikséges ax otthonokban.”

Ha madr helyben van a GEE a sdvszélesség irdnti igény ugrdsszerlien megnd. A
bedgyazortt, koncesszids (incumbent) szolgiltaték tétlensége azzal indokolhatd, hogy
a felhaszndl6k nem akarjdk megfizetni azt a pluszkéltséget, amely egy Gigabites se-
besség otthonukba vezetését jelentené. Ezzel az ellendlldssal szemben, a GEF el6-
nyei azokban a viltozasokban nyilvinulnak meg, amelvek akkor vdlnak lehetségessé,
ha az optikai szélessavi hidlozatok egy-egy tertileten széles kiorben elérhetdvé vilnak
a telefon, kdbel és az Internet-hozziférés egvesitett tivegszdlas megoldaséval. Ilyen
alapon a sziikséges befektetések amortizdciés koltségei havi 40 dollar kortl
lennének.” Ez nemcsak megvaldsithat, hanem nagyon is vonzé lehetdség az ameri-
kai, kanadai vagy nyugat-eurdpai jovedelmeket tekintetbe véve. Hiszen a haztartdsok
— eddig hdarom kiillonbézd szolgdltatdnak fizetert — koltségei jelentdsen csokkenné-
nek.
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A kovetkezd példa jol illusztrilja, mi torténik a kozsztériban, ha egyszer az op-
tikai szélessavi halézatok elérhetévé vilnak. A Broome-Tioga iskolarendszer — amely
New York dllam északi részén sajat tulajdondban tizemelteti az optikai szdlakat — 1
Gbps-el kezdett, most 4 Gbps-es sebességet haszndl, és a jovében tervezi a 8 Gbps-
es sebesség bevezetését.” A hdztartdsokban jelenleg 0.1 Gbps-t lehet haszndlni, de
itt 1s hasonlé novekedés prognosztizdlhaté az Gjabb telepitésekert és az () szolgiltatdi
ajdnlatok alapjan.” A Broome-Tiogai fejlesztések készen visdrolt nagyobb teljesitmé-
nyl végberendezések telepitésével mentek végbe anélkiil, hogy a mar telepitett op-
tikai szdlakat megbolygattik volna.

A 10 Gbps-es Ethernet (10GigE) technoldgidjit tavaly nydron szabvinyositotta
az IEEE-USA ¢és a berendezés mar kereskedelmi forgalomban kaphat6. Ma még meg-
lehetdsen driga, dm dra vdarharon 3-5 éven beliil a mai 1GigE technolégia drszintjére
csokken. Egyes mérnokok mdr olyan tizleti terveket is fontolgatnak, miszerint a
10GigE végberendezkedések (transceiver) tomeggyartdsar is megkezdhetnék.” A k-
vetkezd évtizedekben az igények névekedésével és a bovités koltségeinek csokkené-
sével a folyamatos bdviilés elérheti a terabites tartomdnyt is. Ebben a tekintetben az
optikai szdl az otthonok, iskoldk vagy egyéb felhaszndldk szimadra legaldbb a kovetke-
z6 hisz évben olyan szerepet jitszhatna, mint amit a réz az elmdalt szdz évben.

»A GEF nem finansxirozhatd.”

Ez a téves felfogas a rendelkezésre dllo finanszirozdsi alternativikra vonatkozik,a
lehetdségek ugyanis szélesebbek, mint a tékepiac alternativdi. Ennek az az oka, hogy
a tékepiac szamdra nem érdekes az Internetet végponttédl-végpontig vezets optikai
szl hdlézat, mert ez a hagyomdnyos szolgdltatdsokat tomegcikké alakitja dt és csak
csekély hasznot igér.® Ezzel szemben, a GEF finanszirozdsi lehetGségei kiozott szere-
pelnek a felhaszndlok telekommunikicios megtakaritdsai — az osszekapesolt iskolai
rendszerekbe befektetett dsszeg példdul mar néhany éven belil megtérilhet.” Ezért
minden régiénak vagy vdrosnak alaposan dt kell tanulmdnyoznia az olyan eseteket,
amelyek a virosok, lakokozosségek vagy nonprofit szervezetek tivegszilas optikai szdl-
haszndlatdval vagy az alépitmény tulajdonjogival fiiggnek ossze. A végfelhaszndlok, ko-
ziliik is leginkdbb az ingatlantulajdonosok, sokszor hajlanddk az ingatlanfejlesztések-
re kirdre adok novelésér elfogadni, feltéve, hogy ezek csokkentik telekommunikicids
kiaddsaikat, mivel dtlatjdk, hogy a maginvillalatok tékekoltségei magasabbak, mint a
kozileti befektetések finanszirozasi koltségei a kotvénypiacon.”

»A GEF ax adéfizetdk pénzét haszndlja.”

Epp ellenkezdleg, a GEF pénzmegtakaritdst hoz az adéfizetdknek. A vdrosi, me-
gvei vagy tartomdnyi dnkormdnyzatok telekommunikdcios koltségvetési megrakaritd-
sai, hasonloan az iskolakeriiletek megtakaritdsaihoz, amelyeket egy koziileti GEF ha-
lozat tesz lehetdvé, tipikus esetben néhiny év alatt letorlesztik a hdlozat befekretési
koleségeit, s utdna nettd koltségverési megtakaritdst eredményeznek. Emellett min-
den adéfizetd polgir pénzt takarithat meg azzal, hogy havonta nem kell tobbfajta
szamldr kifizetnie egy monopolizilt, elavult, a telekommunikécid infrastrukcirdjanak
integrdldsat meg nem engedd technoldgia miatt. Mi tébb, a tdrsadalom szdmdra a tech-
nolégiai Gjitdsok kimaraddsa, amelyekérr egy elavult hirkézlési infrastrukeira felelds,
rendkivil driga, épp ezért igen nagy tdrsadalmi haszon vdrhatd a bdséges sdvszélesség-
ellitds 4j és kreativ modon toreénd kiakndzdsarol. Ez ) munkalehetdségeker és tébb
pénzt jelent a kozosségeknek, és minden adéfizetd eldnyére vilik.
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wi GEF-be beruhdzott pénz nem hoz hasznot (nem vdrhaté ROI = return on investment).”

Ez a téves felfogds abbél ered, hogy a ROI-t egy tilzottan sziik kereskedelmi-
beruhdzasi szemszoghdl vizsgiljiak, amely nem sziikségképpen helytilld, amikor a tér-
ségi fejlédésrdl van szd. Ezzel szemben helyes az a megdllapitds, hogy amikor egy ko-
zisség szdmdra maximalizdlni kivinjuk a GEF ny(jtotta lehetGségeket, akkor elegen-
dden bdséges GEF kapacitdst kell teremteniink ahhoz, hogy ennek a kapacitdsnak a
sziiktsségi bérét (scarcity rent) kikiiszobdoljiik, s czdlral a sdvszélesség haszndlatdnak
hatarkoltségét (marginal cost), tehdt annak szabad versenyre jellemzd piaci drit, nul-
lara csokkentsiik. Ez természetesen osszeférhetetlen a magincégek céljaival, ame-
lvek a sajdt bevételeik novelésére, nem pedig a GEF-b6l szdrmazé kozosségi elényok
elérésére irinyulnak. Mégis, az el6bbi nem jelenti a ROI hidnyit, ha a beruhdzist
egyéni maganfelhasznaldk kivanjdk létrehozni sajat érdekiikben, és nem egy kereske-
delmi egység, amely csak nyereséget kivan elkonyvelni. Szintén nem jelenti a ROI hi-
dnyit, ha a beruhdzdsrol a dontést a telepiilésen €16 maginfelhasznilok érdekében a
vdros vagy kozség hozza meg. Ez esethen hasonld lesz a helyzet ahhoz, mint amikor a
varos olyan infrastrukrurdlis fejlesztésébe kezd, mint féGtvonalak, utcdk vagy kozvild-
gitds javitdsa vagy kiépitése, mert ezek szintén nem jelentenek bevéreli forrdst a ma-
gancégeknek, de fontos kozhaszni szereppel birnak.

»A GEF kijdtssza a piaci erdket.”

Ez csak akkor lenne igaz, ha a kivant ,piaci erdk” kifejezés a monopolizilt pia-
cokat jellemzd, megkérdGjelezhetd drstratégiaval mikodd erdkre vonatkoznék —ame-
lvek semmiképp sem lehetnek egy idedlis demokratikus piaci modell részei. Ezzel el-
lentétben, ha azokra az erfkre gondolunk, amelyek a szabad versennyel mikodé pia-
cokra jellemzdek, akkor éppen a GEF erGsiti meg dezeket az erket, mig a telefon-
és kdbeltévé-monopdliumok jatsszdk ki 6ket. Az utébbiak ¢ppen azért szeretnék
meggitolni a végpontokig kiépitett optikai szdl terjedését, mert az a szabadabb ver-
senyt hozza magdval az opciondlis és magas értéki szolgdltatasok terén.

A telekommunikdcios cégek a GEF ellen: fantom vagy valdsag

A legf6bb téves felfogds, amely a helyi fejlédést visszatartja, a telekommunika-
cids cégekhez flizddik.

wA bedgyazott telekommunikdcids cégek olyan erdsek, hogy szinte korldtlanul gitolhatidk
vagy késleltethetik a GEF telepitését.”

Ez a téves felfogds kilonosen rombolé hatdsa, mert ledllitja az épitd jellegl pro-
bilkozdsokat, valtozdsokat. (’)lomsﬂlyként nehezedik a visszamaradott teriiletekre,
mert e régiok szdmdra — viszonylagos hatrdnyaik szemszogébdl nézve — mindenhatdk-
nak tiinnek a bedgyazott telekommunikécios cégek.

De az a kép, miszerint az ilyen cégek legydzhetetlen ellenfelek volndnak, a je-
len fejlemények fényében erdsen talzottnak téinik. Ebben a tekintetben fontos 4j in-
formdcidval szolgal a 2002. dprilis-méjusi Cook-jelentés, a Roxane Googin technoldgi-
ai elemzdvel készitert interji és tobb hozzdszdlds is. A telekommunikdcios cégek ve-
zeth lzletemberei, akik talzott optimizmussal mértékeeleniil sokat fektettek be a
kotvényekkel finanszirozott, technikailag tdlfinomitott SONET-hdlézatokba
{Synchronous Optical NETwork: szinkron optikai hdlézat), most szembe kell, hogy

40




KUZDOTER — OPTIKAI KABEL ES REGIONALIS FEJLESZTES

nézzenck a hagyomdnyosan magas diji beszédszolgéltatdsok folyamatos leépilésével,
melvekre nagyban szdmitottak kotvény addssdgaik visszafizetése érdekében. A tébbi
szolgdltatdsuk sokkal erSsebb versenynek kitett drd és ezért nem jelent komoly
segitéget, a DSL mellesleg még kiilon tehertétel is lehet. Ezért a telekommunikici-
6s cégek a kovetkezd hdrom-négy-ot év sordn, esetleg hamarabb is, konnyen csédbe
sodrddhatnak.” A Precursor Group egyik jelentése még élesebben azt dllitja, hogy a
tozsdén jegyzett telekommunikdcids cégeket, néhdny kivételtél eltekintve, rovid
id6n beliil a cs6d veszélye fenyegeti, s dsszefondddsaikkal — pénziigyi problémiik to-
vibbaddsdval — az egész szektort a mélybe rinthatjdk.*

David Isenberg® szerint a telekommunikdcids cégek jelenlegi problémii a ,tele-
kommunikdcids szektor dltaldnosan kétes kildtdsaibdl fakadnak, amelyeket még si-
Ivosbitanak az adéssdgok eltitkoldsa és egyéb nyilvanossagra keriilt konyvelési triikkkok,
valamint az ardnylag nem til radikdlis technolégiai viltoztatdsok (mint példdul mobil-
telefonok haszndlata a foldi vonalak helyett, vagy az e-mail hasznélata a telefonhivis-
ok helyetr).™* Ezért a kis szdma Gjonnan kiépitett optikai hdl6zat mindeddig csak ma-
sodlagos szerepet kap az aktudlis problémik sordban. Hosszitdavon mégis ,,a mdr kiépi-
tett hdlézarok Gzleti megfeneklése jelenti a kritikus tényezdér, mivel ezeket meghala-
dottd teszik a jelentésen olesdbb, alapjaikban egyszeriibb hédlézatok.™ Madr egyre tobb
tudomdnyos és tizleti telephelven (campus) cserélik le a régi rendszereket GEF-re és
ez a folyamart az iskolorzeti és vdrosi kiépitésekre is kiterjed.

A fent emlitett tények alapjdn redlisabbnak tlinik az a megallapitds, hogy a te-
lekommunikdciés cégek roppant erdsek. A vald helyzet az, hogy szélessiava hilézati
megolddsukat, a DSL-t, a GEF sokkalta nagyobb sdvszélessége kenterbe veri; a pénz-
tigyi vonalon pedig sebzettek vagy megnyomoritottak. A GEF elleni szabdlyozasi és
politikai csatdkban a kdbelteleviziés tarsasigokban szoverségesiikre taldlnak, 4m a ka-
bel-TV tirsasdgok gyenge szoverségesek a GEF-fel szemben. Egyrészt a kibelmode-
meiknek ugyancsak korldtozott a sebességiik™, mdsrészt a telefontdrsasigokhoz ha-
sonldan centralizdlt rendszerekkel mikodnek, melyek kevéssé alkalmasak az Internet
stirlin 6sszekorore hdlozatain az egyes pontok kdzotti forgalom lebonyolitdsara. Mind-
ezeken felil a kdbeltirsasdgok sem a pénzigyi erd fellegvirai — néhdnvan kozilik,
mint példdul az AOL/Time Warner, komoly anyagi gondokkal kiiszkédnek.

Exért a ldtszolag nagyaranyi sxabdlyozd é torvényhozdi tamogatds ellenére, amit a tele-
kammunikdcios cégek és a kabeltiarsasdgok meg tudnak mozgatni céljaik érdekében — példiaul a kor-
litolt teljesitiképességii DSL. és kdabelmodemek privilegizdlt telepitésére a GEF alapu optikai hi-
lozatokkal szemben — exek a cégek aligha tudjak mdr hossziitaora, még kevésbbeé beldthatd vég nél-
kiil, tartani sancatkat.

Epp ellenkezdleg: a telekommunikicios cégek megingott anyagi helyzete felveti a
szekror dsszeomldsdnak lehetdségét még mieldtr a GEF fokozartos telepitése kozel is érne
a végéhez. Googin ¢€s Isenberg tartanak ettdl a lehetdségrdl.” Kell is, hogy tartsanak, hiszen
a regiondlis fejlddést erdsen veszélyeztetné a telefonos rendszer til korai dsszeomldsa.

Ami az amerikai telekommunikdcios cégeker fenyegetd anyagi veszélveket illeti,
az ugyanannyira, ha nem jobban érvényes a bedgyazott eurépai telekommunikdcios cé-
gekre is. Ezek a villalatok anyagilag tdl vannak terhelve, méghozza nemcsak a beszéd-
hang dtvitelre orientdlt hagyomdnyos infrastrukedrdjuk finanszirozdsdval, hanem még
inkdbb annak a kivetkezményeivel, hogy a kizelmaltban egészen irredlis licitdcids csa-
tikba bocsdtkoztak a kovetkezG-generdcids drornélkiili telepitések frekvencidinak le-
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kotésére. Ahogy az USA-ban, Ggy Eurdpdban is a DSL és a kibel jelentik a sdvszéles-
ség fejlesztésér™, mig a végponttdl végpontig tarté optikai szil telepitése hidnyzik a
tervek kozil, kivéve Svédorszdgot és néhdny kisérleti villalkozdssal, Hollandidr is. Az
Eurdpai Bizottsdgnak az informdcids tirsadalomra vonatkozd jelenlegi akcidterve, mely
a szélessava hdlozartok fejleszrését hangsilvozza, az optikai hdlézatok tdmogatdsdr csak
kutatdi kozosségekkel kapesolatban emliti.” A jelentésben szerepld pénziigyi timoga-
tdsok tervezete azt a benyomast kelti, hogy az csak egy gyengén dlcdzott eszkoz a te-
lekommunikéciés cégek krizisének enyhitésére.

Ahogy a GEF-fel kapcsolatos téves felfogdsok sorra tisztdzédnak és ahogy a szor-
vinyos, de megvaldsitott GEF-telepitések szima né, a GEF-re vald dttérés egyre na-
gyobb stlyt kap és egyre inkdbb elkeriilhetetlen tdvlator jelent a telekommunikdcids
tizletpolitikdban. Az dctéréssel kapesolatos problémadkart a teriileti fejlesztések céljai-
val egyiitt tdrgyaljuk. Ezeket a célokart a kivetkezd fejezet tekinti at.

A TERULETI FEJLESZTES CELJAI
A célkitizeés

A GEF-rdl és a hagyomdnyos telefonrendszerrdl felsorolt téves felfogasok és ve-
lik szemben a valds tények ismeretében, a teriileti fejlesztés céljait mint az aldbbi
két ténvezd kozti egvensilyt fogalmazhatjuk meg:

— Az egyik tényezd a termeldi képesség folvamatos fejlddése, mely az adott tér-

ségben erdsen versenyképes gazdasdgi alapot teremt €s tart fenn,

- olv médon, hogy kiézben csokken a dualizmus* — a nagv és kisebb villal-
kozdsok, a hazai és kilfoldi tulajdont beruhdzdsok, az Gjitd jellegl és
stagndld véllalkozdsok, illetve a fejlettebb és kevésbbé fejlett teriileteken
taldlhaté vallalkozdsok kozorr.

— A madsik tényezd az életmindség emelkedése, amely az oktatds, egészségiigy

és az életkoriilmények szinvonalinak széles kor( javuldsdval jdr,

- oly médon, hogy folvamartosan csokken a dualizmus — a digitdlis szakadék
vonatkozdsdban, a jovedelmek okozta polarizdciéban és a szocio-kulturilis
(etnikai, nemi, faji, foldrajzi) status kulonbségekben,

- s olvan fenntarthatd formaban, amely a teriilet kulturilis identitdsdnak
folvtonossdgit erdsiti.

Kovetkezmények

Fz a célkitiizés természetesen nem egy maximalizalands matematikai vdltoxo, hanem inkdbh
a kivdnt eldrehaladds irdanydnak, mindségének, és mértékének meghatdrozdsa. Az eldrehaladds egy
régid torténelmileg kialakult egységének és identitdasanak keretei kozire xajlik, amit ax emberek ér-
tékelnek és magukénak éreznek. Bz ax egység és identitds nem xdrja ki sokféle fesxiiltségnek a lehe-
tiségét, amelyek esetenként a région beliil komoly belsd ellentétekben is jelentkezhetnek.

Minden pillanatban a teriilet termel6i bazisa €s lakdinak életszinvonala verseng
a helvi eréforrdsokért. Viszont hosszabb tdvon a fejlesztések kolesonosen erdsitik egy-
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madst. A jobb termel&i bdzis megteremti az életmindség javitdsihoz sziikséges eszko-
zoket, €s forditva, a magasabb életmindséggel jar6 jobb oktatdsi és egészségligyi szin-
vonal lehet6vé teszi, hogy egy teriilet magasabb termelékenységert és erGsebb nem-
zetkozi versenyképességet érjen el.

Ezzel szemben, a jelzett dualizmusok megmaraddsa dltalidban akaddlyozza a fej-
lesztést. A termelésben a dualizmusok nemcesak hogy a termelési rendszer hidnvossa-
gait jelzik, de az életmindség javuldsdt is visszafogjdk. Es forditva: az oktatds és az
egészségligy szinvonaldnak terén jelentkezd dualizmusok nemesak hidnyossiagok a ré-
gi6 életmindségében, de a magasabb termelékenység elérését is akaddlyozzdk.

A ktlonbozd fajrdja dualizmusok erdsitik egymadst, és az osszefiiggés és dsszhang
alacsony szintjét eredményezik a régio tarsadalmi szerkezetében. A hidnyos integrdcio
megrekeszthet egv-egy teriiletet a fejlettség alacsony szintjén, mert csokkenti a régid
képességér sajat problémadinak felismerésére és lekiizdésére. Mind a termelés, mind
az életmindség fejlesztése feltérelezi, hogy a régid belsé erGforrdsai kozosen elfogadott
irdnyban, lehetdleg egymassal parhuzamosan fejtsék ki hatdsaikat. Egység hidnyiban a
belsd erdk kozos irinya megbomlik, és dsszhatdsuk csokken vagy megbénul.

Ez arra mutat, hogy a digitdlis szakadék gvakran egy dsszetettebb probléma tii-
nete és ezért megolddsa nem lehet sikeres, ha csak egy irdinybdl kozelitiink felé. (Er-
6l a késébbiekben lesz sz6 bovebben.)

A TARSADALMI KOMMUNIKACIO IKER-INFRASTRUKTURAJA

A GEF kommunikdcios hdlozatoknak elsérend( fontossagu szerepe lehet a fent em-
litete regiondlis fejlesziési célok elérésében. Azoknak a teriileteknek a sikere, amelyek
ilven hélézatok révén kivannak |épést tartani a globdlis tuddsgazdasdg és tuddstirsadalom
beindulasinak egyre gyorsulé titemével, annak a felismerésétdl és megfeleld kiakndzdsa-
w6l fiigg, hogy a tirsadalmi kommunikdcié folyamata két infrastruktirdra timaszkodik.
Ezek, bar teljesen kiilonbioznek egymadstdl, mégis szoros kolesdnhatdsban mikddnek.

- Az egyvik egy ,kemény” (,hard”), Gigabit-sebességii kommunikdciés infrast-
ruktira, amely széleskord, alacsony koltségi hozzatérést biztosit, s hatalmas
mennyiségl informdcié rendkiviil gyors dramldsdc teszi lehetévé. Ennek az
infrascruktirdnak ma a GEF a vezetd technolégidja. A GEF sebességével le-
hetségessé vilik a gyors, kozvetlen videdkapesolatok kialakitdsa, a kozvetleniil
aktiv kapcesolatban dllé szamitogépek hdlézatdanak megszervezése (GRID), és
mas, feltorekvd technolégidk haszndlata.

— A misik egy ,,puha” (,soft”) tdrsadalmi infrastruktira, mely a torténelem so-
ran alakule ki, s kulturdlisan bedgyvazddotr, kizosség-specifikus hagyomdnyo-
kat, értékekert és kapcesolatokat hordoz. Ez teszi lehetévé a tanuldst, az ) tu-
ddsanyag kivilé mindségl létrehozdsdr és az Gjitd vallalkozisok fejlesztését a
helyi termelési lehetGségek javdra.

A ,kemény” infrastruktira

A femény”, technikai alapii telekommunikdcios infrastruktira jellemza tulajdonsdgai a siv-
szélesség, az elérhetdség kire, a koltség és a nyitott hozzdférés. A gyakorlatban ex felveti azt a kér-
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dést, hogy egy teriilet milyen gyorsan és milyen széles kirben tud integrelodni az alacsony kiltségi,
Gigabit-sebességi, végponttol végpontig halad optikai szdlat haszndlo Internet-hilizatok most
meginduld forradalmdahoz, melynek Kanada és Svédorszdg az attirdje”’ Az Ethernet fejlesztése
(vagyis a GEF) a technoligia alacsony kiltségeit még tovdbb csikkentette.

Jelenleg a telekommunikdcios cégek a nagy sebessézii optikai szdlat — a korldgtozort mértéki
tudomdnyos és fizleti alkalmazdsoktol eltekintve — foleg tavolsdgt telefon-gerincoonalakhoz, a helyi
telefon- vagy kabelTV kizpontok dsszekitéséhez és korldtozott szamban, a kormdny vagy nagyvd-
lalatok dltal bérelt draga és nagysebességii magdanvonalakhoz haszndljik.

A sxéleskirii és alacsony kiltségii hozzdférést biztosito Gigabit-savszélességii telekommunikd-
cids infrastruktiira hatalmas mennyiségi, tarolt informdcio gyors elérését teszi lehetové. Ezen kiviil
gyors kommunikdcidor biztosit egyének és csoportok kozott a région beliil és az egész vildgon. Exek nél-
kiilizhetetlenek a versenyképes pozicii megtartisihoz egy gyorsan terjesskedd tuddsgazdasdghban.

A régidkban a GEF telepitésének eldrehaladdsa végiil is azt jelenti, hogy az optikar szdlat az
otthonokba is bevezetik. Ex egy mindenhex vagy majdnem mindenhes alkalmazhatd hozzdférési
rendszert jelent, ami a telefon dltal nydjeort, hagyomdnyos, személyes hangkommunikdeid eldreha-
ladott hasonmdsa.

Ha a GEF ax otthonokba is eljut, ex egyben azt is jelenti, hogy azok — a kisebb vagy kizepes
méretii cégek, vagy a civil syféra szervezetet — is hoxzdjuthatnak optikai sxdlas halozatokhoz, ame-
lyek eddig nem engedhették meg maguknak a kiltséges maganvonalakat.

A ,puha” infrastruktira

A tdrsadalmi kommunikdcid mdsodik, alapoetden Fiilinbizo, de szorosan kapesolodo tarto-
oszlopa a ,puha” infrastruktira. Fzt a tirténelem sordn létrejitt tarsadalmi hagyomdanyok és
kapcsolatok mindsége képoiseli. Jellemzdi a konkrér kozdsségekbe vald kulturdlis bedgyazidottsdg,
a lassti vdltozds és az, hogy mds kizdsségekbe nehexen vihetd at.”

A ,puha” infrastruktiira kritifus szerepet jatszik a régio iparszerkexetének élenjato, legdi-
namikusabb komponensénél, melyet a magas értéket termeld, specializalodott, vildgszinten verseny-
képes ipardgak képoiselnek. Exeknek a kivdldsdga olyan foki, hogy mdshol nem lehet egykinnyen
azokkal lépést tartani vagy azokat utdnozn.

A, puha’” infrastruktira szerepe kevéshé kritikus a regiondlis termelés mdsik ket fontos kom-
ponensénél:

— Miiszaki vagy vegyi alapt ipardgakndl, amelyek egy kordbbi iparositdsi korszak
élenjird technoldgiajat képviselték, és melyeknek foglalkoztatdsi igénye az in-
formdcios technolégia nyGjrotta észszerisitések nyomdsa alatt csokken.

— Szolgdltat6-ipardgakndl, melyeknek nagy része jellemzden egyre kevesebb
nemzetkozi érréker termel.”

A ,puha” infrastruktira lehetévé teszi, hogy az olyan magas szinvonald, specia-
lizalodott termeléssel foglalkozé teriiletek, mint a Szilikon-vélgy vagy Eszak-Kozép-
Olaszorszdg a viligverseny élvonaldban maradjanak.

Ez a kér teriilet teljesen kiilonbozd. A Szilikon-vilgy egy vezetd, modern tech-
nolégidt és agresszivan innovativ villalkozéi kultdrdc képvisel, mig Eszak-Kozép-
Olaszorszdgban inkibb a kivételes esztérikai érzék és a visdrlok igényeire vald kivé-
teles fogékonysdg domindl. It a kis- és kizépvillalkozdsok virdgzanak, amiknek osz-
szefonoddsa a csalddi és kozosségl kotelékekbdl ered.
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A két régidban azonban mégis van valami alapvetd kozos vonds. Mindkér teriilet-
re jellemzdek azok a termelévillalatok, amelvek képesek egyediil vagy egyiittesen
részt venni az épp zajlo tanuldsi folyamatokban. Ezen kivil mindkerté kitdnik abban,
hogy folyamatosan olyan magas szinvonal(, G termékeket és szolgiltatdsokat hoz lét-
re, amelyek nemcsak a sajit kozosségiik, de a vildgpiac sokszerd igénveit is kielégitik.*

A torténelem sordn kialakult hagyomdnyokkal és kapcsolati rendszerekkel bird ko-
zosségekre szolgdlnak még példaként a pdrizsi divat- és parfiimipardgak vagy a New York-
1 pénzigyi szolgdltat6 ipardgak. A hagyomdnyok és kapcsolatok ezen esetekben is magas
szintd tanuldsi készséget, kivilosigot és vildgszintd versenyképességet jelentenek.

A ,kemény” és a ,puha” infrastruktora kozotti kolcsonhatds

Ex a két kommunikdcios infrastruktiira hatdrozza meg, hogy a régid mennyire tudja hasz-
neit latni a globdlis tuddsgazdasdgnak. Fnnek mértéke fiigg magdatil a két tényezotol, de még inkdabb
a kiztiik lbvd kolcsonhatdstol.

A két infrastruktira kozti kolcsonos viszony mindkettjiiket erdsiti. A GEF te-
lepitése dsztonzdleg hat a kbzegészségiigy és az oktatds fejlesztésére csakigy, mint a
teriilet termelési szerkezetére, ami a bevételek novekedésén mérhetd le. Mindezek
segitik a ,puha” infrastruktira korszerdsitését. Es ez forditva is miikédik: a »puha”
infrastruktira fejlesztése lehetdvé teszi kifinomultabb technolégidja termelési rend-
szerek és felszerelések haszndlatdr, valamint erds gazdasdgi, tdrsadalmi és politikai
igényt tdmaszt a mdr meglévd telekommunikdcids hdlozatok radikilis mindségi felja-
vitdsdra és gyors kiterjesztésére is.

Ezen feliil a két infrastruktira kozti kolesonhatds, ami az Internet technikai le-
hetGségeit kihaszndlé emberi tanuldsban és taldlékonysdgban jelentkezik, egy (jfajta
~innovicids kozteriiletet” hoz létre. Ennek az innovicios kozteriletnek® nyile mika-
dése alapvetd fontossdgi ahhoz, hogy egy régié magas szinvonald, specializilt terme-
Iéssel fennrartsa, vagy javitsa helyzetér a globdlis versenyen alapuld tuddsgazdasig-
ban. Egy ilyen jellegii gazdasidgban a magas értéket képviseld termelés a megszerzett
és beépitett 0j tuddsbdl sziiletik.

Ennél is fontosabb, hogy egy tudisgazdasdghan csak a tudds tudja felhaszndlni a tuddst,
vagyis egy ilyen gazdasdg logikdja megkivinja, hogy az emberek ismeretekben minél
gazdagabbd viljanak — beleértve a gyakorlati hozzdéreést tudds alapa eszkozok hasz-
ndlatdhoz is — azért, hogy a mar meglevo tudds birtokdban képesek legyenek az Gjon-
nan kovdcsolt tuddst befogadni. Ez forditva is igaz: csak kiterjedt ,tuddsfogyasztds”
teremtheti meg az alapjait annak a tdrsadalmi termelésnek, alkotdsnak, amely j,
élenjdrd ruddst hoz létre, €s amely a tuddsalapt termékekben valésul meg.* Ennek a
tudislétrehozo korforgisnak a folyamatos miikodése az innoviciés kozteriilettdl figg,
amely mind az elméleti, mind a gyakorlati tudds kozos fejlodésér szolgiljar A fejlesz-
tés szabadsdgdnak elfojrdsa megsemmisiti ezt az 6nerdsitd kort €s tonkreteszi a regi-
ondlis fejlddést. Ezért olvan veszélyes az, hogy sok régioban a kormdnyzati szabdlyo-
zas szervel kiszolgaljdk a bedgyazotr telefon- és kdbeltdrsasiagok jelenlegi duopdli-
umdnak érdekeir, hiszen ez visszaszoritja a GEF telepitésalapi versenykihivisar.

A GEF-hilézatok teljesen 1) lehetdségeket biztositanak az innovicids kozterii-
let mikddtetéséhez: széles kiorben elérhetdvé €s a gyakorlatban hasznilhatovd teszik

= 45




KUZDOTER — OPTIKAI KABEL ES REGIONALLS FEJLESZTES

azt a gyors adatdtvitelt, amely tdmogatja az Gjitdsokat a tudoményos, az iizleti és a tdr-
sadalmi élet minden teriiletén, beleértve a telekommunikdcids infrastrukedrat is.

Végiil az innovicids kozteriilet széleskorl elérhetdsége és kielégité mikadése
tobbet jelent azokndl a versenyképességet noveld elényoknél, amelyekben a tertilet
kdzvetlen médon részesil. A mai vildgban az ilven milkodés alapvetd feltérelévé vi-
lik a nyilt tirsadalom fenntartdsdnak — ami taldn egy régio élermindségénck legfonto-
sabb kulturilis meghatdrozdja — és ugyanakkor mind a termelékenységre, mind a ver-
senyképességre hosszitavi, kedvezd hatdst gyakorol.

A GEF REGIONALIS ELONYE!

FEx a fejezet azokat az elonyiket vizsgdlia, amelyek egy région beliil a felhaszndlo egyséoek ja-
vdra vilnak a GEF siferes, olese és széleskiri telepitése révén — oly midon szervezve, hogy az op-
tikat vonalak csatorndi a civil szféra szervezeteinek vagy a kozdsséoeknek a tulajdondban legyenek,
hogy maguk ax optikai vonalak az elosztd pontokig a végsd felhaszndlok tulajdondt képexzék, és
hogy exek az optikai vonalak minden tartalomszoledltatd szamdra szabad piaci verseny alapjdn
hozzdférhetik legyenek. (Errdl a telepitési modellrdl a késibbiekben lesz szd.) A fejtegetés feltétele-
xi, hogy a régid puha’ infrastruktirdja eléegé fejletrd7 ahhoz, hogy lehetivé tegye az ij GEF-
hélazatoknak folyamatosan javuls hatékonysdggal vald haszndiatdt.

A gigabites sebességii, optikai vonalas Internet-hilozatok felhaszndldinak elinyei vagy az ed-
dig is lehetséges miikidések gyorsabb, olesobb és hatékonyabb megoaldsitdsdbol erednek, vagy az op-
tikai vonalak haszndlataval a ma még teljesen elérhetetlen i szolgdltatdsok és lehetdségek alakjd-
ban jelennek meg.

Haztartdsok és kozepes vagy kisvallalatok*

— Hang-, vide6- és adatforgalom dttevidése az Internetre. A hdztartdsok és ki-
sebb vallalkozdsok a GEF telepitésének terjedésével fokozatosan nagymérté-
ki koltségesokkentést konyvelhetnek el a telefon, kdbel és Internet integri-
lasdval, amely a kozvetlen 6sszekotést nyijté, a felhaszndlé birtokdban 1éva
egvetlen optikai vonalon fut, és amelyhez egy szimpla, olcsé felhasznaldi prog-
ram ad hozzdférést. Jelenleg ezeket a szolgdltatdsokat kiilon szdmldzzdk a te-
lekommunikdcids cégek, a kdbeltdrsasdgok és az Internet-szolgiltatdk
(ISP=Internet service provider), lehetdleg monopol magassigh arakon.

- Az ingyenes hang- (telefon), vide6- (telekonferencidk) és szimitogépes
adatdrvitel azonnal lehetévé vilik kér partner kozt, akik mindketten ren-
delkeznek a megfeleld szamitdgépes programokkal és optikai szdlon ala-
puld Internet-kapesolattal a felhaszndlok tulajdondban 1évi helyi hdloza-
ton. Ez a rendszer gyorsan el fog terjedni, a helyi hdldzatok kazoru kol-
csonos, szokdsosan ingyenes informdcié tovabbitds (peering) alapjan. A
kétirinvi, szimmetrikus, nulla hatdrkéltséggel futé Internet-hozziaférés
gyorsan elérhetdvé vilik, ami lehetévé teszi, hogy a felhasznaldk sajit
Internet szolgiltatdikkal (szervereikkel) rendelkezzenek.

- A kdbeltévé, melynek csatorndit egy szabad versenyen alapuld kérnyezet-
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ben nem lehet monopol dri kényszercsomagokba csoportositani, ehelverr
egyes tévé vagy moziprogramonként vilaszthaté extra szolgdltatdssd vélik.

- A telefonszolgiltatds az optikai helyi hdlokkal még dssze nem kapcsolt
telefonfelhaszndldk elérésére szitkségképp a telekommunikicids cégek-
kel valé megillapodisokon kell, hogy alapuljon.

- Uj lehetéségek az otthoni betegelldtdsban és az ehhez kapesolodo teriilete-
ken. A piaci verseny alapjan elldtote, alacsony koltségi szolgiltatdsok kozé tar-
tozik példdul az Interneten eszkozolt orvosi ,hdzi ldtogatds”, az operdcion dt-
esett és jarobetegek folvamatos otthoni méréses megfigvelése, vagy az iddsek
folyamatos tdv-ellenGrzése otthonukban, esetleges balesetek és egyéb krizi-
sek kezelésének szempontjabol.”

— Uj szabadidds szolgdltatdsok. Internetes Gjsdgok eldfizetése, interakriv jatékok,
vagy sokféle, az orthontdl tdvol esd eseményeken vagy rendezvényeken val
interaktiv részvétel.

— Nagy adatigényii internetes kereskedelmi lehetdségek kisvdallalbozdsok sxdamdra. Példaul:
telekonferencidk, ingatlanok tdvolbdl torténd interaktiv bemutatdsa €s bejdra-
sa, vagy daruk tdvolbdl torténd ,kézbentartasa” és hiromdimenzids interaktiv
forgatisdnak lehetdsége az érdekelt vevik részére.

Iskolakdorzetek

— Az iskolak szamdra mind oktatdsi, mind kiltséghimélési szempontbol annyira elonyis a
GEE hogy exek szinte mindig kritikus szerepet jatszanak a GEF telepitésének elsd szaka-
szdaban mind a vdrosi, mind a vidéki teriiletefen.

— Az iskoldk szemszogébdl a legfébb koltségesikkentések abbdl adédnak, hogy
az Interner szolgiltatd egységek (szerverek) koncentraltabbak, jobbak, keve-
sebb és ilven egységre és kevesebb Microsoft-licencre van szikség, a hildzat
grifja egyszer(sodik és az tizemeltetd személyzet is kozpontositottabb lesz.

— Jelentds megtakaritds érhetd el az iskolakérzetek telefonkoltségeiben is, mert
az iskoldkon beliili vagy iskoldk kozti hivasok nulla hatdrkoltséggel folynak. Ha
tobb iskolakorzet van dsszekotve, akkor a kiaddsaikat csokkenti, hogy az egyes
korzetek kozti nagysebességl vonalak bérleti koltsége is megsziinik. Mind-
ezek a koltség megrakaritdsok eléggé nagyméretiiek ahhoz, hogy az iskoldk tu-
lajdondban 1évé GEF hilézat telepitésének finanszirozdsdt néhany éven beliil
letorlesszék™

— Mivel a GEF lehetdvé teszi a telekonferencidk mindennapos hasznalardc zé-
rus hatdrkoltséggel, lehetdség nyilik a tdvokratdsra is. Ez azt jelenti, hogy az
élenjdrd iskoldk kivild tanersi a kevésbé j6 helyzetben 1évE vagy esetleg a kor-
zeten kivil 1évd iskoldk szimadra is elérhetdvé vilnak. Mindez gazdagitja a tan-
anyagot €s noveli az egyes iskoldk ranitdsi hatékonysdgar.

— A rutinszer( telekonferencidk tartalmasabbd teszik a tandri megbeszéléseker,
lehetdséget biztositanak a sziil6kkel torténd intenziv interakciora €s segitik a
tanuldk tandcsoldsi személyzetének hatékony felhaszndldsir.

— Nem virt eredményt hozott, amikor minden tandr asztaldra telefon kertlt, az
egymidssal osszekotott iskolakorzeteken beliili ingyenes hivdsokra. Az Ossze-
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kotretés lehetdvé tette a tandrok kodzti intenziv tapasztalatcserér és ez a tani-
tds mindségének jelentds javuldsdt hozta magdval.

Korhdzak és egészségiigyi kozpontok

— A kérhézak, kozulik is féleg a kisebbek és a tdvolabb fekvdk, tébbféleképpen
részesiilnek a GEF haszndlatdbdl szdarmazé elényokbdl:

— Kozvetlen kapesolattartds otthonukban [évg betegekkel, telekonferencids ta-
ndcsolds, opericidn dtesett betegek és jar6betegek folyamatos méréses megfi-
gyelése.

— Videdkonferencids tivkonzulticid specialistdkkal.

— Telegvdgyaszat: korhazi betegeken végzett beavatkozdsok vagy mitétek, me-
lyeket egy tiv-tsszekotott specialista eszkozol. Az ilven tdv-operdcidk Iehetd-
sége, amelyet a kozelmiltban sikeresen mutattak be,” igen nagy kozegészség-
tgyi elényokkel jar, f6ként elszigetelr teriileteken €l§ paciensek szdmdra.

Virosok, megyék és tartomdnyok vagy dllamok

— Azoknak a virosoknak, megyéknek és tartomdnyoknak vagy dllamoknak, amelyek iy tizle-
11 egységeker vagy ipardgakat kivdnnak teriletiikre vonzani, érdemes befebtetni a GEF fe-
lepitésébe. Ex sokkal ésszerdbh kiaddst jelent, mintha ugyanext azx dsszeget adikedovezmé-
nyekre vagy egyes villalatok szubuvencidira adndk ki.

— A GEF telepités tovibbi eldnyei:

—Jelentés  koleségvetési  telefonkoltség-megrakaritds és  egyéb  haté-
konysdgnovelés érhetd el azdltal, hogy a kormédnyzat Osszekoti az egyeteme-
kert, iskoldkat, kérhdzakat, konyvtdrakat, és kozhivatalokat egy kozrulajdonban
1évé GEF hilézartrtal, mely ugyancsak kiztulajdonban 1évé csatorndkban fut.

— Maganintézmények é€s szolgiltatok is részt vehetnek a hdlézat kiépitésében,
tdarstulajdonosi (kondominium) alapon Ggy, hogy 6k birtokoljik és tizemelte-
tik sajdt optikai szdlaikat a kozrulajdoni csatornarendszerben. A tdrstulajdo-
nosoknak, akdr koziletek, akdr maginszervezetek, egyarint elényos a csator-
nak amortizdciés ¢s karbantartdsi kéltségeinek megosztasa.

— A GEF hdl6zat telepitése komoly elényoket hoz a magdnvillalatoknak, ame-
lyek csekély koltséggel hozzdkapcsolédhatnak a halézathoz, s ezdltal novelhe-
tik versenyképességiiket. Amellett a GEF dltal létrehozott kozegészséguigyi
¢és kozoktatisi fejlesztések az tzleti termelékenységet is fokozzik.

— A virosi, megyei, tartomdnyi vagy dllami hdlézat még értékesebbé vilik a fel-
haszndlok szdmdra, ha egyrészt kolcsonds hozzaférési alapon kapcsolodik a
nemzeti gerinchdlézathoz, és mdsrészt ha megfelelden elhelyezett tivegszil
elosztd pontokkal van tervezve és telepitve, hogy azokhoz aztin az otthono-
kat &s a kis ¢és kozépvallalkozdsokat elérd helyi hilézatok kapcsolddhassanak.™
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A nemzeti szint

Nemzeti szinten a GEF telepitése alapvetd fontossdgi az orszdg globdlis ver-
senypozicidjinak fenntartdsa és fokozdsa, valamint az dllampolgirok életmindségnek
javitdsa érdekében.

— A GEF telepitése nagymértékben noveli a vezetd egyetemi- és magan-kutato-
intézetek tudomdnyos és technikai teljesitménvér. Példdul a ,ricsos szdmi-
tastechnika” (,grid computing™: szdmitdgépek olyan dsszekapcesoldsa, mely-
ben lehetdvé vilik a terhelés megosztisa, s az, hogy egyetlen, fokozott telje-
sitmény( entitdsként kezelhetdvé viljanak — a szerk.) a kdzelmultban vilr a
gyogyszerészeti kutatdsok fontos eszkozévé, melynek segitségével a fehérjék
hajtogatdsos szerkezeteit (protein folding) és az egyéb, rafindltan 6sszetett bi-
olégiai jelenségeker tudjak vizsgdlni.™

— A GEF telepitése lehet6vé teszi a kormdnyzat hatékonysdginak novelését
minden szinten. Helyi szinten lehetségessé vilik a kozoktatds és a kozegész-
ségligy hataskorének ¢és mindségének javitdsa. Interaktiv portdlok segitségé-
vel az emberek elektronikusan intézhetik tgyeiket a kormdnyzati iroddkkal
(,e-kormanyzat™), ami nagy idémegtakaritdssal jar.

— A GEF telepitésének taldn legfontosabb, az egész tdirsadalmart érintd haszna
az Internet éridsi mértékben megnovekva sebessége és teljesitéképessége. Ez
nyilt, korldt- és szabdlvozas-mentes hozzaférést biztosit barmilyen informécié
és kapcesolat szimdra, amely a nyilvinossdg szférdjaba esik, ugyanakkor a tulaj-
donjogi informdcié szférdjan beltl erGsen serkenti a feltaldldi és villalkozoi
tevékenységet.

A KEMENY INFRASTRUKTURA ATALLASI KERDESEI
A jelen helyzet dsszegzése

Ma mir Iétezik egy j0l megalapozott () technoldgia arra, hogy a gigabites sebes-
ségl Internet nemesak a nagyobb intézményekbe vagy villalatokba, de szerény kolt-
séggel az otthonokba és kisvallalkozdsokba is eljusson. igy adva van annak a lehetGsé-
ge, hogy a villimgyors Internet-hozzdférés olyan elterjedrté valjék, mint most a tele-
fon hasznilata.

Ennek ellenére ma az a helvzet a legtobb régidban, még a fejlettebbekben is,
hogy az optikai tivegszal alapi telekommunikicios forradalom még nem érte el a le-
hetséges felhaszndlok nagy tobbségér. Ezek még mindig a telekommunikécids- és ka-
beltdrsasigokra vannak utalva, amelyek a hagyomdnyos szolgdltatdsaikon kiviil, Kilo-
bit-sdvszélességl, vagy alig Megabit-sivszélességl szolgilratdsokat nydjranak, amely
a GEF-en alapul6 optikai szélessavi hdlézatoknal sokkalra lassabb miikodési sebessé-
get jelentenek.

Jelenleg a telefon- és kdbelrendszerek a nagytdvolsaga informdcid drvitelt gigabi-
tes sebességl optikai szdlakkal valésitjdk meg kapesolé kézpontjaik kozocr, amelyek az
eléfizetdk kizelében helyezkednek el. A helyi hozziférés — az eldfizetdig eljutd ,elsd
és utolso kilomérer” — mégis rézvezetéken vagy koaxilis kibelen torténik, ami még a
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legjobb esetben is (tehdt DSL vagy kibelmodem esetén) nagysigrendekkel csiokken-
ti a végponttdl végpontig terjedd drvitel sivszélességér. Az a Gigabit-sebességl opti-
kai hdlézat telepités, amelynek célja az informdcid helyi dtvitele a végso felhaszndlo-
hoz az elsd vagy utolsé kilométereken dt, s ami Internet Protokollt haszndl Ethernet
technolégidval, mintegy nyole-tizszer olesdbb, mint a hagvomanyos telefontechnol6gi-
ik, amelyek hangdrvitelre tervezert driga kapcsoléberendezéseker haszndlnak. A GEF
elényei a kibellel szemben is hasonlé nagysdgrendiiek.

Nem kérséges, hogy eltilzott az a kdzkeletd benvomads, amely szerint a bedgyva-
zott telefon- és kabeltarsasdgoknak szinte korldtlan ellendllé képességiik van az oprtikai
szélessdvi hélozatok és féleg a GEF terjedésével szemben. Mégis ma az a helyzet, hogy
a legtobb felhasznalor ghizsba kotik ezeknek a tarsasigoknak az egyéni érdekeltségei és
az elavult szabdlyzd rendszerek, amelyek épp ezekert az érdekeket timogarjik.

A legjobb hdlozat

A legegyszerdibb a legjobb

A hirkizlés mai helyzetében azt latjuk, hogy a legegyszeribl optikai halizatok a legiobbak a
teriileti fejlidés eldsegitését tekintve. Fxek a halozatok minden sziirés nélkiil teljesen nyitottak arra,
hogy mindenfajta informdacior egyenld feltételekkel kizvetitsenek. Nem tesznek semmi mast, csak ax
informdcid bitjeit szdllitjak Gigabir | mdsodpere sebességgel, az optikai Interner Protokollt
(TCP/IP) haszndlva vagy kizvetleniil, vagy Etherneten.

A legjobb hdlézatok a kdzosségi haszndlat szempontjabdl tehdr akkor a legjob-
bak, ha nincsenek intelligens hdlézatoknak tervezve, vagyis ha nem optimaliziltik
Gket olyan specidlis célokra, mint hang-, zene-, TV-, adatdtvitel, pénziigvi dtutaldsok,
biztonsdgi-, szamldzdsi vagy tartalomellendrzés. Amikor ilyenfajta specidlis hédlézati
képességek vannak jelen, dltaldban az eladdsi bevéreleket erdsité (marketing) eszko-
zokként mikodnek. Ezeket a hdlozati felszerelések tulajdonosai alkalmazzdk egy-
részt arra, hogy driga kintleviséget hozzanak 1étre a magas szabdlyozdsi drak megala-
pozdsdra, és mdsrészt, hogy kozvetlen ellendrzést gyakoroljanak a hozziférés és a tar-
talom felett, versenyeldnyiik elémozditdsara.

A telefonrendszer olyan intelligens hdlézat, amelyer alacsony sebességii hangto-
vdbbitdsra optimalizdltak. Egy egészen kalondlld fizikai hdlozattal tervezték meg,
amely parhuzamosan futva megkettdzi az atvivé hdldzarot, hogy olvan visszajelzése-
ket kiildjon oda és vissza, amelyek mikodésbe hozzik a kapesolokat. Ezek ellendrzik
az awvivd hdlozatot és egv megszakitds nélkili elérési utat hoznak |étre a hivds kiin-
dulépontja és a céldllomds kozdtr, a hivds egész ideje alatt.

Ezzel szemben az egyetlen visszajelzés a TCP/IP Protokoll alatt mikodd leg-
jobb héldzatokndl abbdl ered, amikor a kiilon-kilon hdldzati utakon csomagonként rto-
vibbitott bit-ldnc egy-egy szdimozott csomagja (packet) nem ér célba és onnan vissza
kell jelezni, hogy kildjék ismét.” Az alacsony sebességli Interneten kereszeili tdvgé-
peld (teletype) és tdvbeszéEld alkalmazdsokban (mint az 1CQS55), amiket helyi nem-
optikai vonalak kozvetitenek, megfigyelhet6ek alkalmankénti akadozdsok a gépelt
szoveg vagy a hang dtkiildésében, amiker a csomagok elvesztése és Gjrakiildése okoz.
Ezek a fennakaddsok nem okoznak kiiléndsebb problémadrt a tovibbitott sziveg folya-
matos olvasdsdban, viszont a hangrovibbitds esetében a mindség emiatt olykor elég
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gvenge. De a Gigabit / mdsodperces sebesség mellett az akadozdsok észreveheretlen-
né vilnak — és ez a hagyominvyos telefonhdlozart telepitési koltségének csak az egyti-
zedébe kertil.

A felhaszndlok dleal igényelt kiilonleges, prémium kategéridji specidlis tulaj-
donsigok és alkalmazdsok kinmyen megvalisithatok a legiobb halozat periféridjin, vagyis az op-
tikai szal végén bizonyos weboldalakhoz valo hozxzdféréssel, mig a halozat radikdlisan egyszerii in-
Jormicia tovabbitd funkeidi valtozatlanok maradnak.

Példeul, a halozati biztonsdg elérhetd az egyszerd halozaton az dtvitt informdcio értelmezé-
sének (code) titkositdasaval, bi tartalék kapacitdassal, ami mds szemponthiol is fontos, és a halozati
betydrok (hacker) informdcids drhullamainak (spam) kiszirésével, amik esetleg rosszindulati-
an tal akarndnak terhelni egy-egy weboldalt. Most mér sokan litjdk, hogy ez elérhe-
td, méghozza sokkal nagyobb biztonsdggal, mint amirt a régi médszer — a nyilt hozzi-
férési Internettdl teljesen elzirt maganhdlozatok 1étrehozdsa — kindle. Kideriile, hogy
szinte lehetetlen ilvesfajta teljes elzdrtsdgot garantdlni és egvetlen dlcdzort kozos
hozziférési pont romba donti az egész maganhdlézart teljes biztonsagir.

A legjobb hilézat legfébb erGssége az az dltaldnos jelleg, ami tobbfajta haszndla-
tot tesz egyszerre lehetdvé, és ezzel egyiitt az Gjitdsra valé nyitottsdg. Az utébbinak
lénvege az alkalmazkodds képessége olvan egészen jszeri felhaszndldsi médokhoz,
amelyeket lehetetlen elére lacni. Egy ma intelligensen optimalizale hdlozati képesség
a fejlédés sziik keresztmetszetét jelentheti a jovében, mig az egyszerliség a joviben
is helvtdllé lesz.

Finanszirozdsi kérdések
A legjobb hdlozat pénzigyi paradoxonja®

A legjobb hilézatok egy paradoxonnal jarnak. Flpp azok a tulajdonsdgaik, amelyek
a felhasznaldk és a reriileti fejlédés érdekeinek a szemszdgébdl a legjobbak, azok te-
szik ezeket a hdlézatokat legrosszabbd arra, hogy kedvezd piaci haszonnal miikodjenek.

A legjobb hélézat paradoxonja azért jon létre, mert ahogy a hédldzar veszit intel-
ligencidjabdl, az informaciddtvitel hatdrkoltsége is Ggy csokken, lényegében nulldra.
Ha ers a tényleges vagy a lehetséges verseny, akkor a hdlézathoz val6 kapcsolodds
szolgdltatdsa tomegaru (commodity) jellegl lesz, amelynek piaci dra az devite infor-
madcié mennviségétdl fuggetlentl legfeljebb arra a nem tdl vonzé ,,normdlis” nyere-
ségérrékre esik vissza, amit a gazdasdgelmélet az effajta, szabad versenyen alapuld
szolgdltardsok beruhdzdsainak bévitésére indokoltnak szdmit.

Ez a kivetkezmény csak monopolizicidval és mesterséges hidny elGidézésével
keriilhetd el. Es még igy is nehéz egy legjobb, azaz egyszer( hdlozat monopolisztikus
kihaszndldsdr politikai segitség nélkil fenntartani, mivel:

— A piacra lépés koltsége alacsony, példdul, egy parhuzamosan megkettdzorr te-

lefonhdl6zat feldllitdsihoz képest.

— A telepités szempontjibdl legvonzobb teriileteken, az USA és Eurépa nagy
népstirliségl nagyvdrosaiban egy tobbé-kevésbé nyile piac kertd, néhdany he-
lven esetleg hdrom versenytirsat is elbir, igy nehéz fenntartani a vonzo
monopolisztikus dr- és nyereségszintet.
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M¢ég azok a piacok is, amelvek egynél tobb kereskedelmi szolgaltat6t nem tudnak
eleartani, ki vannak téve — hacsak nem esnek politikai védelem ald — a felhaszndl6 koz-
vagy tarstulajdonosok lehetséges megjelenésének, akik alacsonyabb koltségekkel oszt-
jak meg halézaraikat és azoknak csatorndit (ldsd késébb). Igy a magiban 4ll6 kereske-
delmi szolgiltatd drmeghatdrozé hatalma folyamatos nyomads alace lesz. Ezen feliil, az
alacsony népstriségi teriiletek amagy is képtelenek lesznek kereskedelmi szolgiltato-
kat odavonzani és megtartani koz- vagy kereszttdmogatds nélkiil.

A bedgyazott telefon- és kibeltdrsasigok ezzel mind tisztdban vannak, ezért
nem is ruhdznak be a legjobb hdlézatokba, amelvek az elsétdl az utolsé kilomérerig
terjednek, egészen a végfelhasznélokig. Epp ellenkezdleg, ezek a vezetd szolgiltatok
megragadjik az Osszes lehetséges szabdlyozdsi- és politikai eszkozt arra, hogy akadd-
lyozzik azokat, akik megprdbdlndnak befektetni ezekbe a hdlézatokba.

Ugyanezen okndl fogva a tékepiacok nem tdmogatjik azoknak a lehetséges ver-
senvtirsaknak a megjelenésér, akik hajlandnak arra, hogy az 4j optikai technoldgidt al-
kalmazzdk a bedgyazott telefon- és kdbeltdrsasigok ellenében.”

A pénzigyileg vonzdé hdldzat kozérdeki paradoxonja

A pénziigyileg kedvexd hdalozatok egy ellentétes paradoxont idéznek eld. A paradoxon lénye-
ge az, hogy azok a tulajdonsdgok, amelyek a jivedelmezd hdldzarokat vonzdvd teszik a pénziigyi
piac szamdra, egyben lefokoxzak azoknak értékét a kizisség elonyeinek szemszigebil és igy veszé-
lyextetik a teriileti fejlodést.

Hogy ldssuk és dsszevessiik a kiillonbozs versenvlehetdségekert, érdemes ezeket
egy tdbldzatban 6sszegezni, ahol a rendezési szempontokart a hdlézati vonalak telepi-
tésének tulajdonformadi, az dtvice tartalom forgalmazdsa (marketing), vagy ezeknek
egylrttese jelentik.

- A hdlézarti vonaltelepités alapa verseny (facilities based competition) esete
olyan tulajdonosok kézott, akik nem visznek piacra semmilven tartalomszol-
gdltatdst, mdr a ,Legjobb hdlézat paradoxonja” fejezetben keriilt megvitatdsra
(1.1 rubrika).

— Olyan versenytdrsak, akik a nyilt Interneten specidlis tartalmakar (beleértve
alkalmazdsokat vagy szolgdltatdsokat) forgalmaznak, de maguk nem rendel-
keznek hdldzati vonaltelepitésekkel és nem is tarsulnak ilyen vonalak tulajdo-
nosaival, ezdltal egyenld piaci versenyfeltételek kozt szembesiilnek; épp ezért
csak akkor igérnek kedvezd pénziigyi lehetdségeket, ha kivételesen
nagvérték tartalmakar kindlnak (2.2 rubrika).

wn
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A hélézar tulajdonldsi vissonyai, a tartalomszolgdltatds

é5 a verseny esikkentésére alkalmas eszkizok

(1) ESZKOZOK

(2) TARTALOM

(3) MINDKETTO EGYUTT

Verseny az eszkozok
kozotr, amelyek nem
forgalmaznak tartal-
mat; a piac vagy ta-
mogat egy vagy né-
hany szolgiltator,
vagy senkit sem.

A tartalom nyilt to-
vibbitdsa.

Ugyanaz, mint a (2,1)

Ugyanaz, mint a (3,1)

Nincs verseny a szol-
giltatok kozort, akik
két, killonbozd pia-
con vannak.

Nvilt verseny az Interneten keresztiil a tarta-
lomszolgiltatok kozore, akiknek célja, hogy ér-
tékeker szerezzencek ajdnlataik megkilonbozre-
tésével.

Ugyanaz, mint a (2,3)

Verseny az eszkozok
ellen, amik nem szol-
gdltacnak tartalmat;
az dtvitel tartalma fe-
letti ellendrzés el-
vesztését eredmé-
nvezi; az eszkozok
kizti versengéshez
vezet, mint az (1,1)

Ha vannak olyan eszkozok, amelvek nem szol-
galtatnak tartalmat, akkor az dtvitel rartalma
feletti ellendrzés nem tarthatd fenn.
Miskiilonben, a szabdlyozdstdl fliggben:
- kirekesztik az Osszes vagy néhdny versenyisz-
szetevot
- a sajir rartalmar részesitik elényben a
- hilbzati kizpontba épitett intelligen-
cia
- privilegizilt hdlézati hozzaférési pon-
tok
- a sajdt csomagoknak nyijrote elsdbbség
- az idegen rartalmar érintd szoftver-aka-
dilyok dltal

Ha vannak olyan eszkozok, amelyek

nem szolgdlrarnak tartalmar, akkor az

dtvitel tartalma feletti ellendrzés nem

tarthard fenn.

Miskiilénben, a szabdlyozdstdl fuggden:

- kiilonbizd pracokra torténd, tartalom
dlrali elkiiloniilés, pl. telefon és kdbel;

vagy

- a tartalom részleges konvergencidja és
verseny, mint a (2,2) esetében, pl.
DSL és szélessavi hdldzati kdbel

vagy

- tartalom rteljes konvergencidja, ami az
(1,1)-hez vezet

A haldzati vonaltelepitések bedgyazortr tulajdonosai, akik tartalomszolgdlratdk
is, nincsenek védve olyan versenytdrsak ellen, akik vonaltulajdonosok, de nem szol-
galtatnak tartalmat. Az utébbi versenytdrsak lehetévé reszik, hogy masok a bedgya-
zott piacvezetdknél sokkal versenyképesebb feltételekkel szolgdltassanak tartalma-
kat pl. kdbeltévé szolgiltatdsokat vagy internetes hangtovibbitdst. Ez az drakra gya-
korolt nyomdshoz és a nyereség csokkenéséhez vezer (3.1 rubrika).

—A (3.2) és a (3.3) rubrika egy fontos hasonldsdgra mutat rd. A (3.2) rubrika az
olyan vonaltelepités-tulajdonosok relevins lehetdségeit jelzi, akik rartalmakat
is szolgiltatnak, szemben azokkal, akik vonaltulajdon nélkiil szolgiltatnak tar-
talmat. A (3.3) rubrika kért olyan, egymassal versengd vonaltelepités-tulajdo-
nos felet mutat, akik tartalmakat is kindlnak. Mindkét esetben a bedgyazott
vonaltelepités-tulajdonos tartalomszolgdltatok mozgdstere elsdsorban és f6-
ként attdl fiigg, hogy vetélkednek-e a piacon olyanfajta erds versenytirsak,
akik vonaltelepitésekkel birnak ugyan, de tartalmakat nem kindlnak. Ha léte-
zik ilven versengés, akkor az folyamatos nyomdst gyakorol a tartalomszolgilta-
tdsi drakra. Ha viszont az ilyen verseny korldtozott, akkor fontos védekezd
stratégidk vilnak lehetségessé.
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Annak érdekében, hogy a vonalak felhaszndldi elégséges piaci szikosséggel all-
janak szemben egy elfogadhatd haszonszint biztositdsdra, a vonalak terén kizel teljes
monopol helyzetet (vagy egy szabilyozott monopdliumot) kell egyesiteni a tartalom-
szolgiltatdssal. Ezen feliil az is 1ényeges, hogy a hdlézatiizemeltetési mddszereket Ggy
kell bedllitani, hogy a ,legjobb” hdl6zat két alapvetd tulajdonsdga kéziil legalibb cgy,
de inkdbb kettd médosuljon:

— a hdlézat alapjaiba be kell épiteni egy megfeleld intelligencidt, amely elény-

ben részesiti a cég sajdt tartalmi ajdnlatait; vagy

—le kell szikiteni a cég hdlézatdnak nyitottsdgdt, hogv mdr ne mindenfajta in-

formdcior tovdbbitson egyenld feltételek mellet.

A fent stratégidk képezik a pénziigyileg kedvezd hdlézatr kozérdeki paradox-
ondnak lényegér. Ezck a stratégidk alapvetd fontossdguak ahhoz, hogy az elsé és utol-
s0 kilométert fedd optikai vonalak telepitésébe befekeetert téke kedvezd hasznor té-
ritsen meg. Ugyanakkor ezek azok a stratégidk is, amik lerontjdk a ,legjobb” hdl6zat
érrékér, megemelik az drakat és megnyesik az optikai hdlozat telepitésébdl szirmazo,
a kizosség szdmdra fontos elényiker.

Még kritikusabban, ezek azok a bizonyos stratégidk, amelyekkel szemben
Lessig® dv, amikor a tdrsadalmi ,innovicidés kézteriilet” bekeritésérdl beszél, mert a
nyitott innovicids kozteriilet a mai globalizdl6dé ruddsgazdasigban a regiondlis ¢és
nemzeti versenyképesség fenntartdsanak és fejlesztésének alappillére.

A kivetkeztetés tehdr az, hogy a teriileti é a nemzeti fejlodés megkivanja az olyan GEF te-
lepitési stratégidkat, amelyek tizfalat épitenck a fejlett optikai halozati infrastruktira tulajdona,
é a hdldzatokon dtvitt tartalmi szolgdltatiasok villalatainak tulajdona kizirt.

Felhaszndlok tulajdondban lévé hdlézatok

Az elobb targyalt kér paradoxon rdmurtat arra, hogy a ,legjobb” hdlézat nem ér-
dekli a pénziigyi piacokat, és viszont, a pénziigyi piacoknak kedvezd hdlézatok harrd-
nyosak a kozérdekre, a regiondlis és nemzeti fejl6désre.

Linnek ellenére, a legiobh hdlozat finanszirozdsa viszonylag kinnyi, ha a hilozar kizoetlen
tulajdonjogdt (vagy ennek kizeli megfelelijér, a hosszitdauvi és megijithatd korldtlan jogot a hasz-
nélatra (indefeasible right of use — IRU) a hdlizar végfelhaszndldi gyakoroljit.

Ez az dllitas ugyanazon okok miatt igaz, amelyek megakaddlyozzik, hogy egy ilyen
hdlézar a kereskedelmi villalkozdsoknak megfeleld haszonnal mikédhessen. Ezek az
okok épp azok, amelyek a hdlézathoz vald kapesolddds szolgdltatdsat egy kozonséges pi-
aci verseny alapjan felkindlt drucikké teszik — a hdlozat egyszerisége, dltalinossdga és
nyiltsiga. Ezek miatr a rulajdonsdgok miatt a hdlézatot jol ismert, konnyen elérhetd és
olesd, készen kaphatd (a polerdl levehetd) technolégidkkal meg leher valésitani.

Tovdbbi pénziigyi elénvei vannak a végfelhaszndl6i tulajdonnak (vagy IRU-
alapu jognak):

— Az amortizdciés periddusok ilyen alapon lényegesen hosszabbak lehetnek,

mint ami kereskedelmi villalkozdsok szimadra elfogadhataté lenne.

— A beruhdzds koltségei gvakran fedezhetdk kedvezd kamatozdsa kolesonokkel,

amelveknek visszafizetését a végfelhaszndlok folyamatban 1évé bevértelei biz-
tositjik.
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— A kozosségi létesitmények, a civil szféra villalkozdsai, vagy az otthoni felhasz-
ndlok sok régiéban a jelenlegi torvények szerint olyan adékedvezményeket
kaphatnak, amelyek kereskedelmi villalkozdsok szdmdra nem elérhetdek. Az
Egvesilt Allamokban példéul, ha lakéhdz vésdrldsakor az optikai kapcsolat ki-
épitésének koltsége a jelzdlogba bele van szamitva, akkor ez jelentds jovede-
lemadé-kedvezményt jelent, mert a jelzdlog levonhaté az adéalapbél.

A felhaszndlok tulajdondban 1évé halézatokndl a hdlézat tulajdonosai természe-
tes modon elkiiloniilnek a tartalomszolgdltaté villalatoktél, ami hatékonvan garantdl-
ja, hogy a GEF telepitése a lehetd legtobb haszonnal jarjon a kozosség és a fejlodés
szamdra.

Tovdbbd, a felhaszndlok tulajdondban 1évi optikai hilézatok a hirkozlési szektor
mostani szolgdltatds-alapa tizleti modelljét egy felhaszndléi tulajdonra épitett tzlet
modellre dllijdk 4t — amely tig teret ad a maginszektor mikodésének (ezt késébb
bévebben tdrgyaljuk). Az utébbi modell jellemzi példdul a gépjirmd szektort, mely
nagyrészt elad, és csak kisebb részben ad bérbe vagy szdmldz taxi mddjdra kilomére-
renként a végfelhaszndloknak.

Az |EEE-USA szélesavi mihely alapvetdo kdvetkeztetései’*

A legjobb hidlézat kordbban kifejtett elemzései, paradoxonjai, €s a felhaszndlok
tulajdondnak elényei egvbehangzanak az IEEE-USA 2002. jinius 17-18-dn Washing-
tonban megtartott, szélessava hilozati telepitések irdnyelveit vizsgild mihely jelen-
tésében foglalrakkal:

»Az olyan hdlézatoknak mint a GEE két Iényeges jellegzetessége van, melyek
alapvetd fontossdgiak a kiillonbozd telepitési madok kiértékelésében. Az elsd az, hogy
a hdlozat elkeriilhetetleniil hajlamos a természetes monopolhelyzet kialakitdsdra. A
miésodik, hogy ha a hédlézat teljesen ki van épitve, akkor a haszndlat hatdrkoltségének
nulldra kell esnia ahhoz, hogy a hdlézat [mint kdzszolgdltatds] hatékonyan mikodjék.
Elemzésiinkbdl latszik, hogy ha ki akarjuk haszndlni a GEF hidlézatok elényeit, akkor
a két jelenséget egvszerre kell kezelniink. A hédl6zati tulajdon észtonzd szerkezeté-
nek:

- ,Semlegesitenie kell annak a lehetdségér, hogy a hilézaton monopdlium ala-

kulhasson ki (ez a lehetdség benne rejlik minden hdl6zatban)

- JTeret kell adnia a kozosségi elénydknek annak biztositdsaval, hogy a GEF hd-
l6zat haszndlatdnak hatdrkoltsége nulldra legven leszoritva, €és a haszndlat dra
megkozelitse a hatarkoltséget. *

A jelentés a monopdlium kialakuldsédrdl a koverkezdker dllapitja meg:

»A GEF-nek felhaszndlonként csak egy csatlakozasi vonalra van sziiksége; ez a
vonal vilhat a természetes monopdlium alapterévé. Egész egyszerilien: egy mdsodik
csatlakozdsi vonal megduplizna a hdléhoz valé kapcsolddds koltségér. ... A most ki-
alakuld telekommunikdcids paradigma megengedi a végfelhaszndlonak ... legalibbis
azt, hogy birtokolja és szabdlyozza kapcsolatdr a hdlézartal, ... ily médon kizdrvin an-
nak a lehetdségér, hogy a csatlakozdsi vonal egy monopolista kihaszndlas kulcspontja-
ként mikadjék, ehelvett a lehetséges szolgiltatdsok ,vilasztdsi kulcspontjava tévén
azt.”
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~Azonban, ha egy helyen meg is sziinterjiik a természetes monopélium lehetd-
ségér, artdl még elGbukkanhat mdshol. Megjegyzésre méltd, hogy a felhaszndl6i tulaj-
don alap( telekommunikdcid [egyik megvaldsitdsi madja szerint] a végfelhaszndlod sa-
jat magdnak épiti, s maga birtokolja és hasznilja az infrastrukeirac. Mivel a felhasznd-
16 kezében van a befektetés, ezért kizvetlentl sajat maga kontrollilja és blokkolja a
természetes monopoliumot, barhol bukkanna is fel. [Kozosségi vagy tarsas] tulajdon-
viszonyok esetén hasonlé a helyzet. Az az entitds birtokolja a hdlézatot, amelyik hasz-
nilja.”

Osszetettebb tulajdonviszonyok esetén a jelentés a kivetkezdket ajanlja:

»--. az 0Oszronzdéknek olyan szerkezete, amely a hdlézatr egymdstdl elvdlaszrorr, kii-
lon tulajdonban 1évd részeit jol dsszefugghd modon foglalja dssze, a természetes mono-
pélium lehetdségért ilven kortilmények kozt is kizdarhatja. [Egy javasolt modell] arra ala-
pul, hogy kiilonbzi részrvevik birtokdban 1évs elemek egylittesen alkotjdk a GEF ha-
l6zatot. A résztvevik: (1) végfelhasznilok, (2) tartalmak, alkalmazasok, és szolgaltata-
sok felkindloi (CAS: content, application, services), (3) egy semleges csoport ( ... leg-
inkdbb egy dnkorminyzat vagy kéziileti hatésdg) [amely birtokolja/szabdlyozza a hdlo-
zat szorgalmi jogait €s tartoszerkezeteit, pl. a vonalak elhelyezésére szolgild terilete-
ket, csatorndkat, oszlopokat, sth.], és (4) cgy a GEF miikodésér egyesitd rendszer in-
tegrator és hdlozati intéz3.62 Ezek a résztvevik egviitt egy dsszefuggs, egyesitett rend-
szert alkotnak, melyben az 6sszes partnereknek egymast kiegészitd mikodési 6szton-
z6i vannak. Kozosen egy olvan mechanizmussé allnak 6ssze, amely kizdrja a természe-
tes monopdlium Iétrejoteér még az ilyen dsszetett GEF hélézatok esetén is.™’

Mivel a fentiek alapjdn a természetes monopolhelyzet kialakuldsa kizdrt, a ma-
sodik cél jon szdba, nevezetesen annak megvalésitdsa, hogy a GEF hélézat haszndla-
tdnak hatirkoltsége nulldra legyen leszoritva. Ez kinnyen elérhetd aziltal, hogy a hi-
lozat sz(k pontjaira b tartalékkapacitds legyen tervezve és kiépitve. Az IEEE-USA
jelentés a kévetkezd, a benne rejld paradoxon révén konnyen megjegyezhetd jelmon-
datot javasolja: ,,Csak az clég, ami til sok.”

Ez valgjaban azt jelenti, hogy az aktudlis forgalom feletti tobbletkapacitds egy-
ben 1étfonrossdgn tartalék sivszélesség, amely biztositja, hogy a forgalom vélrakozdsa
és jovenddbeli novekedése — pl. 4j végfelhaszndlok belépésekor a tarstulajdonba — ne
okozzon forgalmi torloddst s igy ne emelje nulla f61€ a haszndlat hatdrkoliségér. Emel-
lett a tobbletkapacitds fontos a szolgdltatdsi mindség ¢s a rendszerbiztonsdg magas
szinten tartdsdnak szempontjabol is.

A tartoszerkezetek szempontjdbol (ez a 3-as résztvevivel kapesolatban keril
megemlitésre) a tébbletkapacitds fontos biztositéka a rendszer névekedésének. Meg-
gdtolja a tartészerkezetek kapacitdsdnak hidnvabol eredd megtorpandsokat a hdldzat
bévitésében, és eziltal a haszndlat hatdrkoltségének nulla folé emelkedésér, példaul
olyankor, amikor a meglévé szereplék Gj oprikai vonalakat kivdnnak adni a hdlézachoz,
vagy amikor egy (] versenytdrs jelenik meg a rendszerintegritorok kozott.
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KANADA: — EGY PELDAMUTATO ATMENET
Egy hdromszintes hdlozat

Kanada tapasztalatai®, mivel ez az orszdg a vildgelss a kontinens-méret( és re-
giondlis GEF hdlézatok kiépitésében, nyljtjik a legjobb kiinduldsi alapot a teriileti és
nemzeti GEF hdlézatok telepitéséhez Eurépdban és az Egyesiilt Allamokban is.

Kanaddban jelenleg folyamatban van egy optikai tivegszal alapa szélessdvi orszd-
gos stratégia megvaldsitdsa, melynek halézati koncepcidja hdrom kiilénbozé szinten
miikédd hdlézatoknak az dsszekapesoldsibdl dll. Az elképzelés atrél a Nemzeti Bizott-
sdgrol szdrmazik, amelyet a probléma tanulmdnyozdsdra dllitottak fel a kilencvenes
évek kozepén, s hdromszintes strukrirdjdban egy centralizdlt dontéseket feltérelezd
szerkezet benyomdsdt keltheti, anndl is inkdbb, mivel a telepités a legfelsd szinten
kezddédote. Mindamellett a késGbbiek sordn a kiépitési folyamat széleskord magdn és
kozosségi kezdeménvyezésekre, valamint kozileti vagy tarstulajdonosi megvalésitdsok-
ra tdimaszkodott a k6zépsd és a helvi szinten, ezért a strukrira kiépitése ebben az ér-
telemben egy lénvegesen decentralizalt dinamikat i1s magédban foglal.

A legfelsd szint az orszdgos gerinchdlézat, mely osszekoti a legnagyobb egyete-
meket és kutatdintézereket. A gerinchdlézat a csomdpontjaiban kapcsoléddsi ponto-
kat nytjt a kivetkez§ szint halozataihoz.”

A kidzépss szintet a tartomdnvyi, regiondlis €s virosi hdlézatok képviselik, az ese-
tek tobbségében kiilonos tekintettel az iskoldkra és a regiondlis egyetemekre, a tdrs-
tulajdon formdjiban torténd kiépités elsG fazisiban. Ezek a tarstulajdoni hilézatok
tgv vannak megtervezve, hogy a kiépités tovabbi szakaszdban konnyen hozzdkapcso-
lédhassanak a konyvtdrak, korhdzak, helyi kormdnyzati hivatalok, s6t még a hdlézat
kiépitésében részt venni kivind nagyobb tizleti partnerek is, beleértve az Internet és
egyéb kommunikdcids szolgdltatdkat. A kozépsd szint csomdpontjaiban tivegszil el-
osztd pontok helyezkednek el, amelyek Ggy vannak megtervezve, hogy a harmadik
szint eléréséhez a részt vevl szolgiltatok szdmdra egyenld versenyfeltételeket bizto-
sitsanak.

A legalsé, helvi szint megreremti a kozvetlen optikai kapesolat lehetdéségér a hiz-
rartdsok és a kis és kozépvillalkozdsok részére, az Ggynevezett elsd kilométerek dthida-
ldsdval. Ezt gvakran ,hazig ér§ tivegszil” néven emlitik (,fiber to the home”, melynek
fogalma a lakdsokart, hdzakart, és a kis és kozépvillalatokat is fedi). Mindeddig ennck a
lehetGségnek a gyakorlati kiakndzdsa csak néhdny helyi projekt formdjaban indult meg.”
A ,hdzig ér6” modell problémakdre viszont bizonyos értelemben a kozépsé szintre is ki-
terjed, kiillondsen a tartéd strukrirdk alapvetd fontossdganak felismerésével.

[.ehet, hogy a kanadai elképzelés fent emlitett centralizdlt vondsai nem viheték
dt az Egyesiilt Allamokba, az Eurépai Uni6ba, illetve olyan orszdgokba, amelyek de-
centralizdltabb maodon kivianjdk kezelni az infrastrukrurdlis drdlldst. llyen esetekben
legvaldszin(ibb, hogy a hdlozat kiépitése majd a kozépsd szinten kezdddik, és lefelé
valamint oldalirdinvba terjeszkedik, s késébb a foldrajzilag szomszédos, kozépszintd
hilézatok kolestndsen ingyenes dsszekapesoldsdbdl (peering) alakul ki az orszdgos ge-
rinchdlozat. Ezt valdszintleg fokozarosan meg kell majd erGsiteni tdvolsdgi torzsvona-
lakkal a forgalom novekedésénck titemében, mig a kanadaihoz hasonlé gerinchdlézat
ki nem alakul.
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A kanadai telepités kozépsd és also szintjére visszatérve, az oszlopokra fliggesz-
retr ¢s foldbe bedsott mianyag mikrd-csatorndk (micro-conduits), valamint a vasta-
gabb torzsvonalakar kiszolgdlé nagyobb alépitmények egy harmadik tulajdonrészér al-
kotjdk a halézatnak. Ezeknek a tartészerkezeteknek a tulajdonjogir feltétlentil el kell
kiiloniteni magdnak az optikai Gvegszdlnak a rulajdonjogdtdl, s ugyancsak az optikai
vonalon tovabbitott tartalom tulajdonjogdtdl is. Mindezen jogoknak alapos figyelmet
kell szentelni a GEF hdlozat telepitése sorin.”

Egy Gjonan felmerilé lehetdség

Ez a lehetdség az elébbi hdarom tulajdonjognak a legalsé szinten vald elktlonité-
sére szolgdl, amely dsztonzi a legjobb haldzat kialakitdsdr az ,elsd kilomérerek” dthi-
daldsdval. Elemei a kovetkezdk:

Mikro-esarornak. Manyag csatorndk az optikai vonalaknak civil szféra vagy koz-
tulajdon alapi telepitésére. Ezeknek a csatorndknak az optikai elosztopontedl kezd-
ve, kivérel nélkiil a helyi projekt teriiletén fekvé minden egyes végfelhaszndld pont
(lakds, hdz, kozép és kisvillalat) kozvetlen kozelében el kell elhaladniuk. Ez akkor va-
l6sithatd meg gazdasidgosan, ha a kdrnyéken az osszes végfelhaszndlok megfeleld ha-
nyada a projekt kezdetétél fogva hajlandé elkdtelezni magat az optikai kapcsolat be-
kotésére (ismert kiilvarosi esetckben 30-40%, de ez a helyi siiriség és egyéb ténye-
z0k fliggvényében gyokeresen viltozhat).

Optikai szl behiizasa.” Mihelyt a szdlcsatornak kiéptltek, minden készen 4ll arra,
hogy behuzzdk, illetve helyvesebben Iégnyomadssal ,befjjak™ az oprtikai szalakat
(blown fiber) a mir elkitelezett végpontokhoz. Az optikai kapesoldsrdl szolé megil-
lapoddsok szerint a haztulajdonosok felelGssége a szdl végkiépitése, beleértve a tulaj-
donos végponti eszkizeinek kivilasztdsdt, megvasarldsdr, az tivegszdlhoz valé bekoté-
sét, valamint az elosztopontndl szitkséges optikai szdlvégzddés kivilasztdsit €s esz-
kdzberuhdzdsanak fedezésér. A késdbb belépd végfelhasznilokhoz — a megfeleld csat-
lakozdsi koltség befizetése utdn — konnven beftjhatd az oprikai szdl a mdr meglévd
szdlcsatorndba. A szdlcsatorna amortizdcids és karbantartdsi koltségeinek egy fore ju-
16 része az Ujabb végfelhasznilok belépésével parhuzamosan csokken.

Ott, ahol hidnyoznak a megfelel6 lehetségek a szilesatorndk elhelyezésére, az
optikai szdl telepithetd oszlopokra, 1égvezetékként, mint példdul a Washington dllam-
ban 1év Grant County-ban. A szilcsatornds megoldds még inkdbb a tervezgasztalon
van, mint a megvaldsitds fazisdban, és nem olyan olcsé, mint a légvezetékes megoldas.
A lényeg mindenesetre a haldzat kiépitése Ggy, hogy a tartalékkapacitds ne csak bdsé-
ges, de dllanddan és olcsén tovibb bévithetd legven, mint azt médr emlitertik.

A TELEKOMMUNIKACIOS- ES KABELTARSASAGOK JOVOJE
Targyaldsok oz dimenetrél o telekommunikdcios tdrsasagokkal

A GEF telepitések sikeréhez dontd fontossdga az Gj GEF technolégiai kezde-
ményezések €s a bedgyazott telekommunikicids tdrsasigok kozotti ambivalens vi-
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szony figyelembe vétele.” A GEF telepitésének folyamatdban a telekommunikécids
tdrsasdgokkal val6 egyilitemiikodés dltaldban véve értékes lehet, ha megoldhato. A ko-
ribban mdr telepitett, felesleges, tehat sotét optikai szdl (dark fiber) megvisirldsa je-
lentésen olesobb, mint belefogni egy parhuzamos hdlézat kiépitésébe. Amikor pedig
sotért szdlak hidnydban erre mégis sor keril, a telekommunikdciés cégek épitési, kar-
bantartdsi ¢és hilézatmenedzselési tapasztalatai kitling partnerré teszik Gker a hdlozat
[étrehozdsdban.

A kanadai tapasztalatok viszont azt mutatjik, hogy amikor a hdlézatot kiépitése
megkezdGdoee egy teriileten, a bedgyazott telekommunikdcids tarsasdgok folyamatos és
hatdrozott ellendlldst mutattak a GEF ellen, melynek tere a tisztességes versenytdl az il-
legalitds hatdrait strol6 Iépésck alkalmazdsdig terjedr.”” A végponttdl végpontig terjedd,
optikai alapt technolégia verhetetlen folénye a tobb mint szdz éves, rézdrér alapi tele-
fonrendszerrel szemben kétségrelentl egy kitling tizleti indok az ilvenfajta ellenkezés-
re, mindaddig, amig az fel tudja tartani a GEF terjedését és lehetdvé tudja tenni a meg-
1évG telefonhdlézat tovabbi kihasznaldsat annak DSL vdltozatdval egyiitt. A telekommu-
nikdcios tdrsasdgok rudatdban vannak annak, hogy Schumpeter kreativ pusztitdsanak ki-
sérrete lebeg a szekror felett, amely legjobb esetben is a megszokott tizleti modelljeik
jragondoldsival és Gjrarendezésével fenyegeti ket. Hasonld okokbdl a kibeltdrsasigok
is mindent elkdvetnek, hogy visszafogjdk a GEF hdlézatok telepitésér, €s ez idé szerint
inkdbb a sajdt kibelmodemijeik telepitésének sikerében biznak.

Ennek a bedllitottsdgnak a megviltoztatdsira nincs remény mindaddig, amig az
elsé GEF telepitések sikere, mindsége és koltségharékonysdga a bedgyazortr tirsasi-
gokat meg nem gydzi arrél, hogy nélkilik is folyratddik a telepités. Egy jol bevilt
stratégia ebben a helvzetben abbdl dllt, hogy a munkdk kezdetekor a GEF telepitdi
felajanlotrdk a telekommunikdcids tarsasignak egy kisebbségi részvétel lehetdségér a
telepitésben, és fenntartottdk az ajdnlatot a kezdeti csatdk ellenére. Amint a tdrsasag
meggybzadote arrdl, hogy a GEF kiépitése elkeriilhetetlen, elfogadta az ajinlator.”

Abban az esetben, ha dnkormdnyzatokkal kell egyiittmikodni a telefontdrsasid-
gok ellendlldsdval szemben, tandcsos elkertilni a kdzmiivek hivatalait, mert az ottani
hivatalnokok féleg arra fognak térekedni, hogy a meglévd infrastuktirdkra (liveg-
szalvonalak elhelyezésére szolgilo teriletek, szdlcsatorndk, oszlopok, stb.) magas
haszndlati dijakat vessenek ki. A polgiarmesterek viszont természetes szoverségesek,
mert kinnyen meggyGzhetdk arrdl, hogy a GEF hdlézat segit Gj véllalkozdsok megte-
lepedésében, és ezért mindent elkovetnek, hogy segitsenek. Ugyanekkor nagy figyel-
met kell forditani a nyilvdnossdgra és a sajtdra azért, mert lényeges szerepet jatszanak
a telekommunikacios cégek rimadasainak kivédésében és a GEF hidlozat eldnyeinek
a kozosséggel valé megismertetésében.

Az iskoldkar, kérhdzakat, egvetemeker és vdrosi / teriileti hivatalokart 6sszekitd
regiondlis hdl6zatok tervezésekor kiilonos figyelmet kell forditani — részben a telefon-
tarsasdgokkal valé viszony kialakuldsdnak szempontjdbdl, részben 6ncélként — a ko-
vetkezdkre:

— az optikal vonalak tartostruktirdianak tobbletkapacitasara, amelyet tgy kell meg-
tervezni, hogy az a hdlozat novekedésével egytitt biviiljon, ezaltal megeldzvén
egy monopolhelyzet kialakuldsat;

— a kilesinds ingyenes informdciotovabbitas megreremtésére szomszédos kozileti
vagy teriileti hdlézatokkal, azért, hogy a nulla hatdrkoltségl hozziférés tere
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béviiljon, és hogy a hagvomdnvos telefonrendszerekre valé utaltsag fokozato-
san csokkenjen;

— biséges elosztapontok biztositdsdra a késtbbiekben a hazig érd oprikai hdlézart ki-

épitése szdmdra; és

— Megabit savszélességii drommélkiili rendszerek dtmeneti haszndlatira, hogy a GEF irdn-

ti kezdeti lelkesedés ne csokkenjen a kiépités fizisdban, amely akdr két évig
is elhiizédhat.

A Megabit-sdvszélességil dromnélkiili kapesolatok dtmeneti haszndlata kombi-
nilhaté vagy helyettesithetd a kordbban emlitett miiholdas technolégidval, amely a
varhatd napi webhaszndlat zomét lesugirozza a felhaszndlok merevlemezes tdroldsa-
ra. Ez a meglévd alacsony scbességi Interneten csokkenti a torlddds valGszintiségét
és gvorsitja a felhaszndlék hozzaférését a tdrolt webtartalomhoz.™

A kdbelrdrsasdgok ambivalens viszonva a GEF kiépitéséhez hasonlé a telekom-
munikdcids tirsasdgokéhoz. A kdbeltdrsasdgok felett is lebeg a kreativ pusztitds kisér-
tete, s a GEF szdmdra Gk is kindlhatnak kedvezd alkalmakart az egyiitctmikodésre. El-
adhatnak sotét oprikai szdlakat, vagy megoszthatjdk tapasztalataikat a rendszerterve-
z€s, karbantartds és menedzselés teriiletén. Mégis szerepiik, mind a szembenillds,
mind az egylittmiikodés szempontjdabol, méisodlagos a telekommunikdcios tdrsasdgok-
hoz képest.

A telekommunikdcios és kabeltdrsasdgok szerepe az dtmenethen

A kanadai tapasztalatok jo irdnyelveket kindlnak arra, hogy hogyan alkalmas ke-
zelni a relekommunikdcids és kabelrdrsasigokat az optikai szdlhdlézat telepitése
sordn.” Kanaddban ugyan létezik egy nemzeti célkitlzés, hogy a hdzig érg oprtikai
kapcsolatokat, névlegesen 2005-re, majdnem egyetemesen kiépitsék™, mégis az dt-
menetet fokozatosra tervezték. A felhaszndld egységek talsilya a tdrstulajdon alapd
kiépitésekben biztositja az optikai szdl tulajdonosai és a tartalomszolgdltatdk kozti
nagymértékd elkulontlést. Ennek ellenére, a malttal valé folytonossdg és a telepités
gvorsitdsa végert, az Internet-szolgdltatdk, tdvkozlési cégek és kabeltarsasiagok részt
kaphatnak a kozépszintli (6nkormdnyzati, regiondlis és tartomdnyi), tarstulajdon ala-
pu optikai hdlézart kiépitésében. Ennek sorin, a szolgiltatdknak a helyi szintd végfel-
haszndlékhoz valé hozzdférését (ami a jovében majd egyre tébb hazig ér6 kapcsolatot
jelent) a kivetkezd sajatossdgok kell, hogy jellemezzék:

— Versenysemlegesség, vagyis hogy minden szolgiltaté egyenld hozzaférést kapjon az

elosztopontoktdl a végfelhasznaldkig érd optikai szdlakhoz;

— Végfelhaszndlik dontésszabadsdga, vagyis hogy tetszés szerint vdlaszthassanak a
szolgdltatok kozott, azonnali viltdsi lehetdséggel;

— Haldzati vonalak és tartalomszolgdltatdsok tulajdonosainak eltiilinitése, vagyis hogy
sem a végfelhaszndlohoz tartd optikai szdl, sem az azt tartalmazé szdlesatorna
(melyek kritikus fontossdgiak egy lehetséges monopdlium megelézésének
szempontjabdl) ne lehessen olyan cég birtokdban, mely barmilyen tartalma-
kat, alkalmazdsokat, vagy szolgdltatdsokat kindl fel Gizleti alapon.
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A telekommunikdcidos cégek hirtelen dsszeomldsdnak kockdzata

A kemény infrastruktiira dtatakitdsi iranyelveinek kidolgozdsdasakor egyes régiok vagy ar-
szdgok szamdra, a gyors GEF telepités tervezése és szervezése mellett arra is figyelemmel kell len-
ni, hogy a regiondlis fejlodés szsempontiabil a bedgyazott telefontdrsasdgok hirtelen pénziigyi dssze-
omldsdnak lehetdsége egy el nem hanyagolhatd kockdzator képez, mindaddig amig a GEF hdlozat
nagyrészt ki nem épiil.

Ezt az osszeomldst eredményezheti a telekommunikécids tdrsasdgok eltilzotran
magas kitvényaddssdgainak torlesztési terhe, szemben a prémium-dijas hangforgalmuk
fokozatos csokkenésével. Az utdbbi rovid tivon a mobiltelefonok, az e-mailek, és a drit-
nélkiili kapcsolatok terjedésének a kévetkezménye, hosszi tdvon pedig varhatdan egy-
re inkdbb onnan fog eredni, hogy az integril6dé kép-, hang- ¢és adatforgalom a kiépiild
GEF hdldzatokra tevidik dt. Ha a GEF kiépitése kozben ilyen ésszeomlds fenveger, ak-
kor kormdnyzati beavatkozdsra lesz szlikség, hogy az adotrt teriileten a telefonszolgdlta-
tds meg ne sziinjék. A telekommunikdcids tirsasdg foglalkoztatdsdnak hirtelen dssze-
omldsa szintén rendkiviil kdros lenne a regiondlis fejlédésre.

A telekommunikéciés tarsasigok helyzetének hasonlésdga az Egyesiilt Allamok-
ban és Eurépdban fontos kérdéseket vet fel azzal kapesolatban, hogy a regiondlis fej-
lesztések szabdlyozdsdba a GEF telepités hogyan illeszkedjék be.

A telekommunikécids tdrsasdgok hagyomdnvos informdcid dtvivs szerepér lehe-
téleg fokozatosan kell helvettesiteni az optikai tivegszalhdlézat kiépitésével. Viszont
ha a telefontdrsasdgok pénziigyi Osszeomldsinak veszélye fenyegetdvé vilik, eltre dt-
gondolt tervek kellenek sziikséghelyzet esetére, hogy a régidkat meg lehessen véde-
ni egy kommunikdcids kataszerofirol. Ezére az oprikai hdlézart fejlesztésének terveit
ki kell egésziteni azokkal az irdnyelvekkel, amelyek biztosiydk a tertlet telekommu-
nikdciés infrastrukrirdjanak zavartalan mikodésér.

Ha sziikséghelyzet esetére nincsenek elre megoitaroa és kidolgozva az észszerd vdlaszlépé-
sek, akkor igen valoszindg, hogy a telekommunikdcios cégeknek nydjtott jelentds, hosszitdavi kor-
mdnyzati tamogatds lesz a vdlasz arra a panikra, amit egy hirtelen dsszeomlis okozhar — fiigget-
leniil a tirsasagok magas koltségeitdl és elavult infrastruktirdytol.

Viszont egy ilyen panikszeri dintés a kormdnyzat részéral rendfbivil irraciondlis modja len-
ne a regiondlis feflesxiési alapok haszndlatanak. Exért, ha a relefonforgalom csokkenése il gyors-
sd vdlik, akkor a csidik és elbocsdjtdsok nagyobb kihivdst jelenthetnek a regiondlis fejlidést tamo-
gatd dtdlldsi stratégigknak, mint a GEF hdlozatokra vald dttérés felgyorsitisa. Egy olyan straté-
gidnak, amely megfelelien kezelni képes a hirtelen dsszeomldsokat, két szinten kell kombindlnia a
GEF telepitésének hossitdon érdekeit a sziikséghelyzetbeli valaszlépések tervezésével:

Az dllami, regiondlis és helyi kormanyzat er6inek fe/ kell késziilniiik az dtmeneti pénz-
sigyi segitség nylijtdsdra a meglévd telekommunikdcids halozatok elfogadhato mikidretéséhez egyes
teriileteken vagy régiokban mindaddig, amiz a GEF telepitése be nem fejezidik.

Az Egyesult Allamok kormdnyzatdnak, vagy Eurépaban az Eurépai Uniénak fa-
tékonyan kell mozgisitania az erdforrdsait egy telekommunikdcids dsszeomlds esetére, hogy minden
szinten, a szabdlyozo testiileteket is beleértve, tdmogassa és koordindlia a kormdnyzati erdfeszitése-
ket. Fxeknek az erdfeszitéseknek amennyire csak lehet, egy olyan GEF infrastruktira gyors kiépi-
tésére kell iranyulniuk, amely megfelel a korabban meghatdarozott legjobb hilizat kivetelményeinek.
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A hirkdzlési szektor 4j izleti modellje

A kemény infrastruktira dtdllisdnak irdnyelvei a kivetkezd médon dsszegezhe-
tok:

A szélessavii optikai telekommunikdcids halozatoknak (mint a GEFnek) a regiondlis fejlodés
szempontiabol leghedvexdbb kiépitése a hirkizlési szektor mostani, szolgdltatds-alapi iizleti mo-
delljétil a szektor felhaszndldi tulajdon-alapi iizleti modellje felé vezet.

Ez tig teret enged a maginszektor mikodésének a kiverkezd teriileteken:

- Kiépités, karbantartds, és az 4j GEF hélozatok szerzddéses feliigyelete, amely-

ben a telefon és kdbeltdrsasdgoknak nagy tapasztalatuk van.

— Tartalmak, alkalmazdsok és egyéb szolgdltatisok biztositdsa olvan szabad ver-
senvkornyezetben, amelyben a pénziigyi elénydket az értékes, innovativ kind-
latokar felajanlé cégek élvezik.

— Olyan kreativ adapticidk, amelyek el6re nem ldthaté Gj szolgaltatdsokat és
villalati modelleket képesek létrehozni. Osszehasonlitdsként emlitésre mél-
t6, hogy az IBM cég, hosszi fenndlldsa sordn mdr kétszer is sikeresen dtszer-
vezte alapvetd véllalati modelljér. A telekommunikdciés ipar kulesjatékosairdl
nem kell csak azért lemondani, mert a szekror tizleti modellje nagy dralakulds
eldee 4ll.

A PUHA INFRASTRUKTURA ATALAKULASANAK KERDESEI
A telehdzaok mint az dtalakulds eszkozei

A puha infrastruktara dralakuldsdval kapcsolatos feladatok kezelésére a tele-
hdzak (telecenter, telecottage, technology center) jelentds lehetdséget kindlnak, kii-
londsen azokon a tertileteken, amelyek hdtrinyban vannak a fejlectebb régickkal
szemben. Ez a fejezer, mint az el6z6 elemzések, az eurdpai és amerikai kontinens
hdtrinyosabb helyzetben 1évé régidira dsszpontosit, melyek a fejlddés szempontjabdl
az élenjar6 régiok és a Harmadik Vildg kozote helyezkednek el.

Az ut6bbi években jelentGsen megnovekedertr a figyelem a telehdzak”™ mikodé-
se sordn felgyiilemlett tapasztalatokra, elsGsorban a vidéki elszigeteltség, a digitilis
szakadék és a szegénység kérdéseivel kapcesolatban. Viszont sok még a kérdés és je-
lentésen kevesebb a dokumentdlt informdcié arrél, hogy a telehdzak hogyan hatnak
ezekre a problémakra a varosokban, kiilondsen a koncentrdlt nyomor és nélkiilozés
szomszédsdgaiban.

Ugyanekkor még kevesen ismerik fel, hogy fejlett informdcids és hirkozlési
technoldgidk eljuttatdsa bizonyos régidkba vagy kozosségekhez csak a probléma kony-
nyebbik fele. A nehezebbik azoknak az alapvetd szerkezeti véltozdsoknak az elindita-
sa a rdrsadalmi viszonyok terén, amelyek a kozosségeket kozelebb hozzdk a modern
vilighoz anélkiil, hogy ugyanakkor azoknak azonossdgtudatit és kulturélis folytonos-
sdgdt alddsndk.

Mivel a viltozdsokkal szemben szdmos kiilsé és belsé ellendlldst kell lekiizdeni,
a kulturdlis folytonossdagot megirzd modernizdcids stratézia megalkotdsa valoban egy elestig-
gesztlen nehéz feladat. Olyannyira, hogy gvakran a pszicholégiai tagadds reakcigjat
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véltja ki a modernizdcids irinyelvek elemzéibdl és dontéshozoibdl, akik a valédi prob-
Iéma megolddsa helyertt erGfeszitéseiket technolégiai dlmegolddsok létrehozdsara for-
ditjak. Semmi sem dllhat messzebb a valdsdgtél mint az a kdprazat, hogy pusztan tele-
hizak feldllitdsa a kizosség dltal elérhetd helyeken, melyek szimitogépekkel, nyom-
tatokkal, faxokkal, telefonokkal és (akdr gigabites sebességii) Internet-kapcsolattal
vannak elldtva, egymagdban dtlebegreti a kdzosséget a modern vildgba.

Alaptétel

A kemény infrastrukrdra drdllitdsdnak gazdasdgi és politikai komplexitdsa ellenére,
a puha infrastrukrira dralakuldsi nehézségei €s a kapcesolddo kulrurdlis valtozdsok kény-
szere fogjdk uralni az dtmenetet a tdrsadalmi kapesolatok most kitdrulé, ) viligiba.

Ezért, ha az dralakulds folyamdan telehazakat alkalmazunk, akkor ltfontossdgi, hogy felis-
merfiik a nélkiilizd vidéki és vdrosi kizdsségekben a telehdzak alapoetd feladata a kulturdlis foly-
tonossagor megirzd modernizédcio, amelyben a fejlett informdcids és hirkizlitechnologiak, mint a
Gigabit-sdavszélességii Internet, katalizdlo és segitd szerepet jatszanak.

Noka a telehdzak sikeres miikidésének sok olyan vondsa van, amely az egyénektil és a kizis-
ségtdl is adaptdaciat és tanuldst kivetel, tehdt széleskiri kulturdlis viltozdsokat hoz létre a moder-
nizdctd irdanyaban™, ezeknek a viltozdsoknak nem kell Gitkozésbe keriilnitk a kozosség
identitdstudatdval. Az itk6zés elkeriilhetd, ha a sziikséges viltozdsok irdnya, sebessé-
ge és mérete a kozosség irdnyitdsa alatt marad és nem kiviilr6l probaljak riergszakol-
ni. Ilyen kizisségekben az ondlloan vezérelt adaptdciao, melyet a telehazak tesznek lehetivé, az erd
[forrdsdvd, az identitdstudat megerdsitdiécé valik. Az indlli alkalmazkoddsi folyamatok egyébként
minden jol miikidd kizisséghen a kulturdlis identitds lényeges forrdsai. Exzel ellentétben, végzetes
kulturdlis dsszeomlds a fejlodés vagy valtozdsok sordn dltaldban akkor dall elo, amikor kiilsd be-
avatkozds probilja diszervezni a tarsadalmi kapesolatokat, vagy amikor kozisségek és szerveze-
tek megprobaliak meguetni labukat, hogy megdallitsanak barminemi valtozdst, és aztan orditva és
rigkapdlva vonszolja ket maga utin a tirténelem szekere.

A kozosségi autondmia szerepe

Az autondmia egy telehdz fenndlldsanak lényeges eleme attdl a pillanattél kezd-
ve, amikor a telehdz projekt elGszor életre kel. Egy kordbbi New York-i konferencidn”,
mely a kozosségi technoldgia kérdéseit vitatta, szimos olvan amerikai telehdz képvi-
seldje vett részt amelyek a ,kozdsségi technoldgiai kozpont” megnevezés alatt mi-
kodnek. Tobbszor is felmerilt a kérdés, hogy a kozpont tevékenységébe hogyan is le-
hetne belevonni a kizosséget? A vilasz az, hogy ha egy ilyen probléma egviltalin fel-
mertil, az azt jelzi, hogy a kézpont felépitésében valami kezdettél fogva hibds volt.
Ilyen kérdés soha sem meriil fel az olyan telehdzak esetén, amelyek nem johettek vol-
na létre anélkiil, hogy egy kozosség eleve elhatdrozta volna, hogy jelentds eréfeszités-
sel megvitatja a telehdz céljait, megszervezi, Iétrehozza, és magdénak tekinti azt. Mdr
a kozosségi technoldgiai kizpont™ név is azt sejteti, hogy a mikodés silypontjdnak
ithelyezése nélkil a technoldgidrdl a kozosséget mozgatd akrudlis kérdésekre, nehéz
lesz a ,kdzpontnak” fenntarthatéan sikeres miikodésér biztositani.
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Az autonémia ugyancsak jelentds szerepert jatszott azoknak a telehdz hdlézatok-
nak a sikerében, amelyeket Nyugat-Ausztrilia alacsony népsiriség(, vidéki teriilete-
in épitettek ki. Egy mostandban készilt felmérés szerint az, hogy a telehazak ,a ko-
zisség tulajdondban vannak, a kozosség dltal irdnvyitottak és a kozosség szerves részét
alkotjdk, nemcsak helyes, de olyan eredmények elérését teszik lehetdvé, amelyek
nem sikeriiltek volna egy kormdnytulajdonban 1évé projekt esetén.”™ Mégis, az auto-
némia elérése nem volt 6nmagdtél adott annak a rendszernek a keretén beliil, amely
eredetileg a kitelezd oktatds utini tovibbképzésre fektette a hangsilyt. ,Jelentds
hizédzkodas dllt fenn az okratdsi minisztérium részérdl, hogy a kozosségnek adjdk a
telehdzakat, és elveszitsék az irdnyitdst feletriik. Heves vitdk utdn végul mege-
gyeztek.””

Kanaddban a kormdnyzat a CAP (Community Access Program — Kozosségi Hoz-
zaférési Program) elinditdsdval tette lehetévé az 50 000 fénél kisebb énkormdnyzat-
ok szdmdra a hozzdtérést a modern informatikai és kommunikdcios technoldgidkhoz.
Az Informdcics és hirkiozlési technoligiak és vidékfejlesztés cimli OECD jelentésben idézett
elemzés szerint ,a CAP egyik nagy ereje az a rugalmassdg, amely lehetdvé teszi min-
den egyes kozosség szamdra, hogy az megfeleljen a helyi koriilményeknek kihivasai-
nak ... minden CAP projekt megegyezik abban a kozos elképzelésben és megértés-
ben, hogy a kézosségeknek aktiv résztveviként kell megolddsokat taldlniuk az infor-
madciés kor technolégiai, gazdasagi és tarsadalmi problémdira.™

Az autonémia és az, hogy a telehdzat a kozosség a magiénak tekinti, valamint a
kozosségl irdnyitds kezdettdl fogva dthatortdk a magyar telehdzmozgalmat, ami ma a vi-
ldgon az egyik legsikeresebb kezdeményezés." Az utobbi években sok orszdgban sza-
mos hasonlé szervezkedés tortént, ezek koziil a magyar mozgalmart kiilonlegessé teszi
az autonom erdfeszitéseknek, nevezetesen a kozosségek egyéneiben gyokerezd kozos-
ségi erdfeszitéseknek kiilonlegesen nagy mértéke. Ezek kozosségrol kizosségre viltoz-
nak abban, hogy hogyan fogalmazzdk meg a telehdz célkittizéseit, honnan gytjtik dssze
az elinduldsi t6két, milyen villalkozdsokat és egyéb piacorientdlt kezdeménvezéseket
hoznak létre, és milvenfajra kormdnyzati timogatdsokat szereznek. Ez utébbiak nem
segélveket juttatnak, hanem kozszolgilati funkcidk véllaldsdra kotote szerzddések for-
madjdban fedezik a telehdzak mikodretési koltségeinek jelentds részét, sokszor felér.

Nem kétséges, hogy az egyes kozosségi telehdzak szdmdra jelentds szellemi,
technikai és szervezési timogatdst biztosit a Magyar Telehdz Szoverség. A Sziovetség
emellett megkoveteli tagjaitdl hogy bizonyos minimailis kozszolgdlati tevékenysége-
ket elvégezzenek, és a telehdzi szolgiltatdsokkal kapcesolatban elvar egy megfeleld
mindséget. Ettdl fuggetlenill, minden telehdz egy ondlléan miikodd jogi személy,
amely mindenkor kdzosségének irdnyitdsa alatt marad. Ennek a kozosségnek egyben
a feleldssége is annak az energidnak és kezdeményezdkészségnek dllandd megijitdsa,
amely a telehdz folyamatos mikodésér és vitalitdsir kell, hogy biztositsa.

Alapvetden fontos, hogy a magyar telehdz mozgalom legfGbb célja nem a fizikai
hozziférés biztositdsa a szimitdgépekhez és az Internethez. Még csak nem is a digitdlis
szakadék dthidaldsa, vagy a szdmitégépes, internetes miiveltség terjesztése, hanem az,
hogy a kis vidéki kozosségeknek hangot adjon a szélesebb tdrsadalmon beliil. Ez jelenti
a kozdsségi tdamogartdst a kormdnyzartal kapcsolatba 1ép6 egvéneknek (kiilonodsen a helyi
kormdnyzattal, amely hajlamos az énkényességre minden torténelmi korban); jelenti a
kozosségi segitséget az tizleti kapcsolatba 1épd egvéneknek (foglalkozratdst és tdvmun-
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kdt, kézmiives €s turisztikai marketing tevékenységet, tizleti és bedolgozo szerzddése-
ken alapul6 kezdeményezéseket és még sok minden midst beleértve); jelenti tovibbd a
kormdnyzat azon szolgiltatdsainak dtvillaldsat, amelyekben a kézosség meg tud egyezni.

Visszatekintve tisztdn lathatd, hogy a magyar telehdz-jelenség lényegében egy
szolidaritdsi mozgalom, melynek célja a kis vidéki kozosségek és lakosaik hatéko-
nyabb integrildsa a civil tirsadalomba. Abban a mértékben, amelyben ez a cél megva-
losul, a telehdzak vezetd szerepet toltenek be az dtmenetben a jelenlegi szElsGsége-
sen piaci etika oldaldrél egy kiegyensilyozottabb egyéni-kozosségi tdrsadalmi etika
felé, s annak alapjdn, egy demokratikusabb mindennapi tdrsadalmi mikodés irdnyd-
ban. Bdr a szamitogépes miiveltség terjesztésének technolégiai szempontjai €s a digi-
tdlis szakadék dchidaldsa ald vannak rendelve a tdrsadalmi viltozds ezen folvamatdnak,
ettdl nem gyengiilnek, sét ellenkezéleg, nagymértékben megerésodnek. Ebben a te-
kintetben a magyar telehdz mozgalom olyan tapasztalatokat halmoz fel, amelvekre
€getd sziikség van a harmadik vildgban és egyéb elmaradott régiékban.

Jelenleg a magyar kormédnyzat annak a nagy tervezetnek az elinditdsdn firado-
zik, hogy Iétrehozza a Kézhdlot. A Kozhdlo koriilbelil kérezer-kétezerdtszaz telehdz
és egyéb, hasonld kozfunkcide ellité intézmény dsszekapesoldsdval jonne létre. Ez ré-
sze annak az erdfeszitésnek, hogy minden dllampolgar szdmdra biztositsa az Internet
elérésének jogdr, mint elemi dllampolgdri jogot. A széles alapokon nvugvd, folyamat-
ban [év6 kulrurdlis valtozdsok a modernizdcid irdinydban — amelvekert a telehdz mozga-
lom és ennek kiterjesztései mar meginditottak — kitling kilatdsokat biztositanak a re-
giondlis és nemzeti fejlédést timogatd GEF hdlézatok hatékony kihaszndldsdra.

A technoldgia szerepe és a GEF igérete

A fenti dllitdas kozvetlendl visszavezet a jelen elemzés kezdetéhez: hogyan tud
hozzajarulni a GEF telepitése a regiondlis fejlédéshez? Egy latszélagos ellentmonddst
kell tisztdzni ahhoz, hogy megkiséreljiink vilaszolni erre a kérdésre.

A technolégiai vdltozas és a kulturélis valtozas viszonyit két perspektivabdl néz-
hetjiik, melyek kozott ellentée 1étezik. Az egyik perspektivdbol, amint fentebb erdsen
hangstlyoztunk, a tdrsadalmak, és az ezeken beliil a kozosségek kulturilis alkalmazko-
ddsa a legf6bb problémakor abban a tekintetben, hogy lehetévé teszik-e a GEF és ha-
sonlé fejlett technolégidk haszndlatdr a sajac fejlodésiik eldsegitésére. Ebbdl a nézd-
pontbdl a kulturilis valtozds irdnyitja a technoldgiai haladdst, s igy a régié fejlédésér.

Az ellentétes perspektivibdl a GEF és az optikai hdlézat az, amiben megvan a
lehetdség, hogy a kulturilis evolicid egy teljesen ) szintjét nyissa meg az emberek
kozotti kapesolatokban, oly mdédon, hogy a jovében a mindeniitt jelenlévd optikai hd-
l6zatokon nulla hatdrkoltséggel vilik majd lehetévé rendkiviil nagy adatmennyiségek
gyakorlatilag azonnali tovdbbitdsa a Fold barmely kér lakéja kozt. Ebbél a nézépont-
bdl a technolégidban megtestesilé emberi tudds a kulturilis vdltozds hajtéereje az
egész viligon, nem csak egy régioban.

Ez a nyilvinvald ellentmondds azonban kénnyen feloldhaté egy evoliciés nézd-
pontbdl. Az elméleti €s alkalmazott tudds novekedésében korszakalkotd technologiai
elérelépések lappanganak. Egy megfeleld tarsadalomban egy bizonyos pillanatban a
tudds éretté vilik a gyakorlarti alkalmazdsra. Azok az Wjitdk, akik az Gj technolégidr
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gvakorlatilag felhaszndlhatévi teszik — akdr a felfedezés régidjaban akdr masurct — je-
lentds eldnyhoz jutnak, ami a régio fejlddésér elGsegiti. Eddig Ggy ldtszik, hogy a
technoldgia irdnyitja a kulturdlis viltozdsokat.

Mégis megjegyzésre érdemes, hogy egy elGzetes kulturilis hajlam a technolégi-
ai elényok elfogaddsdra és gyakorlati megvaldsitdsdra kritikus szereper tolt be, mert
nem biztos, hogy az a régid lesz az els6 a megvaldsitdsban, amelyben az elméleti dt-
torés megrortént. Az 1940-es és 50-es években szdmos angol taldlmdnyr végil az
Egyesiilt Allamokban valésitottak meg. Az eldzetes kulturilis hajlam kulcsfontossdga
még vildgosabb, ha figyelembe vessziik, hogy az 4j technolégiak hogvan, merre és mi-
lyen gyorsan terjednek el. Ami szdmit, az az, hogy meglegyen a hajlam az alkalmazko-
ddsra a viltozd vilighoz, a megjelend Gj technolégidhoz.

Ezért, amint a GEF egy 1étez6, haszndlhat6 technoldgiaként jelenik meg, csu-
pan az 0j vildghoz alkalmazkoddsra, a kreativ kulturdlis viltozdsra vald hajlandésig
szabja meg, hogy merre, hogvan, és milyen gyorsan keriil az a helyi fejlédés haszndla-
tdba. Most tehdt a kulturdlis véltozds irdnyitja a technolégiai viltozdst.

De ez még nem minden. Vannak esetek, amikor egy 4j technoldgia elérhetdsé-
ge egy olyan kulturilis viltozdst okoz, amely nélkile nem jonne létre, s ez még egy
tovdbbi fordulatot ad az oksdgi fiiggés folyamatdnak. Egy hasonlé teriileten szerzett
tapasztalat fogja illusztrilni az elképzelést, hogy a technoldgia segitGje és katalizdto-
ra lehet torténelmi viltozdsoknak. Az 1960-as évek elején a szerzd részt vett egy
munkdban, amelyet az IBM Yorktown Heights-1 kuratélaboratériuma irdnyitort. Az
IBM villalar tervezési folvamatdrt kellett szamitogépesiteni. A szimitdgépesités sordn
szitkséges volt olyan szervezeti viltoztatdsokart is végrehatjani, amelyek egyes alkal-
mazottak viszonylagos befolyds- és tekintélypozicidit érzékenyen érintették. Megle-
p6 médon az deriilt ki, hogy ezek a viltoztatdsok tokéletesen végrehajthatdak lettek
volna anélkiil, hogy a szimitégépeket egyiltaldn behoztik volna. A viltoztatdsok igen
hasznosak lettek volna 6nmagukban is — csakhogy nem lettek volna végrehajrva ak-
kor, és valészindleg j6 sokdig késébb sem, ha a szamitégépesités folyamata ki nem
kényszeriti 6ket. gy ennek a hasznos dtszervezésnek a hajtéereje féként a rejtett el-
lentétek felolddsdbdl és szervezeten beliili nem kielégité megolddsok megsziinteté-
s€bdl szdrmazott. A tervezési folyamat szimitogépesitése pusztin kartalizdlta ezeknek
a rejtett energidknak a szabadra bocsdtdsat. Természetesen, amint beindult a szdmi-
togépesités folyamata, ez hosszabb tdvon olyan valtozasokat hozott a vallalati kulti-
raban, amelyeknek haszna messze meghaladta a kezdeti elényiket. Tehdt ebben a
helyzetben ismét a technoldgia irdnvitotta a kulturdlis viltozast.

Az IBM esetéhez hasonld dinamika fedezhet§ fel a korai 1990-¢s évek magyar-
orszagi telehdz fejlédésében is. Az informdcios és kommunikécios technoldgia (infor-
mation and communication technology — ICT) kartalizdtorként miikédétr a magyaror-
szdgi telehdz mozgalom elinditdsdban. Ez a mozgalom hosszabb tdvon a kis, vidéki ko-
zosségeknek erds, a nemzeti tdrsadalomban visszhangzo hangot adott, és elkezdte
megviltoztatni azoknak kormdnyzati, virosi és Uzleti kapcesolatait. A viltozdsok valo-
di hajtéereje a tradiciondlis hatalmi kézponrtok és a vidék kozotti ellentérekbél és fe-
szlltségekbdl szarmazott; mégis, a viltozdsok talin a mai napig sem indultak volna
meg, ha nincsenek szdmitégépek és az Internet.

A technoldgiai- és a kulturélis vdltozdsok fent vazolt dsszefliggéseibdl gyakorla-
tilag az szdmit, hogy azoknak az elmaradott régidknak és kozosségeknek, amelyek
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szeretnék a GEF 0) technolégidjdnak a haszndt élvezni, le kell gydzniik a kulturilis
adaptdcié nehézségeit, mert ez az adapticié a GEF hatékony kihasznidldsdnak az eld-
feltétele.

Otr, ahol ezt a kulrurdlis vdltozast a telehdzak l€tesitése mar beinditotta és az

folyamatosan halad eldre, a regionilis fejladés szamdra a GEF rendkiviil sokat igér.

— A GEF drimai elérelépés a kemény kommunikdciés infrastrukeira terén, de
haszndlatanak médja, vagy hogy egyiltalan értelmesen hasznaljdk-e, fiigg a pu-
ha infrastrukreira tulajdonsdgaitdl.

— A telehdzak jelenlegi lassa Internet kapesolatdnak oridsi feljavitdsa a GEF te-
lepitésével, lehetdvé teszi a weboldalak gyors elérését és a telekonferencid-
zast. Ennek ellenére, az emberek oktatdsa a web és a telekonferencidk keze-
lésére csak egy szerény kezdet marad mindaddig, amig nincs valés indok a
weboldalak haszndlatdra, vagy a telekonferencidzdst csak az orszdg mdsik vé-
gén 1éva eskivd latogatdsara hasznaljak fel.

— Annak biztositdsa, hogy a GEF telepitése a telehdzakba attit6 hatdssal legyen
a lemaradott kozosségeket sajté digitdlis megosztottsdgra, Osszetett stratégi-
it igényel, mely szorosan dsszehangolja a fizikai létesitmények (mint a GEF
csatlakozdsok) létrehozdsdr a puha infrastrukrira fejlesztésével. Ebbe beletar-
tozik:

- az iskoldk bévitett felel@sségvillaldsa a didkok, és a sztl6k szdmitdstech-
nikai tovdbbképzésében;

- egyre szélesedd munkavillaldsi kapcsolatok teremtése a kozeli ipari és
egyéb villalatokkal, amelyek ki tudjdk hasznilni a lassan fejl6dd digicdlis
képességeker; €s

- az elmaradott kozosségek kapcesolatainak erGsitése a tdvolabbi hasonl6 ko-
zisségekkel, illetve a kornyezd tarsadalom szélesebb rétegeivel.

— A digitdlis szakadék drhidaldsan il a telehdzak csak akkor felelnek meg alap-
verd kuldetésiiknek, ha integriljdk a leszakadrt, elmaradott kozosségeket a
szélesebb nemzeti €s esetlegesen a nemzetek felecti civil tarsadalomba.

IARSZ0
Elkotelezettség és rugalmassdg a regiondlis dtmenetekben

Az a Schumpeter-féle kreativ pusztitds, melvet a GEF és a hasonlé optikai tech-
noldgidk visznek elére, még csak most kezd gyorsulva megindulni. Ebben a helvzet-
ben milyen alapokon kell lerakni az ésszerti regiondlis fejlédés iranyelveir, amelyek fi-
gvelembe veszik az alternativ technoldgiai megolddsokat, killondsen azokban a régi-
6kban, melyvek nincsenek a technolégiai és gazdaségi tejlédés élvonaldban?

Legeldszor is a hirkozlési technoldgia, bir hoz is kulturdlis hatdsokat, meg maga
is ki van réve azok kévetkezménveinek, gyakorlatilag nem leher a modernizicio és az
élenjdré régiokkal valo felzarkozds kulturdlis dralakuldsainak hajtoereje. Ellenben még-
is olyan katalizdrori szerepet tolthet be, amely lehetévé teszi a tdrsadalom szdmadra,
hogy szembeszidlljon azokkal a fesztltségekkel, ellentétekkel és dualizmusokkal, ame-
lvek gdroljik az alkoté fejlddést. A regionilis fejlédés irinyelveiben a hangsilyt a tar-
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sadalmi kapcsolatok puha infrastrukeirdjanak fejleszeésére kell helyezni, parhuzamo-
san az (] technolégidk kemény infrastruktidrdjanak bevezetésével.

Misodszor egy régié nemzetkozi versenvképessége megkaveteli azt, hogy a fej-
16dés meg ne rekedjen az elavule, kildtdstalan technologidk csapddiban. Ezért a GEF
telepitésére valdé komoly elkdtelezettség, még inkdbb annak befogaddsdban és kihasz-
nildsiban vezetdi szerep villaldsa, egy nagy igérerii stratégia a régio versenyképessé-
gének novelésére.

Harmadszor, mindemellett egy ilvesfajrta komoly elkitelezettségnek nem sza-
bad vakhitnek lennie. A rugalmassdgot meg kell &rizni, mert abban az esetben is, ha
egy Uj technolégidat mér bevezettek mdshol, az mégis technikai és intézményi alkal-
mazkoddst igénvel, hogy gond nélkiil lehessen haszndlni. Még ha médr mikadik is az
Gj technoldgia, akkor is nyiltnak kell lenni az alternativ lehetdségekre, mert néhdny
év alatt minden Gjat feltilmulhat egy még ajabb; vagy pedig egy jelenleg méasodrangi
hatékonysdgn technoldgia a gazdasdgi vagy tarsadalmi véltozdsok hatdsdra az €lre tor-
het. Ez igaz a GEF-re és a tobbi optikai technoldgidra is, annak ellenére, hogy a tele-
pitett optikai szdl magas valdszinGséggel idGtdlld befektetés lesz, legalabbis a kovet-
kezd két évtizedre. Konkrétabban, az elkotelezett, de megfontolt dtmenet a régi te-
lekommunikdciés és kdbeltechnolégidkrél a GEF-re, elegendd lehetdséget biztosit a
rugalmassdg megorzésére.

Szdmos régié most teszi elsd 1épéseit az univerzilis, viligot befogd, Gigabit-siv-
sz€lességl Internet felé. Az egves régiok fejlédésbeli eldnyein til, ez elmozduldst je-
lent a torténelmi evolicié Gjabb, magasabb szintjére. A tdrsadalmi kommunikicié
alapvetd valtozdsai, melvek mindig materidlis és kulturdlis vondsaiknak egységében
jelentek meg, sorozatosan 1j és tdgasabb vildgokra nyitottak kaput az emberiségnek.
Kezdve magdval a nyelvvel, a targyak, az id6 és a szamok absztrakt képi dbrdzoldsan
keresztil; a képirdson, a szotagirdson és a betdirdson dt; folytatva a nyomratdssal, a
tiviroval, a telefonnal és a szamitogéppel; és végil elérve az alacsony sdvszélességl,
majd az optikai Gigabit-sdvszélességii Internetet, minden 4j szint egy 0 dimenzidt
ad ahhoz, hogy mit jelent embernek lenni.

Nem lathatjuk 4t, st még bizonytalanul sem korvonalazhatjuk, hogy mi van
azokon a kapukon til, melveket a végponttdl végpontig tarté optikai szélessavia hdlo-
zatok éppen most tdrnak fel nekiink. Ha azonban szeretnénk valamit hozzdadni az 4t-
gondolt irdnyelvekhez, amelvek befolydsoljiak azoknak a régidknak a fejlédésér, ame-
lyeknek jovojével azonosulunk, akkor meg kell, hogy értstik, hogy példa nélkiil dllo
dolog felé haladunk. Egy mindségileg G szintet sejriink emberi viligunk kitdrulkoza-
sdban. Ugyanekkor el kell fogadnunk azt az egzisztencidlis tényt, hogy a tdrsadalmi
kommunikicié folvamatinak materidlis és kulturdlis alapjai csak akkor hozhatnak em-
berileg jelentds viltozist, hogy ha azok egymadssal 1épést tartva vdltoznak meg.
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FUGGELEK: REGIONALIS GEF TELEPITESEK
Létezd telepitések

Megadotr teriileteken tervezett GEF telepitésekkel kapcsolatban nagyon hasz-
nos volna, ha kéznél lenne egy megbizhatd dsszehasonlitd felmérés a 1étezd regiona-
lis GEF telepitésekril. Ennek a cikknek szempontjibdl a legnagyobb érdeklddéssel
kisért telepitések a kozépszintl hdlézatok, amelvek ésszekotik az iskoldkat, kérhaza-
kat, egyetemeket és dnkormdnyzatokat; amelyek képesek tovibbi terjeszkedésre
vagy horizontdlis dsszekapcsoloddsra mds hdlézatokkal; amelyek tsszekapcesolodnak a
magasabb szint{i orszdgos ¢s nemzetkozi hdlézatokkal; és amelyek megfeleld csatla-
kozdsi pontokat biztositanak az alacsonyabb szintl helyi hdlézatok révén a hdztartd-
sok és kisebb villalkozdsok elérésére.

Sajnos ilven felmérés nem létezik. Tovibbd az ebben a cikkben megemlitett
GEF telepitések koziil csak kevés van jol dokumentdlva. A Community Condo Fiber
Networks — The Customer Empowered Networking Revofution (2002) cim( irds a legjobbak
kozore van. Technikai részleteket kozol szdmos kanadai onkormédnyzat dlealdnos isko-
ldit dsszekotd halozatokrol, emellett tdjékozrat a megépitéshez sziikséges Osszegek-
1ol és ezek gyors megtériilésérdl, az ) halézatok dlral elért megrakaritdsok révén. Szd-
mos mis telepités dokumentdcidjit ossze kell még dllitani személyes interjik és nem
publikdlt hdttéranvagok alapjin. Alan McAdams, a Cornell Egvetem Johnson
Graduate School of Management tandra és didkjai most kezdeek el egy ilyen munkdt
két iskolai hdlézat esetében (Broome-Tioga és SCT BOCES)®, amelyek New York dl-
lam északi részén helvezkednek el. Ezeket hdttéranvagként bemurtattdk az IEEE-
USA washingtoni, szélessdavi hdlézatokat megvitaté mihelyén (2002. janius 17-18).

Eltekintve azoktdl a telepitésektdl, amelyek weboldaldt kordbban emlitettik,
egy internetes keresés a ,gigabit ethernert regional deployment” kifejezésre, vagy ha-
sonld keresési feltérelek esetén, az eldkeriilé weboldalak nagy része a kivetkezd ha-
rom kategoria egyikébe esik:

— Sok kozilik villalkozdsok reklamcéljait szolgdlja és a fejlesztésben valé rész-

vértelt, illetve eszkozoket kindl.

— Egy misik nagy kategdria a nagyvillalatok belsd kommunikdcidjihoz épitett

maganhdl6zatokar fedi.

— A harmadik kategdria az egyetemeknél feldllitort hdldzatokat tarralmazza.

Kér fontos felmérés létezik a hdlézatokrél Eurépdban, de egyik sem lényegesen
haszndlhatd a fent részletezettr szempontok szerint.

TERENA (Trans-European Research and Education Networking Association:
Transz-eurdpai Okrtatdsi és Kutatdsi Hdlézatok Egyestilete) mostandban jelentetett
meg egy kivonatot, amely a nemzeti okratdsi és kutatdsi hdlozatokrél (national
research and educational networks — NRENs) szol. Ez a felmérés® tartalmaz olyan os-
szefoglald tiblizatokat, amelyekben lithaté minden egyes eurdpai orszig esetén azon
intézmények szidma, amelyek dllandé kapcesolattal rendelkeznek: (1) kozvetlentl az
NREN egy pontjihoz, (2) az NREN dltal menedzselt regiondlis vagy nagyvirosi hdlo-
zaton keresztiil, (3) harmadik fél dltal mikodretertt regiondlis vagy nagyvdrosi hédléza-
ton keresztil, avagy (4) mds modon. A tdblizatok emellett megadjik az alaphdl6zat
dltal haszndlt technolégidt és a kovetkezd két évben tervezetr technikai viltoztatdso-
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kat. Az alaphdlézaton Gigabit Ethernetet jelenleg négy orszdg esetében emlitenek, és
bevezerését még egy orszdg tervezi. A tobbi orszdg esetében az alaphdlézar a legtobb
esethen valamilyen mds szélessdvi oprikai technolégia, mint példdul az ATM vagy a
SONET.

A TERENA tdblazatokbdl viszont nem deril ki, hogy a végfelhaszndlok milyen
sebességgel kommunikdlnak, hiszen ez kiillonbozik az alaphdlézat sebességétdl, és a
tdbldzatok nem tartalmaznak részletes adatokat a regiondlis és nagyvdrosi hédlézatok
technolégidjdrdl és sebességérdl sem, pedig ezeken a hélézatokon keresztill szimos
felhaszndlé kapcesolédik a NREN hdlézathoz.

Tizenot tagillamot lefedd hédlozati felmérések Gjabb hétrészes sorozatit inditot-
ta el és adta ki a European Survey of Information Society, amely projektet 1997-ben
inditotta el az ISPO, az Information Society Promotion Office of the European
Commission.” Az ESIS 2 egy sokkal frissebb jelentés, 25 dllamra terjed ki Kozép- és
Kelet-Eurdpdban, illetve a mediterran térségben.

Az erederi ESIS adarai sajnos mdr tébb mint négy éve elavultak; a sajit
weboldaluk mdr 1999. janudr 1-je 6ta nem volt frissitve. A sokkal frissebb ESIS
weboldalon® elérhetd projektekrdl sz616 osszefoglaldsok talsdgosan szikszavian szdl-
nak a technolégiai specifikdciokrél. Csak 10 kategéria van, amelyek kozil az
wIntranetek, extranetek és mds [P alapa hdlézatok™ all a legkozelebb a GEF-hez vagy
mds, végponrtdl végpontig terjedd optikai technolégidhoz. Tovabba az informdcid
nem dttekinthetd; ha keresiink valamit, akkor projektrdl projektre dt kell nézni.

Legalibb egy curdpai kutatdintézert tervez jelenleg a kordbban emlitetthez ha-
sonl6 felmérést, amelynek célja a kozépszintl regiondlis és nagyvirosi halézatok ta-
nulmdnyozdsa. Ha egy ilven térckvés elindulna, komoly figyelmet érdemel finanszi-
rozo szervezetek részérdl.

Kihiviasok és kutatdsi feladatok

Két kozvetlen kihivdst figyelhetiink meg a GEF telepitéssel kapcsolatban.
Mind a kettd a puha infrastruktira dtalakuldsdval 6sszefuggs probléma.

Az elsé kihivds kapcsolatos azokkal a fejlett nagyvarosi régidkban 1év6 teriiletck-
kel, amelyeken nagy a nyomor és ugvanekkor gyakran koncentrilédnak etnikai, faji
vagy valldsi kisebbségek. Az ezeken a teriileteken dltaldban uralkodé magas népsiri-
ség korilményei kozortt a feltinden eltérd kulturilis jellegzetességekkel bird népcso-
portok nem feltétleniil kiiloniilnek el foldrajzilag, hanem gyakran dtfedik egymdst,
még akdr egy hdztombon beliil is. Ez sokkal nehezebbé teszi a kozosségi identitds ¢s
autonémia kibontakozdsdt, mint a fldrajzilag j6l kortilhatdrolhaté vidéki kozosségek-
ben. Az ilven bonyolult kériilmények kozott 1étrehozott telehdzak gyakran sikertele-
nill prébaljak bevonni a kozosséget.

A masik kihivds a Harmadik Vildg. Ez a cikk f6leg azokkal a problémdkkal fog-
lalkozott, amelyek olyan elmaradotr régidk estén meriiltek fel, ahol mér volr elfogad-
haté kommunikdcids infrastrukteira és a kornyezo teriiletek a fejlect vagy a meglehe-
tésen fejlett kategéridba tartozrak, tehdt a hangsily Eurépan és Eszak-Amerikdn volt.
A Harmadik Vildg problémdi egy mds nagysigrendbe tartoznak. Az elfogadhatd, hogy
ezen cikk elképzeléseir elmaradoct vagy elzdrt falusi kozosségekre, illetve problémas
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vdrosi teriletekre alkalmazzuk Eurdpdban vagy Liszak-Amerikdban. Teljesen mds a
helyzer viszont a India vidéki teriiletein, ahol a makacsul kitarté nemek és kasztok
kozotti egvenldtlenségek mélyen gyikereznek az emberekben még a legdsszetartobb
kis falusi kozosségekben is, vagy a délkeler-mexikoéi maja falusiak esetében, akik dur-
va beavatkozasnak értékelnek barmely, kintrdl jové kezdeményezést, amely 6nallo, a
kozosség dltal irdnyitott vdltozdsokat remél elémozditani.

Mind a két fenti kihivds esetén az a feladat, hogy megillapitsuk a feltéreleker,
amelyveknek kézepette a megfeleld viltoztatdsok a puha infrastruktdrdban létrejohet-
nek, valoszintileg egy kolesonhatds viszonyrendszerében, mely a GEE az Internet és
a szamitdgépek dlral nydjtott lehetdségek megragaddsa révén alakul ki.

Mindamellett meg kell jegyezni, hogy mind a két kihivdsnak van egy olyan as-
pektusa, amely nem keriilt széba a puha infrastruktira és a kulturilis vdltozds kap-
csin, Ez a hatalom dimenzidja, az elvdlaszthatatlan gazdasdgi €s szocidlis igazsdgtalan-
sagoké, amely mindig fellelhetd az ElsG Vildg virosi nyomordban és a Harmadik Vildg
fejletlenségében. A telehdzak legjelentGsebb kritikusa, Gamucio Dagron ezt tartja
azon helvzer kialakuldsaére feleldsnek, aminek eredménveképpen ,minden szdz tele-
hiz kozil csak egy van olvan, amelvik a fejlddés tdmogatdsdt és a tdrsadalmi viltozdst
tekintve... igazdn hasznos a kozosség szamdra”™.* A két kihivdsra nincs egyszer( vi-
lasz: jusson esziinkbe, hogy a sideres 6kori rabszolgaldzaddsok végil mindig visszaestek
ugyanazokba a régi tr-szolga viszonyokba (csak 0j arcokkal), vagy az, hogy a sikeres
huszadik szdzadi szocialista forradalmak szintén visszaestek ugyanazokba a régi gaz-
dag-szegény viszonyokba (hasonléképpen 1j arcokkal).

A leendd GEF telepitésekkel kapesolatban minden bizonnyal a legfontosabb és
egyben legbonyolultabb kihivds a technoldgiai fejlddés és a kulturilis védltozds kol-
csonhatdsdba bepillantast nyerni mind elméleti, mind gyakorlati sikon, a hatalmi vi-
szonyok megfeleld szemléletével. A technoldgia szerepe és a GEF igérete” c¢im( ko-
ribbi fejezet éppen csak, hogy érintette ezt a témit.

Hogy mi a teendd, azt taldn a kdvetkezd négy feladat segithetné értelmezni:
eldszor 1s, a technoldgia szemléletében kell vdltozdsnak bedllnia — dt kell dllnunk a
technoldgia miszakibb szemléletérél a klasszikus és még mindig sokkal mélyebb
szemléletre, amely szerint a termelési erdk 1ényege az emberi eréfeszitésekben ill,
melyeknek mind bioldgiai-evoltcids, mind tdrsadalmi-toreénelmi tdvlacd alapjai is
vannak; mdsodszor, fel kell frissiteni a termelési erdk fogalmdt az emberi tudds felhal-
mozdsdra dsszpontositva, amely egyrészt az anyagi viligban torténd tilélésre, mis-
részt pedig a tdrsadalomban az életmindség javitdsdra van alkalmazva; harmadszor, ha-
sonloképpen mélyiteni kell a kultira vdltozdsarél alkotott, jelenleg ,osszehasonlito
statikus” (tehdt nem dinamikus) képet, visszatérve a termelési viszonyok klasszikus
nézetéhez, amely magiban foglalja a hatalmat is, de ezt frissiteni kell az irracionali-
tdssal és a destruktiv és ondestrutiv egyéni avagy tdrsas viselkedéssel kapesolatos leg-
frisscbb pszicholdgiai és tdrsadalmi megldtdsokkal; és végil elemzést kell adnunk a
torténelmi vdltozds két fenti nézdpontja — az emberi tudds és az emberi kapcsolatok
— kozti kélesonhatdsrol, amelyet a j6v6be haladé, integréle totalitdsként kell kezelni.

Kozma Andrea forditdsa
A szerzd lektordldsdval
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JEGYZETEK

' A vdrosi és terileti tervezés rendkiviili tandra (Cornell University, Ithaca, NY), a vdrosi ter-
vezés rendkiviili tandra (Columbia University, New York City), a kozgazdasagtan nyugalma-
zott professzora (New School University, New York City)

* Ez a cikk a 2002. junius 17-18-dn Washington D.C.-ben megtartott, az USA-beli szélessivi

hildzati telepitések felgyorsitdsdnak nemzeti irdnyelveit vizsgilo mihely szimdra (/EEE-

USA Workshap On U.S. National Policy for Accelerating Broadband Deployment) készitett jegyzert-

anvag dtdolgozott és kibdvitert viltozata. A szerzé a Cornell Egyetem munkacsoportjanak

tagjaként részt verr az IEEE-USA-val egyttr a méhely elkészitésében €s az ott késziilt
eredmények és kivetkeztetések végsG megfogalmazdsaban. Sok koszonet illeti meg az dtdol-
gozott vizlathoz nydjrott fontos segitségéérr, aminek eredménye a cikkben felhaszndldsra
keriilt, Robert Proulx-t és Frangois Ménard-ot a XIT "Telecom-t6l; Frangois-t a revizidiért €s

a megjegyzéseiért is, €s Alan McAdamset a Cornell Egyetemrdl a kéthetenként tartotr in-

tenziv megbeszélésekért és az azokkal egyiittjdrd otletborzéért, amely érintette az itt meg-

vitatott és egyéb, az Internertel dsszefiiged problémakat, egészen a nyolevanas évekig vissza-
mendleg.

A cikk témidja a GEF koriil forog. A szerzé tudatdban van annak, hogy az oprikai szélessavi

hilézatok technolégidja folyamatosan fejladik €s a joviben a GEF-et mds technikdk vilthat-

jak fel, mint preferdlt lehetdségek. Léteznek alternativ hilészerkezetek, amelyeknek hason-

16 a hatékonysaguk és koltségjellemzdjik, de kevésbbé elterjedtek a piacon, mint példdul a

passziv optikai hdlézatok (PON = passive optical networks) és a forditott passziv optikai hi-

lézatok (RPON = reverse passive optical networks). A legalapvetGbb vitapont a Gigabit-sav-
szélességl internetes optikai féldi vonalak kérdése, amelyek a legkedvezibb rendelkezésre
allo technikai lehetdségeket akndzzak ki.

A tovibbiakban felviltva szerepel az adatdtviteli sebesség és a sivszélesség kifejezés. A sdv-

szélesség egy adatdrviteli csatorndn rendelkezésre dllé adatdrviteli kapacitds. Ez ardnyos a

teljes adatatviteli sebességgel, hacsak nincs a csatorna alcsatorndkra osztva, amikor ez az ard-

nyossdg mar nem dll. Mikor alesatorndkrdl nincs kifejezetten szd, a kér fogalom azonositdsa
nem ad félreéreésre alkalmat. (A Ford.) A digitdlis hangot vagy adatot tovdbbitd, rézbdl ké-
sziilt telefonvonalak sebessége 62,5 kilobit/mdsodperc alatt van. (névlegesen 64 kilobit/ma-

sodperc, 4m a gyakorlathban ennél mindig — sokszor 1ényegesen — alacsonyabb — a szerk.) A

jelenleg legolesbb oprikai szdlas rendszerek, amelyek készen kaphaté oprikai gigabites

Ethernet komponenseket hasznalnak, 1 gigabit/masodperc szabviany szerinti dtlagsebesség-

gel dolgoznak, ami a gyakorlatban dltaldban egy kevéssel magasabb. A kdbel és a DSL elmé-

letben gyorsabb 1Mbps-ndl, de a szerzd kibelmodemje Manhatran déli részén 200 Kbps alatt
miikadik.

A kifejezés az ausztriai sziiletést kozgazddsz utdn kapta a nevét, aki azt vizsgilta, hogy a ka-

pitalizmus {6 fejlesztései nem a keresleti és kinilati feltérelek margindlis eltoloddsai, hanem

forradalmi djitdsok sordn jottek 1écre, amelvek a kindlat, szolgdltatdsok, termékek és szerve-

zetek aj vildgat hoztdk Iétre, a régi leromboldsdval. Lasd Schumpeter (1975).

® Lasd Mambrerti (1999).

Lasd St. Arnaud (2001a) ,eScience”. Egvéb G-sdv alapi technikai Gjdonsdgokrél ldsd szin-

tén téle: The Third Wave.

* Lasd Vanderbilt (2002).

* Van Eijkelenborg ez &/ (2001).

" Yavlonovic (2001).
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Ez egy Gj technol6gia, amely azon a felismerésen alapszik, hogy egy adott helyen és egy adott
napon a weboldalak 80%-dnak ldtogatdsa egybeesik. igy a muiholdas kapcsolat azért sziiksé-
ges, hogy a napi ) anyagot — koriilbeliil 5Gb / nap — le lehessen télteni. A nagy gyakorisdg-
gal litogatott weboldalt a merevlemez eltdrolja, igy annak letltése a Kbit-adatdrviteli sebes-
ségl halozatot nem terheli, és a f6bb weboldalak hozzaférési sebessége is megnd. (szemé-
lves kozlés).

* Lasd St. Arnaud (2001) Community Condo Fiber, ppe 4; Bjerring and Sc. Arnaud (2001) The

Coming Revolution; Canarie, Inc. (2001) Gigabit Internet; Canarie, Inc. (2002); Caner4; Canarie,
Inc. (2002¢) A Nation Goes Online.”

Canarie (2002¢) A Nation Goes Online”, p. 127.

Ez a bonyolultsdg abbdl adédik, hogy a hagyomanyos telefonhdl6zatok esetében a kapesold-
és vezérld osszekotretések parhuzamosan futnak magir a telekommunikicios forgalmat bo-
nyolité vonalakkal. A Kbit sebesség esetében ez az dsszetettség sziikséges ahhoz, hogy a
hangszolgdltatds minGségét biztositsa. A Gigabit sebességnél viszont az Interneten it tovib-
bitott hang min&sége alapvetden enélkiil az dsszetettség nélkiil is ugyanolyan, feltéve, hogy
1étezik nagy tartalékkapacitds. Errél b6vebben késdbb.

* St. Arnaud-val az IEEE-USA mihely anyaginak revizidja kapcsdn folytatott maginbeszélge-

tés alapjan.

Elvben ez az egyetlen visszajelzés, ami a hdlézat mikodéséhez szikséges. A gyakorlatban ap-
robb finomitdsok, amelyek fékezik a torl6ddst a hdldzari csomépontokban, csokkentik a cso-
magveszteséget és javitjdk a hatékonysdgot.

" Cook-jelentés (2002), p.7:"...csomagkapcsolt szolgdltatdst timogatd koltséges infrastruked-

ra, amely szolgdltatdsokat mdsok is el tudnak ldtni olyan infrastrukedrdval, ami hozzdvetdle-
gesen a 10%-dba keriil annak, mint amit erre a bedgyazott helyi telefontdrsasigoknak (ILEC
= incumbent local exchange carriers) kell kélteniik.”

Lidsd Canarie, Inc. (2002) Caner4, > Connectivity > Connected Institutions Map,
http://www.canarie.ca/canet4/connected/canet4_map.html .

Lidsd St. Arnaud (2001) ,Community Condo Fiber”. 1tt tobb példa ralilhaté Kanada kiilonbbzd
részeibdl és Chicagobdl. Albertdval kapesolatban, ldsd még Finley (1999), NETERA Alliance
(2002); Quebecrdl ldsd Proulx (1999), RISQ (2002) Résean d’Etudes; és Canarie, Inc. (2002b),
Doing IT for the Regions.

Lidsd Swedish ICT Commission (2000, 2001), Stockholm Stad (2000); Netnod (2002); és
htep://www.itkommissionen.se

Dynamic City (2002), World Wide Packets (2002); Schweikhardr (1999).

Palo Alto Fiber Network (2002); City of Palo Alto, CA (2002); Poulton (1999).

* Taldn a legjobb, jol szerkesztett tényanyag a GEF-r6l és az optikai szdlas hal6zatokrdl dlrald-

=

i

27

28

ban: St.Arnaud (2002) Freguently Asked Questions about Fiber Networks. Ezt a forrast idGszakosan
gjitjak.

Ez a szdmadat a kordbban mdr emlitett Bill St. Arnaud-val folytatott maginbeszélgetésbal
szdrmazik.

® Cornell University (2002) The Broome-Tioga Boces Regional Telecommunication Infrastructure.

Abstract.

" Kanada szdndékosan tdmogatja a nagy sdvszélesség-igényi szolgiltatdsokra irinyulé kutatd-

sokat és fejlesztéseket, lisd Canarie, Inc (2001a) Filling the Pipe.
Személyes beszélgetés, Francois Ménard, XIT Telecom.
FORBES ASAP (2001).
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* St. Arnaud (2001) Communiry Condo Fiber; SECOR (2001).

3

' Személves beszélgetés, Frangois Ménard, XI'T" "lelecom.

3

anvagokban.
# Precursor Group (2002).
Isenberg széles korben ismert irdsa, The Paradox of the Best Network, a kés6bbiekben keriil még
felhaszndldsra. David Isenberg reagildsa a Googin interjira a Cook-jelentésben (2002) p. 25.
David Isenberg megjegyzése a Googin interjdra a Cook-jelentésben (2002) p. 25.
* [hid.
" Elvben a kdbelmodemek valamivel gyorsabbak, mint a DSL, bdr kozel sincsenck az optikai

=

szdlas Gigabit-sebességekhez. De a gyakorlatban a kdbelhurkok teljesitménye meredeken
zuhan, ha til sok modem eléfizetd van rikotve, ami a jelenlegi kdbelhelyzetnél igen gyakran
elGtordul.

Cook-jelentés, p. 14 (Googin), p.25 (Isenberg).

Lisd OECD (2001).

Eurépai Unié, Eurépai Kézasségek Bizottsdga (2002) eEurope 2005, p.18.

Dualizmus akkor jelentkezik, amikor egy viltozé — példdul az egyének digitilis kompeten-

%

cia-szintje — kiilonbozd értékeinek mérési adarai az intervallum mindkér végén osszegy(il-
nek, a kzépen kevesebb mérési adatral. Ezére példaul a digitalis szakadék azt jelenti, hogy
egy-egy személy nagy eséllvel tartozik a magas digitdlis kompetencidval, vagy mds esetben az
alacsony, vagy zérus digitdlis kompetencidval rendelkezé csoporthoz, és hogy arinylag kevés
ember van a koztes szinten. Matemarikailag ez abban dll, hogy amikor dualizmus jelentke-
zik, akkor a megfigyelt viltoz6 kiillonbozg értékeinek a megoszlisi gyakorisiga két csicsot
mutat egy helvert. Tehdt egy osszefliggd megfigyelés-halmaz helyett azt a tendencidr tapasz-
taljuk, hogv az inkdbb & alhalmazra oszlik — innen a ,dualizmus” kifejezés — feltinden ki-
l6nbozd jellemzikkel.

Kanadival kapcsolatban ldsd a bibliografia ,,Kanada és az USA” részér, féleg Bjerring és St.
Arnaud (2001) ¢és St. Arnaud (2001) Community Condo Fiber. Svédorszdggal kapesolatban lasd
a bibliografia ,,Eurépa” részée, foleg a Swedish [C'T Commission (2000, 2001), Stockholm
Stad (2000), OECD (2001); Netnod (2002); és McKinsey (2002).

A viltozas velejard lassusagdrol és ezeknek a kulturdlis értékeknek az utdnzdsi nehézségérdl

4

42

lisd Storper (1997). Prahalad és Hamel lényegében ugyanigy érvel a bedgyazodott szerveze-
ti kuledra tekintetében, ami olyan villatokndl figyelhetd meg, amelyek jél kialakult alapvetd
hozzaéreéssel (core competence) rendelkeznek. Ez a hozzdéreés a kiillonbozd technikai bedl-
litottsdgh és kiillinbizd képességli egyénekbdl szorosan dsszefonddott termeld csoportokat
(teams) hoz létre.

Storper, gp. cit.

“ Ihid.

4

4

Lessig (2000), (2001). Lessig az ,informdcios kodzrertlet” mertafordjar az archaikus angol fa-
lusi kivztulajdonban tartott legeldk és egvéb kiozosségi toldek gyakorlatdbol meritette, amely
Amerika északkeleti részeire is dthatott, igy példiul az egyik nagyobb Boston virosi park ne-
ve mindmdig ,Boston Common” maradt.

" Ennck a gondolatnak a vildgos megfogalmazdsdt Francois Ménard-ral folytatort személyes

beszélgetésnek koszonhetem.

" A GEF telepitést kiegészité kemény infrastruktdrdra tekintetében a jelen fejregetés Eszak-
Amerikdra és Eurdpdra sszpontosit, ahol mar 1étezik az optikai kdbeles szupersztriada, de ro-

74
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viddel a végsd felhaszndlé el ledll, és ahol a legtobb teriileter egy vagy tobb telefontdrsa-
sag fedi le. A Harmadik Vildgban a GEF telepitése nem sziikségképen az elsd feladat; itr a
drotnélkiili hdlézat jelenthet fontos dtmeneti lehetdséget. Azonban a réz- és a koaxidlis ka-
belberuhdzisok, amik egy hal6dé technolégidr képviselnek, lehetéleg elkeriilenddk.

* Jelenleg az alkalmazdsok egy teljesen 0j generdcidja jon létre a G-savi optikai Internet hata-
sara. Lasd St. Arnaud (2002b) The Third Wave.

“ Lasd Cifra Médical, Inc. (2002) The Doctor is On-line, in Canarie, Inc. (2002d) Skaping the
Sfuture, p.7.

* Konkrér példdkkal szolgdl St. Arnaud (2001) Conumunity Condo Fiber; és St. Arnaud (2000) Gi-
gabit Internet to Every Canadian School. Ldisd még SECOR (2001) és St. Arnaud (2002)
Frequently Asked Questions.

% Lasd példdul Canarie, Inc. (2002a) Remate gall-bladder operation; vagy Cifra Médical, Inc.
(2002) The Doctor is On-line, in Canarie, Inc. (2002d) Skaping the future, p.7. Tobb doku-
mentilt példaval szolgil St. Arnaud (2001) Community Condo Fiber.

2 Tobb dokumentdlt példdval szolgdl St. Arnaud (2001)Community Condo Fiber:

* Lasd Itbusiness.ca (2002), St. Arnaud (2001a) e-Science, és St. Arnaud (2002b) The Third
Wage.

* Lasd a téma kordbbi megvitatdsar a ,Kozelgd Forradalom™ részben.

* http://web.icq.com/

* Lasd Isenberg (1997, (1998), (2001).

7 FORBES ASAP (2001).

* Lessig, op. cit.

Lasd IEEE-USA (2002, 2002a). A jelentés végleges, hivatalos szovege még nem dll rendel-

kezésre, de csak stilusszépitések varhatok. Lényeges érdemi viltozratdsok mar nagyon valé-

szinttlenek.

“ IEEE-USA (2002), p.5.

“Op. at. p.6b.

> A GEF rendszerintegritor dsszekoti a helyi csomépontokat (amelyekbdl az oprikai kidbel az
egyéni végfelhaszndlokhoz jut el), s amelyekre a legkisebb vérosi és regiondlis teriileti hilo-
zatok kivérelével mindeniitt sziikség van.

% Op. cit. p.7-8.

* Lidsd a bibliogrifia USA-val és Kanaddval kapcsolatos részeirt, féleg a kordbban mar idézert
forrasokat.

“ Mig a jelen értekezés a GEF-et haszndlta a jelenlegi legjobb szélessavii optikai hédlézatok
(lasd Bevezetés) dtfogd elnevezéseként, fontos megjegyezniink, hogy a kanadai gerinchdlé-

59

zat nem GEF és nem végfelhaszndlo tulajdondban dll. Ez egy eldfizetett szolgdltatds, amely a
SONET-re épiilt és a G'T=tdl, ill. a Bigpipe-tdl bérlik.

* Lisd City of Kamloops, BC (2002) Kanaddban. Eurépdban Svédorszag volt a kdbelhdlézatok
lakéépiiletbe torténd telepitésének az urtordje, Stockholmban (ldsd a kordbbi hivatkozaso-
kat). Az USA esetében mdr emlitettiik Palo Altot, CA és Spokanet, WA (Grant County).

“ Ennek az igénve szintén a 2002. jiniusi IEEE-USA Broadband Workshop: IEEE-USA (2002)
kivetkeztetései kozt van. Eddig még nem volt példa Kanaddban az oprikai kdbelek csator-
nds telepitésére — jelenleg a légvezetékes telepitési tivegszil az elfogadott technoldgia.

“ Lasd St. Arnaud (2002) Frequently Asked Questions, Item 32.

“ Az ebben a részben talilhaté értekezésnek sok fontos nézépontja a Robert Proulx-lal (XIT
Telecom) folytatott magdnbeszélgetésekbdl szirmazik.
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Az RISQ (Réseau d‘Infomations Scientifiques du Québec) hildzart kiépitésének kezderti sza-
kaszdban Quebecben a helvi vezetd teleckommunikicids cég kétszer is lebontotta a hdlézat
egy részét, azt dllitvdn, hogy annak kiépitése illegilis volt. Végiil a kompetens szabilyoz6 ha-
tésdg szigord fellépése védre meg a telepitést. Személyes beszélgetés, Robert Proulx, XI'T
‘Telecom.

Forras: ldsd az el6z6 ldbjegyzetet.

Lisd a ,Kozelgd forradalom” részt.

* A GEF és a jelenleg létezd hagyomanyos halézatok kolesdnhatdsdrdl lisd Denton és Menard

(2001).

Lisd Canarie, Inc. (2001)

Lisd a ,Telecenter” részt a bibliogréfidban, féleg az OECD orszigaira vonatkozo felmérése-
ket - OECD (2001a), Latchem(2001) és a The Journal of Development Communication
(2001).

Ahogy mutatjik azok a példak, amelyek a modern vildghoz valé alkalmazkodds sikeres €s si-
kertelen kisérleteit orokitik meg: a bennszilote amerikai és egyéb torzsi kultarikedl a
CapeCod félsziget haldszfalvaiig, amelyet az 1920-30-as években az Gj automobilos turizmus
rohant le Bostontél Providence-ig.

New York City Community Technology Symposium, 2002 oktdber 24., Columbia University.

™ Short (2001), p. 39.

Ihid., p.43.

OECD (2001a), p.44.

A 2002-es év végéig majdnem otszdz vidéki telehdz miikodoce ebben a tizmilliés orszdgban.
Ez azt jelenti, hogy minden, 3000 fénél kisebb lakossagi ot teleptilés koziil egyben volt tele-
hiz. A telehdzak gvakorisiga vidéken kivételesen magas: minden telepiilés max. 10-25 km-
re van olyan helytdl, ahol van telehdz. Ldsd a bibliogrifia ,Telehdzak” részér, féleg Gaspir
(2001), (2001a), ITU (2001), Demnet (2002), BEEP (2002), Kordnyi (2002), Larsson
(2002), és Latchem ez a/. (2001).

Cornell (2002, 2002a).

TERENA (2002).

ESIS (1999).

ESIS (1999).

Gamucio Dagrén (2001), p.86.

IRODALOM

Altaldnos
Isenberg, David (1997): Rise of the Stupid Nerwor#. a hilon: Entropy Gradient Reversals,

htep:/fwww.rageboy.com/stupidnet.html

Isenberg, David (1998): The Dawn of the Stupid Nerwork, ACM Networker 2.1, February-March,

pp- 24-31. http://www.isen.com/papers/Dawnstupid.hrml

Isenberg, David, & Weinberger, David (2001): T/e Paradox of the Best Network. Draft, Nov 9.

htep://netparadox.com

Lessig, Lawrence (2000): The Future of ldeas: The Fate of the Commons in a Connected World
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319, Vol. 9, No. 7 24 September, Optical Society of
America (OSA)
Vanderbilt, Tom (2002): Walker in the Wireless City. New Yor# Times, November 24,
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cember, 46-55. (Optikai kdbelek: kétdimenzids nyildssal rendelkez_ anyag el-
nyijtva a harmadik dimenzié irdnvdban. Korai viltozatok kereskedelmi forga-
lomban www.blazephotonics.com Bath-ban (UK) és www.crstal-fibre.com Ddni-
dban. ,Az egyik viltozatban a fény a szdl kbzepén 1évi lvukon keresztiil halad, a
koriilotee 1évi anyag kérdimenzids nyildsdval elzdrva. Tobb optikai erdt leher az
ilven kozponti nyildson drkilldeni, mint az Givegen dt, igy a hagyomdnyos tele-
kommunikdcids kibeleknél akdr szdzszor nagyobb informécié-dtvivé kapacitdst
érhetiink el.”
Kanada és USA
Bjerring, Andrew K. & St. Arnaud, Bill (2001): 7he Coming Revolution In Dark Fibre Networks:
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Inc.htep://vader.canet4.net/gigabit/gigabit.html
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htep://vader.canet4.net/gigabit/gigabit.html
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R&D. A fejlett szélessdva tartalommal foglalkozé nemzeti kerekasz-
talokrdl szal6 jelentés. hrep://www.canarie.ca/press/publications.html
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