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A tudésalapa tarsadalom pedagodgidja és a
szamitogéppel segitett tanulds

A cimben jelzett két fogalom kozé akdr egyenlGségjelet is tehetnénk — ha a milt
szizad utolsé évtizedeiben, a szimitogépek tomeges iskolai megjelenésekor hangoz-
tatott joslatok (pl. Pelgrum-Anderson 1999) bevilnak. Az §j tuddsszerzési eszkoz,
amely hdlézatra kapcsolva az Internet gyakorlatilag korldtlan tudédsbézisihoz nyijt
hozzaférést és a tanulék személyre szabott okratdsit, nevelését és 6ndllé tanuldsat
egyardnt szolgdlja, pontosan azokart a célokat teszi megvaldsithatévd, amelveker a kor
vezetd paradigmadja, a konstruktiv pedagdgia tlzote kit az egyénitete, rugalmas, auten-
tikus tartalmakat kozvetitd, élet-kozeli iskolai és magasabb szint{i tanulmanyokat.

Ebben a cikkben arra keressiik a vélaszt, hogy az 4 eszkozrendszer fejlddésének
elsd szakaszdban — a Su/iner tipusi hilézatok (Schoolnet, Schulweb, Réseaux scolaire
sth.) tomeges kiépiilésétdl, azaz a kilencvenes évektdl az Internet széleskord elterje-
désének kordig, a kétezres évek elejéig — mennyi valosult meg a reményekbdl, az ok-
tatds informatizdldsa mennyivel jarult hozzi a korszerd pedagogia kifejlodéséhez.

A szamitogépes kultira és az iskolai élet

Az ezredfordulén hdrom — iskolai esetranulmdnyokra épiilé — nagy nemzetkozi
vizsgilatot végeztek annak felderitésére, hogy a szdimitdgépek tomeges megjelenésé-
vel hogyan véltozott az iskola mindennapi élete. Az International Educational Assessment
(IEA) nemzetkozi értékeld kdzpont SITESZ elnevezési kutatdsi programjinak kere-
tében 83 orszagban vizsgiltak reprezentativ mintdkat kérddivek és interjik segitsé-
gével, valamint a tantervek, tanmenetek és oktatdspolitikai dokumentumok elemzé-
sével (Kozma 2003). Az OECD ,Informdcids és kommunikdciés technolégidk és az ok-
tatds mindsége” (,JCT and the Quality of Learning”) cim( kutatdsi programja sordn 23
orszdg mintaszerd szamitogép-felhasznilo iskoldinak értékelése tortént meg struktu-
rilt kérddivekkel, interjikkal és 6ralitogatdsokkal, valamint a tandrok és a tanuldk di-
gitdlis miveinek elemzésével. (Venezky-Davis 2002; Venezky-Karpiti, megjelenés
alatt). Az EMILE mozaikszdval jeldlt projektet az oktatdsi informatika eurépai hatd-
sat felmér6 pdrizsi kutatéintézet vezette. Ennek keretében Ot eurdpai orszdg — az
Egyesiilt Kirdlysdg, Gorogorszag, Magyarorszdg, Norvégia és Olaszorszdg dtlagosan fel-
szerelt, de az informécios és kommunikdciés technolégidkhoz (IKT) kapcesol6déd kul-
tira irdnt érdeklédé pedagogusokkal elldtott iskoldiban végeztek részvevé megfigye-
Iéseket, a kulturdlis antropoldgia eszkoztdrit is alkalmazva (EMILE 2002). A részben
eltérd modszereket alkalmazd hdrom kutatds szdmos hasonld megillapitdsra jutotr,
amelvek alapjdn képet alkothatunk arrél, hogy az IKT eszkoztdra hogyan terjedt el és
mire haszndlatos ma a kézoktatdsban.
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A szamitégépesités adataibdl — melyeket az OECD példdul ma is egv-egy orszdg
okratdsi informatikai kultGrdjanak megitélésére haszndl — kiderl, hogy a 2000. évre
egyértelmien kialakult a hoxzdférési szakadék. Ez a megfogalmazis nem véletlen — sze-
rintem nem beszélhetiink digitilis szakadékrol, amely az IKT kultiridban részesedd-
ket vélasztja el az abbél kizdrtaktdl, hanem ,csak” arrél van szo, hogy evvel a kultiri-
val egvesek konnyen ismerkedhetnek meg, mig masok osztozkodni, vdrakozni kény-
szeriilnek. Amig az Egyesiilt Allamokban a 2002. évi adatok szerint a lakossdgnak
tobb mint 62%-a, az Eurépai Unié orszdgaiban pedig 45-55%-a rendelkezik szamit6-
géppel, Magyarorszigon ez az ariny 10%. Az eurépai uniés orszdgokban 9-12 didkra
jut egy szdmitdgép az iskoldban, ndlunk 30 tanulé kényszeriil osztozni egy gépen. Az
Internet-ellitotesdgi ranglistdt 2002-ben Izland vezette, ahol a lakossdg 60%-a rend-
szeresen haszndlta a vilaghalét, az EU-dtlag 45-50% kortl mozgott, ugyanakkoragya-
rorszdgon 14% volt a haszndlati ardny. Valamennyi orszdg — a legjobban elldtottak is —
folyamatosan és nagy osszegekkel fejleszti iskolai szimitégép-parkjat. A 2003 nyarin
beindult Sulinet Express elnevezést adékedvezményes lakossdgi gépvisarldsi program
— melynek keretében tandrok és didkok is kedvezményesen juthatnak az eszkozokhoz
— az alacsony szint( hazai gépelldtottsigon probal segiteni. Egyfajra magyar modell-
nek szdmit, melvet érdeklddéssel figvelnek vildgszerte, s ha bevilik, bizonyosan ko-
vetdkre taldl.

Az dllam gépet ad, vagy segit géphez jutni, de a fenntartdst a felhaszndl6ra biz-
za. Felgjitdsi-szervizelési normativa a hdrom emlitett vizsgilatban Osszegzett tobb
mint 600 esettanulmdny egyikében sem szerepelt. Az informarikai kultira sorsa az is-
koldkban tehdrt elsésorban nem az elldtottsdgtdl, hanem az iskolavezetés leleményes-
ségétdl fligg. Ahol sikeriil megtaldlni a forrdsokat a javitdsra, bévitésre és f6leg a rend-
szergazda alkalmazésira, ott a tandrok biztos technikai hdttérrel, s igy nagyobb kedv-
vel vignak bele az informatikai megoldédsok alkalmazasdba az okratdsban. Az aldbbi-
akban dsszegezzik, mi jellemzi az IKT-kultira elterjesztésében élen jar6 iskoldkat:

- Az iskola vezetése egyértelmiien elkitelezett a szamitogéppel segitett tanulds mellete,
ennek haszndlatdra 0sztonzi a tantestiiletet, a sikeres alkalmazdsokért jutal-
mazza a pedagbgusokat, lehetdséger teremt a képzésre, illetve a tovabbkép-
zésre ¢és dllanddan palyazik az eszkozpark karbantartdsaért, bovitéséért.

- Az iskolai kérnyezetben a szamitégépek tobb helyen — tantermekben, kézos-
ségi tereken, iroddkban és a randrok felkésziilését szolgal6 szertdrakban, tani-
ri szobdkban — megtaldlhatdk, az informatikai és mds szaktdrgyi PC-laborat6ri-
umok ezt a kdzdsségr elldtdst egészitik ki szakirdanyi elldtissal.

- A hivatalos belsé kommunikéci6 — a hirdetmények, beadandé tanmenetek cél-
ba juttatdsa, az osztlyzatok, 6rarendek €s fogadoorik kozzétérele stb. — az is-
kola sajat Intranet hdlozatan zaplik

- Az iskoldnak legaldbb hetente aktualizalt honlapja van, amely egyszerre szolgdl-
ja a kiils6 tdjékoztatdst (az ,imdzs-teremtést”), a tanuldk szabadidejének szer-
vezését és — versenyfeladatokkal, tantdrgyi honlap-részekkel — az oktatdst.

- A tandrok és a tanulok elekrronikus levelezése rendszeres, a megoldandé iskolai
problémdkat megvitatd forumokra sok hozzdszdlds érkezik.

- Mind a pedagdgusok, mind a didkok szivesen csatlakoznak hazai és nemzetko-
zi virtudlis kizdsségekhes, s az ott szerzett tuddst j6l felhasznéljdk az iskolai mun-
kéban, foleg a nevelési kérdésekben.
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- A tandrok rendszeresen és szivesen £épezik magukat az 1KT és a hozza kapcso-
16d6 pedagdgiai mddszerek teriiletén.

- A tanulék tdrs-alkotéként részt vesznek az iskola informarikai kultiirdjdnak kiala-
kitdsdban.

Magirdl a kultirdrdl a hozzaférési adatok tehdt nem sokat mondanak, a pedago-
giai eredmények nem feltétleniil azonosak a gazdasagi rangsorral. A tanulék tuddsi-
ban a PC- és Internet-ellitottsag szinvonala nem képezddik le kozvetleniil, sdt, szd-
mos rasszul elldtort, de jél oktars nemzet (Magyarorszdgon kiviil ide tartoznak még a bal-
¢i dllamok, Bulgdria és Szlovikia) a nemzetkozi tuddsmérd vizsgdlatok szerint sikere-
sen felkésziti tanuldit az informatikai kultira mivelésére. Ez egyébként az egyik
olyan teriilet, amelyen a magyar tanuldk teljesitménye az utébbi mésfél évtizedben
egyvenletesen j6 (Viri 2000). Az OECD kutatds iskolai vizsgilatokart kisérs, ot orszdg-
ra kiterjedd tesztvizsgdlatdn Magyarorszdg a tuddsmérd tesztekben kivéléan, a képes-
ségtesztekben jol szerepelt (Kdrpac 2003). A nemzetkozi informatikai didkolimpidk
eredményei 1s jelzik, hogy az informatika nem olyan tertilet, ahol a j6 teljesitmény ok-
vetleniil kivald infrastrukrirat feltérelez. (A hivatdsos programozok és fejleszték vild-
giban nyilvinvaléan egészen mds a helyzet, de a jelen tanulmdny az iskoldrél szél.)

Nem lehet eléggé hangsilyozni az iskolavezetés szerepét. Ha az iskola arculatdt
meghatdrozo igazgatd és helvettesei maguk is aktiv PC-hasznildk és megszillott inter-
netezk, a tantestiilet nagy val6szin(iséggel veliik tart. Rogers (Rogers 1995) széles ko-
rli nemzetkozi hatdselemzésekkel kimurtatta, hogy a pedagogiai innovicidk elterjedé-
sét a legtobb esctben egy-két elkdtelezett €s kornyezetében szakértének clfogadott
személy kezdeményezi — 6k az ,innovitorok” (innovators), akiket a korai alkalmazok”
(early adaprers) néhdny f6s csoportja kovet. Ennek a két reformer-csapatnak az egyiit-
tes létszdma még mindig csak a tantestiilet 15%-dra tehetd, tehdr 1étkérdés, meg tud-
jik-e nyerni a ,késdi alkalmazokat” (Jate adapters) — 6k azok, akik ,kivdrnak”, amig el
nem dél, sikeres-e a reform, megéri-e az energiariforditdst. Ha ez az 55% 1s csatlako-
zik, mdr csak a ,lemaraddkat” (lzggards) kell tobbé-kevésbé szelid kényszerrel bevon-
ni az dtalakitdsba, vagy elkdnyvelni veszteségként ezt a csoportot — a végeredményen
az & vonakoddsuk mar nem véltoztat. Fokozottan igaz az informatikdra, hogy ax oktati-
st reform kis ipésekbil dlls, lassi, meggyozéses tanulds. Ha a vezetés dll az élre, gyorsabb a fo-
lvamat. A matréz hidba kidltja: ,,Fold, fold!”, ha a kapitdny mdsfelé irdnyitja a hajot.

Szamitogépekbdl épil hid a tdrsadalmi szakadék felett?

»Az esélyegyenl@ség segitése informatikai eszkozokkel” (Promoting FEquity
Through ICT) cimlG OECD projekt keretében Borsod megye 10 dltaldnos iskoldjdban
zajl6, roma fiatalok tanuldsi képességeit fejlesztd kisérletiink szervezésckor az egyik
iskola igazgatdja azt mondta, hogy bir § nem tekinthetd az oktatdsi informatika elko-
telezett hivének, mégis csatlakozik, mert szerinte minden esélyt meg kell ragadni,
hogy egy tanuldsi probléma ne viljon életre sz6l6 szocidlis hdtrdnnyd. Ha kideriil, hogy
az olvasni nem tudé kisdidk az okraté jaték kedvéért betiire foghato, ha a tanulé tu-
disszintjéhez alkalmazkodo, tréfisan dicsérd és azonnal korrigdld gép kedvet csindl az
elmélyiilt gyakorldshoz, akkor a szegény sorsq, kicsi falvakban is feltétlenil helye van.
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A nemzetkozi tapasztalatok igazoljik ezt a reményt. Figvelemre mélté, hogy a
gyvakorl6 tandrok és iskolavezetdk milyen gyakran emlitik — féként a tanuldsban lema-
radok esetében — az informatikai eszkozok kedvezd hatdsat. A SITES! elnevezésii,
szamitogépes ismeretcket és képességeket mérd vizsgdlatban az informatika iskolai
szerepérdl kérdezetteknek mintegy a fele fontosnak tartotta megjegyezni — bar ez a
téma a kérdésekben nem szerepelt — hogy a gyengén tanuld, illetve az otthoni tanu-
lasban akaddlvozortt didkok szamadra (e két csoport kozotr persze sok az acfedés) mi-
lyen sokat jelent a szdmitogép (Pelgrum 2003). India és Latin-Amerika orszdgaiban
ezért a gazdasdgi lehetdségeknek megfeleléen szerény okratisi koltségvetés igen je-
lentds részér forditjdk informatikai fejlesztésre.

Az Eurdpai Gyogypedagogiai Fejlesztd Szolgilat (SNE — European Agency for
Development in Special Needs Education, www.european-agency.org) nemrég jelentést ké-
szitett, amelyben 17 eurdpai orszdg gvogypedagogiai iskolahdlézatanak szamitégéppel
segitett oktatdsi adartai szerepelnek, helyszini vizsgilatok és szakértdi jelentésck
alapjan (SNE 2003). Az EU Ggynevezett ,salamancai nyilatkozatdnak” elirdsai ko-
zott szerepel az esélyteremtd technoldgidk széles kori alkalmazdsdnak bevezetése az
iskoldkban — az IKT ezek kozotr az egyik leghatékonyabb. Az SNE jelentésébdl kide-
riil, hogy az infrastrukrurilis fejlesztés a fejlett orszagokban megtortént, de igen ke-
vés figvelem irdnyult a képzési tartalom kidolgozdsdra. A specidlis pedagdgia igen sok-
féle olyan szoftvert igényel, amelyek az egészséges gyermekeknél nem hasznalhatok,
tehdt ezeket nagy koltséggel, kis piacra kell kidolgozni.

A standard irodai szoftverek és oktatdsi alkalmazdsok némelyike jél haszndlhato
az esélyegvenldség szempontjabdl kilondsen fontos specidlis pedagogiai csoportok-
ban. Haszndlatukhoz hdarom feltétel nélkiilozhetetlen: a fogyatékkal €l6ket segitd in-
terfészek (pl. a vakokat segitd szovegolvasdk és hangos bongészdk, a végraghidnyo-
soknak készilt sajatos klaviatardk), a specidlis igényeket kielégits szoftverek és a
megfelelden felkészitett pedagogusok. Az alapvetd szoftverek Eurépa-szerte rendel-
kezésre illnak, a probléma csak az, hogy haszndlatukra nem képezik ki a gydgypeda-
gbgiai foiskoldk hallgatéit, és a végzetteknek sem kindlnak ezen a teriileten tovdbb-
képz& programot. Nagyon kevés modszertani segédanyag van, ami a kiilonleges kép-
zést igényld tanulokkal foglalkozé pedagdgusokat eligazitand az IKT eszkozok hasz-
nilatdban. Ahol azonban hasznilnak ilyeneket, ott a tapasztalatok kivérel nélkiil ked-
vezbek. A hagyomdnyos mddszereket szamos teriileten j6l kiegésziti a szamitogépes
gyakoroltatds, sGt, a pszichomotoros képességek (példdul a szem-kéz koordindcid),
valamint az olvasdsi és szdmoldsi készségek bizonyos betegségekben szenvedéknél
gépi kornyezetben hatékonyabban fejleszthetdk, mint hagyomédnyos médon (Soriano
et al. 2003).

A szdmitégép mint tréojai falo
— Gj oktatdsi modszerek informatikai kdrnyezethen

Egy koribbi irdsomban a szdamitégépet olyan trdjai falénak neveztem, amely 1j
oktatdsi mddszereket csempész a tradiciondlis pedagdgia bastydi mogé (Karpiti
2000). Ma - alig fél évtizeddel a jelentds nemzeti szimit6gépesitési programok utdn
— taldn még korai megiéllapitani, hogy a falébél el6bijé harcosok sajnos kudarcot val-
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lottak: nem tudtdk dctérni, de még megkarcolni is alig tudtdk a hagyominy falait. Re-
ményeink szerint a kiizd6k még nem adtdk fel, az oktatdsi informatika még nem me-
ritette ki erdforrdsait, s6t — a gépesités és a hdlézati kapesolédisok utdn — a harmadik
fejlesztési korszak meghozza az dhitott digitdlis tuddsbdzis kialakuldsdc (a Sw/iner 0j
programja ezt igéri), és a konstruktiv pedagdgia az informatika révén nyer majd teret
napjaink iskoldjdban.

A fentebb emlitett escttanulmédnyok szerint az informatikai eszkozok elterjedé-
se a szamitdgépes laboratériumokbdl indult, az innen leselejtezett gépeket haszndl-
tak elszor adminisztricidra, konyvtdri nyilvintartdsra. Mig a nyolcvanas években a
programozdst, a kilencvenes évektdl — a multimédids gépek és a korszeri (vagyis az
welektronikus konyvnél” tobbet tudd, hangos-mozgoképes) CD-ROM-ok megjelené-
sétdl — kezdve a tantdrgyakhoz kotott felhaszndléi ismereteket okrattdk elsésorban.
Az IKT beépiilt a tantervekbe — Szingaptrban, Finnorszdgban és Kanaddban tan-
anyagestkkentés utdn, mdsutt a meglévd ismerethalmaz tetejére — de vajon az okrta-
t6k modszertani repertodrjdba is beépiilt-e ez a vildg? Vajon hajlandék és képesck-c a
vizsgilt iskoldk pedagégusai dtvenni a sokszor hangoztatott mentori feladatokat, s a
wbolcs a szinpadon” (,zhe sage on the stage”) valoban teret adott-e a ,vezetd az oldala-
don” (,a guide on the side”) szerepmodellnek?

Mir a tizenkilencedik és a huszadik szdzad forduléjdnak klasszikus nevelési re-
form-mozgalmairdl is elmondhaté, hogy a korszer( pedagdgiai paradigma mindig ta-
nulé-centrikus, cselekedretd és akriv, mig a hagyomdnyos, meghaladni kivint eszme-
rendszer tandr-kdzpontd, passziv szemlélGdésre és befogaddsra alapozott volt (Kirpd-
ti 2001). A szemléltetés az IKT-vildgban is éppen olvan egyeduralkodd, mint a klasszi-
kus tdbla-kréta médszer hivei, vagy az irdsvetitd-haszndl6k korében. Mindhdrom vizs-
gilat szerint 70% felett van azoknak a tandroknak a szdma, akik f6ként erre haszndl-
jak a gépet. Az EMILE kutatisi programba bevont dtlagos felszereltségi iskoldkban
dolgozd, de a szimit6gépes kultira irdnt érdeklédd pedagégusoknidl méasodik helye-
zett a szovegszerkesztés, ezt 48%-uk végzi rendszeresen. Ehhez a tevékenységhez ta-
nuléi feladatlapok és széréanyagok készitése is hozzdtartozik, tehdr interaktiv maéd-
szerck hdttere is lehet. Harmadik helyen az egyéni felkésziilés szerepel, az
Interneten elérhetd forrdsok felkutatdsaval, de ezt mdr a tandroknak csak 23%-a jelol-
te meg a heti rendszerességgel végzetr tevékenységek kozotr. Mindossze 11%-uk
hasznilt CD-ROM taneszkozoket, és 5%-nil kisebb volt azoknak az arinvya, akik a ta-
nuléknak kiadott, internetes keresést igényld feladatokkal, online vizsgiztatdssal,
testre szabott gyakorl6 programokkal akndzzdk ki az IKI-kultdriban rejld lehetosége-
ket.

Ha ezeket az eredményeket dsszevetjik azzal az interja-kérdésiinkkel, hogy va-
jon ismerik-e a tandrok ezeket a mddszereket, s ha igen, tudndnak-e¢ példdkat mon-
dani a szaktdrgyukban j6l haszndlhat6 programokra, dtlagosan 10%-kal nagyobb ardny-
ban kaptunk igenl6 vilaszokat. Ismerik, sot, elismerik ezeket — de nem haszndljdk.
Ennek az oka a sokat emlegetett id6hidny mellett az anyagi megbecsiilés és a techni-
kai hdttér hidnya. Az innovativ iskoldkban, amelyeket Magyarorszigon az OECD ku-
tatdsi program sordn vizsgiltunk, az iskolavezetdk éppen erre a két problémara taldl-
tak megolddst a részmunkaidds segéderdk alkalmazdsdval és a pdlydzatokon nyert
pénzisszegek, szamitdgépek és utazdsi lehetdségek jutalmazdsi eszkozként valé fel-
hasznéldsdval. Az eredmény nem maradt el: ezekben az iskoldkban t6bb mint hdrom-
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szor annyi pedagdgus, a tantestiileti 1étszdm 34%-a haszndlja rendszeresen az okratd-
si informatika korszerli médszereit. Ez a kultira tehdt — ha esélyt kap — vonz6 és ered-
ményes.

Az OECD vizsgilat keretében megnéztiik, vajon igaz-e az a feltevés, hogy az IKT
a pedagigial innovdctd krodli katalizdtora, killonosen akkor, ha az Internetre épuld okta-
tdsi modszereket is alkalmazzdk, vagy csak olyan iskolai kérnyezetben tud elterjedni
a szamitogépes kultdra, ahol amugy is folyik pedagogiai innovicid, s a tandrok és did-
kok nyitottak az 0] pedagdgiai modszerek irant. (Feltételeztiik, hogy az utébbi eset-
ben a szamitégép nem tobb mint a reform-folyamat egyik eszkoze.)

A kérdés vizsgilatakor killonbséget kellett tenniink a katalizdtor-szerep és a se-
gits szerep kozott. Ebben a kontextusban akkor tekintettik katafizdtornak az 1KT esz-
kézoket, ha valamely 0 pedagdgiai megolddsra osztonoztek, és akkor neveztiik dket
segitd szerepiinek, ha meggyorsitottdk egy pedagdgiai innovicié megvaldsitdsit, amely
mas eszkozokkel, més szellemi kérnvezetben mdr kialakule és beindult. Az OECD-
orszdgoknak a vizsgilatba bevont iskoldi szinte kivétel nélkil  kisérletezok” voltak,
amelveknek csak azért volt sziikségiik az informatikai kultdrara, hogy ezzel bévitsék
tovibb az amugy is impozdns modszertani repertodrjukat. A mintdban szerepld vidé-
ki kistelepiiléseken miikodd japan, portugdl €s izraeli iskoldk az Interneten keresztiil
megvaldsithatdé kommunikdcid jelentdségét emelték ki, ami addig is j6 teljesitményi
diakjaikat orszdgos, késdbb nemzetkozi tanulé kozosségek részévé tette, s igy még
jobb munkdra dszténozte (Venezky—Davis 2002).

Miért dontottek az egyes iskoldkban az informatikai eszkozok bevezetése mel-
lett? A 94 koziil legaldbb 15 esettanulmédnyban szerepld okokat abban foglalhatjuk
Ossze, hogy az iskola tovabbi fejlesztése csak az okratdspolitika dlral erdsen preferdle IKT
teriiletén volt lehetséges, mert ez az a teriilet, ahovd a legtébb pénz dramlik, ilven té-
mival érdemes pdlydzni. A munka vildga megkoveteli a magas szinvonald informatikai
képességeket — az IKT haszndlatdr illetSen ez az az dllitds, amellyel a legtobb tandr,
didk és szild egyetért. Fontos feladat tovdbbd a didkok felkészitése az dndlls tuddsszer-
zésre, az. Elethosszig tartd tanuldsra. Az informatikar képességrendszer iskolai fejlesztést igé-
nyel, otthoni kisérletezéssel, jatékkal, cscteléssel nem fejleszthetd magas szintre.

A didkok reljesitményének javitdsa meglepden ritkdn, éppen 15 esetben szerepel —
ebbdl is latszik, hogy az élenjard iskoldknak ezen a teriileten nincs szikségiik a sza-
mitdgépek segitségére, az Gj kultdra ndluk nem gerjesztett innoviciét. A magyar
eredmények azonban nem ezt mutatjik: szimunkra éppenséggel az igazolddott be,
hogy az IKT bevezetése onmagdaban is jelentds modszertani fejlesztési lehetdségeket nyit meg, az
infrastrukrira javitdsa komolyan hat a pedagégiai munka szinvonalira. Mintdnkban a
pedagdgial innovaci6é a hatbdl négy intézményben kozvetlen kapcsolatban éllt a sza-
mitégépesitéssel — ezt mi sem bizonyitja jobban, mint hogy ez a folyamat két esetben
jelent@sen lelassult, amikor vezetdvaltds kévetkeztében megviltozotr a helyzet az is-
koldban, s tibbé nem kapott akkora hangsilyt a szdmitogéppel segitett oktatds
(minderrdl bévebben Id. Karpdt 2003).

Aminek tanidi vagyunk, nem mas mint @ technika domesztikicidja (Petraglia 1998).
A konzervativ pedagogia konnyGszerrel kivilasztja az oktatdsi informatikai repertodr-
bél azt, ami szdmdra kedvezd, s elhanyagolja azt, ami praxisa megvéltoztatdsdra kény-
szeritené. A tdblai rajzot a PowerPoint kép viltja fel, de ettdl az oktatds még nem lesz
informatizilt. A gép a konzervativ pedagogus kezében is vitathatatlanul megszelidiil,
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csak azt tudja, amit a gazddja akar, és nem mutat t6bbet a vilagbaol, mint egy irdsveti-
t8. A korszer(i pedagdgia hive szintén ,hdziasitja” a szimitogépet — § is arra haszndl-
ja, amire sajat paradigmdjdn beliil szitkség van, tehdt projekt-feladatokat ad ki, ame-
lyeknek a megolddsdhoz az Interneten lehet informécidr keresni, tantdrgyi web-lapot
szerkeszt, hogy tanuléival kbzvetleniil megoszthassa Gij ismereteir, e-mailben segiti az
6rdn kérdezni nem merd didkokat. Szdmdra is ,hdzidllat” a gép, de nem megbéklyoz-
ni vald, veszélves fenevad, hanem betanitott, nagy ereji segitdtirs.

Jatszva tanulni? — Az IKT hatdsa az oktatds szinvonaldra

A szdmitogéppel segitett oktatds motivild hatdsa kozismert, minden jelentd-
sebb kutatds kimutat ilven eredményt (pl. Venezky-Davis 2002; Wood 2002.). Ennél
lényegesen bonyolultabb kérdés, hogy vajon mit és mennyit tanul a didk, ha informa-
tikai kérnyezetbe keriil. Viltozik-e az elsajititds ideje, médja, hosszabb ideig rogziil-
¢ a digitdlis tananyag, mint a papiron vagy szoban kozvetitett? Szdmos kérdésre még
keresik a vilaszt, egy azonban bizonyos: a hagyomdnyos iskola zart kivetelményrend-
szerében a nyitott, rugalmas digitédlis informdciéforrds nehezen él meg. A kozelmult-
ban két nemzetkdzi meta-clemzés jelent meg, amelyek az informatikai eszkozokkel
segitett oktatdsi kisérletek eredményességét azonos mintdn vizsgiltdk. Az egyik
(Mioduser et al. 2000) 436 publikdlt kisérletet tekintett dt, s arra a szomora kovet-
keztetésre jutott, hogy ezek nagy tobbségében az ,egy lépést eldre a technikdban,
kettdit hdtra a pedagégidban” elv uralkodik. Az alkalmazdsok nem novelik az elsajati-
tds szinvonalit, s6t, a tanuldk gyakran kevesebbet tudnak, mint gép nélkil oktatott
kortdrsaik. Salomon (Salamon 2003) szerint viszont e kutatds kiindulépontja volt hi-
bds — nem azt kell vizsgilni, hogy az informatikai eszkozokkel gazdagitott tanuldsi
kérnyezetek és pedagdgiai programok mennyire képesek megfelelni @ tegnap kivetel-
ményeinek, vagyis a tesztre orientdle, adatokart és ténveket szdmon kérd konzervativ ér-
tékelési hagyomdnynak, hanem azt, hogyan teljesitik vallalt feladatukat: a gondolkod-
tatva tanitdst. O is dtvizsgilta a kérdéses kutatdsokat és a mérési eredmények alapjin
megillapitotta, hogy a vizsgilt tanuldk a logikai képességek fejlédésében, az onalld
tanuldsra vald felkésziilésben, a kreativ problémamegolddsban, tovibbd az informdci-
ok keresése, sziirése és feldolgozasa terilletén kivdlénak bizonyultak.

A legtobb orszdgra kiterjed6 nemzetkdzi matematikai tudds-mérés, a TIMMS
1995 eredményeinek elemzésekor Hans Pelgrum (Pelgrum 2003) — az iskoliban mért
és az életben relevdns tudids kettdsségét kimutatva — érdekes eredményekre jutott.
Megillapitotta, hogy a leginkdbb innovativ, a legtébb személyre szabott gvakorld
programot és interaktiv szimit6gépes tananyagot alkalmazé pedagégusok didkjai
rendre rosszabbul teljesitettek a tesztekben, mint hagyominyos médszerek szerint
tanuld tdrsaik. Ennek az oka a pedagdgiai értékelés nemzetkozi szaktekintélyének
szamitd Pelgrum szerint egyszer(: a tesztek a magoloknak kedveznek, hiszen ismere-
teket kérnek szdmon, nem pedig képességeket vizsgilnak. A tandrok igen nehéz don-
tésre kényszeriilnek. Ha villaljdk az életszer( projekt-feladatokkal tiizdelt €s a tanu-
161 megoldidsoknak tdg teret adé matematika-oktatdsi madszert, ezzel egyittal szinte
garantdljik, hogy didkjaik kevéssé lesznek sikeresek a kozvélemény szdmdra igen fon-
tos teszteléses vizsgilatokon. A helyzetet tovibb drnyalja, hogy ugyanebbdl a vizsga-
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latbél kiderilt: a szdmitdgéper gyakran haszndlé tandrok didkjai lényegesen jobban
szeretik a matematikdt, mint a tobbiek. Kilondsen jelentds eredmény, hogy a tan-
tdrgy irdnti érdeklddés azokat is jellemzi, akiknek rossz osztilyzata van matematika-
bél — 6k is szivesen foglalkoznak vele és remélik, hogy eredményeik javulni fognak.
Az a tandr tehdr, aki visszatér a hagyominyos mddszerckhez, hogy jobb teszteredmé-
nyeket érjen el, felettesei elismerését talin elnyeri, de a didkjaiét szinte bizonyosan
el fogja vesziteni.

Szerencsére vannak olyan Iényeges teriiletek, ahol nem kell ilyen nehéz donté-
seket hozni, mert az IKT eszkdzok haszna nyilvanvald. Ha a PIRLS 2001 elnevezési
nemzetkozi oktatdsi eredményesség-vizsgilat adartait a hdreérviltozdkar is figyelem-
be véve dsszevetjiik az otthoni szdmitégéppel valé rendelkezés és a gép eldre elwsl-
tott id6 mutatdival, kideriil, hogy aki tobb 1dét téle a szdmitogép eldtt, jobban érti a
szoveget, amit olvas, jobban érvel, kénnyebben észreveszi a logikai kapcsolatokat és
képes elemezni ezeket (Mullis 2003). Természetesen egy adott idGpontban felmért
adat 6nmagdban nem elég bizonyiték, csak a trendelemzés fogja egyérrelmien kimu-
tatni, hogy a szdmitdgép eltr levelezéssel, web-lapok bongészésével toltort idének
ténylegesen van-e pozitiv kapcsolata az olvasasi és szovegértési teljesitmény javuldsi-
val.

Fejlesztd kutatds, kutatd fejlesztés
— oz informatika és a pedagégia a (kdzel)jovd iskoldjdban

Az oktatdsi informatika lehet6ségeinek feltdrasa csak gyakorlati Gton, akcdkuta-
tdssal (a részeredmények alapjdn alakitott pedagégiai programmal), részoevd értébeléssel
(a kutatdsban résztvevik onreflexidit is felhasznild, a gyakorlat kdzvetlen megfigye-
lésén alapuld hatdsvizsgilattal), pedagbgusok és kutatdk szoros egyiittmiikidésével
toreénhet. A felmérésekre tovibbra is sziitkség van egy-cgy fejlesztési szakasz lezdra-
sakor, de ezek nem helyettesithetik a futatdssal kisért innovdciot.

2002-ben az Eurépai Iskolai Halézat (European Schoolner) ,, Az IKT sorsa az eurd-
pat oktatdsban” cimmel publikilt 6sszefoglald jelentést, amely 22 orszédg oktatisi infor-
matikai kutatdsait, fejlesztési programjait és képzési eredményeit dsszegezte (Wood
2002). A jelentés négy lehetséges forgatdkonyver fogalmazott meg, amelyek szerint
az oktatdsi informatika tovdbbi sorsa prognosztizilhatd az j évezred els6 évtizedeire.

Az elsé forgatdkonyv szerint az IKT minden eddiginél hatdsosabb eszkézt nyijt
az iskolarendszer centralizdldsdhoz. A hilézatba koétort, ,sulinetes” szdmitégépek min-
den akcidjdt naplozzak, a hilézaton gyors iitemben dramlanak a kézponti direktivik,
tananyagok és médszertani elGirdsok. Az adminisztricié gépesitésével és egységesité-
sével gyorsabb és hatékonyabb lesz az adatbdnyészat, az iskoldk élete dtvildgithatovi,
naprdl napra nyomon kovethetévé vilik.

A masodik, optimistdbb szcendrid szerint ez iskolik , tanuld szervesetekké” vilnak. A di-
gitdlis tuddsforrisokhoz valé kozvetlen hozziférés lehet6vé teszi a folyamartos, olcs6 to-
vibbképzést, a CD-ROM rtaneszkozok gyorsan megijithatok és testre szabhatdk, végre
nem kell évtizedeken drt viltozatlan tartalmi tankdényveket haszndlni. A tandrcsoportok
egytrtmikodésée virtudlis tananyagfejlesztd kornyezetek €s hdlézati kinyvtdrak segitik,
az 1] eszkozokkel a vezetés €s az adminisztricid is egyszeriibbé, konnyebbé vilik.
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A harmadik elképzelés szerint az iskoldk falai kitdgulnak és befogadjik a telepiilés
intézményeit és villalkozdsait. Az er6forrdsokat kozosen haszndljdk, s az oktatdsban is
egyiittmikddnek. Ez a mi dltalinos mivelddési kdzpontjainkra emlékeztetd, de a
telehdz-mozgalom elemeir is hordozé utdpia az élethosszig tarté tanulds gondolatdt
otvozi az autentikus ismeretszerzés elvével. Gyerekek és sziileik egyiitt, egy helyen,
néha hasonlé tananyagot dolgoznak fel, mindenki a sajit szintjén, egyiitemiikédve
masokkal vagy ondlléan gyakorolva. Az intézmények életkozeli feladatokat adnak a di-
dkoknak, akik cserébe megosztjik az ott dolgozdkkal az iskola szimitégépes és szel-
lemi eréforrdsait.

Mig az elsd hdrom elképzelés egyre szélesebb ivet hiizott, amikor az IKT peda-
gbgial jelentdségér vizolra fel, a negyedik tdlzottan is realista. Eszerint az IKT divar-
Ja elmulik, akircsak az eddigi mddszertani divatok. Egy lesz a munkaeszkozok koziil,
amit az oktatds pillanatnyi igényei szerint hasznil vagy melléz és nem vdlik pedagd-
giai kultira-teremtd erdvé.

Hogy melyik vilik be az elképzelések koziil, csak kisérleti dron prognosztizil-
haté. Nem kérddives felmérésekre, hanem akcidkutatdsokra van sziikség. Innovativ
pedagégiai programok iskolai kiprébdldsaval kell megvizsgilni, haszndlt-e vagy drtott
az iskoldnak a sajit web-oldalak révén biztositott publicitds. Vajon megfeleld-e a kiz-
ponti oktatdsi informéciés rendszerek biztonsdga, a beérkezd sokmillié adat — meg-
annyi iskolai portré — kezelése, és mennyire vilik el6irdssd a hdl6zaton keresztiil vagy
oktatdsi szoftver-dobozban érkezd javaslat? Formdlodnak-e tanuld kozosségek az
egytrt dolgozdkbdl csak azért, mert ma egyszeriibben elérhetdk a képzési alkalmak
és gazdagabb az informécié-kindlac? EI6 kapcsolatba léphet-e egy telepiilés az iskold-
jdval, melyet nehezen tart fenn, s ha az Gjitani akar, vajon gyanakodva figyel? Elkép-
zelhetd-e, hogy ez a rugalmas és kimerithetetlennek litszo technika az iskolatévé
vagy az episzkép sorsdra jut, tisztes unalomba fullad vagy a nehezen kezelheté monst-
rumok kozé, raktdrba keriil?

»Az értelmes iskoldk a meméria trenirozdsa helyett az elme nevelésével kell,
hogy foglalkozzanak” (Perkins 1992). Az informatika és pedagdgia taldlkozdsdnak ak-
kor van értelme, ha ezt a feladatot végrehajtja.

A legiobb gyakoriar példdaival foglalkozik az Eurépai Unié Okratdsi és Kulturilis
lgazgatdsaginak (EU DCE) ,,Multimédia, kultira, oktatds és képzés” szekcidja dltal
inditott €s jelenleg is folyd (2002-t6] 2012-ig tart6) nemzetkozi kutatdsi program,
amelyben valamennyi jelenlegi és leendd tagorszdg oktatdsi minisztériuma kutatdcso-
porttal képviselteti magit. A munka célja olvan — a jovendd tanterveit meghatirozé —
okratdsi célok (Future Objectives of Fducation) meghatdrozdsa, amelyek a jelen legjobb
megvalosult gyakorlati példdira épilnek. Az ,IKT az oktatisban” (/CT in Education)
elnevezésii munkacsoport elsd jelentésében tébb mint 200 mintaszerd oktatdspoliti-
kai kezdeményezést gyljroce dssze (EU DCE 2003). Mintaszeriinek azokat a kezde-
ményezéseket itélték, amelvek korszer( oktatdsi célokat valésitanak meg, innovativ
IKT megolddsok segitségével, orszdgos szinten jelentGsnek mondhaté (tehdr nem-
csak egy-két iskoldra vagy egyéb intézményre kiterjedd) hatdkarrel. Terveket nem,
csak mar megvalosult, illetve folyamatban levg projekteket lehetett jelolni. Az EU
szakértdi dlral kidolgozortt kérddiven meg kellett jeldlni, van-e kapcsolat az adott pro-
jekt és az IKT kozott. Az EU eddigi szakértdi felmérései szerint az IKT oktatdsi al-
kalmazdsinak problematikus teriiletei a kovetkezdk:
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- az anyagi hdttér folyamatos biztositdsa, a fenntarthaté fejlédés;

- a tanul6-tipusok sajatossdgainak figyelembe vétele (kiilonds tekintettel a ta-
nuldst Gjrakezdd felndttekre, a kisebhségekhez tartozo didkokra és egyéb hadt-
ranyos helyzet( csoportokra);

- a digitdlis tananyag sajitossdgainak figyelembevétele;

- a tandrképzés és tovibbképzés megszervezése a projekt eredményeire épitve.

Mindezek olyan problémik, amelyek az EU legfejlettebb orszdgaiban is aktud-
lisak. Az alibbiakban ezek koziil emlitek néhdnyat, hiszen jol jelzik, hogy az oktatdsi
informatika milyen irdnyt vesz a harmadik évezredben azokban az eurdpai orszagok-
ban, amelyek ezen a teriileten élen jarnak.

Ausztrigban (www.eHit-Austria.at) az oktatdsi informatikai stratégia és a hozzd
kapcsolédé pélvdzatok, projektek dsszefoglalé neve eFit-Austria. Az informatikai fej-
lesztési programok az oktatds minden résztvevdjét — a kdzokratds 1,2 milli6 tanuldjar,
az egyvetemek 200 ezer didkjat és az oktatdsi intézmények 6sszesen mintegy 120 ezer
tandrjat — érintik. Teljes kori modernizdcidrél van szd, amelynek célja az informatikai
eszkozok felhasznildsinak kiterjesztése valamennyi iskolatipusra és tantdrgyra. A 21
millié eurdval tdmogatott projekthez szdmos tananvag késziilt (www.bildung.at),
amelyeket birmely osztrik iskola ingyen haszndlhat. A tandrképzésben ,Okratdsi in-
formatika” B.A. és M.A. képesitési fokozatokat vezetnek be, ami azt jelenti, hogy
minden tandr — barmilyen szakos legyen is — féiskolai vagy egyetemi szinten tovédb-
bképezheti magdt ilyen irdnyban. A magin szektor és a kozszféra partneri viszonya-
nak elGsegitésére az egyetemek s a szoftvercégek kozos pélydztatdsdval (ennek a Nagy-
Britannidban remekiil bevilt modellnek az alkalmazisaval) fejlesztik a tandrképzési
programokat. Az ECDL vizsgarendszer mikodtetése mellett Java-Sun és Linux nem-
zetkozi felhaszndldi vizsgira elékészitd tanfolvamokat is szerveznek. Az orszdg vala-
mennvi dllami forrdsokbdl finanszirozott oktatdsi honlapjit kozos portdlon keresztiil
kivanjdk elérhetévé tenni (www.virtual-learning.at), amelyen keresztiill a tartalom
sziirése és értékelése kozponti szakértdi csoport kizremikodésével megoldhaté.

Az osztrik pedagdgiai innovicids programok kozil a legérdekesebb taldn az IKT
haszndlatdban élenjré, kovetendd modellnek tekintett iskoldk egy-egy osztdlydnak
elldtdsa tanuléi és tandri laptop szdmitogépekkel. Ez a 2000/2001 tanév dta alkalma-
zott, jelenleg (a 2003/2004 tanévben) mir 150 iskoldt érintd kisérlet lehetdvé teszi,
hogy a tandrok sajart digitdlis tankdnyveiket hasznédljdk (amelyeket tobbféle, a keres-
kedelemben kaphatd, vagy sajit készités( informdcioforrashdl vilogattak ossze) és a
didkok ezeket a tankonyvbe beleirt jegyzeteikkel, szintén digitdlis formdban hézi fel-
adatként készitett képgydjteményeikkel, esszéikkel és kiselGaddsaikkal személyessé
tegyék. Az osztilyokban eddig lezajlott két teljesitmény-értékelés (http://wbt.donau-
uni.ac.at/notebook) azt mutatja, hogy a tanulék fejlédése minden tantdrgyi teriileten
kiegyensilyozottan emelkedd tendencidji és lényegesen gyorsabb, mint hasonlé ké-
pességii, hagyomdnyos taneszkozokkel dolgozo tarsaiké. A kisérlet pairhuzamosan ha-
lad hasonlé német, holland és svdjci kezdeményezésekkel, amelyek jelentds hatdst
gvakoroltak a hordozhaté szimitégépek technikai és szoftver-megolddsaira egyarint.
A pedagdgiai gyakorlatbdl ered@ ilven innovicid példdul a digitdlis palatdbldnak neve-
zett tablet PC fejlesztése. Ennek a mindossze mdsfél kilogramm sily( eszkdznek a 180
fokkal elfordithaté monitorja kivdléan alkalmas demonstrdciés célokra, érintd-képer-
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nydje digitdlis ceruzdval a hagyomdnyos jegyzetblokkhoz hasonlé konnyedséggel ke-
zelhetd. Az osztrik IKT fejlesztési modell egyszerre tdmogatja a fandrképzést és a tech-
nikal innovdciot. 1egfGbb célja az, hogy a pilyakezdd pedagégusok — haladé oktatdsi in-
formatikusként, magas szinvonal( IKT ismeretekkel felvértezve — iskoldjukban az (j
pedagogiai kultira terjeszt6ivé viljanak.

Belgiwmban az IKT kultira terjesztésének legfontosabb célja olyan segitd hdlozat
kialakitdsa, amely gyors és hatékony szakértdi timogatdst ny(jt az informatikai esz-
kozoket alkalmaz iskoldknak (www.ond.viaanderen.be/ICT). Az egyetemek, fGisko-
lik és pedagdgiai intézetek munkatdrsaibdl szervezett orszdgos hdlézatot az oktatdsi
minisztérium finanszirozza, a regiondlis csoportokba szervezett szakemberek minden
iskola szimdra ingyenesen, folyamatosan rendelkezésre dllnak. Az 1.860.000 eurdval
tdmogatott, kétéves projekt azon a felismerésen alapul, hogy az iskolikban azért tor-
pant meg az IKT eszkdzok alkalmazdsa, mert a tandrok napi munkijuk mellett kép-
telenck megbirkézni a folyamatosan meghjulé szoftverkindlat megismerésének és
célszerii alkalmazdsdnak feladatdval. Ezenfeliil szimos olyan technikai probléma is
adodik, amit a helyi szdmitogép-karbantartok nem képesek megoldani. A szakértSk
tehdt egyszerre nyidjtanak hagyominvos Aelpdesk szolgiltatdst és gyors, célirdinyos pe-
dagigiai tovdbbképzést.

Az igy timogatott tandrok legfontosabb igénye a hiromféle nemzetiségi alaptan-
tervhez illeszkedd — flamand, francia, illetve vallon nyelvi — oktatdsi anyagokhoz va-
16 hozzédférés. Ezt szolgilja az Anywize projekt, amely 2003-ban indult és meghatdro-
zatlan ideig tart (www.anywize.be). A projekt kdzéppontjdban egy oktatdsi szerver
felallitdsa és mikodtetése dll, amelynek célja kiprobilt elektronikus tananyagok el-
juttatdsa a felhaszndldkhoz: a szaktandrokhoz és a tanulmdnyaikhoz kiegészit§ anya-
got keresd didkokhoz. A fejlesztési program, amely az elemi, a kozépfoki és a felsa-
okratds szdmdra szerényen mindossze évente 15 tananyag kidolgozdsira villalkozik,
szerencsés madon ennél lényegesen tobb, évi 40 tananyagot készit a legkevésbé elld-
tott specidlis képzésnek, a szellemi fogyatékkal él6k okratdsinak segitésére. A sajit
fejlesztésd anyagokon kiviil kozreadjdk a tandrok 4ltal készitett és publikiciora meg-
vasdrolt taneszkozoket és prezentdcidkat is. A portdlnak on-line értékeld foruma és
help-ceskje van (ez utébbi telefonon is hivhatd), mindkert6 a tandri vélemények dssze-
gvljrésére szolgdl. Ha az iskola Ggy dont, hogy a hagyomdnyos, ,jelen ideji” képzé-
sen feliil tdvoktatdsi formdkat is felhaszndl, hogy a tananyagok a didkok szdmdra —
mentorildssal egyiitt — otthon is hozzdférhetdk legyenek, erre is van mad: a portalrol
ingyenes tivoktatdsi kirnyezet érhetd el. A szolgiltatdst csak azok az iskoldk rudjak
igénybe venni, ahol szélessivi Internet-hozziférés és multimédia prezenticids esz-
kozok vannak, tehdr le tudjik télteni, majd a tandrikon fel is tudjik haszndlni a tan-
anyagokat. A beszdmoldk szerint a belga iskoldknak mintegy a fele ilyen, a tobbick-
nck pedig dszténzést jelent, hogy a technikai fejlesztés utdn régton tanithatnak is a
digitdlis eszkozokkel, hiszen ezeket nem kell kockidzatosan, reklimanyagok alapjdn
kivilasztani €és megvdsdrolni, hanem ingyenesen rendelkezésre dllnak egy ,dllamilag
garantalt”, ellendrzéte mindségl portdl kindlatdban. Holland pedagdgusok is igénybe
vehetik a portdlt, hiszen a tananyagok egy része az 6 nyelviikon késziil. (Ez a belga
fejlesztGk szdmdra is igen elényos, hiszen cserébe sok tananyagot kapnak szabad fel-
haszndldsra az IKT alkalmazdsiban élenjard orszdg oktatoitdl.) A belga modell tehdr a
myakorli tandrokat segiti, a fejlesztési programokart széles kord segitd szolgiltatdsokba
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dgyazza, s a hangsilyt nem 0 és még Gjabb oktatdsi innoviciok kidolgozdsdra, hanem
a meglévik elterjesztésére helyezi.

Dadnidban az oktatdsi informatika fejlesztésének kozéppontjiban ma nem a ha-
gyomdnyos képzés, hanem egy ddn sajatossdg: a népfdiskolai halozat (Folkeskole) sza-
mitdgépesitése 4ll. 2000-ben a ddn parlament 45 millid eurds fejlesztési tervet foga-
dott el, amelyben a felnétt-képzd intézménvek elldtdsa e-learning Gtjan elsajdtithaté
tananyagokkal és a tandrok felkészitése szerepelt (www.itmf.dk). A 6 — 12 hdnapos,
tehdrt alapos és hosszi tandrképzési programok elsé sorozatdnak végén palyizati for-
risokat nyitottak meg, melynek eredményeként tobb mint 100 oktatdsi informatikai
innovécids program indult be a kordbban ezen a teriileten nem til gyors fejlédést mu-
tatd orszdgban (www.school-ict.org). A sikeres iskoldk munkdjdnak megismerése ér-
dekében odaldtogaté csoportokat szerveznek, amelyekben a médszert dtvenni kész
intézmények oktatdi, pedagogiai kutatdk és informatikusok vesznek részt. A litoga-
tok a helyszini tapasztalatok alapjdn olyan értékeld jelentést készitenek, amelynek
legfGbb célja az G program elterjesztésének segitése, buzditds a j6 példa koverésére.
A didn modellt, amely tehat tandr-tovabbképzéssel készit fel az innovdcidra (s erre pélyaza-
ti forrdsok béséges rendelkezésre bocsdtdsdval azonnal lehetdséget is ad), majd hely-
szini tapasztalatszerzésen alapuld partneri értéheléssel gondoskodik az dllamilag timoga-
tott j6 gyakorlat elterjedésérdl, Norvégia is dtvette és sikerrel alkalmazza.

A SkoDa nevii iskolai adatbdzis-kezeld rendszeren keresztiil valamennvi ddn is-
kola okratdsi anyagai hozzaférhetdk, amennyiben ezeket dllami forrdsokbdl fejlesztet-
ték ki és megosztasuknak nincs jogi akaddlya. Amint mdr az eddigiekbdl is lathato,
minden orszdgban vannak wemzeti szoftver-megoszto (clearinghouse) programok, s ezeknek
a mikodése a modszertani fejlédés alapfeltérelel kozé tartozik.

FEsatorszdg 1998161, az orszégos okratdsi informatikai halézatok elsé megjelené-
sétdl kezdve élenjaronak szamit ebben a kultGrdban, hiszen nemzeti jovedelméhez
képest igen jelentGs Osszegeket kolt az iskoldk szdmitogépes elldtdsdra (www.tygri-
hype.eefeng). Evente tébb pilyizatot irnak ki szoftverfejlesztésre, ugyanis a kiriilbe-
lil 1,7 millis lakossdg nem jelent szdmottevd piacot a nemzetkozi cégek szdmadra, az
iskoldk észt nyelven csak a hazai fejlesztésii tananyagokra szdmithatnak. Az dllam tel-
jes egészében fedezi a szoftverfejlesztés koltségeit, ha pedig egy iskola kulfoldi tan-
anvagot akar visdrolni, a vételdr 50%-dra pdlydzhat. A program részét képezi — akir-
csak mds orszdgokban — iskolai laboratériumok feldllitdsa, Internet szolgéltatds és re-
giondlis szervizeken kereszrill nyijrott technikai segitség. A, Tigrisugrds” cim{ ambi-
cidzus projekt a kordbban emlitett orszdgokhoz hasonléan szintén a tanarképzést és a
tandr-tovibbképzést tartja a legjelentdsebb megvalésitandé  feladatnak
(www.koolielu.ee). A képzési programok kdzpontja a Tallini Egyetem tandrképzd ka-
ra, ahol , Multimédia oktatdsi rendszeret” cimmel kétéves, M.A. szintl képesitést nydjcd
pedagdgusképzd program fut, tdvoktatdsos és hagyomdanyos médszerek otvozésével. A
programban az oktatdsmenedzsment szoftver-timogatdsa éppugy szerepel, mint a
szoftverfejlesztés alapismeretei és a ,digitdlis didaktika” (htep://www.cs.tpu.ee/mag-
ister/kavad/informarics_english.htm).

Finnorszdg az okratdsi informatika egyik legfontosabb eurdpai szereplgje: min-
den paramétert tekintve — az egy szdmitdgépre jutd didkok arinvirdl a digitdlis tan-
anvagfejlesztésre koltotr osszegekig — az élen 4dll (www.edu.fi). Az orszdg kozokratdsi
intézményeinek szdmitégépes alap-felszerelése és Internetre csatlakoztatdsa 2002
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végén befejezddore, a jelenlegi médsodik fejlesztési szakaszban az ) okratdsi formdk
kidolgozdsdé a fészerep. A kozokratds legfontosabb innoviciés projektjeirdl részletes
angol nyelvii honlapok tudésitanak. Néhdny példa:

-A  Netlibris  az _ irodalomokrtatdst  segiti  digitdlis  tananyagokkal
(www.netlibris.net/english). Az Interneten rendszeresen megjelend felhiva-
sokra valaszol6 didkokbél virtudlis szemindriumi csoportokat alkotnak, melyek
moderilt vitaforumon cserélik ki véleményliket egy-egy irodalmi mirél. A di-
dkok a mi olvasdsa kozben naplot vezetnek, tehdt sajit gondolataik és a vita-
féorumon olvasottak egyiitt formdljak itéletiiket, és a kortdrsakkal folyratott
elektronikus csevegés kdzben (ami ott is a tinédzserek kedvenc idGtoltése)
szinte észrevétleniil gazdagitjdk irodalmi miveltségiikert.

- A, Kézmiivesség virtudlis osztalyterme” elnevezési honlap (www.tkukoulu.fi/hand-
made/eng) a hagyomanyos finn népi kézmiivességtdl a vildghird kortdrs forma-
tervezésig mutatja be és feladatokkal tanitja a kérnyezetkultirat.

- A, Kizépfok utani képzés” nevl honlap segitségével (www.oph.fi/etalukio/eng-
lish) azokat a fiatalokat oktatjdk e-fearning modszerckkel kiilonféle szakmdkra
¢és az egyetemi, féiskolai felvételi vizsgikon szerepld tantdrgyakra, akik nem
keriiltek be a felsGoktatdsba.

Alegérdekesebb projekt azonban a felsGoktatds modernizaldsdt szolgilja: ez a Finn
Virtudlis Iskola (www.virtuaaliamk.fi), melynek honlapja angol nyelven is rendelkezésre
all (www.minedu.fi/julkaisut/information/english). A projekt lényege a finn egyetemek
és foiskoldk erdforrdsainak koncentrildsa. Ezek az intézmények kurzusaik egy részét
felajanlottik a tobbiek didkjai szdmadra, akik tdvokratdssal végezhetik el a kurzusokat,
melyeket hagyomdnyos helyszini szdbeli vagy zirthelyi tesztvizsga zdr le. A digitdlis
konyvtdrakat és képarchivumokat, virtudlis laboratériumokat és mds koltséges forrdso-
kat szintén kozosen haszndljdk, s6t, egyetemkozi projekteket is szerveznek a hallgaték
részére, hogy azok nemcsak a tananyagot, hanem az egyetemeket jellemzd sajitos mun-
kakultarir is megosszdk egymadssal. Az egylittmikodést az dllam igen jelents 6sszegek-
kel és a kordbban finanszirozott tananyagok terjesztéi jogainak rendelkezésre bocsdtd-
sdval tdmogatja. A kozosen felépitett, robusztus tdvokratdsi kérnyezetben a legfonto-
sabb madszer a zelekonferencia, amit rutinszerdien hasznilnak eladdsok kizvetitésére és
tobb egyetem didkjainak egyes szemindriumokon vald kizos részvételére egyardnt. A -
velexdforumok tematikusan szervezett, visszakereshetd kozleményei képlékeny és az ak-
tudlis didkesoport igényeit jol kdvetd tananyagként miikédnek. A programban résztve-
v6 didkok folyamatosan kovetik az elektronikus hirdetitablikar, amelyek az egyes intéz-
mények akrudlis kindlatdrél és a program keretében szervezett specidlis eseményekrdl
tudésitanak. (Egy-egy vendégeldado igy — barhovi is hivtdk — hallhaté és lithaté az or-
szdg valamennyi egyetemén.) A hircsoportok kiviléan alkalmasak az orszdg egyetemein
MA és PhD képesitésiiket hasonlé témdban megszerzd hallgatdk tdjékoztatdsdra tudo-
ményteriiletiik fontos eseményeirdl. (igy athidalhaté a tudomdnyos pdlyit alapvetden
befolydsold informdcids szakadék a j6 kapesolatrendszerrel rendelkezo nagy egyetemek és
a szegényebb intézmények tuddsjeldltjei kozotr.) Konnyen beldthat6, milyen elényok-
kel jar egy ilyen, falak nélkiili 6ssztdarsadalmi intézmény, de az is nyilvinvalé, mennyire
nehéz megszervezni a tobb tucat telepiilésen €16 tobb tizezer didk szabad vindorldsat
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a kiilonféle kurzusok és eszkozok kozott. A Finn Virtudlis Iskola oktatdsszervezsi ezért
az elektronikus kapcsolattartds mellett havonta hosszabb személyes megbeszéléseken
tisztdzzdk a problémadkat, s egyfajra virtudlis tantestiiletet alkotva gondozzik a giganti-
kus 1j felsGoktatdsi képzédmény mindennapi életét.

A Neémer Szivetséoi Koztdrsasag oktatdsi rendszerének az a sajitossdga, hogy az
egész orszdgot dtfogd, nagy nemzeti programok az egyes szivetségi tartomanyok sajat
IKT politikdja mellett, annak kiegészitéseként jelennek meg. Elgszor ezek kozil em-
litem meg a legjelentdsebbeket. Itr is van digitilis tananyag-tar, amelyet a Lehrer-
Online program keretében fejlesztenck és toltenek meg tartalommal (www.lehrer-
online.de). Ez a mi Sufineriinkhoz hasonld, informicios és szolgiltatd portdl valamen-
nyi kizoktatdsi intézménytipus oktatdinak nyudjt aktudlis okratdsi informatikai hire-
ket és ingyenes taneszkozoket. A 600 ezer német pedagdgus havonta 300 ezer alka-
lommal keresi fel a szervert, amely virtudlis osztdlytermi szolgdltatdsai révén arra is al-
kalmas, hogy egyszer(i web-kamerds kozvetitéssel egy tandrdra vagy projekt-megbe-
szélésre ,0sszehozza” a nagy kiterjedés( orszdg iskoldinak didkjait. A portdl munka-
tdrsai maguk is fejlesztenek tananyagokar és kozos okratdsi akcidkat inditanak. Az ol-
dal tetején elhelyezett szoveges keresében Exi/-Club néven fellelhetd program jelen-
t8s eurdpai egyitemiikodés keretében ma is folyik, témdja a menekiltek helyzete. A
tananyag nemzetkozi fejlesztd csapata egymds mellé helyezte a huszadik szdzad nagy
migracitinak sokszor fijdalmas, nemzeti érzékenységeket érintd folyamatait és ezzel
dszinte szimvetésre 0sztonozte a programba bekapcesol6dé tandrokat és didkokat egy-
ardnt. A német Su/inet iroda neve ,, [skoldk a hdlon” — ennek honlapja (www.schulen-ans-
netz.de) harcias szellemében kiilonbozik a vildg mds iskolai oldalaitél. Jelenleg (2003
szeptemberében) a gyermek-pornogrifia elleni fellépés médszereirdl olvashatunk,
kampdny folyik a szoftver-kalézok ellen, az , Aktudlpolitiba” cim édllandé (!) rovaruk-
ban pedig Irak és az ENSZ viszonya a téma. Akidrcsak az esztétikai nevelésben, ahol
Németorszdg a mi nemzeti alaptanterviinkben is szerepld vizudlis kommunikdcid
miveltségreriiletén 6nrudatos médiafogyasztova nevelési programjaival mutatott pél-
ddt mindenkinek a viligon, az IK'T oktatdsdban is domindl a tdrsadalmi tudatossig, az
dllampolgdri nevelés céljainak integrildsa az informatikai kultirdval.

A német kozvélemény mindig is sokat foglalkozott a nd# helyzetével, s ehhez a kér-
déskorhoz kapcesoltdk a linyok informatikai nevelésének sajitossdgait és a cyber-
kultira ndi oldalainak megismerését. A LizzyNer (www.lizzynet.de) elnevezésii ka-
maszldny-portdl olvasétdbora és legtobb szerzdje egyardnt a 14-18 éves korosztilyhoz
tartozik. A honlapot a szovetségi oktatdsi és kulturdlis minisztérium tdmogatja és
évente hatdsvizsgalattal kéveti. Ennek eredményei igazoljdk, hogy az oldalon rend-
szeresen bongészok szdmitdstechnikai ismeretei és készségei fejlédnek. Ezen a hon-
lapon érhetd el a LizzyPress cim( Gjsdg, amely virja az olvasok cikkeit és képeit,
ugvanitt kisérletek végezhetdk a kutatd nok dlwal fejleszrett LizzyLearningl.ab nevi
virtudlis laboratériumban, s izgalmas torténetekkel koritett informdcidk jelennek
meg olyan természettudomidnyos teriiletekrdl, amelyeken igen kevés né dolgozik, pe-
dig sajdtos habitusukra sziikség lenne. Természetesen van csevegd forum és a tiné-
dzser magazinok életméd-oldalai sem hidnyoznak. A virtudlis tanfolyamokat tizezrek
litogatjik, az orszdg minden részében szervezett programokra ezrével sereglenek a la-
nyok. A honlap kiviléan egyensilyozik a hétkoznapi és az ,linnepi” kultira mezsgyé-
jén, egyszerre népszer(sit és szorakoztat.



http://www.lehrer-
http://online.de
http://www.schulen-ans-
http://netz.de
http://www.lizzynet.de

KALEIDOSZKOP [ — A TUDASALAPU TARSADALOM PEDAGOGIAJA

Amint az itt vdzlatosan bemuratott innovicids programok mutatjik, a tuddsala-
pa rdrsadalom polgdrainak oktatdsdban Eurdpa-szerte egyre tobb informartikai eszkozt
alkalmaznak. Az IKT viltozatlanul a legjelentdsebb innoviciés tétel az oktatdsi bi-
dzsékben, hatdsdval és hatékonysagdval a legjelentdsebb kutatéhelyek foglalkoznak.
Szerepe megkeriilhetetlen, s az is nyilvdnvalé, hogy elterjesztésének legfontosabb
feltétele a jol képzett s az tigynek lélekben is megnyert pedagdgus. Ezért irdnyul je-
lentds kutatds és fejlesztés vildgszerte a tandarképzésre €s a tovibbképzésre, ezért
igyekeznek a felsGoktatdsban is megjeleniteni azokat a médszereket, amelyeket az is-
koldkban kivdnatosnak tartanak. A szdmitégép okozta pedagogiai foldcsuszamldsnak
ebben a harmadik szakaszdban az eszkozok beszerzése és az okrtatdsi szoftverek elsd
generdcidjinak fejlesztése utdn immadr az ember keriilt a kozéppontba — a pedagogus,
akirdl a szakfolyoiratokban is patetikus koltGiséggel irnak: a mentor, a vezetd, a mes-
ter. Ezt a szimunkat neki ajanljuk.

IRODALOM

Argyris, C. — Schon, A. D. (1996): Organizational learning I1. USA: Addison Wesley

Becker, H. (1994): Analysis and trends of school use of new information technologies. U.S.

Congress Office of Technology Assessment, Washington, D.C.: U.S. Govt.
Printing Office
Benavot, A. (2001): Institutional approach to the study of education. In: Allantine, H. J. -
Spade, Z. ]. (eds.), Schoo! & Sociery (pp. 409-416). USA: Wadsworth
Cuban (1986): Teachers and machines: The classroom of technology since 1920. New York:
Teachers College Press
DiMaggio, P. — Powell, W. (1991): The iron cage revisited: institutional isomorphism and
collective rationality in organizational fields. In: P J. DiMaggio — W. W. Powell
(eds.), The new institutionalism in organizational analysis (pp. 63-82), Chicago:
University of Chicago Press
di Sessa, A. (2000): Changing minds — computers, learning and literacy. Cambridge, MA:
MIT Press
EMILE - Educational Multimedia in Europe, www.emile.eun.org
Fullan, M. (2001): The new meaning of educational change (3rd ed., chap. 7, pp. 115-136).
New-York: Teachers College, Columbia University.

European Union, Directorate of Education and Culture (2003): Group C Draft Report.
Bruxelles: European Union. (Az angol nyelvi sziéveg decembertél az Okta-
tdsi Minisztérium honlapjdnak az Eurépai Unidval foglalkozo részén olvas-
hatd lesz.)

Hanson, M. (2001): Institutional theory and educational change. Educational Adnministration

Quarterly, 37(5), 637- 661.
Hargreaves, A. (2002): Sustainability of educational change: The role of social geographies.
Journal of Educational Change, 3(3—4): 189-214.

48 —



http://www.emile.eun.org

KALEIDOSZKOP e — A TUDASALAPU TARSADALOM PEDAGOGIAJA

Karpdti Andrea (1997): A befogadisra és az aktivitdsra épiil nevelési folyamatkoncepcidk jel-
lemz6i. In: Babosik Istvan (szerk.): A modern nevelés elmélete, 111/3. rész
Budapest: Telosz Kiadé, 1997 164-184.

Kirpéti Andrea (2000): ICT in Hungarian Education: Who/What is Inside the Trojan Horse
of Education? International Journal of Educational Policy, Research and
Practice, Vol. 1, No. 3, 2000, pp. 287-307

Kirpati Andrea (2002): Az OECD ,IKT é5 az oktatds mindsége” . kutatdsinak zdrdjelentése. Okrati-

si Minisztérium, kézirat

Kérpdti Andrea (2003): Az informatika hatdsa az iskola szervezetére, kommunikdciés és okta-

tdsi-nevelési kultarajara. Uf Pedagigiai Szemle, 2003/8
Kozma, R. (ed.) (2003): The SITESZ Study. Hamburg: TEA
Lamon, M., Secules, T., Petrosino, T., Hackett, R., Bransford, J. D. & Goldman, S. R. (in
press): Schools for thought: Overview of the international project and lessons
learned from one of the sites. In: L. Schauble — R. Glaser (eds.), The contributions
of istructional innovation to understanding learning. Hillsdale, N.J.: Lawrence
Erlbaum Associates
Mioduser, D. — Nachmias, R. (2002): The WWW in education: An overview. In: H.
Adelsberger, B. Collis — J. Pawlowski (eds.), Handbook on Information
Technolagies for Education and Training (pp. 23-43). Berlin: Springer-Verlag
Mioduser, D., Nachmias, R., Lahav, O., & Oren, A. (2000): . Journal of Research on Computing
in Fducation, 33(1): 55-76.

Mioduser, D., Nachmias, R., Tubin, D., & Forkosh-Baruch, A. (2003): Analysis Schema for
the Study of Domains and Levels of Pedagogical Innovation in Schools Using
1CT. Education and information technologies, 8§(1): 23-36.

Mullis, I. V. S., Martin, M. O., Gonzalez, E. J., & Kennedy, A. M. (2003): PIRLS 2001
International Report. IEA’s Study of Reading Literacy Achievement in Primary Schools
in 35 Countries. Chestnut Hill, MA: Boston College

Nachmias, R., Mioduser, D., Forkosh-Baruch, A., & Tubin, D. (2003): ICT Policies and

Practices in Education — ISRAEL. In: T. Plomp, R. Anderson, N. Law & A.
Quale (eds.), Cross-National ICT Policies and Practices in Education. Information
Age Publishers
Nachmias, R., Mioduser, D., Oren, A., & Ram, J. (2000): Web-supported Emergent
Collaboration in Higher Education Courses. Educational Technology & Society,
3(3): 94-104.
Ogawa, T. R., Crowson, L. R., & Goldring, B. E. (1999): The Dilemmas of School
Organization. In: J. Murphy, & K. A. Louis, (eds.), Handbook of research on
Educational Administration (2nd ed., pp. 277-295). San Francisco: Jossey-Bass
Olson, D. (1994): The World on Paper: The Conceptual and Cognitive Implications of Writing and
Reading. Cambridge: Cambridge University Press
Oren, A., Mioduser, D., & Nachmias, R. (2002): The Development of Social Climate in
Virtual Learning Discussion Groups. futernational Review of Research in Open and
Distance Learning, 3(1): 1-19.

Pelgrum, W., Brummelhuis, A., Collis, B., Plomp, T., & Janssen, I. (1997): Technology
Assessment of Multimedia Systems for Pre-primary and Primary Schools. Lu-
xembourg: European Parliament, Scientific and Technological Options
Assessment Panel

49




KALEIDOSZKOP — A TUDASALAPU TARSADALOM PEDAGOGIAJA

Pelgrum, W. ]., — Anderson, R. E., (eds.) (1999): ICT and Emerging Paradigm for Life-long
Learning: a Worldwide Educational Assessment of Infrastructure, Goals and
Practices. The Netherlands: International Association for the Evaluation of
Educational Achievement
Pelgrum, W. ]. — Plomp, T. (2002): Indicators of ICT in Mathematics: Status and
Covariation with Achievement Measures. In: A. E. Beaton - D. E R.
Robitaille: Analyses of TIMMS-data. Dordrecht: Kluwer
Pelgrum, H. (2003): Promoting Equity Through ICT - What Can International Assessments
Contribute to Help Fight Low Achievement? Elgadds, Budapest, OECD Workshop,
Promoting Equity Through ICT”. Megjelenik a konferenciakotetben, szerk. Kdrpa-
ti Andrea.: Promoting Eqgity Through [CT — Proceedings of the OECD Workshop, Buda-
pest, 11-12 June 2003, Pirizs: OECD
Perkins, D. (1992): Smart Schools: from Training Memories to Educating Minds. N.Y.: The
Free Press.
Petraglia, J. (1998): Reality by Design: The Rhetoric and Technology of Authenticity in
Education. Mahwah, N.].: Lawrence Erlbaum Associates
Rogers, E. (1995): Diffusion of Innovations. N.Y.: Free Press
Rowan, B. — Miskel, C. (1999): Institution Theory and the Study of Educational
Organizations. In: J. Murphy — K. A. Louis (eds.), Handbook of Research on
Educational Administration (2nd ed., pp. 359-383). San Francisco: Jossey-Bass
Salomon, G. (2002): Technology and Pedagogy: Why don’t We See the Promised Revolution?
Educational Technology, 2002, Vol. XLII, Number 2 (March-April)

Sarason, B. S. (1990): The Predictable Gatlure of Educational Reform. San Francisco: Jossey-Bass

Schank, R. — Yona, M. (1991): Empowering the Student: New Perspectives on the Design of
Teaching Systems. Journal of the Learning Sciences, 1, 7-36.

Simon, H. A. (1982): The Sciences of the Artificial. Cambridge, MA: The MIT Press.

SNE (2003): Information and Communication Technology (ICT) in Special Needs
Education. (Az SNE projekt eredményeit kozlG adatbazis:
http://www.european-agency.orgfict_sen_db/index.html)

C. J. W,, Soriano, V., & Watkins, A. (2003): Special Needs Education in Europe: Thematic

Publication. Middelfart, Denmark
Viri Péter (2000): A MONITOR 1999 eredményei
Venezky, R. — Kérpiti, A.: ICT and the Quality of Learning. Special Issue of the International
Journal of Education, Communication and Information. 2004/1 (in press)
Venezky, R., — Davis, C. (2002): Quo vademus? The Transformation of Schooling in a
Networked World. Preliminary research report. Paris: OECD/CERI.
Wood, D. (2002): The THINK Report. Technology in Education: Futures for Policy.
Bruxelles: European Schoolnet

50



http://www.european-agency.org/ict_sen_db/index.html

KALEIDOSZKOP e A TUDASALAPU TARSADALOM PEDAGOGIAJA

Karpati Andrea

Az Eowvos Lorind Tudomédnyegyetem Természettudomdnyi Kardn az UNESCO segitségével
létrehozott Informéciétechnoldgiai Oktatdsi Kozpont vezetdje, habilitdle egyetemi docens, a
neveléstudomdny akadémiai doktora. Kutatdsi témdi: az informatika hatdsa a tanuldsi
képességekre és motiviciéra, a szdmitégéppel segitett tanitds és tanulds Gj modszereinek
kidolgozdsa és értékelése, a vizudlis képességek fejlodése, a gyermekrajzok (plasztikik, fotdk,
filmek, tdrgyak) lélektani, szocioldgiai és pedagdgiai vizsgdlata. Tizenit szakkényv és 157
tanulmédny szerzGje, az ,Informarikai médszerek az oktatdsban” kdnyvsorozat (Nemzeti
tankonyvkiad6) foszerkesztGje. Az Eurdpai Neveléstudomadnyi Tdrsasag (European Association
for Reserach on Learning and Instruction) vezet&ségi tagja, az EU és az OECD oktatdsi infor-
matikai szakértdi csoportjainak tagja, hirom nemzetkdzi folybirat szerkesztd bizottsdgiban dol-
gozik. Jelenleg ,Az esélyegyenléség elosegitése informdcié- és kommunikdciés tech-
nolégidkkal” cimd OECD kutatdsi programnak a roma dltaldnos iskolds gyermekek tanuldsi
képességeit fejlesztd magyar projektjét vezeti.




