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Z. Karvalics Liszlo

Charles Csuri, a szamitégépes
képzémiivészet tttordje és
teoretikusa

(Eloljaré beszéd egy Oreg Mester gondolatai elé)

»In the short history of computer art, Charles Csuri may be the nearest thing, in this
new art form, to an Old Master.”

(Paul Trachtman: Charles Csuri is an ,,Old Master” in a new medium.
Smithsonian Magazine, 1995. februdr)

A magyar szarmazist Charles Csuri (bardtainak és , hivatalosan”, irisban és élgszéban is:
Chuck) a ,digitilis miivészet és a szimitégépes animdcid atyja”.! Egybehangzé véleke-
dés szerint vele sziiletetr meg és indult itjara 1963-64-ben a szimitdgépes miivészet.

Hazai (meglehetdsen gyér) recepcifjardl és életitjanak fontosabb dllomidsairdl
megjelent mdr egy magyar nyelvii 6sszefoglalg,? de Csuri elméleti jelleg(i irdsaival,
gondolkodéi portréjdval eddig legfeljebb gazdag honlapjianak® litogatéi ismerkedhet-
tck meg. A legmegfelelébb maédja Csuri ,felfedezésének” — és ,,bevezetésének” a ha-
zai kozgondolkoddsba — a Mester fold koriili tton levd, szenzicids életmii-kidllitisinak
idgszakos Magyarorszdgra hozatala volna, hogy valédi megismerése dltal sokakat inspi-
rilhasson alkotdi viliginak elmélyiilt elemzésére.

Csuri csillapithatatlan kivincsisdgq, jatékos, csak Szdsz Endréhez mérhetden le-
fegyverzd konnyedségli és tehetségli miivész, aki a Forma és a Technika forradalmaban
a magabiztosan uralt fest6i mikrokozmosz kitdgitdsinak lehetgségér litta meg minden-
kinél korabban. A szamitégépes grafika mellett a szimitégéppel generilt szobroktdl a
kalligrifiavonalak hiromdimenziés megjelenitésén dt a kerimiamiivészetig szinte min-
den érdekli, és minden miifajjal prébalkozik, ha abban 6romér leli. Az animdcigsfilm-
készités egyik pionirja.* Ha életmiive kizismert volna, akkor szimos szempontbal
Victor Vasarely (Visdrhelyi Gy6z6) mellett lenne a helye a panteonban. A vildghir(,
Péesrdl indule miivész az 50-es évek végén jutott el oda, hogy a miialkotisok meg-
jelenitésének, sokszorositasinak és demokratizdlisinak lehetdségeit a szamitégépes

' Father of digital art and computer animation”, In Paul T'rachtman: Charles Csuri is an ,,Old Master”
in a new medium. Smithsonian Magazine, 1995. februdr.

¢ 7. Karvalics Lisz16: ,,A monitor a fest6vasznam.” A szimitogépes miivészet magyar uteorgjérdl. In
Hegyi Addm — Simon Mclinda (szerk.): |, Apri cseppedbia! lesz a zdpor.” Bakonyi Géza emlébbinye. Szeged, 2008,
Szegedi Egyctemi Kiad6 - Juhidsz Gyula Felsdokratisi Kiadé, 129-136.

' A www.csuri.com nem cgyszeriien szemdlyes honlap”, hanem cgyidejiileg az életmii keresztmet-
szetét add képedr ¢s archivum, interjii- ¢s esszégylijtemény €s miivészen blog. A legurolsé bejegyzés 2009
Janudrjiban kel

* A 60-as években megkezdere kisérletekkel indule, palyaivénck” lezdrisakéne 2000-ben Csuri tirsala-
pitdja letr a vildg egyik legelsd szimitdgépes animicids gydrto cégének (Cranston/Csuri Productions, CCP).
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technikdban keresse (a mindeniitt jelen levd luminokinetikus képernydk segitségé-
vel),* és néhany év miilva megtette azt a [épést, hogy a miialkotdsok létrehozdsihoz
is 0] ,médiumként” talilta meg a szdmitégépet. Ahogy egy helyiitt® irja: mint festSt a
szamitégépben rejld potencidl miivészeti felhasznaldsa érdekelte, sokkal inkdbb 6szt6-
nosen, mint tudatos vilasztds vagy felismerés eredményeként. Sajit magira Ggy tekint,
mint a legelsd miivészre, aki szimitégéppel kezdett alkotni’” (megkiilonboztetve magic
azoktdl a technologusoktdl és kutatdkedl, akik szimit6gépes munkijuk ,oldalvizén”
miialkotasnak tartotr  kimeneteket”, példaul plotterrajzokat is gyirtottak).

Szorgos torténészek természetesen kimutatjik,® hogy a kezdetek még kordbbiak:
az iowai matematikus és miivész, Ben Laposky mdr 1950-ben mifalkotist hoz 1étre gy,
hogy analdg oszcilloszképpal elektronikusan gerjesztett fénymintizatokat vesz fel nagy
sebességli filmre, megalkotva az ,,oszcillont”. A Boeing mérndkének, William Fetternek
kaszonhetjiik a szamitégépes grafika (computer graphics) kifejezést: 6 1960-ban, a repii-
I6gépiilések tervezéséhez hivta segitségiil az emberi test szimitdgéppel generdlt képét.
Az 1961-ben Bill Russel és tirsai dleal kifejlesztett Spacewar! tobbek szerint nem egy-
szerien a legelsd szdmit6gépes jatéknak, hanem egyurttal a legkordibbi szamitégépes
miivészeti alkotdsnak is tekinthetd. Ivan Sutherland Sketchpadie, az egér Gse, az ember
és a szamitdgép kozotu grafikai kapesolatot lehetévé tévd technolégia is 1961-ben, tehdt
még Csuri fellépése eldtr sziiletett meg. Lehetne természetesen mondani, hogy amit
Laposky csindlt, az elektronikus miivészet (electronic art), de nem szimitégépes miial-
kotis; hogy Fetter grafikdit ugyan szimitégéppel generiltik, de nincs benniik semmi-
féle miivészi ambicid, ahogy Sutherlandnél sem vetddik fel a miivészeti alkotds igénye,
pusztin a (barmilyen) képi tartalom szdmitégépes , interoperabilitisa”; hogy a Spacewar!
minimalista grafikdja mint felhasznaléi feliiletté parolt ,,dizdjn” sorolhat6 akdr éppen a
wmiivészethez” is, csak éppen annak az alkalmazott vilfajihoz — a 1ényeg azonban itt
nem az, mint egy talilmiany esetében, hogy minden kétséget kizaréan azonosithatd le-
gyen valakinek az , elsGsége”. 1963-ban mir szimitégépes miivészeti versenyt tdmogat
a korabeli szaklap, a Computers and Automation. 1965-ben megnyilnak az elsé szimitd-
gépes miivészet kidllitdsok (Stuttgartban és New Yorkban). A szimitégépes miivészet
nagykorivd vilisinak és ,befogadisinak” emblematikus éve mégis 1968, amikor a
Museum of Modern Art dllandé gytijteménye részére megvasarolja az elsd szamitégép-
pel készitett rajzot: Charles Csuri Ko/idri (Hummingbird) cim(i animéciéjdt.

Szerepe azéta sem évrél évre fakulé histériai érdekesség, hanem valédi, megha-
tirozé és miivészetileg is magasrendd hozzdjarulds az 1j, digitdlis technikdbél kinovs
kifejezési formik kereséséhez — tartés, idestova télsziz éves eleven jelenléttel, soha
nem lankad¢ kisérletezGkedvvel.

* Részletesen lisd Z. Karvalics Liszlé: Vasarely-vizié: a péesi proféra ¢s luminokinetikus képernydje.
In Fogpiszhdls a hilszaron. [risok az internetrdl, 2000, PRIM Kiadé, 186-190.

® A Csurival készitett ,,online interjisorozatom™ alkalmdbol 2007, februdr 10-én kele vilaszlevelében,
részletesen ldsd a lapszdmban kozolr teljes szovegben.

? What people can't realize is that in 1964 there was nobody with a background in art working with
compurters. | believe this was true worldwide. (Lasd vo. Z. K. [..)

¥ Részletesen lisd példdul: A brief history of computer graphics: Beginnings. "The birth of clectronic
art. www.pcople.carleton.edu/~glabp/history.html
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Ahhoz képest, hogy alkotéként ugrik fejest a szimitdgépes miivészet medencé-
jébe, Csuri, az egyetemi polgir egyike a legelsdknek, akik teoretikus reflexiora is vil-
lalkoznak. Els& kiézleménye (Computer Graphics and the Arts) hirom évig vandorolt
szerkesztdségril szerkesztdségre, mig végil a villamosmérnokok (1) szakfolydirata, az
International Journal for Electrical Engineering megjelenterte.” Az irds azonban soha nem
valt Csurindl a gondolkodis és a kifejezés médiumavi: nagyon ritkdn érezte tgy, hogy
meglitisainak nem képként, hanem megformilt szovegként kell ,testet” adnia. Leg-
jellemz&bb miifaja a néhany oldalas, nagyon magas absztrakciés szintdi, s{ir(i, erds hu-
min miiveltséganyaggal dtitatott rovid esszé, amelyekben érzékenysége, bolcsessége,
nyitottsiga és korszer(isége tjra és tjra meglepi az olvasét. Csuri keveset, de aforisz-
tikus tomaorséggel irt. A lapunkban kozolt frisal gondolkoddéi profiljinak gyakorlatilag
teljes keresztmetszetét adjak.

Z. Karvalics LLdszlo

Torténész, az informdcids tirsadalom kutatdja, a Szegedi Tudomdnyegyetem Kényvtdrtudo-
minyi Tanszékének tanszékvezetd egyetemi docense, az I'I'TK (Informicids Tdarsadalom- és
Trendkutaté Kézpont) volt igazgatdja, 2006-t6] 6rdkos tiszteletbeli elnske. Szimos kurzust dol-
gozott ki az informidcids tirsadalommal kapesolatos ismeretek oktatdsihoz, e tirgyban tébb szak-
kinyv és tanulminy szerzdje. A Kar Kivilé Oktatdja (1999), Széchenyi-osztondijas (2000-t41).
Fontosabb konyvei: Fogpiszhdald a heildzaton (2000), Az informdcids tdrsadalom keresése (2002), In-
[formdcid, tirsadalom, tirténelem (2003), Bevezetés az informdcidtirténelembe (2004),

*Talin még jellemzibb, hogy amikor egyctemi kollégija, Matthew Baigell clkiildi Csuri kéziratit a
New York-i Argformmnak, Philip Leider a visszautasitd szerkesztdi vilaszlevélben cgyenesen odidig megy,
hogy kijelenti: \Nem tartom elképzelhetdnek, hogy az Argforum hasibjain valaha is tematikus szdmként
jelenhessen meg az clektronika vagy a szadmitégép a miivészetben.” A levél fakszimiléjée kozli az ¢letmii-
kidllitds kataldgusa (Charles A, Csuri: Bevond Boundaries. 1963, Present. Ed. by Janice M. Glowski. 2006,
OSU, - Callege of the Arts, 41.) és olvashatd Csuri weboldaldn is.
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Charles Csuri: A statisztika mint interaktiv mitargy' (1975)

A miivészek sokszor haszniltik fel a természet (a kérnyezetbdl vett ,,valds ada-
tok”) kozvetlen elemzésér miialkotdsaik létrehozisakor. Az egyik példa erre Monert,
aki egvenesen a természet utdn festett, s a szinek és a fény kozotti kapesolatok megje-
lenitésében 1ij szinclméletekre timaszkodotr. Cézanne miivészete is a szinek formadlis
kapesolatait juttatja kifejezésre stiritett formdban, kiilsd tirgyak vagy jelenetek dleal
inspirdlva. Mds mifvészek — koztiik Picasso, Duchamp, majd az 1950-es évek koze-
pén ¢és a korai 60-as években Rauschenberg és Segal — konkrért tirgyakat haszniltak
fel miiveik megalkotdsihoz, Miialkotdssa tették példdul egy bicikli nyergét vagy egy
autd ajtajit, de az 6 keziikben (i) kontextust teremthetett a miivészi kifejezés szimara
egy szék vagy egy Coca-Cola-automata is, mds tirgyi elemekkel kombindlva. Kaprow
happeningjei, amelyek mir a kornvezet egészét és a tirsadalmat is bevontik a miivészet
korébe, viligosan jelezték a ,valds adatok” felhasznilisinak tovdbbi kiterjesztésér. A
konceprudlis miivészet (concept art) mozgalma ismét mias mddszereket hozott, és (]
felfogdst hirdetetr a tirgyak, az absztrakeid és dltaliban a miivészet tekintetében egy-
arint: tervrajzokhoz hasznilt nagvméreti misolépapirra szabvinybetiikkel nyomtatva
példiul egy kéz fizikai jellemzdit felsorold szavak a kéz mentilis képét idézik fel: itr a
wtervrajz” és maguk a szavak vilnak miialkotdssd.

1. dbra 2. dbra
Alma Két hegedii metszete

Az ,alma” és a ,hegediik” képe (ez utébbi két hangszer virtuilis metszete) egy
konkdv poliédereket leképezd hiromdimenzids megjelenitd algoritmus felhaszndlasat
illusztrdlja.

A miivészek folyamatosan atérrékelik a kdrnyezetiikbdl érkezd informiciékar, 1j
modokat keresve a vildgrdl alkorott személyes felfogdsuk és a vilighoz fiz6dd kapceso-
lataik kifejezésére. Azt is mondhatnink, hogy ezeket a ,,valos adatokat” a miivészek
— bizonyos transztormdcidkat hajrva végre rajtuk — bizonyos valésigszemléler kifejezé-
sére haszniljik.

Uheeps//www.atariarchives.orgfartist/sec25.php
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A miivészi kifejezéshez felhasznilhaté adatok kérébe tartoznak a kiils§ vildg
numerikus vagy statisztikai reprezenticidi is. Tomegtirsadalomban élvén, dllandéan
méregetjiik és értékeljitk 6nmagunkat, hogy megértsiik sajit problémadinkat és sziik-
ségleteinket. Folyamatosan frissitett statisztikai kimutatisokat készitiink a munka-
nélkiiliségrél, a biindzésrdl, a koziti balesetekrdl, a vildsokrdl, az elmebetegségekrdl,
a sziiletésekrdl és az elhaldlozdsokrdl, az alkoholistdkrdl, a zold teriiletek arinyirdl, a
kérnyezetszennyezésrdl, a virhatd élettartamrdl... és még igen sok mindenrdl.

A komplex tirsadalmi problémikat szitkségképpen meg kell érteniink ahhoz,
hogy meg tudjuk oldani dket. A szimitistechnikai eszkozék megjelenésével képes-
sé vdltunk igen nagy adatbdzisok és azokat kezeld programok létrehozisira, amelyek
a statisztikai informécidk tomegeit bocsitjdk ki. Ez a képességiink fenomendlisnak
mondhaté, az adatok értelmezésével azonban dltaliban nehezen boldogulunk. Az ada-
tok ugyanis rendkiviil osszetettek lehetnek, kiillondsen akkor, ha rendekkel, tobbvil-
tozds kapesolatokkal, az adatok széréddsdaval és kiilonféle valtozdsaival van dolgunk.
Sok tdrsadalomtudés csupin az efféle adatok numerikus megjelenitésére szoritkozik,
abban a hitben, hogy ez a semlegesség vagy az objektiv megitélés pozicidjit igéri szd-
mira. Biderman? és a kutaték egy viszonylag kicsiny csoportja szerint ugyanakkor don-
td fontossdgn az ilyen jellegii informacidk kozzétéreli és értelmezési lehetdségeinek a
tejlesztése. A tokéletesitetr vizuilis megjelenitési technikik sokat segithetnek raciond-
lisabb dontések meghozataliban arra nézve, hogy az erdforrisokat hogyvan haszndljuk
fel, és hogyan oldjuk meg a tarsadalmi problémikat.

A statisztika nemesak kvantitativ méréseket, hanem afféle valésigszemléleter is
jelent. A miivészek ma — ahelyett, hogy a valésdg vizuilis formdira vagy kiilsd meg-
jelenésére figyelnének — kozvetleniil a tartalommal foglalkozhatnak. Uj konceptudlis
tijkép bontakozik ki, a maga hegyeivel, vilgyeivel és siksdgaival, sokféle textiirival és
a szinek fokozatos dtmeneteivel a sétér és a viligos ténusok kozorr. A szimitdgépek
segitségével a miivész a tarsadalom valamennyi aspektusira vonatkozo6 valds adatok
reprezenticiGiként kezelheti a statisztikai kimutatdsokat, beleértve a tragikus, komi-
kus, sét akir sziirrealisztikus nézdpontokbdl észlelt problémik megjelenftését. Igy a
mivésznek lehetdsége nyilik i) mddon kifejezni a valésagrol alkotott felfogisat.

Az interaktiv szamitégépes grafika madot ad arra, hogy kézvetlen kilesénhatdsba
[épjiink az informdcidkkal, sokatmonddvi téve az adatok numerikus reprezentdcidit. A
felhasznild interaktiv médon alkalmazhat kiilonféle matematikai modelleket, amelyek
szimuldlni tudnak tdarsadalmi rendszereker vagy absztrake folyamatokat, sét esztérikai
tirgyakat is. A szimitégépes animdcid és gratika révén a felhasznilé dinamikus képi
eszkozok birtokdba jut a sajit beavatkozdsa folytin bekovetkezd viltozdsi folyamatok
kiveréséhez, s ez lehetdvé teszi azoknak a komplex kapesolatoknak a jobb megériésér,
amelyek meghatirozzdk a beavatkozds eredményér,

A szoftverek funkcidinak koszonhetden a felhasznild kiilonféle interaktiv be-
avatkozdsokkal mddosithatja a rendszer paramétereit, bonvolult gorbiileteket rajzolhat
Gjra anélkiil, hogy egydltalin gondolnia kellene a szimadatokra. A szimuliciés modell
ugyanezt hajtja végre, viszont kevesebb eldzetes ismeretet vir el a felhasznilétal, és
igy tulajdonképpen tobbet ad.

* Albert D. Biderman: Kinostatistics for Social Indicators. Washington D. C., 1971, Burcau of Social
Research Report (a szerzd credeti labjegyzete).
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Az ember és a gép kozotti kommunikicié megvaldsitdsira kidolgozott techni-
kai megoldasok kozil szidmos eljirds alkalmazhaté a szimitdgépes miivészetben és
az esztétikai inditratdst szimuldcidkban. A szimitégépes miivészeret a legtobb em-
ber hajlamos azonositani a statikus grafikai miivekkel vagy az animidcids filmekkel. A
szamitdgéppel valamilyen interfész tyin — példaul fényre, hangra vagy hére reagild
szenzorok segitségével — dsszekapcesolt fizikai mifalkotdsok esetében azonban mddo-
sulds kovetkezik be a mii valamelyik 6sszetevdjében, a kapesolatok 0j halmazit hozva
létre. A szamitdgép kozremiikodésével elGillitorr mialkotdst olyan valés idében 1étezd
objektumnak is tekinthetjiitk, amely médot ad a felhaszndlé (a kdzonség) részvérelére
és irdnyitd jellegli szerepvillaldsira a mii megalkotisiban. A valés idében létezd szd-
mitdgépes miialkotds olyan intellektuilis koncepcid, amely nem valamilyen végleges
formdt 6leéte anyagi tirgyban, hanem vizudlis tapasztalatokban manifesztilodik. Az
ilyenfajta szimitdgépes miialkords csupin arra az idére Iétezik, amig a Iétrehozdsiban
részt vevd kozonség és a képernydvel dsszekapesolt szamitégép egy adott folyamat-
ban kolcsénhatdsba 1ép egymadssal. A miialkotds nem a szamitégép, €s nem is az, ami
a képerny6n megjelenik, hanem mindkettének a nézdvel vald interakcidja. Ennek
a miivészi kifejezési formdnak a tartalma — miivészi paraméterein til — fiigg annak a
valés idej(i folyamatnak a dinamikdjitél, amely életre hivja az animdcié vagy a nézd-
vel megvaldsulé interakeid vizuilis megjelenitését. Az ilyen miialkotisok egy misik
fontos vonasa az alternativ vilasztasi lehetdségek vizsgilatat lehetdvé tevd azonnali
vizudlis visszacsatolds. Minden résztvevdnek alkalma nyilik az esztétikumot hordo-
26 miitdrgy ,,megtapasztalisdra” valamilyen sajitos szinten, ami harttérismereteitd] és
képzettségérdl fligg.

A valés idejii sziamitdgépes miialkotisok eldillitisiara alkalmas rendszerek tgy
vannak felépitve, hogy a nézd a részvétele titdn jut hozzd az esztérikai élményhez.
A passziv ,nézének” aktiv ,résztvevivé” kell vilnia a rendszer dleal nydjrott konkrét
kornyezetben. Megalapozottan dllithatjuk, hogy a miivészet képes alakitani a felfogé-
képességiinker, és mivel a mii befogadisa nem a litviny valamiféle passziv elraktiro-
zdsa, hanem aktiv pszichés szervezddési folyamart, a miialkotds csupin a hozza kapceso-
16d6 aktiv részvérteli tevékenység titjan foghato fel, és ily médon — éppen a befogadisa
révén — megviltoztatja a ,,valésdg” strukrirdjac a cudarunkban.

A valds vildg tirgyait és jelenségeit szimuldlé ,,val6s idejii” miialkotds a gyakorlart-
ban tobbnyire olyan interaktiv rendszerként jelenik meg, amely animdciés vagy grafi-
kai prezenticiébél és egy statisztikai algoritmusbél épiil fel. Az algoritmust beépitik
egy szamitégépes programba, és hattér-informécioként dlralinos magyardzatot csatol-
nak hozzd.

Az A1D (Automatic Interaction Detector) elnevezésii kilesonhartds-feltiré programot
eredetileg 1963-ban dolgoztik ki a Michigani Egyetemen. Ez a program potenciilisan
felhaszndlhaté barmilyen elemzésre, melynek sorin a vizsgilt viltozé értékeinek ala-
kulisit fiiggetlen vagy prediktiv viltozék kombindciéjaval prébiljuk megmagyarazni.
A program eltér a konvenciondlis tébbszoris regresszios technikiktdl: nem feltételezi,
hogy a modell linedris és a prediktiv viltozéi viszonylag szabad értékkészletet vesznek
fel anélkiil, hogy érvénytelenné tennék az elemzést.

Az AlD-technika segitségével akdr 140 prediktor dsszefiiggései is megvizsgdlha-
t6k. A viltozék egyikér fiiggd viltozénak vilasztjuk. A technika ismételten két csoport-
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ra vilasztja szét az adatokat, hogy minimalizdlja a fiiggd valtozd variancidjit. A program
kimenete lényegében egy tastruktiira, amely dsszefoglalja a végrehajtort szétvilasztdsi
folyamatot. Az eredményként kapott fa szimmetridja vagy aszimmetridja a prediktorok
koélesonhatdsait tiikrozi. A fa kénnyedén dbrazolhatd egy képernyén. A fa feltérképezé-
sét a felhaszndlé megillisi feltételek beikeatisdval szakithatja meg. Az AlD-technika
alkalmazdsinak eredményeit rendszerint fadiagramok formdjiban kozlik: egy-egy fin
minden egyes csomédpont a predikrorviltozék értékeinek egy adott kombindciéja mel-
lete tett megfigyelések halmazir jeleniti meg. A fastrukedra esticspontjai dltaliban tar-
talmazzdk a fliggd viltozo dtlagéreékér €s standard szérdsae, valamint a megfigyelések
szdmit és a megfeleld predikrorok értékeit.

Egy interaktiv grafikus szimuldcié lefuttatdsa az AID-programmal a kivetkezd-
képpen irhaté le: A résztvevd vagy felhaszndlé egy szamitdgéppel dsszckapcesolt kép-
ernyd eldtt iil, az interakeidt szimos eszkoz — koztiik szdmlapok, funkceiébillentyiik,
fényceruza, botkorminy, 3D hangceruza és billentytizet — teszi lehetévé. A ténylege-
sen végrehajtott kisérlethez PDP-11/45 tipusi szimitgépet és Vector General grafikus
képernydt haszndltunk.

A grafikai szimuldciés modell miikédése egy AID-fa felrajzolisival kezdddik, mi-
kozben a felhaszndlé figyeli a viltozék kozotti kapesolatokat, ahogyan a fa kirajzolodik.
Az AlD-program hasznilatakor a fa niévekedésében valamiféle rend nyilvinul meg,
Alsébb dgai tordlhetdk, ha a felhasznidlé meg kivinja forditani a folyamartot. A szdmi-
tégépben gy tarolédik a valds adatok téreénetének (malgdnak és elGrevetitett jova-
jének) szimuldcidja, ahogyan a mozzanatokat rogzit§ képek egy animicids szekvenci-
dban. Linedris interpolicids technikival az id6ben folyamaros és finom mozgis érhetd
el. A botkorminy lehetdvé teszi az idd szabdlyozdsdrt: eléretoldsdaval a felhasznild elére
halad az id&ben, hitrahtzdsival pedig megfordul az idG. A képernyd alsé részében egy
ora foglal helyet, fent egy kétdimenziés skila helyezkedik el, kbzépen pedig egy AID-
struktiira lathaté. Ahogy a felhasznilé mozgatja a botkormdnyt (az 6ra elmozdul példa-
ul 1024-r6]1 2048-ra), ez a struktira megviltoztatja a helyzetét és az alakjit, s mindez
dinamikusan, folytonosan megy végbe. A funkciébillentyiik lenyomisival a felhasz-
nild kivélaszthat egy-egy viltozot, és a botkormdny mozgatisival azt elGre vagy hitra
elmozdithatja az idében. Ugyanez az eljirds alkalmazhaté mind a vonalas, mind a té-
nusos képek esetében. A grafika képes dinamikusan megmutatni egy kritikus dsvény
kirajzoldddsit, azzal jelezve az adatok kozote a legfontosabb viltozo felé vezetd utart,
hogy az ttvonal felépiilése sorin a vonalak kifényesednek.

Ez a modell az adatok hiromdimenzids megjelenitésére is alkalmas. A fastrukeirdk
rétegesen, egymds folott helyezkednek el a Z tengely mentén: az egységkockdn beliil
mindegyik bejegyzés egy idGintervallumot (5-10 évet) jelil. Az idGszeleteket dsszekotd
vonalak egy feliiletet hoznak létre. Az egységkocka eliilss lapja a jelen iddnek felel
meg, ami pedig mogotre van, az a multat jeloli. A felhaszndlé forgathatja a haromdimen-
ziés modellt, és a botkormédnnvyal az id6ben valé elmozdulist is szimuldlhatja. Az egyes
rétegek vastagsiga tetszleges tényezdket szimbolizalhat. A strukedra olyan szogben is
elforgathatd, hogy lithatdva viljon a feliilnézet. Ez hagyomédnyosabb médon, a megszo-
kott koordindta-rendszerben dbrizolja az adatokat: az egyik tengelyen az iddskila, egy
misik tengely mentén pedig az eloszlis, a szizalékos adatok jelennek meg,
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3. dbra
Képernyd és kezeldszervek

Az AlD-programot egy fastruktira reprezentilja, egyes algoritmusok azonban a
molekuliris szerkezet modelljéc is haszndlhatjik. A molekulaszerkezet egyes részeinek
mérete és szine a relevins adatkapesolatok erdsségének a fiiggvényében viltozik. A
tobb objektummal, illetve feliilettel dolgozé kinetikus modellek megjelenitésére kii-
16nb6z§ geometriai formdk haszndlhaték fel. Ezeket interaktiv médon lehet mozgatni
a hdromdimenzids térben, mikdzben a mozgis sebességétdl fiigeden viltoztathatjik a
szintiket, alakjukat és méretiiket — az adatok kézécei kapesolatokat jelezve. Egyes tar-
gyakat gy is meg lehet jeleniteni, mintha valamilyen elasztikus anyagbdl dllndnak. Az
efféle paraméterek funkciébillentyiik lenyomadsidval kapcsolhaték be. Ha a felhasznilé
sztere6 szemiiveget és 31 hangeeruzic hasznil, a ceruzdval mintegy ,, megérintheti” az
clasztikus targyar, mire az dinamikusan megvaltoztatja az alakjit. Az alakviltozds ming-
sége a rendszer viltozdinak értékérdl fligg: az adarokar maguk a formdk hordozzdk.

Az Ohiéi Allami Egyetemen miikddd Szamitdgépes Grafikai Kutatdesoport tagjai
egyebek kozott azt a céle tiizték maguk elé, hogy kuratdsi eszkozként hasznilhatd,
szines videoképerny&n torténd grafikus megjelenitésre alkalmas szoftvert fejlesszenek
ki. Az dlwaluk Iétrehozotr hardver- és szoftverrendszer ésszekapesolhaté kétirinyu ké-
beltelevizidval is. Ily mddon tavoli tévékésziillékeknél és termindloknidl elhelyezkedd
kdzonség is részt vehet egy statisztikal mifalkotds élvezetében.

A statisztikai adatok vizudlis megjelenitésére irdnyuld eredeti szindék a tirsadalmi
problémik feltirisinak és elemzésének az eldsegitése volt, az effajea , kinostatisztika”
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potencidlisan igen fontos anyagot nytijthat a miivészi kifejezés szimdra is. A miivészek
jelentds szerepet jiatszhatnak az ilyen iranyi kuratdsok tirsadalomtudomdnyi aspektu-
sainak feltirdsiban, de a valés vilighdl szirmazo adatok viligat megkozelithetik tisztin
miivészi nézdpontbdl is, a valdsigrél alkortotr felfogisuk kifejezésére torekedve.’

Charles Csuri: A képzelet barangoldsai® (1993)

Amikor azon toprengek, hogy vajon hogyan befolydsoljik a gondolkoddsomar, kiilons-
sen a valésagfelfogisomat a mitoszok, maga a mitolégia sier a segitségemre. A mitoszok
Gseink gazdag képzeletviliginak drokségét hordozzik, amely még ma is alakitja szem-
léletiinket, ahogyan a természetet, a vilig térténetét és eljovendd sorsit, az isteneket,
az embert és a tarsadalmac lacjuk. Hajlok arra, hogy a mitoszokat inkdbb kiltészernek
tekintsem, és ne vegyem Gket sz0 szerint sem toreéneti, sem tudomdnyos értelemben.
A mirtolégidban — mintegy a vildg szimbolikus leképezéseként — bizonyos kéltdi kifeje-
zésmad testesiil meg szimomra, amely megviligitja a dolgok értelmér a felszin alact.

Erdekelnek a kiilonbézd kultirik mitoszai kézotr mutatkozé hasonlésigok és
pirhuzamok, azok a mintik, amelyek magyardzatokat kindlnak az élet eredetére és
a mindannyiunk viligszemléletét befolydasolé erdk miikodésére. A mitoszok sok te-
kintetben a valésdg lényegi kivonatai, amelyek befészkelik magukart a tcudatunkba, és
alakitjik létfelfogisunkat. Az emberi Iények mindig is teremtettek ilven virtudlis vald-
sigokart, hogy életiitknek értelmer és célr adjanak.

A jelenségek — példiul a mennydorgés-villimlis vagy a hurrikinok — tcudoményos
magyarizatindl szimomra kedvesebbek az istenck, a Mennydérgd Villimok Istene
vagy a Szelek Istene, akik megmozgatjik a miivészi képzelGerdmet. Kedves szimomra
az a gondolat, hogy az ember agyagbdl formilddote ki egy fazekaskorongon, vagy egy
kozmikus tojasbol bukkant eld.

Az egyiptomiak egyik istene, Knum azt stigta nekem, hogy & hozta |étre az egész
emberi fajt a fazekaskorongjin. Azt tandcsolta, hogy ne nagyon bizzam a tudominyos
elméletekben, mivel azok nem igazdn adnak ércelmes magyardzatot az univerzum erede-
tére vagy az emberiség megjelenésére itt a Foldén. Szimomra elborzaszté még csak el-
gondolni is, hogy valaha semmi sem volt, csak sotérség, €s csak azutdn jelent meg a fény.
De vajon mikor? Lehetséges, hogy az anyag a fénybdl és a tér a vizbdl keletkezert?

Sok isten van, akik befolydsoltak a munkidmban, és dtmutatdst adtak nekem a
valésig megjelenitéséhez. A hindu isten, Prajapati és Brahma, a teremtmények ura, az
univerzum megalkotéja, az istenek, az dlmok és minden éldlények atyja arra biztatorr,
hogy dlomszerii valdsdgot teremtsek, ahol kiilénds, torz figurdk, szérnyek és mindenfé-
le hibrid Iénvek élnek, akik viltoztatjik az alakjukat, és mdgikus erejiik van.

3 A szerz6 készonernyilvinitisit, amelyet esszéjéher esatolt, libjegyzetben kozoljiik: ,Oszintén hilis
vagyok a Szamitdgépes Grafikai Kutatéesoporinak (Computer Graphics Research Group, CGRG) a szoftver és a
hardver kidolgozasacre, ami Ichetévé tette ezt a kisérlerer, Az interaktiv ALD szimuliciés modell programo-
#isit Ronald Hackathorn ¢s Allan Myers végezre, Az AlD-programort George T'ressel ajdnlotra figyelmembe:
megjegyzéscit ¢s javaslatait igen nagyra ériékelem. A CGRG swimdra a tudomiédnyos kutatdsi eszkozkéne
felhaszndlhaté valés idejii animdcids és grafikai technikdk kifejlesziéschez a National Science Foundation biz-
tositotta a szitkséges timogatdst, a DCR 74-00768A01 szamu projekt keretében.”

# Ramblings of a feverish mind. hoep:/fwww_csurivision.com/charles-csurifdigital-art-0_0.php
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A japin Amida Buddha (a Végtelen Fény) arra tanitott, hogyan haszndljam fel a
szineket, amelyekert itt, a mi viligunkban nem kot gizsba a 1étezd tirgvak geometridja,
¢és gy miitkodnek, mint a fény a hatdrtalan haromdimenziés térben. Azt mondta, hogy
a valésdg megjelenitéséhez sziikségem van a végtelenség aurdjira,

Egy masik hindu isten, Varuna szintén beszélt nekem a mindent 4téleld és meg-
vildgité végtelenség spiritudlis képérdl. Nem vagyok biztos benne, hogy jél értem, mit
ért ezen, de arra 6sztonzott, hogy fénybe burkolt valésigot prébiljak teremteni. Azt
ajinlotra, hogy elmélkedjem a nemlétbdl kiemelkedd (ir éteri tisztasigirol.

Uranosz, az ég gorog istene meghivott, hogy hagyjam el a Foldet, és éljek az 6
birodalmdban. Az ég egyiptomi istenndje, Nut szintén azt mondta nekem, hogy ne
torGdjek a gravitdcidval, és felejtsem el, hogy fizikai valonkban sik feliileten éliink. Az
drnyékok semmit sem mondanak, egyszeriien csak a Foldhoz kétnek benniinket, és
amellett az alvilig gonosz szellemeit képviselik. Azt a j6 tandcsot kaptam téliik, hogy
mindendron keriiljem el Perszephonét, az alvilig gorég kirdlyngjée, és Oziriszt, a haldl
egyiptomi istenét,

Az ég, a szabad levegd nyilt tivlatai illenek ahhoz, amit miivészként el akarok
mondani. A gorog Psziché arra tanitott, hogy a képeimben prébiljam kifejezésre juttat-
ni a mitoszok kollektiv tudatalattijit, amely beleszévédite a lelkembe. Knum, a terem-
td isten biztatotr, hogy bdtran kisérletezzek, és ne tiérekedjek kivetkezetes miivészi
stilusra, mert a mondanivalém el fog jutni a kézénséghez, fiiggetleniil a stilustl. Nem
szabad bérortalannak lennem sem a technika, sem az (jitdsok tekintetében: arra kell
torckednem, hogy csakis a valésiggal kapcsolatos érzéseimet tolmdicsoljam. Amikor
megkérdeztem téle, hogy vajon egyszer majd gazdag és hires leszek-e, Knum hango-
san felkacagott. Ugyanakkor hallottam a hdttérbél mds istenek, Amida, Varuna, Nut és
Psziché nevetésér is. Azutin mindannyian kérusban kezdték kdntdlni: ,,Csak a valdsi-
got... a valdsigot... a valdsdgot!”

Ott van azutin még az elképzelhetetlen skandindv isten, Odin, a vardzsldk istene,
akinek hatalmdban 4ll megviltoztatni a kiilsejét, és barmilyen dlcizott alakban meg
tud jelenni. O elmagyarizta nekem, hogyan mutathatom meg a valésag természetér,
amelyhez a rend és a kiosz is hozzdtartozik, birmennyire szemben dllnak egymdssal.
Azt is tandcsolta, hogy az életemben és a munkdmban egyarint merészkedjem el egé-
szen a kaotikus rendszerek hatdrdig, mert igy hajlékonyabban, rugalmasabban lathatom
és lartathatom a vildgor, mint akkor, ha megmaradok a rendezett linedris rendszerek
tartoménydban. Ma csakugyan biztosabban irinyitom a dolgok alakuldsdt, amikor gyen-
géd noszogatisomra a kdoszbdl miivészi alkotds bukkan eld.

Odin isten szerint a képeimben lehet néha egy-egy viligosan lathaté objektum is,
¢és ezek mellett j61 megférhetnek az id6 és a valdsag visszhangjir hordozé masodlagos,
télig dtterszd formdcidk. Azt mondta nekem, hogy feltécleniil illesszem be a miiveimbe
a hatdrtalan térben lebegd dolgok reprezenticiéit. (Még az egek amerikai indidn istene
is arra buzditott, hogy ezeket a fragmentumokart valami olyan mdgikus erejii Gsanyag
darabkdinak tekintsem, amit azért permeteztek az (irbe, hogy emberek és tirgyak szii-
lessenek beléle.)

Odin arra is tanitott, hogyan mutassam meg — egyidejiileg tébb nézépontbdl — a
dolgok utinzatait is, de ebbél csak ellentmondisok sziilettek. Ereztem, hogy Odin a
segitségemre lehet, tehdat meglehetdsen sok 1ddt téltrrem vele. Hidba probédltam azon-
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ban beszélni neki arrdl, hogy nagyon szeretném hangsilyosan megjeleniteni a hirom-
dimenzids teret a munkdimban. Csak késdbb értettem meg a kzombaésségét, amikor
felfedeztem, hogy csak egyetlen szeme van — a mdsikat, ha j6l tudom, egy &riiltséggel
hatdros villalkozdsa sordn veszitette el. Odin, aki egyszersmind a bélcsesség istene is,
viligosan megmondta nekem, hogy a miivészet teriiletén nincs semmi 4j, csupin kii-
l6nbozé kiilséd megjelenési formik hordozzdk mindig ugyanazokat az eszméket az em-
beri [ényekrdl és 1étezésiikrdl a vildgban.

Pan, a gonoszkodds gordg istene a szamitdgépemben lakik. Az én torekvéseim,
hogy a szimitégép képességeit a miivészi alkotdssal kapesolatos i elgondoldsok valéra
véltdsara forditsam, nagyon bosszantjik Pant, aki mindig nagy éréomért leli abban, ha
meggydtorhet, és kiilonféle hibdkkal folyton zavarba hoz, hogy kétszer is meggondol-
jam, mit miivelek a szimitGgéppel.

Erdekes kapcsolatban llunk: & szdndékosan eltorzitja a paramétereimet, és olyan
képekkel lep meg, amelyeket elrettentdnek vél. Legtibbszir ez igy is van, de idén-
ként hibit kévet el, s ennek kdszonhetGen olyan meghokkentd képeket sikeriil produ-
kilnom, amelyeket sohasem lithattam volna elére, és azutin ezeket a képeket is a sajdt
személyes alkotdsomnak kidlthatom ki.

Amikor ez torténik, & diihbe gurul, és lefagyasztja a szimitégépemet: ilyenkor az
ordigi oldala bijik eld. Késdbb azutin megengesztelddik, mert valéjiban élvezi ezt a
jatékot velem, tudvin, hogy legtébbszdr & nyer. Be kell vallanom, magam is nagyon
szeretem Pdn jatékos actitlidjér a miivészet és a szimitdgépek irdnt.

Charles Csuri: Virtudlis objektumok szanatériuma® (1994)

A napjaim dltaliban tigy kezd&dnek, hogy megreggelizem egy kézeli étteremben, majd
autéval bemegyek az egyetemre. Belépek a szobdmba, és leiilok a szimitégéphez ab-
ban a reményben, hogy a rendszer nem omlort éssze az éjszaka folyamin, és elkezd-
hetek dolgozni. Ma is megprébdltam bekapesolni a gépet, de a bejelentkezéskor elk-
vettem egy hibdt.

El@szor rosszul gépeltem be a nevemet, mivel a ,,Csuri” név betlikombindcidja
kissé szokatlan. Ez megtorténik néha, annak ellenére, hogy a sajiat nevemrdl van szd.
Ma valészinfileg firade voltam, vagy egyszerfien nem ittam meg egy negyedik csésze
kivér is. A rendszer ilyenkor is megkéveteli, hogy az ember — még egy 0j név bevitele
eldtr — beirjon egy jelszot is. A kovetkezd prébalkozdskor a nevemet mir helyesen
potydgtem be, de azutdn elirtam a jelszét. Végiil csak egy-két tjabb nekifutds utdn
tudtam bejelentkezni a szimitdgépembe.

A problémik felmeriilése a nevem és a jelszavam beirdsakor bizonyira figyelmez-
tetd, baljés jel volt arra nézve, ami ezutdn kovetkezett. Valéjidban azonban csak akkor
viltam nyugtalannd, amikor a monitoron megjelent egy koponya kisméretii ikonja. Ré-
kattintottam az egérrel, és ime, elGtiint a ,,Virtuidlis objektumok szanatériuma”.

3 Mental Institution For Digital Art Objecets. hoep:/fwww.csurivision.com/charles-csuri/digital-arc-2_0.
php
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Hit ez meg mi az 6rdég? — gondoltam magamban. Nem emlékeztem rd, hogy ilyen
jelzésii adatdllomdnyt létrehoztam volna. Taldn valakinek a guick time videofelvérele
lehet? Ite volt eldttem egy szines, valés idejii grafikus megjelenitési rendszer. Egy-
szerlien nem hittem a szememnek, és egy pillanatig arra gondoltam, hogy ez valami
kiilongs sziirrealista dlom. (Eszembe jutott, hogy valamikor beszereztem egy ultranagy
sebességll grafikus processzort a szimitégépemhez, és valahol az egyik meghajtémon
megvan a kdd is egy ilyen rendszer miikodtetéséhez.)

Azon kaptam magam, hogy egy hiromdimenziés kérnyezetet bimulok, amelyben
minden objektum nagy felbontassal, élénk szinekkel jelenik meg, sajit hanggal, meg-
feleld megvilagitdssal és plasztikus drnyékokkal, és rdaddsul mindannyian egymastél
fiiggetleniil, kiillonféle sebességgel mozognak, bizonyos helyeken eltlinnek, majd Gjra
el6bukkannak. Viligosan lithatd volt, hogy egy kiilonleges kozisségbe Iéptem be,
amely szinte pezsgett az élettdl, az energidtdl és a tevékenységtdl.

Mindenféle absztrakt 3D-s forma feltlint a képernydn, koztiik egyszer(i kockilk,
gombok, sét figurdlis reprezenticidk is. Az objektumok nagy szdma miatt vizudlisan
nehezen volt dttekinthetd az egész, és kezdetben a zajszint igen magas volt. Az objek-
tumok valahogyan megtanultak beszélni, és tgy tdrsalogtak, mint az emberi lények.

Késébb megtudtam tdliik, hogy mindezt az interneten keresztiil tanultdk egy tiz-
éves szamitégépbolond kolyoktsl, aki Uj-Zélunclon él. Ez az ifji zseni nem csupédn
valéban komplex eljarasokat dolgozott ki, amelyek mindezt lehetévé tewék. Ugy tiint,
hogy felhasznilta a kognitiv cudominy, a biolégia, a fizika, a genetika és a mesterséges
intelligencia teriiletérdl szirmazé eredményeket is.

Megértettem, hogy ez a teljesitmény valdsdgos szokdirt indithat el, amely végigso-
por a szimitdstechnika egész birodalmadn, és azzal fenyeget, hogy egy csapdsra elavulttd
teszi mindazt, amit tudunk. Azt iizeni, hogy a szimitégéptudésok és a programozdk
szerepe hamarosan olyan lesz, mint az autészerelké.

Az objektumok a képernydmon anyagszeriiek és sokszintiek voltak: virdgok, em-
berek és illatok reprezenticiéi is megjelentek koztiik. Gyonyoriinek, elblivildnek és
egyszersmind titokzatosnak tiintek, kiilondsen akkor, amikor felismertem, hogy a sajit
képeimbdl szirmaznak (természetesen mir csak ezért is egészen specidlisnak kellert
lenniiik). Hamarosan felfigyeltek a jelenlétemre, odajéttek hozzdam, és a legnagyobb
dromomre beszélni kezdtek hozzdm.

Megkérdeztem t6liik, hogy honnan bukkantak eld, és ugyan miért nevezték el a
sajit kozosségiiker az ,,objektumok szanatériumdnak”. Azt felelték, hogy amikor én
befejeztem és nyomtathaté formdban rigzitettem egy-egy képet, nem maradt tobbé
semmi tennivaléjuk. Talonba tettem Gket, s ennek kivetkeztében a melldzottség és
a kizsikmdanvyoltsdg érzése lett irrd rajruk, nagyon magianyosnak érezték magukat, és
mélyen elkeseredtek. Miikidésképtelenné viltak, és nem tudtak megbirkézni az adoct
dllomédnyon kiviili valésdggal.

Azt mondtik, hogy olyan érzéseik vannak, mint az emberi lényeknek: nem me-
chanikus figurik, hanem lelki életet élnek. Ahhoz, hogy életben maradhassanak, 1étre
kellett hozniuk a sajit kizosségiiket, ahol megoszthatjik egymaissal a gondolataikat és
érzéseiket. Reményre volt sziikségiik, hogy egyszer majd valaki vagy valami a segitsé-
giikre siet, hogy dtkdltézhessenek egy misik viligba, ahol jobb életiik lehet.
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Kezdetben annvira le voltam ny{igdézve, hogy nem tudtam mit vilaszolni a gond-
jaikra, s igy csak folytattam a viselkedésiik megfigyelését. Tobb kocka élénk parbe-
szédet folytatott a végtelenrdl. Egyikiik, aki nénemiinek bizonyult, azt mondta, hogy
mindig kiilénds dlmaik voltak a végtelenrdl, homdlyos elképzelésekkel az id6rél és
a tivolsigokrdl. Elpanaszolta, hogy amikor én bedllitom a paramétereket a szimito-
gép programjiban, soha sem engedem meg neki, hogy tovibblépjen az egyes szimnil.
Nyilvinvaléan tilsigosan konzervativ vagyok, és 6k sohasem pillanthatjik meg a vég-
telent, hacsak nem lesz elég bitorsigom valamikor tillépni az egyes szimon.

Azutin észrevettem egy gémbot, amelyik folyton csuklott, és ilvenkor hirtelen
ellipszoiddd viltozott az alakja, majd ismért visszaalakult gombbé. Rdjottem, hogy a
skila egyik paraméterét helyteleniil dllitottam be, és ennek kovetkeztében neki az a
nyomortsigos sors jutott, hogy egész életében ez a betegség kinozza. A szerencsétlen
egvre csak kényorgore nekem, hogy hajtsam végre a sziikséges korrekcidt, amitdl nor-
malis életet élhetne.

Volt tovibbi egy kocka, amely a térben ide-oda mozgott, és egész idd alate folyton
vihogott. Egyszer(ien muszdj volt folytatnia ezt a buta vihogdst — akdrcsak egy nagyon
fiatal gyerek, akinek valami titka van, amit magdnak akar megtartani. Sohasem jottem
rd, hogy miért csuklott. Egy mdsik kocka beszélt valamikor az egyik szimitégép-tu-
dominy szakos didkunkkal, és az megtanitotta arra, hogyan lehet olyan csontvazat ki-
alakitani, amelynek az iziiletei mindig a kocka terén beliil maradnak. Ez a kocka igen
rugalmassi vélt: képes volt elhajlitani, megesavarni és Gigy mozgatni ide-oda a cstics-
pontjait, mintha karok és ldbak volndnak. Igen izgatott volt, kérbe-kérbe jirt, megélel-
gette a tobbieket, és mindenkinek azt mondogatta: ,,Szeretlek, szeretlek.”

Megtudtam, hogy mindegyik objektum iziiletekkel illeszkedd, belsd csontviz-
szerkezetre tesz szert. Volt koztiik egy absztrake strukriira, amely teljesen ésszezavarta
az irinyokat. Ha azt mondta neki az ember, hogy mozduljon el jobbra, akkor balra
vagy folfelé, vagy akir lefelé indult meg. Ha arra kérték, hogy forogjon az éramutaté
jdrdsival megegyezd irinyban a z tengely koriil, az ellenkezd irinyban kezdert forogni.
Erre is j6l emlékeztem, mert olyan sok bajt okozott nekem annak idején, amikor érikig
préobilkoztam egyvszer(i dontések bevitelével a programba. Az egyik objektum folya-
matosan jarkidlt kérbe-korbe, és ezt mormogta maga elé: , 1dd vagyok, nem tér vagyok,
idd vagyok, nem tér vagyok.”

Valéban rejtélyes €s bizarr az az énkép, amelvet az objektumok dnmagukrél ki-
alakitottak. Nem tudom, hogyan csindltik, de egyesek koziiliik kitling szagléérzéket
fejlesztetrek ki. Jartukban-keltiikben odamondogattak a tirsaiknak, hogy azok tigy
biizlenek mar messzir6l, mint a szemét. Nem szivesen beszélek arrél, aki dllandéan
maga ald piszkitott. Az dsszes tébbi objektum panaszkodote rd, és csakugyan nagyon
osszeronditotta a kérnyezetét.

Végiil volt kozotriik egy, aki dllandéan sirinkozott, és ezt 6bégatta: ,,Elavultam,
elavultam.” Valdban silyos miikédési rendellenességgel kiizdéee: latszort rajta, hogy
nagy sziiksége volna komoly pszichidtriai kezelésre.

Mikozben ez a zsibvisir folytatédott a képernydn, észrevettem egy nagyobb cso-
portot a hattérben, amely igen izgatottnak t{int: mindenki f6l-le ugrdlt benne. Odajétrek
hozzdm, és elkezdtek sirinkozni, majd diihdsen kiabédlva drulénak és gyivinak nevez-
tek. Egy pillanatig azt hittem, hogy meg akarnak tdimadni, és nagyon megrémiiltem.
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Azt mondtik, hogy amikor bedllitom a képi kérnyezetet, folyton egy 1ij rendszer-
16l beszélek, ahol az objektumok kommunikélni tudnak majd egymassal. Megigértem
nekik, hogy nagyobb szerepet fognak kapni a miivészi munkimban. Olyan szavakat
haszndltam, mint példiul ,,intelligens” vagy , kognitiv” objektum, és , perceptiv pixe-
lekrél” beszéltem. Mindig valami magasabb szint{ irdnyitist emlegettem, melynek ré-
vén szabilyokat dllithatok fel arra nézve, hogy 6k miként kommunikilhatnak, és hogyan
miikddhetnek egyiitt egymassal a térben. Azt mondram, hogy adok szimukra némi sza-
badsdgot, bizonyos intervallumokat jelélve ki a paraméterek értékeihez, és azutin 6k
hozhatjik meg a dontéseket. Valojiban azonban egyszeriien nem adtam esélyt szimuk-
ra, hogy segitsenck nekem. Az objektumok most tjra a tudtomra adtdk, hogy komo-
lyabb szerepet akarnak jitszani ennek az tijfajta miivészetnek a megteremtésében.

Er6sen dcfitore beszélgetést folytattunk mindezekrél a kérdésekrdl és problémak-
rol. Végiil eljutottunk egy olyan szintre, ahol elhatdroztuk, hogy kézés javaslatot dol-
gozunk ki. Nekem rtetszettek az dtleteik, a meglatisaik helyesek voltak a szoftverek
ilyen irinyban térténd tovdbbi fejlesztésée illetden, tehir belittam, hogy érdemes rdjuk
timaszkodnom. Mivel képesek voltak iizenetek viltdsira, miért ne haszndlnim ki ezt
az U lehetdséget a miiveim létrehozdsakor?

Tobben koziiliik arrdl tijékoztattak, hogy képesek kapcesolatba 1épni Nostrada-
musszal, a reneszansz filozéfussal, aki meg tudta jésolni a jovét. Ordkat vettek tdle, és
most mir dk is képesek a jivd eléreldtisira. Ennek természetesen nem tudtam ellen-
allni, és megkérdeztem tdliik, hogy miivészként mi lesz a sorsom.

Azt mondtik, hogy egyre rosszabb miivész leszek, féleg azért, mert hagyom, hogy
megrontsanak a specidlis effektusokat produkalé szoftverek. Ossze fogom téveszteni a
specidlis effekrusokat a miivészettel, s ugyanakkor megfeledkezem a miivészet térténe-
térdl, és az olyan emberekrdl, mint Botticelli, Raffaello, Rembrandt, Cézanne sth. Mii-
vészként nem lesz osztilyrészem a hirnév és a gazdagsdg, feledésbe fogok meriilni. Ez
a joslat komoly csapds volt az egédmra nézve, és természetesen nagyon-nagyon csalédott
voltam: mélyen megbdntottnak éreztem magam, amikor mindezt hallottam téliik.

Mindazondltal azt 1s elmondtik, hogy kétszdzmillié év milva a régészek fel fog-
jik fedezni azt a szimitégéppel alkotott szobrot, amelyet 1967-ben csindltam. Az én
szdmitégéppel generilt szobrom — mi az 6rdog akart ez lenni, méghozzd kétszizmillié
évvel ezutan?? Ugy riint, hogy valamilyen katasztréfa fog bekovetkezni, és a legtébb
tirsadalom elpusztul technolégiai eredményeinkkel egyiitt. Lesz azonban valamilyen
ujjasziiletés is, és az emberiség 11jbol keresztiil fog menni a fejlédésnek ugyanazon a
fokozatain, mint a jelenlegi kultirink.

A régészek hosszasan vitatkozni fognak arrél, hogy az én szobromnak hol van a
helye a bolygé korai térténetében, és vajon hogyan késziilt. A szerszaimok dltal a szobor
feliiletén hagyott nyomokat sokféleképpen fogjik értelmezni. Ekkorra a régészek mir
nevet is adtak valamikor a szobromnak, de a késébbi kutaték nem emlékeztek ra pon-
tosan, hogy mi is volt az: talin valami olyasmi, hogy , korai erdei ember” vagy , korai
egyligyli ember”.

Nos, ennyit a jovérdl: Nostradamus talin rossz tandr volt. Végiil megmondtam az
objektumoknak, hogy megrendiiltem a sajdt érzéketlenségem ldttdn, és nagyon sajni-
lom, hogy ilyen kegyetleniil bintam veliik, miutin befejeztem és kinyomtattam egy-egy
képet. Ujra és tjra bocsdnatot kértem tdliik. Val6sigos szornyetegnek éreztem magam.
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Megigértem nekik, hogy a jovében keményebben fogok dolgozni, megviltozta-
tom a munkamddszeremert, €s igyekszem hozzijirulni az § j6létiikhoz. Mindenképpen
madjuk lesz rd, hogy segitsenek létrehozni a miiveimert: én dllitom be a kezderti felté-
teleket, de azutdn &k is meghozhatjik a sajit dontéseiket. Végiil elhatdroztuk, hogy a
kozeljovdben ajbdl dsszejoviink, és megbeszéljiik, mit sikeriilt addig elérniink.

Charles Csuri: Kitapinthato mozgdsérzékelés® (1998)

Hagyominvos festd koromban gyakran tigy véltem, hogy az érzelmek és a mozgds fi-
zikai érintkezés Gtjin megvaldsuld, taktilis érzékeltetése kozite kozvetlen dsszefiig-
gés van, vagyis minél hatirozottabbak az ecsetvondsok, annil erdteljesebbek €s anndl
mélyebbek az érzések, mig a kionnyed ecsetkezelés lagy, erdtlen Iélekre vall. Késébb
azonban megtanultam, hogy a miivészetben nincsenck efféle kozvetlen kapesolatok.
Mis dolog a tapintds trtjin érzékelhetd fizikai sily vagy nyomads, és megint mds az
érzelmek vagy a lelkidllapotok kifejezése, ami sokkal bonyolultabb és titokzatosabb.
Hogyan hozza létre miialkotdsait egy ird, egy zeneszerzd vagy egy koreogrifus? Az
iré szavakar hasznil gondolatai vagy érzelmei kifejezéséhez. Liétezik a zenei hangok
absztrakt kédja, és a testbeszédnek is megvan a maga nyelve. A zeneszerzd vajon hallja
a hangszereket és a papirra feljegyzett hangjegyeket? A koreografus virtudlis tincosok
mozgasdr latja, érzékeli a térben?

Ma nem hasznilok tébbé ecsetet, ceruzit vagy szenet a képeim léurehozisihoz.
Mivel billentyiizetet és egeret hasznilok, ebbdl az kivetkezne, hogy nem tudok so-
katmondé miivészi alkotist produkilni? En is billenty(iket nyomogatok, mint egy ir6,
de a szimbélumaim matematikai kédot kdvernek. Miivészként tehdr csakugyan igen
korldtozotrak lennének a lehetdségeim, csak azérr, mert logikusan és szisztemarikusan
kell dolgoznom? A szimitdgépnyelv képessé tesz a miivészi tartalom, a jelentésrétegek
szervezésére és strukrurilasdra. Sok évvel ezeldtt megranultam, hogy idére és tapasz-
talatokra van sziikség, amig az ember hozzdszokik egy médiumhoz és annak az eszke-
zeihez: ez nélkiilézhetetlen ahhoz, hogy megnyiljon az 1t a kreativ énkifejezéshez, és
kialakulhasson barmifajta ritmus az alkotés folyamatdban.

De hol van a spontaneitds a szidmitégépek kontextusdiban? Valéban szeretném
tudni, hogy mit is kell érteniink , spontaneitds”-on. A szimitégép billentylizete vagy
az epér csakugyan korlitoznd a kreativitdisomat, ha csak ezeknek az eszkoziknek a
kozvetitésével tudok dolgozni? A szavak dramldsinak eszméjér, ahogy az iré dolgozik
a billentyiizet kizvetitésével, kinnyebben megértjiik. Fel tudjuk fogni, hogy abban
a folyamatban, ahogy az iré osszefiizi a szavakat, lehet valami érzelmi siirités. Ott van
azutdn a zeneszerzd €s a koreogrifus, akik papiron, tollal és tintdval rogzitik a miiveiket.
A spontaneitist az § esetiikben a szimbélumok papirra valé gyors feljegyzése biztosita-
nd? Tudjuk, hogy a festSk ecsetje és az érzelmeik kozore is van valamiféle kapcesolat. A
kreativitds, az alkotds folyamata azonban sokkal bonyolultabb, mint a fizikai kontaktus
és a kinesztézis kiilsd megjelenése.

Miivészi mondanivalém kozvetitd kozege most a szamitégép. Hozzdszoktam egy
bizonyos tempdhoz és dinamikidhoz, ahogy matematikai értékekert dllitok be a para-

*“T"actile kinesthesis. htep://www.csurivision.com/charles-csuri/digital-art-3_0.php
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méterek terébe. Ennek is megvan az intellekrudlis ritmusa. Valahol a hdttérben ott
bujkdlnak a malt nagyszerli miivészetével kapcsolatos ismereteim €s érzéseim. Amikor
matematikai értékeket dllitok be, a tudatom a szinek és a fény mintdiként érzékeli
a vilasztdsi lehetdségeket. Az objektumok kézotti kapesolatokat olyan transzformi-
cidkként litom, amelyek a pozicidrt, a forgdsirinyt és a skildt is magukban foglaljik.
Magasabb szinten ez az algoritmusok, fliggvények és eljirisok egész folyamit jelen-
ti. Mindezt pixelekké vagy ecsetvondsokkd forditom dt. A kifejezés spontancitisa az
elmémben van, nem pedig az ujjaimban. Esztétikai érzékenységem a szdmitogépi
nyelvbe dgyazodik be. A szamitégép vilaszol az instrukciéim dleal kozveritert lelkidl-
lapotomra és az érzéseimre. Valés idejii visszacsatoldst nyijt: litom a késziild képemet
a monitoron. Litszélag a képernyd vilt az (i) visznammad. Elére-hdtra Iépkedve dolgo-
zom, viltoztatgatva a kapcsolatokat az objektumok, a szinek és a textirik kozott egy
viligméretii térben. Végiil majd eldéntém, hogy ez miivészet-c.

Charles Csuri: Visszatekintések, tinddések, ars poeticak’

Tizéves koromban kezdtem érdekl&dni a miivészetek irdnt. A bitydm biztatdsira mu-
zeumokba jartam, és kiilonféle érikat litogattam, késébb pedig miivészetet tanultam az
Ohi6i Allami Egyetemen. J6 bardtsdgba keriiltem Roy Lichteistein pop-art miivésszel,
s 1955 és 1965 kozote tébbszor is kidllitortdk a festményeimet New York Ciryben.
1955-ben egy masik j6 baritom, egy mérnok ismertetert meg a szimitégépekkel.
Etdl kezdve tiz éven at gyakran egyiitt iszogattunk, és sokat beszélgettiink a szimi-
togépekrdl és szerepiikrdl a jovében. Grafikai alkalmazdsuk gondolata sohasem meriilt
fel, mivel nem voltak grafikus outputberendezések. A szimitogépet eleinte csak szo-
veggyartd vagy szamesocsilé gépezetnek tekintettem, de biztos vagyok benne, hogy
ezek a beszélgetések kozrejatszottak abban, hogy nagyra ériékeltem és megértettem
a miikédését. Eljutottunk arra a fokra, hogy a szimit6gépben meglittuk az intellek-
tudlis, elméleti és filozdfiai perspektivit is. Azutdn 1965-ben littam egy arcrél késziilt
szdmitégépes grafikdt, amelyhez outputberendezésként egy tdvirinyitist elektromos
irégépet (flexowriter) haszniltak fel. Az arcrél készitett fényképet manudlisan digitali-
ziltdk a konuirokon beliili régiok fedettségi értékének becslései alapjan. A szdmité-
gép széudrdelte a képet a sziirke kiilonféle fokozataira, és megligyitotta a kontirokar,
szinte folyamatos dtmenetet biztositva a ténusok kozott. Amikor ezt meglittam, régton
tudtam, mit kell tennem: meg kell tanulnom, hogyan lehet programozni a gépet, €s sok
technikai ismeretre kell szert tennem. Mindez — a mérnék barditommal tobb mint tiz
éven it folytatott beszélgetéseknek koszonhetden — izgalmas és vonzdé feladatnak tiint

7 2007-ben janudr és mircius kozote szimos levelet viltottam Charles Csurival, ennck sorin a kutatéi
kérdésckre egyre hosszabb, cgyre tibb érdekes személyes részleter felfed vilasz érkezert. Néhol mdr-mir
kis miniesszé kerckedetr egy-cgy gondolatbél. A visszacmlékezés folyamarossdgir megtord kérdéscket ¢l-
hagyva cl@szir négy levélbdl kompondlunk cgységesnek hatd, kerek sziveger, majd az egyes gondolatokat,
témakéréket kiegészitd tovibbi részletcket vilogattunk hozzd hirom kordbbi interjiibél, amelyveket Archur
Efland (Cybernetic Serendipity, 1968), John Staudhammer (Computer Graphics and Applications, 1990) ¢s
Robert Butche (életitinterjii az Oral History archivum szdmdra, 2003) készitetr vele. Valamennyi sziveg
megtalilhaté Csuri honlapjan. [gy clveszert ugyan az interju ,egysége”, de a nycreség sokkal nagyobb: a
részletekbdl Csuri teoretikus viliginak teljesebb dctekintésér Icherett felépiteni — Z. Karvalics Ldszlo.
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szimomra. Sokat segitettek azok a miiszaki szakemberek, akik akkoriban ott dolgoztak
az Ohiéi Allami Egyetemen, ahol miivészetet tanitottam. Azt hiszem, felkeltette az
érdeklddésiiket, hogy egy miivész meg akar ismerkedni a szimitdgépekkel. Torténe-
tesen a megfeleld helyen voltam a megfeleld idében.

1968-ban a baritaim bdtoritottak, hogy nyijtsak be pdlydzatot pénziigyi timogati-
sért az Orszdgos Tudomiényos Alapitvanyhoz (National Science Foundation, NSF). Nem
volt semmiféle tudominyos képzettségem, és elég elképesztd gondolat volt, hogy az
NSF esetleg timogatna, de a bardtaim szerint volt néhiny j6 étletem. Akkoriban volt
afféle pionirszellem az alapitvinyndl: el akartik segiteni, hogy a nagyobb kozénség is
megismerje, mire képesek a szimitégépek. Hazirdjirék volt, de nyertem: megkapram
a timogatist. Mivel bebizonyitottuk, hogy j6 kutatdsokat tudunk végezni, az NSF to-
vibbi hiisz éven keresztiil folyamatosan timogatta a munkdmat. A hdattérismereteim
kérdése egy idd mulva feledésbe meriilt.

¥ % ¥

Attél tartok, nem til sok bepillantast tudok nydjrani abba az intellektuilis lég-
korbe, amely az 1960-as években az egyetemen uralkodott. Azok a nagyobb kérdések,
hogy a szimitégép hogyan fogja megviltoztatni az informiciéfeldolgozis, a kutatds
vagy a mifvészi alkotds vilagdt, csak késGbb meriiltek fel. A tdrsadalomtudésok képe-
sek lehettek eldre litni az informdcids technolégia dleal a kultdrira gyakorolt hatdso-
kat, mi azonban, akik a felhaszndléi kézosséghez tartoztunk, nem kaptunk semmiféle
timpontokat vagy térténelmi referenciikat arra nézve, hogy az informatika fejlédése
mi mindent hozhat magaval. A legtébben igen pragmatikus attitfiddel viszonyultunk a
szamitégéphez, és csupdn arra koncentriltunk, hogy az miként segitheti a munkidnkat
a sajat érdeklddési teriiletiinkon.

Amikor az 1950-es évek kozepén megismerkedtem a szamitégéppel, a tipikus kér-
déseket tettem fel: Mi ez Hogyan miikadik, vagyis hogyan ,,gondolkodik”? Micsoda
valdjiban egy szimitégépes program? Lehet vajon képeket is 1étrehozni vele? (Abban az
idében erre még nem volt lehetdség.) A szamitdgép problémamegoldidsra vagy kuratisra
torténd felhaszndldsa forradalmi gondolat volt. Evekig tartort, amig ennek valamennyi
kévetkezményét felfogtam. Erdekeltek a mesterséges intelligencidval és a szamitégép-
pel mint ,legfébb randcsadéval” kapesolatos elgondolisok. Erdeklgdésem féleg arra
irinyult, hogy a szimitégép milyen hatdst gyakorolhat a sajit speciilis teriiletemre, és
a legtobb kollégiamat szintén az érdekelte a legjobban, hogy 6k maguk mire tudjik fel-
haszndlni a gépet. Miutin 1963-ban és 64-ben kidertilt, hogy a sziamitégépek képeket is
tudnak produkadlni, felismertem a vizualizaciés technolégiik felhaszndldsi lehetdségeit
szimos tudominyteriileten. Minden olyan dj volt, hogy a legtébben nem littuk dt, mi-
lyen hatdst gyakorolhatnak a szimitégépek a tirsadalomra. 'T'6bb év telt el, mire elgon-
dolkodtam, és feltettem magamnak a kérdést: Mit jelent mindez? Hogyan befolydsolja a
szdmitdgép az életiinket, és mint emberek milyenek lesziink vajon a jovében?

Amikor 1964-ben rendszeresen dolgozni kezdtem a szimitégéppel, az egyerte-
miinkén csak egyetlenegy gép volt. Ez még a lyukkirwvik, a Fortran- és Assembler-s
szint{i programozds korszakidban volt. A szimitégéprerem mindenkinek a rtalilkozé-
helyévé valt, aki kutatisokat végzett. Visszatekintve, szimomra mint miivész szdmadra
nagyszer(i kornyezet volt, mivel ott tudésokkal és matematikusokkal taldlkozhattam.
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A szamitégépes grafika teljesen 4] teriilet volt: egyszertien nem voltak elérhetd keres-
kedelmi szoftverek — ezek csak tizenot évvel késébb jelentek meg. A szamitdgépes
miivészet és grafika terén mindent nekiink magunknak kellett kitaldlni. Oridsi kihivis
volt mindannyiunk szdmadra, hogy az informdcid feldolgozdsdval kapcsolatos fogalmain-
kat a szimit6gép képességeinek kihasznilisa érdekében algoritmusokka, szoftveresz-
kézokké és stratégidkkd forditsuk le.

A szamitégép szerepe tirsadalmunkban ma nyilvinval6. Tébb mint negyven év-
vel ezel8tr azonban csupin az egyetemi korokben tudominyos kutatdssal foglalkozd
szakemberek littdik meg a benne rejld lehetdségeket. A 60-as évek kézepén még nem
volt internet, és a szimitégépes miivészetrdl szinte lehetetlen volt barmit is publikdlni.
Hdrom éven keresztiil prébdlkoztam egy cikk megjelentetésével, amit a szimitdégépes
grafika és a miivészetek témdjirdl irtam (Computer Graphics and The Arts), mig vé-
giil az International Journal for Electrical Engineering lekozolte. A miivészetek teriiletén
valéban elszigetelten dolgoztam. Semmit sem tudtam arrél, hogy mi térténik az orszig
mads részein, Németorszidgban, Japanban vagy mésutt. Egy ,szimitégéppel dolgozé
miivész” mdr 6nmagdban is botrinyos jelenség volt. Ha nem lettem volna végleges
dllisba kinevezett professzor, elkiildtek volna az egyetemrdl. Ma az emberek nemigen
tudjak felfogni, hogy 1964-ben még senki sem dolgozott szaimitégéppel, akinek mii-
vészeti képzettsége volt. Azt hiszem, ez igaz vildgviszonylatban is. Azeldtt sok tudds
miivésznek hitte magit, ha egy tervrajzot le tudotr rajzoltatni a géppel. Mindeniitt
ellenségesség és elutasitds volt érezhetd, és ostobasdgnak tiint az a gondolat, hogy egy
miivész szamitégéppel dolgozzon. Nekem az volt a szerencsém, hogy elismert mii-
vésznek szdmitottam, akinek kiéllitdsai voltak New York City miivészeti galéridiban.
A miivészeti tanszékrdl igy is tivoznom kellett a kollégdim elutasité attitlidje miatt.
Atnycrgcltcm a miivészeti oktatds teriiletére, ahol tapasztalhaté volt legalibb némi in-
tellektudlis érdeklddés a szamitégépek okratdsi alkalmazdsai irdnt.

A sajit érdeklddési teriiletem igen sziik volt, és csupin tudésokkal beszélgethettem
a munkdmrdél. Megértettem, hogy ez milyen kivetkezményekkel jar szimomra, kiilono-
sen ami magdval a miivészeti alkotdssal kapcsolatos gondolkoddsomra gyakorolt hatidsdr
illeti. Lattam, hogy az, amivel foglalkozom, hogyan érintheti a formatervezéket és az
épitészeket, s tudtam, hogy a miivészet viliga soha tébbé nem lehet mdr ugyanaz. Mii-
vészként sok tekintetben a tilélésért kiizddttem, amikor egyebek kozott a szoftverekrdl,
az algoritmusokkal kapcsolatos fogalmakrél és a mesterséges intelligenciarél tanultam.

Mint hagyominyos miivész, aki azeldtt elsGsorban festményeket alkotott, fel-
fedeztem egy teljesen idegen tdjat, ahol a képalkotisra vonatkozé ) gondolatokkal,
kifejezésekkel és fogalmakkal talilkoztam. Kéonnyii lett volna teljesen dsszezavarod-
ni a céljaimat illetden, és feladni az egészet. Ami ma nyilvinvalénak tiinik, 1964-ben
radikdlis gondolat volt. A takrilis-kinesztétikai megkozelitésrél dttérni a szimitégépes
képgenerildsra drimai viltozdst jelentett. Miivészi viligom fenekestiil felfordult. Mi-
vel nem voltak kereskedelmi szoftverek, a képek el@illitisdra alkalmas Gjabb és Gjabb
eszkozok kifejlesztése komoly kihivist jelentett. Nagyon sokat kellert tanulnom. A
bilesészkari kollégik ugy gondoltik, hogy elment az eszem. Valéban ellenségességet
és elutasitast érzékeltem mindeniitt.

Mivel azonban tiirelmetleniil vigytam céljaim elérésére, elkezdtem toborozni
olvan embereket, akik segithetnek nekem. Ezeket a matematikusok, a tudésok és a
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programozdk kozorte taliltam meg. Azon kaptam magam, hogy dllandéan megprébilom
elfogadtatni misokkal is azt a gondolatot, hogy a szaimitégépet grafikai alkotdsra hasz-
néljuk fel. Volt bizonyos viziém a jovordl, és nagyon igyekeztem eljutni oda. Az ered-
ményeim nagy részét a programozisban segitséget nyijté és a terveim irdnt érdeklédé
emberek joakaratdnak kdszénhetSen sikeriilt elérnem.

Olyan sokat kellett tanulnom, hogy nem volt idém hdtradélni, és elgondolkodni
mindennek a messzebbre mutatd kivetkezményeirdl. Korin megértettem azonban a
szamitdgépes grafika jelentGségér a vizudlis megjelenités terén szimos tudomdnyig-
ban, az oktatdsban és a miivészetekben. Ténylegesen éppen ezeknek a meglicisaim-
nak készonhetd, hogy az NSF szimitogép-tudominyi szakosztilya timogatta a vizudlis
megjelenités és a szamitégépes grafika teriiletén folytatott kutatdsaimat. Miivészek
szdmdra az alapitvdny sohasem nydjtott timogatist. Az egyik programigazgaté azt
mondta, hogy azért timogatjak a projektjeimer, mert tobb fantdzidt litnak benniik,
mint a legtobb szimitdégéprudés munkdjiban, Nem akarok ebbél nagy iigyet csindlni,
de az NSF huisz éven keresztiil timogatta a szimitdgépes grafikai alapkutatdsaimat.
Ez t6bb millié dollirt jelentett. Félretettem a miivészi karrieremet, és az egyetemen
létrehozott szimitdgépes grafikai kutatéesoport (Computer Graphics Research Group)
igazgatdja lettem — véletleniil dgy hozta a sors, hogy dr. James Hahn, a George Wa-
shington Egyetem szamitégép-tudomanyi tanszékének vezetdje a sajat doktori disz-
szertdcidjihoz végzett kutatdsai sorin egyiitt dolgozott velem. Kutatécsoportom szimos
problémit megoldott a mesterséges intelligencia, az animdcids nyelvek, a kinematika
¢és a mozgdsibrizolds, valamint dltaliban a szimitégépes gratika teriiletein. Késébb agy
alakult, hogy a miivészeti oktatds mellett dlldst kaptam a szimitdgép-tudomanyi karon
is. Kutatdsi tapasztalataim sokat segitettek annak megértésében, hogy a szimitégépes
grafika hatdst fog gyakorolni az egész tirsadalomra. Azokban a korai években sok min-
dent megértettem, de nem ismertem fel teljes mértékig, hogy ez milyen messzire fog
vezetni egész kultirink alakitisiban. Visszatekintve kénnyii lenne kitaldlni valamiféle
jovavizidt, amelynek az elérésére torekedtem, de sok tekintetben magam sem tudtam,
hova akarok vagy hovi fogok eljutni. Olyan volt, mint beharolni egy teljesen isme-
retlen teriiletre, és elgyonyorkodni az ott levd életformdkban. Minden igen gyorsan
tortént, és mindig volt valami 1j, amit meg kellett tanulni,

A média dltal a kultirinkra gyakorolt hatdsokrdl igen sok kényvet és tanulminyt
irtak mar. A média befolydsolja politikinkat, értékeinket és igényeinket. A tévében
kozvetitert hirek és tudésitasok pillanatképeker mutatnak a valésigrél. Az emberek
dltaliban koriilbeliil harminc misodpercen keresztiil tudjik dsszpontositani a figyel-
miiket valamire — ennyi a tévérekldmok dtlagos hossza. Engem nagyon elkedvetlenit
a legtobb ember hozzddllisa a politikihoz vagy a vilig eseményeihez: ha azok nem
érinuk Gket kozvetleniil, kozombosek maradnak, vagy bizonyos védekezd-elutasito
attittidor vesznek fel. Vegyiik példaul az iraki hdboriit! Ha minden fiatalembernek
be kellene vonulnia a hadseregbe, és a csalidokat kozvetleniil fenyegetnék a hiboru
veszélyel, ez az orszdg mdr régen véget vetett volna az iraki hadviselésnek. Mivel azon-
ban a hadseregiink énkéntesekbdl dll, viszonylag kevés ember ad hangot az Irakkal
kapcsolatos aggodalmainak.

3 % %




= KLASSZIKUSOK

Az informdcids tirsadalom robbandsszeriien béviil az internet titjin, s ennek a ha-
tasai beldthatatlanok és ugyanakkor rémisztdek lesznek. A fiatalabb generdcié maris
természetesen haszndlja a szimitdgépes technoldgia kiiléntéle szerkenty(it. A tech-
noldégia megkdnnyiti az emberek szdmadra, hogy kapcsolatot teremtsenek, és megosz-
szdk egymadssal az informidcidkat. Sokféle szinten megvalGsult a tapasztalatok és a tudds
megosztisa. Kénnyebb kapcsolatban dllni egymaissal. Ennek szakmai szempontbdl is
értéke van, és megadja az embernek azt az érzést, hogy részt vesz az események f6-
sodraban. A Second/ife.com virtudlis valdsiga a kommunikicid ) lehetdségeit tirja fel
az interneten. 'T'6bb mint harommillié el6fizetdje virtuilis bevisarld korutakra indul,
ingatlanokat drul, és személyre szabott kérnyezeteket vagy helyeket teremt, ahol meg-
jelenik. Sokan tgy vélik, hogy az internet fejlddése ezzel 1) fazisba 1ép, és a ndvekedés
tovibbra is gyors lesz. Valéban értékes és jelentdségreljes interperszonilis kapesolatok
azonban csak korlitozott mértékben jonnek létre. Az olyan technolégiai megoldisok,
mint az e-mail tizenetviltds vagy akdr a telefonbeszélgetés, nem a legjobb helyette-
sitdi a kozvetlen emberi érintkezésnek. Korlitok dllnak azeldte, hogy mit érhetiink
el tivjelenléttel. Testbeszéd, szemkontaktus és érintés nélkiil nehezebb az emberek
szdmdra valéban sokat jelentd kapcesolatokat teremteni. Az efféle interakeid sziikséges
a bizalom kialakuldsihoz. Az emberek sokszor talin szivesen is veszik, hogy a tech-
nolégia korldtokat dllit valédi érzelmeik és egymishoz fiiz6d§ viszonyuk kifejezésre
juttatdsa elé. Végeredményben azonban mindannyiunknak olyan kapcsolatokra van
sziikségiink, amelyek célt és értelmert adnak az életiinknek.

A gyors viltozdsok, milé szeszélyek és divatok sodriba keriile tarsadalomban
éliink. A média, kiilénosen a tévé nagyban befolydsolja, hogy mit virunk a jovétél.
Tobb mint negyven éve dolgozom szimitégépekkel, és gyakran gondolok arra, hogy
személy szerint nekem mint miivésznek ez valéjiban mit is jelent. Hogyan viltoztam
meg? Valéban jobb miivész lettem attél, hogy technoldgiai eszkizokkel fejezem ki
magam? A technolégia alkalmazdsa vajon megviltoztatta a miivészetrdl alkototr felfo-
gidsomat? Misok lettek a miivészek alapvetd problémii? Az 1] kifejezési lehetdségek
gazdagitottik vajon a kultiirit a miivészetek viszonylatiban? A vilasz: nem. A tévé és a
mindenféle képekhez valé konny(i hozziférés sok szempontbdl csupdn néveli a zavart
azt illet6en, hogy mi a miivészet. Mi tekinthetd sokatmondé miialkotdsnak? Mind-
ezekkel kapesolatban naponta kétségeim timadnak. A szimitégépes miivészet vilaga-
ban olyan emberek tevékenykednek, akik soktéle algoritmikus miialkotdst és virtuilis
valésigot hoznak létre. Azt hiszem, eltilozzuk ezeknek a fontossigit. Az algoritmusok
csupdn eszkozok. Megrestesithetnek bizonyos elméleteket, de akkor is csak eszkézok.
A virtudlis valésdg” ma divatos kifejezés, de valéjaban régi gondolat. Platén a barlang
allegéridjiban virtudlis valésdgrdl beszél. Azt hiszem, hogy én a magam részérgl mar
igen régen elfogadtam a szamitégépeket. A szimitégépes grafika terén végzertt alap-
kutatds tapasztalatai bepillantdst engedtek abba, hogyan lehet kiilonféle ,,valésiagokat”
megjeleniteni. Nagyra értékelem a szimitégépi kédok komplexitdsit, a kérdés azon-
ban tovibbra is fennmarad. Miivészet ezf A malkotdsnak képesnek kell lennie arra,
hogy tillépjen az elméleteken. Erzelmi téltésének dsszefiiggésben kell dllnia azzal,
ami emberré tesz benniinket. A technolégia hatdsai folvamatosan hozzdjirulnak az ér-
tékekkel és az éler értelmével kapcesolatos zavarodottsigunkhoz.
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Nemrégen feltettem néhdny tjabb munkdmar a honlapomra. Gyakran teszem
fel magamnak azt a kérdést, hogy a szdmitégépet hogyan hasznilhatom fel djszert
mdédon. Az csak iddpocsékolds, ha azt utdnzom, amit megtehetnék egy festménnyel
is. A szdmitégép hasznilata til sok erdfeszitést kivin, és korldtozza a miivész sponta-
neitdsit. Azt hiszem, hogy az olyan alapvetd kérdéseket tekintve, mint a forma és a tér
felfogdsa, viltasnak kellett végbemennie a gondolkoddsomban. A munkdm technikai
részletei érdekesek lehetnek mdsok szdmdra is, de bizonyos mértékig mégiscsak kiviil
esnek az érdeklddésiik f6 iranyin. Erdekes lehet azonban az is, amit leirtam arrél, hogy
mit akarok kifejezni a miiveimmel, vagy hogyan haszndltam fel az internetet segitség-
ként néhdny gondolat formiba ontéséhez. Bar a nyelvi kifejezés tobb munkdval jire,
szdimomra élménvyt jelentett, hogy a Google kereséprogrammal bizonyos kulesszavak
nyomiba eredhettem. Felfedeztem kiilonbozd filozéfusok, tudésok, misztikusok és
masok megdllapitasait a térrdl, az 1d6rdl, a formérdl, a valésdgrél stb. Mindezt nagyon
hasznosnak taliltam ahhoz, hogy néhiny tjabb miivel kapcsolatban megfogalmazhas-
sam a kovetkezdket:

A forma és a tér jelentésér illetden van néhiny kérdés, amelyek tolyamatos kihi-
vist jelentenek a filozéfusok, a fizikusok és a miivészek szimdra egyarint. Mi a forma
és mi a tér? A kelet filozéfidban néha azzal az dllitdssal ralilkozunk, hogy a forma
liresség és az iiresség forma. Bonyolult kérdés, hogy mit érzékeliink és mit éliink 4t
valésigként. A valdsdg folyamatosan viltozik az idében. A képeim bizonyos mértékig
a bizonytalansigomat szimboliziljik arra nézve, hogy mi a forma és mi a tér. Ezck ket-
t6s értelmezése nagy szerepet jatszik a sajit szemléletemben. Szimomra sok minden
lehet forma és tér egvarint: pontok halmaza, egy algoritmus, bizonyos tulajdonsdgok,
paraméterck vagy részecskék, sot akdr fényhullimok is. Miivészként a formdr és a teret
valamiféle dinamikus, interaktiv folyamatként fogom fel. Az, hogy mit érzek térnek és
mit forménak, ide-oda ingadozik. A valdsig ugvanannak a formdnak a tér dltal médosi-
tott kiilonbézd reprezentdcidiva vilik. Maga a valdsdgfelfogisom is dllanddan viéltozik,
amikor megprdbilom eldéntent, hogy mi valdsdg és mi illGzié.

*H#*

Miivésznek vallom magam, és szeretném litni, mire vagyok képes. Alkotémun-
kim személyes kielégiilést nyijt szimomra, dm egyszersmind ,felhasznaloként” is
miikodom: ki akarom prébdlni a szoftvereket. Szerencsére olyan helyzetben vagyok,
hogy vannak kériiléttem olyan szakemberek, akik specidlis szoftvereket irnak a jelen-
ségek tudominyos kutatdsi célokra szolgdlé megjelenitéséhez, ¢és én felhasznilhatom
ezeket mialkotdsok létrehozdsdra.

Ha nem vilnak be, kérhetem, hogy javitsik ki dket. Ismét a felhaszndléi kalapo-
mat feltéve, és szabadjira engedve az elmémet, hogy eljitsszon a valésiggal kapcesola-
tos gondolatokkal (és talin hozzdjiruljon a valésig humoros oldalinak a meglittatisi-
hozis), képes vagyok olyan kérdéseket megfogalmazni, amelyek furcsa médon elébbre
viszik a technolégiairt.

Ha jél emlékszem, egy alkalommal, amikor éppen egy Steve Spencer dltal kifej-
lesztett radiozitdsalgoritmussal dolgoztam, nagyon tetszett a fény és az egész megvild-
gitdsi modell, de riasztéan magasnak taliltam az eljdrds szamitdsi igényeit. Azutdn Scott
Dyer, aki a képeket soronként beolvasé algoritmusunkar irta, dsszejott Steve-vel, hogy
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megprébiljik egyidejiileg érvényesiteni mind a két eljdrds erdsségeit, megvaldsitva a
globilis megviligitist nagy beolvasisi sebesség mellett is.

Ennek kovetkeztében ma mar az is megoldhaté, hogy a fényviszonyok kiszamita-
sindl egyszer(isitett tirgyakkal és kis felbontdssal dolgozom, és a kapott eredményeket
tovibbadom a sorolvasé algoritmusnak, amely kiszdmolja a kép végleges, nagy felbon-
tdst véltozatit. Felfedeztem tovabbd, hogy a radiozitdsalgoritmus nem kezeli jol a stirii
domborulatokat és a tiitkrozd feliileteket, de ez kéztudottan bonyolult probléma.

Egy mids alkalommal a képfeldolgozé csomagok kifejlesztésével foglalkozé Jeff
Lighttal dolgoztam egyiitt, és az tgynevezett edge detection (a szegélyek detektilisa
vagy éldetektilds), valamint a szinekkel valé jiték segitségével megprébdltam érzé-
keltetni az ecsetvondsok hatdsit. Jeff beszkennelt egy fényképet, és tigy vélte, hogy
sikeriilt azt olyannd tennie, mintha ecsettel késziilt volna. En azonban igy vilaszol-
tam: ,,Ez nem olyan, mint egy olajfestmény. Hadd vegyek el§ egy miivészeti albumot:
megmutatom, hogy néznek ki az ecsetvondsok.” Kimentem a virosba, és elkoltéttem
kortilbeliil szdz dollirt miivészeti kdnyvekre,

Visszatérve igy folytattam: | Nézziik meg Cézanne és Seurat miiveit, ldssuk van
Goghot vagy Turnert!” Azutidn beszélgettiink az optikai szinekrél és a szinek keveré-
sérdl, amitdl azok életre kelnek. Megvitattuk, hogyan lehetne megjeleniteni az ecset-
vondsokat. Azt mondtam, olyan dolgokat szeretnék, amelyek tgy néznek ki, mint a
vastagon felrakortt festék, az impasto az ecservondsok nyomdban.

Jelenleg olyan képeket csindlunk fényképekbdl, amelyek teljesen gy néznek ki,
mintha festék alkotdsai volndnak.

¥ H*

A képeimmel megprébilok eltdvolodni a szamitégépes grafika tipikus plasztikai
megoldasaitdl és steril jellegétdl. Mindig olyan képeket akartam alkotni, amelyek -
legaldbbis elsd litdsra — nem juttatjdk az ember eszébe a szimitégépet, és amelyekben
mindig kell lennie valamilyen sokatmondd, de nem kognitiv tapasztalatot hordozé gon-
dolatnak. A képalkotds formalista nézdpontbdl kevéssé érdekel. Nem sokra becsiilom
a vizudlis tornamutatvinyokat, és még kevesebbre tartom a szimitégépes grafikival
elérhetd speciilis effektusok csillogisit és ragyogdsit. A steril, hideg plasztikai megje-
lenités ndlam egyszeriien csak a kontextus vagy a hattér az emberi mondanivaléhoz.

A munkdmban talin a rajzaim és festményeim személyes érzelmi téltése és a szd-
mitégéppel szintetizalt kérnyezet kdzott megnyilvanul6 fesziiltség a legérdekesebb. A
miivészet problémdja tovibbra is ugyanaz: értelmezhetd jelentést hordozé struktiirdc
alkotni esztétikai tartalom felmuratdsa érdekében. A miivészetnek az emberiség nem
kognitiv felfogdképességéhez kell szélnia.

Altalanositott szimbélumok és ikonok hasznilatival kifejezésre kell juttatnunk
egy kozds, létezésiink magviig hatolé univerzilis emberi élményviligot. Ez a kozos
emberi tapasztalat magiban foglalja a mitoszok, a mdgia és a humor elemeit, st gyak-
ran a szenvedés, a fijdalom és a félelem brutilis valésdgir is, a szimitégép pedig cél-
szer(i eszkoz lehet mindezek kifejezésére. Az elGttiink 4ll6 {6 kihivds a szamitdgépes
technolégia emberi spiritualitisunk szolgilatiban térténd felhaszndldsa.

* ¥ %
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Hogy milyen tipusi matematikdt lehet alkalmazni példaul , kézi munka” esetén,
vagyis ha mintegy , kézzel”, primitiv médszerekkel akarok kiszimolni valamit — ha
megbocsitjdk nekem ezt a kifejezést —, az atedl fiigg, hogy mennyi ideig tart megoldani
egy-egy problémdat: a hagyomidnyos mddszerek tdl lassiak. Azt hiszem, ezt a kérdést
jobb lenne kicsit mds médon megkdozeliteni.

Azt akarom mondani, hogy a miivész ma felhasznilhat komplex matematikai ap-
paritust és digitilis szimitdgépeket a munkéjiban, mert ezeknek a struktirija és jel-
lemz& vondsai a problémiknak a szokdsostdl eltérd megkozelitését kindljik fel, és ez
kiilontsen igaz az adatok ismétlddésével jird és itericids eljirisokat igényld problé-
mikra, amelyeknél ki lehet hasznilni a szimitégépek miikddési sebességér. Ennek a
magyarizatihoz kissé bele kellene menniink a technikai kérdésekbe is.

Lényegében annyit mondhatok, hogy a matematika 1) lehetdségeket nyit meg a
miivészetek birodalmdban. A hiromdimenziés geometria helyett haszndlhatunk pél-
ddul n dimenzids vagy szdzdimenzids geometridt is, amely egészen mis fogalmat ny1ijc
a formdrél, és mis lesz a strukrtira fogalma is. Sokkal szisztematikusabb mdédon hasz-
nidlhatdk fel a véletlenszdm-generitorok, a pontok vagy vonalak bizonyosfajta eloszld-
sait hozva létre, amelyek igen érdekesek lehetnek.

Azt hiszem, hogy amikor az ember tigynevezett struktirikkal, illetve pontoknak,
értékeknek, vonalaknak vagy birmi masnak az eloszlasdval foglalkozik, bizonyos eldi-
téletekkel lit hozzd. Ez az elfogultsig a multbeli tapasztalatokon és az arra vonatkozd
prekoncepciékon alapul, hogy mit szokds struktirinak tekinteni a mivészetben, az
elfogultsdg lekiizdésének egyik médja pedig az eftéle rogziilt szemléletmdédidl telje-
sen fiiggetlen matematikai rendszer igénybevétele, ami lehetdséget ad az elditéleteink
miatt egyéblként fel sem meriild, Gjszerii interpreticidra.

3 % %

Szeretem azt az érzést, hogy itt valamiféle igen specidlis fegyelemr6l van sz6. Valé-
jdban azt akarom mondani, hogy a déntéshozatalnak vannak bizonyos médjai, amelyek
alkalmasabbak lehetnek a régieknél, tovibba bizonydra vannak olyan gondolkodisi
mintik is, amelyek valamelyest eltérnek a problémamegoldds miiltbeli madszereitdl,
és ez onmagdban is érdekes szimomra.

Amikor konvenciondlis médon hozok létre egy festményt vagy egy rajzot, rend-
szerint gondot okoz a kozvetitd kizeg. Meg kell hatdroznom, hogy a kép egyes részei
sziirkék, feketék vagy éppen fehérek legyenek-e. Ha viszont bizonyos matematikai
arinyokkal dolgozom, akkor eljatszhatom a szimokkal, és végiil a szinek, az értékek
és a vonalak bizonyosfajta eloszlisait produkilhatom, amelyek éppen olyan érdekesek,
s6t talin még érdekesebbek, mint ha hagyomanyos médon dolgoztam volna, és ponto-
san eldre lithattam volna az eredményt.

¥ % %

Ebben talin senki mds nem lelné 6romét, de én egyszer készitettem egy bogolyrdl
egy rajzot, amelyet sikeriilt betennem a szdmitégép memdridjaba, majd gy dontdt-
tem, hogy kétszizdétven boglyot akarok megjeleniteni egy négyszogletes térben. Nem
akartam firadni azzal, hogy mindegyiket kiilén megrajzolom, és alighanem tilsigosan
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terhes lett volna szdmomra kétszdzdtven alkalommal elddnteni, hogy pontosan hova is
tegyem dket,

fgy tehdt ezt a déntést egy véletlenszim-generitorra biztam, engedve, hogy az
hatirozza meg a boglyok eloszlisit a térben. Ribiztam tovabbi az elhelyezkedési szo-
giiknek a meghatdrozasie is. Végiil dgy déntéttem, hogy még érdekesebb lenne, ha
kiilonféle méretli boglydk lennének a képen, tehit elinditottam egy jatékot, amelyben
a véletlenszdm-generdtor négy vagy 6t kiilénféle méretii biglyot produkal.

Végiil a véletlenszer(i eloszlis, a véletlen elhelyezkedés és a véletlentil adodé mé-
retek kombindcidjihoz jutottam, és az eredmény meglehetdsen érdekes lett. Tényleg
nem hinném, hogy lett volna tiirelmem kétszdzidtvenszer megrajzolni a boglyot kiilon-
féle méretekben — bele is bolondultam volna. Ez a része a dolognak tehir kiilénésen
kellemes volt, de van ennek egy misik aspektusa is. Az, hogy tirténetesen éppen egy
boglyor taldltam lerajzolni, bizonydra nem valami mélyenszinté gondolar, mésrészt
azonban ez talin mond valamit magdrdl a szimitégéprél, és arrél az egész problémakir-
6l 1s, amely a ,bogarakkal” (vagyis a programhibikkal) és azoknak az eltivolitisival
fiigg Gssze.” Talin ez is bizonyos iizenete lehet a képnek. Eléggé abszurd étlet persze
éppen egy bogoly képét hasznilni fel ennek a kifejezésére. Valahogy sajndlom a legye-
ket: eltiindben vannak a kultirinkbdl.

Charles (Chuck) Csuri

1922-ben sziiletett a nyugat-virginiai Grant Townban, sziilei Szeged melldl vindoroltak ki az
Egyesiilt Allamokba. 1947-t61 1949-ig az Ohio State University sportésztondijas hallgatéja volt a
miivészeti fakultdson. 1955 és 1965 kozo festményei elkezdtek megjelenni New York-i kidlli-
tisokon, ezzel pirhuzamosan ivelt fel egyetemi karrierje. Az dltala létrehivott Advanced Computing
Center for the Arts and Design (ACCAD) vezetGjeként nevéhez filiz6dik az Ohio Supercomputer
Graphics Profect (OSGP) elinditdsa. Az egyetemi kutatomunka miatt egy iddre hittérbe szoruld
alkotdtevékenységének jjicledését 1986-ban a 42. velencei bienndlén elére nagy sikerek, majd
1989-ben és 90-ben a linzi Ars Electronica fesztivilon bemurtatott dijnyertes alkotdsok jelzik.
A cstces: ondllé kidllitds a Smithsonian Intézetben, 1990-ben. Alkotdsait hetventt mizeum és
szdmos ismert, komoly magingyiijtemény Grzi.

* Leforditharatlan széjaték. Az credetiben: ,...this has a comment to make about the compurer itself
and the whole business of bugs and debugging”. — A ford. A sz6 eredete azonban meg is magyardzza a kap-
csolatot: a szdmitdstechnika elektroneséves hdskoriban valéban a gépekbe berepiild legyek okoztak prog-
ramhibdkat. - Z. K. L.
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