GOMORI JANOS — | Egy sopronbanfalvi mészégetd ke-
IVANGSICS JENO | mence leletmentése és archeometriai
vizsgalata

1984. jalius 5-én a Sopronbanfalva (Sopron-Kertviros) f6lé emelkedé Kutyahegy dél-
keleti lejtSjéhez kozel, egy tjonnan épiild hiz utcafrontra nyil6 pincéjének mélyité-
sekor nagyobb égett folt tiint el§ a sarga agyagos erdzids réteg alatt. Az Avar utca 44.
szamt hdz épitSje hozzdjarult, hogy a Liszt Ferenc Miizeum (ma: Soproni Mizeum)
régésze kisebb leletmentéssel megvizsgilja a pince teriiletén jelentkez8, korben pi-
rosra égett foltot, amelyrdl révidesen kideriilt, hogy mészégeté kemence maradva-
nya.”

Az Iparrégészeti Munkabizottsag 1980. évi soproni megalakuldsakor egyik {6 célul
tliztik ki a régészetileg feltirt égetGkemencék kataszterbe foglaldsit és a — tudo-
manykézi kutatdsoknak kivdlé alapanyagokat biztosité — stabilan kiégett objektumok
rendszeres archaeometriai vizsgalatait.”” Ezért geofizikust és geolégust is felkértem az
Avar utcai objektum rendeltetésének és kordanak pontosabb meghatirozdsihoz.

A kemence leirisa

A kerekded, de inkdbb ovalis formdji, 4 m dtmérSjid kemencét a lejts agyagos talajaba
vagtak A tiizel6tér mélységében, kelet felé nyilott a 120 cm széles, 1 m magas kemen-
ceszdj, amelynek egyenes folytatisa a nagyjabdl , pidrhuzamos” oldald tiizelStér (1.
kép).. A tiizel6g6dor oldala rézsis, szélessége a szdjnal alul 120 cm, felill 130 cm. 50
cm-rel beljebb 100, illetve 200 cm széles, végiil alul 80 cm-re keskenyedik (2. kép). A
kemenceszijnal és 140 cm-re befelé a rézsti felszine még z6ldes-kék, iivegszerd sala-
kosra égett. A 80-100 cm széles padka, — amelytS] a kemence oldala, kérben 30-40 cm
magassagban maradt meg — szintén csak a szdj kézelében égett salakosra, beljebb csak
pirosra égett. A padka szintje 20 cm-rel volt mélyebben a kemence boltozatinal, tehat
80 cm-rel magasabban a tiizel6g6dor aljanal (3a-b. kép). [egymas ala] A kemence oldal-
faldndl, dtmenetesen égett it a tiszta sirga agyag, beliilrdl piros elszinez&déstdl bar-
naig, 14-20, illetve 30-40 cm vastagsigban. A tiizel6g6dor feltoltése égett kovekkel és
agyaggal kevert fold volt, Gskori cserép masodlagos bet6lt6désbdl a padkin keriilt eld.
A kemence padkdjira boltoztik égetés el6tt a mészkovet. Az égetéshez fahasibokat
haszniltak. A tipikus foldkemence ugyaniigy m{ikodott, mint a kés6kézépkori Sop-
ron-Hid utcai mészégets kemence.”®

% Gomori Janos: Sopron, Avar u. 44. Régészeti Fiizetek 1. Ser. 1. 38 (1985), 25. Nr. 48. Munkatrsak: Ivancsics Jend geoldgus és
Mirton Péter geofizikus.

*7 Goméri Janos (szerk.): Iparrégészeti Tajékoztatd 1982. 1/1. (1982), 1; Iparrégészeti és Archaeometriai T4jékoztato - Archeocomp
Egyesiilet, pdf.

 Gomdri Janos: Kozépkori mészéget6 kemence Sopronban. Iparrégészet. I1. (szerk. Gomori J.) Veszprém 1984. 249-262.
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1. kép. Sopron, Avar u. 44. Mészégeté kemence. Fot6: Goméri Janos.

Meardgeld hemence SOPRADN {Banlalva,
Kertvaros, Avar u. 44.)

2. kép. Sopron, Avar u. 44. MészégetS kemence alapraja az archeomégneses mintavételi helyek jel6lésével.
(Marton P., AM 2012/1, 37. T.) Felmérte G6moéri Janos, atrajzolta Harasztovics Veronika.
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3.a-b. kép. Sopron, Avar u. 44. A mészégeté kemence metszetei
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A kemence kormeghatarozisai

Kerdmia: A feltoltés/felt6lt6dés tormelékei kozott csak ,post quem keltez6” korai
vaskori cserepeket, mellettiik néhidny dllatcsontot és egy agyagbdl égetett
sz6viszéknehezéket taldltunk. Ezek, a feltirt objektumndl évezredekkel korabbi cse-
repek a domboldal magasabb részérdl a talajeréziéval keriiltek az elhagyott kemence-
godorbe.

Tipolégia: Hasonl6 padkis féldkemencéket a rémai kortdl az djkorig haszniltak a
mészégetSk.”’ 1080 jiiniusiban a soproni Hid utciban (a Kuruc-domb mészkébanyéi
és a kiils6 varosfal koézotti teriileten) mérhettem fel egy kézmiidrokkal dtmetszett
kés6kozépkori mészégeté kemencét® amely 350 cm-es atmérSjével és padkis
kialakitdsdval az Avar utcai kemence j6 parhuzama. Novdki Gyula koribban a Szir-
halmi-erd6b8l Sopron viros 18. szdzadi k6bdl épitett, szogletes formdji mészégetd
kemencéit ismertette, illetve emlitette Hasenauer M. 1830. évi felmérését a Sopron
melletti Kuruc-domb mészk8banyairdl (Kalk Steinbruch) és — az akkor mar elhagyott —
kerek mészégeté kemencéirdl (Verlassener Kalk Ofen).’’ Steinacker A. 1866-ban olaj-
festményen orokitette meg a Kuruc-domb romos mészéget6 kemencéit.>? Az Avar ut-
cai kemence formailag ennek a tipusnak az (illandé felépitmény nélkiili) viltozata,
benne haziiparszertien égethették a meszet.

Térténeti adatok: A fentiekbdl kitdinik, hogy miutin a Szidrhalmi-erdében, majd a Ku-
ruc-dombon Sopron besziintette a mészégetést, a telepiilés kiilonb6z8 pontjain —
feltehetGen a nagyobb épitkezések kozelében — létesithettek ideiglenes mészégetd
kemencéket. Az Avar wutcai kemencét feltehetéen a banfalvi Erdei-malom
(Waldmiilhe, ma Kérpati-vizimalom) bévitésének egyik idGszakara keltezhetjiik.

Horvath Zoltin részletesen ismertette a sopronbéanfalvi malmok térténetét,” meg-
emlitve az Erdei-malom akkori tulajdonosa, ifj. Miihl Sdmuel 1857., majd 1859/60. évi
téglavasarlasait, amelyek a vdrosi szimaddskényvek szerint tobb ezer falazé téglat, il-
letve tetéfedd cserepet jelentettek.>* Mivel Sopron varos mészégetd iizeme ekkor mar
feltehet6en nem mikodott, illetve Banfalvin ebben az idében mdashol nem folytak
nagyszabast épitkezések, feltételezhetjiik, hogy a bemutatott kemencét a malomépii-
let bévitésekor, illetve a mellette emelt lakéhaz épitéséhez sziikséges mész
eléallitisahoz 1étesithették.

Ezekben az évtizedekben a rangosabb banfalvi parasztpolgirok jobbira gneisz-
kébdl, esetenként téglabdl épitették a falu fSterére (a mai Hajnal térre) néz6 hazaikat,
a kotSanyag azonban altaliban nem mész, hanem 16sz6s agyag volt. A mészégeté ke-
mence a 17. szézadban ujjaépiilt (palos, majd karmelita) Hegyi kolostort6l* tavol esik,
ugyanakkor csak 200-250 méternyire taldlhaté az 1856. évi banfalvi kataszteri térké-

® Gulyds Ldszl6 Szabolcs: Mészégetdk és a mész forgalma a Mohdcs el6tti Magyarorszdgon. Torténeti Tanulmanyok XVII. A Debreceni
Egyetem Torténelmi Intézetének Kiadvanyai. Debrecen 2009, 99-122.

30 Gomori 1984, 2. dbra.

3! Noviki Gyula: A szrhalmi erdd romjai. Soproni Szemle 16 (1962), 341-349; Gomori 1984, 6. dbra.

32 A Soproni Mizeum gy(ijteményében. Rajzmdsolata Kovics Gombos Gabort6l: Gomori 1984, 7. dbra.

35 Horvith Zoltan: A soproni és sopronbdnfalvi molndr-csalidok és malmaik torténete (1767—1950). Sopron. 1993. Kiiléndsen a 44.
oldalon részletezi a szerz6 a Miihl csaldd ingatlanvagyonit.

3 Horvith 1993, 4. és 27. jegyz. Sopron Viros Téglaégetdjének szimaddsai és napléi. Ziegel Rechnung 1859/60. (VB.1113/g).

% http://epiteszforum.hu/a-sopronbanfalvi-volt-palos-karmelita-kolostor-ujjaszuletese
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pen® feltiintetett Waldmiihle kertjétél, annak a ddlédtnak a végén, amely a ma-
lomcsatorna mellett a Dudlesz-erdei mészkoves teriilett6l a malom irdnyaba vezet (4.
kép). Horvath Zoltdn a Miihl csaldd ingatlanvagyonit ismertetve a malmon, és a ker-
ten kiviil szintékat, gyiimélcsosoket, réteket is felsorol.” A kataszteri szamok szerinti
azonositisnal kideriilhet, hogy Miihl-birtokon fekiidt-e a mészéget§ kemence.

Archeomdgneses kormeghatirozdssal Marton Péter (ELTE, Geofizikai Tanszék)
megerdsitette feltételezésiinket, hogy kemence tjkori lehet: "Ezen a helyen 12 fiigget-
leniil orientlt mintat vettem, de 6sszesen 72-t mértem meg, mindegyikbdl 6-ot. Mind
termikus, mind véltéterd mdagneses tisztitist alkalmaztam az eredeti, az utolsé
leh(ilés alatt felvett mdagnesezettség meghatirozisira, amelynek irdnya a
kovetkezének adédott: D (deklindcidé)= - 10,7 fok, I (inklinicié)=62,7 fok, a 95%-os
konfidenciak6r sugara pedig 4,1 fok. Amennyiben ez a mészéget6 az utols6 évezred-
ben miikédott, akkor az a foldmdagneses irdny adatok alapjin csak a 19. sz-ban lehe-
tett, valészindleg annak korai masodik felében."*

Mivel a lelShely kézelében mészké-eléfordulds nem ismert,* felvetdik a kérdés,
hogy valéban mészéget kemence volt-e a feltart objektum. Illetve, ha igen, lehetséges
lenne-e a kemence anyagainak vizsgilati eredményeit (a késGbbiekben) Gsszevetni a
koézeli malom falazatibdl vett mészhabarcsos mintikkal. [G. J.]

Asvinykézettani vizsgilatok

A régészeti feltirasbdl szarmazo leletek koziil két kédarab dsvany-kézettani vizsgalatat
végeztem el, a Kézponti Binydszati Fejlesztési Intézet petrografiai részlegében. Mind-
két kézet poritott anyagin rontgen-difraktométeres felvételt készitettem. A salakos
mintat vékonycsiszolatbél polariziciés mikroszképpal is elemeztem.

Az elsé minta vildgos drapp szinti, vérésbarna foltos és pettyes, aprészemcsés és
gyengén paldsodott megjelenési. A rontgenes elemzés szerinti dsvanyos Osszetétele:
kvarc (kézepes); plagioklisz (kézepes); kaliféldpat (kézepes); goethit (igen kevés);
csillim (igen kevés). A kézet neve: (biotit)-muszkovitgneisz. A kemence falazatibdl
szdrmaztathaté kézet a huzamos ideig tarté magas hémérsékleten kiégett, de a héfok
a megolvaddshoz nem volt elégséges. A csillim elegyrészek nagy része szerkezetileg
szétesett. A kvarc és a foldpitok megQrizték kristilyos szerkezetiiket, de
cukorszoévetl, morzsolddo jelleget kélcsondztek a kédarabnak. Az eredeti kézet repe-
déseit és felszinét bevond limonit (goethit) kiégett és hematittd alakult 4t. A felszin
koézeli nedves kérnyezetben a hematit ismételten limonittd alakult. A régészeti felta-
rasbdl szdrmazé kézet a Soproni-hegységben tobb helyen el6fordulé gneisz, amely
tormelékben és kordbban banydszott formaban hozzaférhetd volt.

3 Dorf Wandorf, ungarisch Banfalva in Ungarn Oedenburger District Oedenburger Comitat 1856. Soproni Levéltar SvK 39.

7 Horvith 1993, 44. és 25., 26. jegyzet.

3 Mdrton Péter akadémikus szives levélbeli értesitése (2013. 05. 02.), amit itt is megkdszonok; Vo: Melléklet / Appendix Mérton P.
Archeometriai Mihely 2012/1, 37. tablazat. Sopron (Banfalva), Avar u. 44* Archeomdgneses mintavétel 1984. 07. 14-én a
domboldali, 16szbe vigott, szabdlytalan kerek mészégeté kemence padkdjabol, SB1-SB12.

% Sopron kornyékének foldtani térképe.1:25.000. Foldtanilag felvette: Vendl Miklgs dr. egyetemi ny. r. tandr. Rajzolta: Kiihne Gdbor
emh. Kére dtvitte: Szukits Ede épmh. Rottig-Romwalter Nyomda, Sopron, 1935. Szines kérajz. 90 X 70 cm.
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A misodik minta jol elkiilonithetGen két eltéré megjelenésii részre tagolédik: a
sima feliiletd, hélyagosan porézus és iiveges megjelenési salak s6tét olajzold szind,
amely részben éles hatdrral, részben fokozatos 4tmenettel vérésbarna és barnds drapp
szind, pordzus, erésen kotott (6sszesiilt) finomszemcsés és f6ldes anyagba megy at. A
mikroszképos vizsgilat szerint a salakos rész barnds szinezet(i iiveget bGségesen tar-
talmazé alapanyagbél &ll, amelybe bedgyazédva korrodilt szegélyli kvarc és
plagioklasz kristily- és kézettormelék, valamint Gjonnan kikristdlyosodott diopszid
mikrolitok dgyazddtak be. A diopszid sugaras-tlis halmazokat alkot. E Ca-Mg-szilikat
dsvany a megolvadas el6tti meszes, dolomitos, csillimos és kvarcos elegybdl keletke-
zett. A diopszid inkongruens olvaddspontja 1390 C° koriili. Az eredeti kevert dsvinyos
Osszetételi kézet megolvaddsa alacsonyabb is lehetett, de meg is kozelithette az
elébbi értéket.

4. kép. Sopron, Avar u. 44. Az ovilis mészégets kemence lel6helye az Erdei-malom (Waldmiihle, a mai
Kérpéti-vizimalom) kézelében, Binfalva (Wandorf) 1856. évi térképén (részlet).

A kézetcsiszolatban megfigyelhetS a fokozatos dtmenet az olvadékbdl megszilar-
dult salakos rész és az eredeti finomszemcsés kézet kozott. Az dsvanyos elegyrészek
koziil az iiveg és a diopszid elegy fokozatosan hattérbe szorul és felszaporodik a kvarc,
foldpdt és csillim kristaly- és kézettérmelék. Az Gjonnan keletkezett diopszid itt csak
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kristalycsira megjelenésd. Ez az dtmeneti jelleg bizonyitja, hogy az eredeti kézet foko-
zatos megolvaddsival van dolgunk, és nem az olvadék folyt rd. Az Osszesiilt, de meg
nem olvadt eredeti szerkezetét és kozel eredeti 4svinyos Osszetételét mutatd
kézetrészben a leggyakoribb elegyrész a metamorf eredetd kvarc. A lényegesen rit-
kabb foldpatokat plagiokldsz (albit) és mikroklin képviselik. A csillimok er8sen szét-
esett kristilyszerkezetliek, mikroszképosan is amorf alakokkd viltak. A kevésbé ki-
égett kézetrészben egy-egy csoméban mikroszemcsés kalcit figyelhet6 meg. Eredete
jorészt utdlagos atitatédasbdl szdrmazhat (meszes bekérgezédés a kédarab felszinén
makroszképosan is jol lithato).

A rontgenes elemzés szerint az iiveges salak kristilyos elegyrészei (az iiveg
rontgenamorf): kvarc (kézepes); diopszid (kevés); plagiokldsz (kevés). Az Gsszesiilt
anyag: kvarc (sok); kalcit (kevés); plagiokldsz (kevés); kilifoldpdt (kevés); diopszid
(igen kevés). A kézet neve: diopszidos iiveges salak és kiégett agyagos iszap.

A vizsgilt kédarab a kemence falazatinak tapasztéanyaga volt, amelynek belsé fele
részlegesen megolvadt, majd kihilve részlegesen tjrakristilyosodott. A kiilsé hide-
gebb kézettest részlegesen (fokozatosan) megolvadt, illetve nagyobb része csak Gssze-
siilt. Az eredeti agyagos-iszapos kézet kénnyen elbomlé elegyrészei (pl. agyagisva-
nyok, csillimok és karbonatok) szerkezetileg szétestek és amorf halmazt alkotnak. A
tapasztéanyagnak vélt kézetdarab eredete agyagdsvinyokat, dolomitot és meszet is
tartalmazé Gn. ,badeni agyag” lehetett, amely Sopron kérnyékén sokfelé megtalil-
hat6. A megvizsgalt két kézetdarab egyértelmiien megerdsitette a feltart létesitmény
magas hémérsékleten dolgoz6 kemence 1étét, de nem utal a kemence rendeltetésére.

A régészeti megfontolasbdl valdszindsitett mészéget6hoéz a mészkovet biztosan
nem helyben termelték ki, mert f6ldtani ismereteink szerint felszini mészké-
el6fordulds a Dudlesz-erdd teriiletén (szarmata mészkd) és a FertS-parti dombvonu-
latban (bddeni lajtamészké) ismertek. Nyilvinvalé a nyers mészkévet szillitottdk a
feldolgozas helyére. [I. ].]

Sopron varos gazdasigtérténetének kutatdsiban egyik fontos kérdés lehet, hogy a
nagyipari termelésre valé 4tdllds dtmeneti idészakdban — pl. a szénnel valé tégla- és
mészégetés*® meginduldsa idején — hogyan biztositottak a fejlédé varos épitéanyag-
ellatdsit. Mi azonban a 19. szdzad masodik felében hasznalt banfalvi mészégets ke-
mence révid bemutatdsdval csak arra vallalkozhattunk, hogy Horvith Zoltin soproni
és Sopron kérnyéki malmokrél és molnarcsaladokrdl irott kivdlé munkdjihoz szolgil-
tassunk egy szerény iparrégészeti adatot.

“ Nyitray Elek: A szénnel valé téglaégetés meginduldsa Sopronban Soproni Szemle 10 (1956), 268-276.
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