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HERVA/! JUDIT

KET ROMAI KORI BRONZ DOBOZKA AZ AQUINCUMI MUZEUMBAN

A Budapesti Torténeti Mizeum Aquincumi Mizeu-
ma két rémai kori rekeszes bronz dobozkéit o&riz!
(Ltsz.: 50.313, 50.314) A tdrgyak 1942-es dllapotdt az
1. sz. képen lathatjuk.

1. (Ltsz.: 50.313)
h:12,5 cm
sz: 7,3 cm
m:22 cm

2. (Ltsz.: 50.314)
h:10cm
sz:5,5cm
m:2cm

A nagyobb dobozka ot részre osztott, melyeket
apré6 fedélkék zdrnak be. A fedélkék lapjan trébelt vonal-
diszités, szélein pedig apré reszelt vonalkdzds lathaté.
Az egyik kis fedél hidnyzik. Restaurdlds kozben deriilt
ki, hogy csusztathaté fedéllel zdrédik.

A kisebb doboz miikddésében megegyezik az el6z6-
vel, szerkezetében azonban kiilonbségek mutatkoznak.
A nagyobb doboz fedélkéi egyszeribben nyilnak, mert
itt a fedéllemezbdl kiképzett két kis nyulvany illeszkedik
a hozzitartozé rekeszfalon {itott lyukakba. A kisebbik
dobozkdn viszont a fedélkék, a forrasztisi nyomok tanu-
sdga szerint zsanérozdssal miikodnek. Eredeti zsanérda-
rab nem maradt meg. Mds a dobozkék fedélcsiszkdjanak
kialakitdsa is. A nagyobbnil az oldallemezekhez kiilén
kis lemezkéket forrasztottak a csiszka részére. A kisebb-
nél ezt az oldallemezek félgbmbolyiien behajlitott felsd
részébdl alakitottdk ki.

Restaurdlds

A dobozkdk a korr6zids termékkel egyiitt cerezinnel
voltak dtitatva. Az egyes lemezrészek pedig vastag
papirlemezre, vorosrézdréttal voltak erdsitve. (1. kép)
Igy az eredeti lemezek erdsen megrongdlodtak, rajtuk az
atszirdsok helyén apré lyukak voltak. Korrézidbdl szdr-
mazé hidny a nagyobb méretli dobozkdnak a fedelén a
kisebb méretiinek az aljan és az oldallemezein taldlhatd.
Hidnyzik a nagyobb méretdi doboz egyik bels6 fedélkéje,
oldallemeze és két oldalrél a fedélesisztaté lemez. (2—3.
kép)

Tiszitds: Az elsG nagy problémdt a cerezin kiolddsa je-
lentette. A cerezin fehér szagtalan anyag, mely fizikai tu-
lajdonsdgaiban hasonlit a méhviaszhoz. Nagymolekuldji
paraffin szdrmazék. Nem avasodik, vizben oldhatatlan.
Eterben, kloroformban, benzinben oldédik, zsirokkal,
olajokkal, viaszokkal és cetvelGvel egyontetli tomeggé ol-
vaszthat6 Ossze. Melegen gytrhatd, képlékeny, Osszeta-
pad anélkiil, hogy ragacsos lenne. Op: 60—801 C. Ezt az
anyagot el$szor ugy prébéltam kioldani, hogy a doboz-
kdk részeit vizben felforraltam, kozben a melegt6l meg-
olvadt a cerezin, majd amikor a viz kihlt, a tetején meg-

fagyott cerezint maradéktalanul leszedtem. l’]jra vizben
felforraltam. Ezt ismételtem mindaddig, mig a cerezin
mdr csak igen vékony rétegben, alig-alig volt lathaté a ki-
hiilt viz tetején. Ezutdn egy hétig naponta tobbszor vél-
togatva benzinben aztattam. Mikor a tirgyakbol elszivd
alatt papirvattin a benzin teljesen elpdrolgott, ismét ki-
foztem desztilldlt vizben. Ezutdn prébédltam megvizsgalni
a korr6zi6 Osszetételét, hogy a tisztitds megfeleld médjat
kivilaszthassam. A tdrgyak feliiletének kiilonb6z6 részei-
181 éles szikével korréziGs termékeket kapartam le.

A korrézié vizsgilata: A dobozkikon a foldben kiala-
kulé elektrokémiai bomlds hatdsira tébbmolekulds kor-
r6zi6s réteg alakult ki. A tdrgy anyagdbdl adédéan, an-
nak feliiletén az old6fém, a réz vegyiiletei ltszottak,
mert az 6tvozetben az fordul el6 nagyobb atomszédzalék-
ban. A szines rézvegyiiletek koziil a talajban, legnagyobb
mennyiségben karbondtok alakulnak ki. A szép kékes-
z61d szinérdl szabad szemmel is megkiilonboztethets ba-
zisos rézkarbondt, a malachit (CuCO; . Cu/OH/,), és a
ritkdbban el6fordulé kékesebb szinii, szintén bazikus jel-
legli azurit (2CuCO, . Cu/OH/,). A két rézkarbondt osz-
szefiiggd kristdlyos réteget alkot a bronz feliiletén.
A foldben kialakulé korr6zids termékek koziil a karbo-
ndtok utdn mennyiségileg a kloridok kialakuldsa a leg-
gyakoribb.3 EDTE-vel val6 rovid oldds utin komcsében
elvégeztem a prébdkat:

1. Karbonitok (néhdny percig f6ztem)

CuCOj; + AgNO; = AgCO; + CuNO,
Utdna fehéres tirds csapadék keletkezett.

2. Klorid
CuCl, + ”AgNOj; = Cu/NO,) + 24gCl

Szintén fehéres, turds csapadék keletkezett. Ugy prébil-
tam megkiilonboztetni, hogy HNO;-at csopogtettem
bele, a karbondt csapadékija lassan oldédott. A klorido-
kat savfeleslegben sem lehet oldani.

A Klorid kimutathaté még gy is, hogy ha a csapadék-
hoz fixirsé oldatot (Na,S,0;) csopogtetek, eziistklorid,
oldédik, majd komplex keletkezik.

A réz feliletén kialakult kloridtartalmui vegyiiletek,
melyeket a legiijabb kutatdsok kimutattak — a kovetke-
zGek lehetnek: CuCl (nankonit), mely nem stabil, hanem
oxigén felvétel kozben bdzikus rézkloriddd alakul
(Cu,/OH/;Cl). A kloridtartalmu vegyiiletek a legveszélye-
sebbek a rézalapi tdrgyak megtartisa szempontjibol,
mert nedvesség hatdsdra CuCl, rézoxidda alakul, mikoz-
ben klér szabadul fel és 1ép ismét a fém feliletén 1évs
rézionokkal kapcsolatba. Ha még oxigén is van jelen, ak-
kor részben bézikus rézklorid képz&dik, részben a felsza-
badulé Cl- folytatja a reakcidsorozatot:
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2 CuCl + H, = Cu, 0+ 2 HCl
2HCl+2Cu+1/20,=2CuCl+H,0

2 CuCl+H, 0+ HCl + 0, =Cu, OH;Cl + Cl
Cu*+ 1™ =Cudl

A Xlorid katalizalta korrézié ugyan lassulé folyamat,
mert kialakul egy ardnylag stabil egyensily, de soha nem
4ll le. Korrézi6 természetesen kialakulhat a tirgy belsejé-
ben is, a megmunkdldstdl fiiggden (lemezes vagy holya-
gos korr6zio).

A szines rézvegyiiletek alatt csaknem mindig megtaldl-
haté a réz egyértékii oxidja, a kuprit, s igy ez valészini
feltétele a karbonatok kialakuldsdnak.4

A korréziés termékek vizsgdlata utin a fémeket, mi-
vel azok édllapota megengedte, azbeszthédléra helyeztem,
és gdzlingon felhevitettem. Egyrészt azért, hogy a cere-
zin teljesen elégjen, masrészt, hogy a fémlemezek megld-
gyuljanak. A tdrgyak tisztitisira EDTE-nek nevezett
komplexképz6 vegyiiletet valasztottam.

A komplexképzgd vegyiiletek dltaldban (NagPeOs,
Natriumkdlium tartardt) réz és bronztdrgyak tisztitdsdra
alkalmazhatdk, ugyanis a rézvegyiilet kationjit komplex
formdban viszik az oldatba. Ezek specidlis formdja a ke-
latkomplexképzs vegyiilet, pl. EDTEtilén-diamin-tetra-
ecetsav. Ez a vegyiilet azonban vizben rosszul oldédik.
Az amionsavak kationokkal komplex vegyiiletet alkot-
nak, mely a fémiont rakollé szertien fogja kozre. lgy 6t-
tagd gyiird alakul ki. Tehdt a fémionok oldhaté, stabil
vegyliletekké védltoznak, a szabad amino-karbonsavak pe-
dig tjabb fémionokat visznek oldatba:

Na OOCH,C

/

HOOC

CH, COONa
N-CH; —CH; N

COOH

/

Az EDTE az egybefiiggs fémmaggal rendelkezd mi-
zeumi fémtédrgyak (eziist, bronz, vas) tisztitdsdra a kovet-
kezGkben bizonyult elényosnek: a szulfidok kivételével
old minden fémkorréziés terméket, (oxidok, hidroxi-
dok, karbondtok, szulfitok, kloridok), de citromsav hoz-
zdaddsdval még azt is. A vorosréz oxid (Cu,0) més vegy-
szerrel igen nehezen tévolithaté el. A fémvegyiileteken
kiviil oldja a rdrakédott kalciumvegyileteket is. Az
EDTE-vel tisztitott tirgyakrdl a feloldott korrézids ter-
mékek korldtlanul oldédnak vizben, s ezért konnyen el-
tavolithaték. Miutdn a keldtkotést vegyiiletek rendkiviil
stabilak, telitett oldat esetén sem csapédnak vissza a tisz-
ta fém feliletére. A fémkomplex képzddését befolydsol-
ja az oldat PH értéke, mert ha a H' koncentricié né, ke-
vesebb fémkeldt képzSdik, tehdt, ha j6 eredményt aka-
runk, az oldat PH értékét ligosra kell beallitani.

Az oldat készitése: - 1000 ml vizben feloldunk 100 g EDTE-t,
kozben kevergetjiitk (komplexon III vagy
Szelecton B,), mikor feloldédott annyi
NaOH-t tesziink bele, hogy az oldat PH-ja
8-9 legyen.
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A fent emlitett médon elkészitett oldattal megtiszti-
tottam a kazettdk részeit. Ezutdn desztilldlt vizben jol ki-
dztattam. Mikor sem az exikdtor préba, sem a desztilldlt
vizbe csOpogtetett AgNO; kloridot nem mutatott ki,
infraldmpa alatt szdritottam a tdrgyakat.

Egyengetés: kisfejii 6tvoskalapacs gombrészét duplin

bérrel bevontam és ezzel faaldtéten kiegyengettem az
el6z8 restaurdldsbol eredd hibdkat, egyenetlenségeket.
(2-3.kép)
Szinezés: a dobozkdk szinét a tisztitds utdn nem taldltam
megfelelének. A nagyobb dobozka fedélrészérdl a voros-
rézoxidot — az eredeti felillet megrongaldsa nélkil —
nem lehetett maradéktalanul eltdvolitani. Ezért készitet-
tem 5 %-os Schlippe s6 (natrium-tig-antimondt) oldatot,
felforraltam, majd a lemezrészeket egyenként belemeri-
tettem. Sotét szinezédést kaptak. Ezutdn infraldmpa
alatt ismét megszdritottam, majd igen puha rézkefével
felpoliroztam.

Konzervilds:

A restaurdldsndl haszndlt védSbevonatok alapfeltéte-
lei:
— a bevonat kémiailag indiferens legyen,
— a tdrgyba annak veszélyeztetése nélkul bevihetd le-

gyen,
— 80, viz és gazzaré legyen,
— polimerizdci6 vagy térhdlésodds kozben ne zsugorod-

jék,
— a targy felilletének megjelenését ne viltoztassa meg,
— lehet8ség szerint eltdvolithato legyen®
Eddigi tapasztalatok szerint a mianyag véd&bevonatok
koziil a hére ligyulé PAMA bizonyult a legjobbnak. En-
nek elGdllitdsa hdzi médszerekkel igen nehéz lenne, ezért
a MMA és EMA kopolimert hasznédltam konzervildsra,
mely ROM and Haas cég gydrtmanya, Paraloid B.72.
(granuldtum formdban) Aromds és halogénezett szénhid-
rogénekben, acetonban és ecetsavban jél oldodik. Fém-
konzervildshoz kloroformban szoktik oldani. J6 hozza-
tenni péar csepp diaceton-alkoholt is, mert ez lassitja a
széradas idejét és nem lesz a tirgy feliiletén fényes bevo-
nat. Tapasztalatom szerint a Paraloiddal bevont eziist és
bronztirgyakon hirom év milva sincs véltozds, mig a
PVB-al bevontakon fél év utdn enyhe elszinez8dés mu-
tatkozott. A dobozkdk megtisztitott és szinezett darab-
jait Paraloid oldatba dztattam és vikuumban dtszivattam,
majd ismét infralimpa alatt szdritottam.
Kiegészités: :

A fémkiegészitéshez haszndlt mfiianyag viselkedésé-
nek alapfeltételi:

— toltGanyaggal, szinezékekkel jol alkalmazhato

— kdnnyen megmunkalhaté

— barmikor eltdvolithat6 legyen

A kiegészitésben haszndlt polimerek alkalmazdsa lehe-
tové tette, hogy mind esztétikai, mind pedig restaurdldsi
szempontbdél eleget tegyiink a kovetelményeknek.
Az aquincumi dobozkdk kiegészitéséhez szintén hére 14-
gyulé (akrilsav-szdrmazék) miianyagot hasznaltam, neve
Kalloplast R, liofilizdlt monomer formdban gyirtjak.
A miianyagot azbesztpehellyel toltottem, foldfestékkel
szineztem. Kozben a sziikséges ragasztdsokat is Kallo-
plast-al végeztem.




Osszedllitds:

Szerkezeti miikodésének megfelelGen elészér a do-
bozkdk bels6 részeit ragasztottam Ossze a forrasztisok
helyén. A kisebb dobozka fedélkéjének zsanérozisit
ij bronzlemezzel illitottam helyre, melyet a felragasz-
tds el6tt patindztam. Nyitdsukra szolgil6 kallantyukat is
rézdréttal pétoltam. A nagyobb dobozon a teljesen
hidnyz6 oldallemezt, ill. a fedél becsusztatdsira szolgalo
részeket szintén Gj bronzlemezzel pétoltam. Miutdn a
két dobozka nem egyforma eljirdssal késziilt, az 6sszedl-
litast is eredeti 6sszedllitdshoz hasonldan végeztem. A ki-
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ZWE| BRONZEKASTCHEN AUS DER ROMERZEIT IM MUSEUM VON AQUINCUM

Im Aquincum-Museum des Budapester Historischen
Museums werden zwei Bronzekassetten aus der Romer-
zeit verwahrt (Inv.-Nr. 50.313, 50.314). Die Ficher sind
mittes kleiner Deckel verschlossen. Beide Kassetten
schliessen Schiebedeckel und sind — obwohl ihre Funk-
tion identisch ist — von unterschiedlicher Struktur.

Die Kassetten waren zusammen mit Korrosionspro-
dukten mit Zeresin durchtriankt, die einzelnen Teile hin-
gegen mit Kupferdraht auf dicke Pappe befestigt. Teils
die Korrosion, teils der Draht verursachten an beiden
Kassetten grossere oder kleinere Schiden.

Ein Problem stellte das Herauslosen des Zeresins dar,
das wir nach mehrmaligem Auskochen schliesslich durch
Erhitzen auf einem Asbestnetz entfernen konnten,

Die Korrosionspriifung ergab in der Mehrzahl basisches
Kupferkarbonat (CuCO3, Cu/OH, ), Kupferchlorid (CuCl,

Abbildungen

Abb. 1. Die Bronzekidstchen im Jahr 1942

Abb.2-3. Teile der Bronzekiistchen wihrend der
Restaurierung

Abb. 4--7. Die fertigen, restaurierten Kastchen

CuCl,) bzw. das sich unter diesen fast immer entwik-
kelnde einwertige Kupferoxyd (Kuprit).

Zur Reinigung der Gegenstinde erwies sich die ADTE
genannte (Athylen-Diamon-Tetraessigsiure) komplexbil-
dende Salzlosung als am besten geeignes.

Nach dem Reinigen und Trocknen der Oberfliche
mittels Infralampe habe ich die Gegenstinde mit in Chlo-
roform gelostem Paraloid (MMA- und EMA-Kopolymer)
durch ein Vakuum gepumpt. Als Erginzung verwendete
ich eine entsprechend gefirbte Kunstmasse, namens Kal-
loplast R, das ebenfalls ein Akrylderivat ist. NachErgin-
zung der einzelnen Plattenteile klebte ich die Kassetten
zusammen. Die ginzlich fehlenden Platten ersetzte ich
durch Messinplittchen.
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Képjegyzék
1. kép Bronzdobozkdk 1942-ben

2—3.kép. Bronzdobozkdk részei restaurdlds alatt
4—7.kép. A kész, restaurdlt dobozkdk.
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BRUDER KATALIN

EGY 1.SZ.-l AOUINCUMI SISAK RESTAURALASA

1981 8szén a Floridn téri dsatdsokndl egy rémai kori
sisak keriilt el6. A feltdr6 régész — figyelembevéve a rit-
Ka lelet 4llapotit, azonnal restauritorhoz fordult. fgy a
kiemelést nemcsak régészeti, hanem restaurdtori szem-
pontbél is — a lehetGségekhez képest — a legjobban ol-
dottuk meg 4.kép.*

A sisakharang kétharmada beomlott illapotban volt, a
tark6- és az arc védelmére szolgilé lemezek darabokra
tortek. Tdvolabb taldltik meg a sisak tetejét diszitd toll-
tart6é oromdiszt.

A tirgy felszedése sordn ligyelni kellett arra, hogy
foldnedves dllapotit megérizze, és a ritapadt homok és
kavicsréteg ne cementdlodhasson rd. Azonnal mihelybe
szillitottuk és a foldszennyez§dés legnagyobb részét bo
vizben letisztitottuk.

A sisakharang két oldaldn és a tarkérészen vékony le-
mezbél kialakitott és felforrasztott, illetve szegecselt cs6-
ves tolltart6k helyezkedtek el. Mivel ezeket a fold tartot-
ta a sisakharang oldaldn, természetesnek kell venniink,
hogy a tisztitds sordn leviltak. Kés6bb kiegészitettiik és
visszaragasztottuk.

Mir az els6 tisztitds sordn kideriilt, hogy az anyag na-
gyon erisen korrodilt, repedezett és rideg. Egyértel-
mien vildgossd vilt, hogy a sisakharang meglehetGsen
hiinyos, és a toredékek egy részének helye nem megha-
tirozhato.

A sisak nyakszirtvédGjérdl rontgenfelvételt készittet-
tiink. Ennek célja volt az esetleg meglévs, de a korrozié
4ltal eltakart felirat felkutatdsa, valamint informdciészer-
zés a bronzanyag dllapotdrdl. A rontgenfelvételen felirat-
ra utalé nyomokat nem taldltunk, viszont a vizsgilt si-
sakrész korr6zios térképe kirajzolédott. 11. kép.

A sisak nyakszirtvéddje és harangrésze egy darabbdl
kidomboritott.6. kép. A nyakszirtvédd atlagos vastagsdga
1,6 mm, a harangrészé 0,5 és 1 mm ko6zott mozog.
A rontgenfelvétel bizonysdga szerint a nyakszirtvédst
szdmtalan repedés gyengiti, és sok helyen dtkorrodalt.
Bdr a harangrészr6l nem sikeriilt rontgenfelvételt készit-
tetni a vastagabb — erGsebb részek vizsgdlata és rossz dl-
lapota megerdsitette azt a feltevést, hogy az anyag nem-
csak teljesen atkristdlyosodott, hanem sok helyen dt is
lyukadt. 13. kép.

A sisak feliletét nem boritotta egyenletes, zoménc-
szerll patina, ennek ellenére a régésszel egyetértésben ar-
ra az elhatdrozdsra jutottunk, hogy a helyenként meg-
1év6 z61d patindt megévjuk, illetve a zold korrézids réte-
get igyeksziink a targyon megtartani. Egyrészt mert véle-
ményiink szerint esztétikailag ez a legmegfelelGbb, mivel
az égett, dtkristilyosodott anyag dnmagdban voroseslila
szinii, kellemetlen megjelenése miatt kidllitdsi célokat
nem szolgilhat, mdsrészt a kiilénb6z8 korr6ziés termé-
kek teljes eltdvolitdsa azt eredményezhetné, hogy a tirgy
szempontjabsl meghatdrozé részek elvesztésével a re-

konstrukcié lehetetlenné vélnék. Kétségtelen, hogy igy
egy nem nemes patindji, korrod4lt anyag megévdsa tech-
nikailag a legnehezebb és a legkockdzatosabb, mégis a
tdrgy bemutathatésdga érdekében ezt az utat kellett vi-
lasztanunk.

A toredékeken az elsd lemosds utin még jécskdn ma-
radt rdkovesedett homok, illetve korr6ziés termékekkel
4titatott fold és kavics. Ennek a letisztitdsit mechaniku-
san végeztiik, Osszekotve a vastag korrézié felesieges ré-
szének eltdvolitisival. E miiveletet egy kissé megkony-
nyitette egy enyhe nitrium-hexamatafoszfitos mosds
alkalmazdsa. Természetesen ezt a munkafolyamatot
igen nagy koriiltekintéssel és Gvatossiggal kellett elvé-
gezni az anyag nagyfoki torékenysége miatt. A mecha-
nikus tisztitdst kovette a desztilldlt vizben valé t6bbszori
kif6zés. 9.kép.

A sisak val6szinileg még hajlékony fémes dllapoti-
ban, a foldbekeriilésekor eltorzult. Harangrésze benyo-
modott, némileg oldalirinyban is deformdlédott, és eb-
ben a helyzetben korroddlodott. Ez a toredékek Osszedl-
litdsdndl nem kevés gondot okozott. LegfeltinGbb nyo-
ma a harang tarkdérészénél lithatd, ahol nem lehetett a
torzuldst helyreigazitani a toredékek épségének megdr-
zése mellett.

A sisakharang alsé része egy darabban keriilt elS, de
a homlokpént jobboldaldnil, a fiil részére kialakitott ki-
vagdsndl eltorott, és vigy torzult, hogy a torési feliletek
kozott megkozelitGleg egy centiméteres hardntirdnyd
hézag keletkezett. A torési felilletek Osszeragasztdsit uigy
sikeriilt megoldani, hogy azokat fokozatosan egyméshoz
hiztuk. Mivel a ragasztisnak nagy feszitést kellett meg-
tartania, a tirgy belsd oldalin iivegpaplan darabbal meg-
erSsitett UHU-plus rogzitést alkalmaztunk .

Attél fiiggben, hogy egyes ragasztisoknak milyen sta-
tikai jelentdségik van, mds-mds epoxi alapti miigyantit,
illetve az elGbb emlitett UHU plust haszndltuk.

A sisakharang toredékeinek Osszevilogatisit, ragasz-
tdsit kovette a kiegészités. A hidnyzo6 részek megminti-
zdsa plasztilinbGl tortént. 14.kép. A harangot diszitd
»szemOldokvonalat™ a toredékeken megtaldlhaté dom-
boritds-inditdsok alapjin és segitségével alakitottuk ki.

Sajnos éppen ezek a diszitett részek mentek legin-
kdbb tonkre, mivel a bronzanyag mdr a sisak feldombo-
ritdsdndl elvékonyodott, s ebbll az amigy is vékony
anyagbol kalapdltdk ki a plasztikus diszitd és statikailag
erdsits, merevitd iveket. A végleges forma megmintizdsa
utdn az eredeti felileteket Ontapadé csikokkal fedtiik
be, hogy a szilikon ne érintkezzék vele. Ennek az volt a
célja, hogy a negativ levételekor ez az er8sen tapadd,
minden apré részletbe beférk6z6 anyag ne kdrosithassa
a bronz felszinét.

A forma készitéséhez kenhetd szilikon mutatkozott a
legmegfelelbbnek. T6bb, vékony rétegben hordtuk fel a
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teljes sisakharangra, és a rétegek kozé erdsitésként géz-
csikokat helyeztink el. 15.kép. A gézes erGsitéssel
— bar a forma még mindig meglehetGsen vékony ma-
radt — elértiik, hogy az eddig alkalmazott médszerekkel
ellentétben, nem Xkellett gipszbsl, vagy mds anyagbdl
bolcséformdt késziteni. Nem vettilkk le a negativot a
targyr6l, hanem a plasztilint fejtettiik ki a sisak belsejé-
bél. Ennek az eljirdsnak az az el6nye, hogy igy a szilikon
tokéletesen tapad a feliilethez, és a melegitésnél nem ke-
riithet be a kiegészité anyag a forma és az eredeti kozé.

A plasztilin teljes eltdvolitisa utin kezdddhetett meg
a kiegészitGanyag felhorddsa a szilikon negativba. Erre a
célra foldfestékkel toltott, illetve sziikség szerint szine-
zett eporezit miigyantdt védlasztottunk. A pétldsok teljes
megszildrduldsa utdn a szilikon negativot a sisakharangrél
levalasztottuk és a végsd felileti kialakitast elvégeztiik.
Torekvésiink arra irdnyult, hogy a miianyag szine harmo-
nikusan illeszkedjék az eredetihez, mégis kiilonosen a
targy belsejében jol megkiilonboztethetd legyen. Ugyan-
csak ilymodon tortént a két arcvédd lemez ragasztdsa és
kiegészitése is, szem elGtt tartva, hogy a pdtlasok barmi-
kor meleg szerszimmal konnyedén eltivolithatéak legye-
nek.

A sisak homloklemezének als6 szegélyére, a két fiilki-
vagas kozé, egy igen vékony anyagi péntot szereltek,
amely vizszintesen domboritott, vonalas diszités(i fehér-
bronzbdl (tikorbronz, Weissmetall) késziilt. A lemez tel-
jesen dtkorrodilt, s igy fémig tisztitani nem lehetett.
A sok helyen repedt és hidnyos lemezmaradviny meg-
mentése csak gy volt lehetséges, hogy a sisak és a pant
kozé, a folytonossigi hidnyokndl, ragasztéanyagot vit-
timk be, s ilymédon sikeriilt azt a sisakhoz rogziteni.

Csak a harangrész kiegészitését koveten keriilt sor a
nyakszirtvéds toredékeinek felragasztasara. Mivel esztéti-
kai okokbdl nem kivintuk a ragasztisokat aldlapoldssal
megerdsiteni, igy egy kb. 2 mm vastag élberagasztdsnak
kell a teljes nyakszirtvéds silydt hordania. Ennél a munka-

fazisnal szintén kisebb nehézségeket okozott, hogy a tore-
dékek nem illeszkednek mindeniitt kellSképpen egymas-
hoz, nemcsak a sisakharang és a tark6védd deformalda-
sa, hanem a torési feliiletek korrézidja, lekopdsa miatt
sem. Ezért itt is a nagy hiizészilardsdgd UHU plus ragasz-
téval dolgoztunk, amelyet sziikség szerint, helyenként
tivegszéllal is megerSsitettiink.

A két arcvédSlemez eredetileg vasbdl készilt csuklé-
péanttal csatlakozott a haranghoz, a haldntékrész magas-
sdgiban, A vasalkatrészek erdsen elkorroddltak, ezeket
kloridmentesités utin foszfitoztuk. A régésszel egyet-
értésben ugy dontottiink, hogy a térgy teljességének ér-
dekében az arcvéddket felszereljilk a sisakra. Ezt 1igy ol-
dottuk meg, hogy az eredeti csuklépant maradvinyai
mellett bSresikokat ragasztottunk fel a zsanérok pétlasi-
ra, s igy a lemezek a felerGsités utdn mozgathaték, mint
egykoron. A 4 mm vastag homlokvéds és a sisak tetejét
diszit§ tolltarté oromdisz dllapota a sisak tobbi részénél
oOsszehasonlithatatlanul jobb. Ebb6l adédéan sziniik eltér
a harang tobbi részéts]l. Mig a kordbbiakban targyalt, vé-
kony lemezbdl késziilt részek kozépzold sziniiek, a fent
emlitett két szerelék dohdnybarna szind.

A tolltart6 oromdisz felragasztisa a lithatd, hajdani
forrasztdsnyomok ellenére, a harangtest maradvinyainak
torzuldsa miatt gondot okozott. Végiil is a régésszel tor-
tént megbeszélés utdn, — az analdgidk alapjin — bevigi-
sdval a szimmetriatengellyel egyirdnyban kerilt fel,
A bronz inhibitoraként alkoholban oldott benztriazolt
(C¢HsN;) viélasztottuk, mivel ismereteink szerint az
NDK-ban és az NSZK-ban is igen j6 eredményeket értek
el alkalmazdsdval. A lehetséges felhaszndldsi médok koziil
az alkoholban oldott, dtitatdsos médszert véltik ez eset-
ben a legmegfelelébbnek. Esztétikai okokbdl jutottunk
arra az elhatdrozdsra, hogy a végsd feliiletkezelést tobb-
szorosen kif6zott, semlegesitett, cukortalanitott benz-
triazolos méhviasszal végezziik el. Ez kellemes ligy fényt
és meleg szint kolcsonzott a targynak. 16—20. képek.

*A hivatkozott fényképek Kocsis Lasz16: I. sz-i sisak az aquincumi legiéstdborbdl c. cikkének mellékletei.

KATALIN BRUDER

RESTAURIERUNG EINES BRONZEHELMS AUS DEM 1. JH. VON AQUINCUM

Der Autor erdrtert den Vorgang der Restaurierung
eines am Fléridn tér in Budapest in sehr briichigen und
durchkorrodiertem Zustand gefundenen Bronzehelms
von dessen Aushebung aus dem Erdreich bis zur
Beendigung der volligen Wiederherstellung. Es wird die
Behandlung und das Kleben des Gegenstandes aus nicht
einheitlichem Material und im unterschiedlichen Zustand
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sowie der Verlauf der mit Kunststoff erfolgten Rekonst-
ruktion eingehend besprochen. Die Rekonstruktion der
fehlenden Teile und der ,,Augenbrauenlinie* wurde mit
Hilfe der an den urspriinglichen Teilen befindlichen
Ansiitze aus Plastilin modelliert, sodann das Erginzungs-
material in das nach diessm Modell hergestellte diinne,
befestigte Silikon-Negativ gebracht.




