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Osszefoglalas

Szamos sertésfajtanal vizsgaltdk, hogy a prolaktin receptor génje Osszefiiggésben van-e az alomszdmmal, és
polimorfizmusa esetén melyik allélndl figyelhet6 meg nagyobb alomméret. Azt allapitottdk meg a kiillonbozd
sertésfajtdkndl, hogy a gén polimorfizmust mutat, és az A allél (kivéve duroc, mert ott a B allél) pozitiv dsszefiiggésben
van az alomszdmmal. Ezt a vizsgdlatot mangalicdn még nem végezték el, ezért célunk ezen gén polimorfizmusdnak
vizsgdlata, valamint Osszefiiggést kerestiink a kiilonboz6é allélok és az alomszdm alakuldsa kozott. A DNS-t
fiilszovetbdl, vérbdl és szOrtiiszO0bdl nyertiik. A mintdk felsokszorozdsdra és enzimes emésztésére a PCR-RFLP
(Polimerase Chain Reaction — Restriction Fragment Length Polimorphism) mdédszert alkalmaztuk, és agar6z gélen
etidium bromid segitségével tettilk lathatévd. Az adatok feldolgozdsa utdn azt tapasztaltuk, hogy az A allélal
rendelkezd egyedek tobb malacot fialtak, mint amelyek csak B alléllal rendelkeztek. Az AA genotipusii egyedek
esetében volt a legnagyobb az alomméret. A populdcidban az A allél és az AA genotipusu egyedek gyakorisdga igen
kicsi. Amennyiben szelekci6val novelnénk ezen allél gyakorisdgdt, varhatéan emelkedne a fialdsonkénti malacok
szdma is.

Kulcsszavak: prolaktin receptor gén, alomszam, PRLR, polimorfizmus, mangalica

The effect of the gene of prolactin receptor on Mangalica pigs’ litter size
Abstract

Several pig breeds were investigated whether there’s a connection between prolactin receptor gene and litter size, and
in case of its polimorphism which allele produces bigger litter size. Scientists stated that in different pig breeds the
gene shows polimorphism, and the A allele (except in Duroc where the B allele is the one) has positive effect on litter
size. This research wasn’t carried out in Mangalica pig-breed, so our aim is studying the polimorphism of this gene and
the effects of its different alleles. We gained the DNA from ear tissues, blood and bristle follicles. We used the PCR-
RFLP (Polimerase Chain Reaction — Restriction Fragment Length Polimorphism) method for the amplification and the
digestion of the samples and we made them visible with ethidium bromide in agarose gel. After we analised the data
we discovered that those gilts with A allele had more piglets than those which had B alleles only. The gilts which have
AA genotype had the biggest litter sizes. In the population the frequency of the A allele and the AA genotype was very
low. In so far as we could increase the frequency of this allele the number of piglets per farrow would probably grow.
Keywords: prolactin receptor gene, litter-size, PRLR, polimorphism, Mangalica
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Bevezetés, irodalmi attekintés

A sertések alomszamdt tobb gén is befolydsolja, koziiliikk a prolaktin receptor gén hatdsat vizsgaltuk
mangalicdkban, €s azok duroc F1 keresztezett egyedeiben. A prolaktin receptor (PRLR) génjét a 16.
kromoszomadn taladltdk meg sertéseknél (Vincent és mtsai, 1997).

A gén a kiilonboz0 sertésfajtdkban polimorfizmust mutat, a B allél 2 kisebb (35bp, 92bp), az A allél 1
nagyobb (127bp) fragmentet képez az enzimes emésztés sordn. Célunk a polimorfizmus kimutatdsa és az
egyes allélok hatdsdnak vizsgédlata a mangalicdk alomméretére, mivel ezen a fajtacsoporton még nem
végezték el ezeket a vizsgdlatokat.

A prolaktin receptor génjét szamos sertésfajban vizsgaltdk mar. Drogemiiller és mtsai (2001) német
sertésfajtdkon (német landrace, duroc és hibrid: duroc X nagy fehér) végezte kisérleteit. Megallapitotta, hogy
landrace fajtdban az A allélnak volt kedvezd hatdsa az alomméretre, mig a durocban a B allélnak volt hasonl6
hatdsa. Van Rens és Van Der Lende (2002) nagy fehér X meishan keresztezett kocdkat vizsgdlt, €s az A allél
hatdsat taldlta kedvezének az alommérettel Osszefiiggésben. Altaldban az AA genotipus magasabb
malacszdmmal van 0sszefiiggésben (Kmiec és mtsai, 2001, 2006; Rotschild és mtsai, 1998; Vincent és mtsai,
1998; Southwood és mtsai, 1999). Duroc esetében viszont a BB genotipus a kedvezdbb (Arnyasi és mtsai,
2001; Hamann és mtsai, 2000).

A vizsgalt populdcidkban az A allél frekvencidja kisebb volt, ez aldl a duroc dllomanyok kivételt
képeznek, és az AA genotipusu egyedek is kisebb hanyadban voltak jelen (Kmiec és mtsai, 2001; Linville és
mtsai, 2001).

Anyag és médszer

Szoke €s voros mangalicdtol, valamint ezek duroc F1 keresztezett egyedeitdl vett fagyasztott
fiilmintakkal dolgoztunk, valamint sz6rtiiszOkbdl és vérbol nyert DNS-sel. A DNS tisztitdst Wizard Genomic
DNA Purification Kit segitségével végeztik el. Az igy kinyert mintdkat polimerdz lancreakcidval
(Polimerase Chain Reaction: PCR) sokszoroztuk fel Thermohybaid PX2 késziilékben GoTaq polimerdz
enzimmel, és a kovetkez6 primerekkel:

PRLR4 5° CGG CCG CAG AAT CCT GCT GC 3’
PRLRS 5 ACC CCA CCT TGT AACCCATCATCC3
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A PCR reakci6 0sszedllitasa a kovetkezd volt: GoTaq polimerdz enzim 0.25 pl (Su/ul), 5x puffer 10
ul, ANTP 1 pl (200 pM/1 pl minden nukleotid esetében), primer (XX IDT) 1ul (1 pM/ul mindkét primer
esetében), MgCl, 2 pul (25mM), steril deionizdlt viz 33.75 pl, DNS 1 ul (< 0.5ug/50ul). A reakcid
sikerességét gélelektroforézissel ellendriztiik 2 %-os agardz gélen.

Ezutan ALU 1. enzimmel emésztési reakcionak vetettiik ald a DNS szakaszt szintén Thermohybaid
PX2 késziilékben, ami igy 3 kiilonb6zd hosszisagu fragmentre valt szét: A allél 127 bp, B allél 92 és 35 bp.
Az emésztési reakci6 Osszedllitasa: 0.5 pl Alu I restrikciés enzim 10u/ul, RE 10x puffer 2 ul, 0.2 ul Acetilalt
BSA 10pg/ul, 10,3 pl steril, deionizalt viz, 7ul PCR termék. A reakciok eredményeit gélelektroforézissel

tettiik lathatéva etidium bromid festék segitségével 3%-os agardz gélen (1. dbra).

1. dbra: A prolaktin receptor gén alléljainak fragmenthosszai

Figure 1. The fragment-lenghts of the different alleles of the prolactine receptor gene

Eredmények

Az I. tdbldzat mutatja az egyedek alomadatait. A 2. tdbldzatban foglaltuk 6ssze a vizsgélt populdcidk
kiilonbozd genotipusainak atlagos alomadatait. A 3. tdbldzat az allél- és genotipus-gyakorisdgokrdl ad

informaciot.
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1. tabldazat: A kocak alomadatai

Sorszdm(1) | Kocdk genetikdja(2) | Allélok(3) — ‘;lomszgm"k(‘g 5
1. F1 AB 9 10 8 9 9
2. F1 BB 7 9
3. F1 BB 8 8
4. F1 AA 9 8
5. szOke mangalica(5) BB 7 7 7
6. szO0ke mangalica(5) AA 8 8 8 9 6
7. szO6ke mangalica(5) BB 8 7 8 6 7
8. szO0ke mangalica(5) BB 7 8 7
9. vords mangalica(6) BB 7
10. szOke mangalica(5) BB 6 7 6 8 8
11. szO0ke mangalica(5) AB 4
12. szOke mangalica(5) AB 3
13. szOke mangalica(5) AB 3
14. szO0ke mangalica(5) AB 3
15. szOke mangalica(5) AB 7
16. szOke mangalica(5) AB 7
17. szO0ke mangalica(5) BB 4
18. szOke mangalica(5) BB 7
19. szOke mangalica(5) AB 8

20. szO0ke mangalica(5) BB 4

21. voros mangalica(6) BB 5 6 6

22. szOke mangalica(5) AB 6 10

23. szOke mangalica(5) BB 5

24. szOke mangalica(5) BB 3

25. szOke mangalica(5) BB 5 8 4

26. szOke mangalica(5) BB 7 3

27. szOke mangalica(5) AB 6 8 10

28. szOke mangalica(5) AB 6 5

29. szOke mangalica(5) AB 4 5

30. szOke mangalica(5) BB 7 3 6

31. sz0ke mangalica(5) AB 4 7 6 6
32. szOke mangalica(5) BB 7 4 4

33. szOke mangalica(5) AB 5 2

34. sz0ke mangalica(5) BB 4 4 6 7 3
35. szOke mangalica(5) BB 3 5 5

Table 1. Litter size of each gilts
Number of list(1), genotype of sows(2), allels(3), litter sizes(4), Blond Mangalica(5), Red Mangalica(6)
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2. tdbldzat: Atlagos alomméret adatok az egyes genotipusoknal

AA atlagos alomszama(1) 8 AA nagyobb populicié atlagnal(6) 1,69
BB atlagos alomszdma(2) 6 AA nagyobb AB-nél(7) 1,59
AB étlagos alomszama(3) 6,41 AB nagyobb BB-nél(8) 0,41
Populéci6 atlagos L .
alomszama(4) 6,31 AB nagyobb populacié atlagnal(9) 0,10
AA nagyobb BB-nél(5) 2

Table 2. Data of avarage litter size of each genotypes
Average of litter size in AA(1), average of litter size in BB(2), average of litter size in AB(3), average of litter size in
the population(4), AA>BB(5), AA>average of population(6), AA>AB(7), AB>BB(8), AB>average of population(9)

3. tdbldzat: Allél- és genotipus gyakorisagok

F1 keresztezett egyedek(3) Mangalica(4)

. . A=375% A =24,19%
Allél frekvencia(1) B = 62.5% B =7581%
Genotf AA =25% AA=323%
le(“". ‘E’“(Sz) BB =50% BB = 54,84%
gyaxornsag AB =25% AB=41,93%

Table 3. Frequency of the different alleles and genotypes
Allel frequency(1), genotype frequency(2), F1 crossed individuals(3), Mangalica breed(4)

Kovetkeztetések és javaslatok

Megallapithattuk, hogy mangalicdban az A allél van Osszefiiggésben a nagyobb alomszdmmal. Az
AA genotipusu egyedek 2 malaccal tobbet fialtak a BB genotipustiakndl, és a populécié atlagos alomméretét
1,69, az AB genotipusu egyedekét pedig 1,59 malaccal haladtdk meg. Az A allél gyakorisdga (mangalicdndl
24,19%, F1 4llomanyban 37,5%), valamint az AA genotipust egyedek (mangalicdnal 3,23%, F1 egyedeknél
25%) hanyada a populédcidban kisebb, és ez 6sszhangban van mds kutatok eredményeivel. Javasoljuk, hogy

szelekcioval noveljék az A allél gyakorisdgat, igy varhatéan novekedni fog az alomszam is.
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