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Osszefoglalas

A vizsgélatok célja a magyar parlagi kecskefajta tdgybimbé tipusdnak hatdsa a kecsketej szomatikus
sejtszdmanak és baktérium szdmdnak alakuldsdra. A vizsgdlatokat egy Mosonmagyarévar melletti
tejtermeld kecsketelepen végeztilk. A gazdasdgban magyar parlagi kecskék (n=30) t6gybimbdirdl
digitalis fényképeket készitettiik. A felvételeket a lakticié els6 harmaddban (1. mérés) és a masodik
harmadéban (2. mérés) készitettiik. A t6gybimbé (t6gybimbd hossz, tdgybimbé szélesség: alapi részen €s
a tdgybimb6 végén) méreteit a digitalis fotordl egy képelemzd program segitségével hatdroztuk meg. A
tégybimbokat formdjuk alapjan harom tipusba soroltuk: hengeres, dtmeneti €s tolcséres. A laktacid
madsodik szakaszdban vizsgalt morfoldgiai tulajdonsdgok szignifikdns mértékben novekedtek az elsé
méréshez viszonyitva (P<0,01). A vizsgédlat sordn a hengeres tdgybimbé tipus esetén tapasztaltuk a
legkisebb szomatikus sejtszdmot. Tovdbba az optimélis form4ji tdgybimbdval rendelkezd allatokbdl fejt
tej kisebb aranyban tartalmaz magas, szdz- és kétszazezer feletti baktérium szdmot. Osszességében
megallapithatd, hogy a hengeres t0gybimbdju egyedek tejének mindségi tulajdonsdgai kedvezobbek, mint
a tolcséres tipusuval rendelkezdknek.

Kulcsszavak: togybimbo, kecsketej, szomatikus sejtszam, baktérium szadm, tejmindség
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Relation of teat type and certain quality traits of goat milk

Abstract

This study’s aim was to evaluate the effect of teat type on goat milk somatic cell count and bacterial cell
count. Research was carried out with 30 Hungarian Native Goats in a commercial goat farm near
Mosonmagyarévér. Digital photos from udder and teat were taken by digital camera at 1% third of
lactation (1*' measurement) and 2" third of lactation (2le measurement). Measurements of teats (length of
teat, width of teat at base and at end) were taken by image analyser program. The teats were divided into
3 types (cylinder, transitional and funnel) according to teat form. The teat morphological traits at 2™ third
of lactation were significantly higher compared to Ist third of lactation (P<0.01). During investigation,
the lowest somatic cell count was found at cylinder teat, as well as the goats which had optimal form teat
were fewer ratios of over one hundred thousand and two hundred thousand bacterial cell counts. It is
concluded that the goats with cylinder teat type have more favourable the milk quality traits compared to
goats which have funnel type of teats.

Key words: teat, goat milk, somatic cell count, bacterial cell, milk quality

Bevezetés és irodalmi attekintés

A kecsketej bakteridlis allapota, illetve hatdsa a tej és tejtermékek mindségére egyre fontosabb a
mindségi kecsketej termelés soran (Pirisi és mtsai, 2007; Garcia és mtsai, 2009). A hatdlyos
jogszabalyok (94/71/EC) szerint a hokezelés nélkiil fogyasztott kecsketej baktériumszam hatarértéke 500
ezer CFU/cm’®. A nagy eurdpai kecsketarté orszdgokban (pl. Franciaorszag, Spanyolorszdg) mindségi
tejatvételi rendszereket alakitottak ki. Az alacsonyabb baktériumszamu és alacsonyabb szomatikus
sejtszamu tej atvételi dra magasabb, jellemzden a legjobb mindségli kecsketej baktériumszama 50 ezer
CFU/cm?, szomatikus sejtszdma 1 millié/cm? alatti (Pirisi és mtsai, 2007).

A magas szomatikus sejtszdm (szubklinikai tOgygyulladds) kedvezodtleniil befolydsolja a tej
mennyiségét, valamint Osszetételét. A szubklinikai tOgygyulladds hatdsdra csokken a termelt tej
mennyisége (Dekkers, 1995), tovdbbd megviltoznak a tej beltartalmi értékei (savéfehérje mennyiségének
novekedése, kazein, lakt6z és kalcium tartalom csokkenése), aminek hatdsara, a tej feldolgozdsa soran
novekedik az alvadasi id6, csokken az alvadék szilardsaga, igy romlik a sajt mindsége (Szakdly, 2001). A
kecsketej szomatikus sejtszdma a tehéntejhez viszonyitva, a két faj tejszekrécidjanak kiilonbozdsége miatt
magasabb (Haenlein, 2002), ennek oka, hogy a kecske tejmirigye szekrécidjat tekintve apokrin tipus,

ami a citoplazma részecskék szekrécidjaval jar egyiitt (Hinckley, 1990).
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A vizsgdlatunk célja a magyar parlagi kecske togybimb6é morfoldgiai tulajdonsdgainak

Osszefiiggése a kecsketej mindségét befolyasold szomatikus sejtszammal €s baktérium szdmmal.

Anyag és modszer

A vizsgalatokat egy Mosonmagyardvar kozelében 1€v0 181 anyakecskével rendelkez6 drutermeld
telepen végeztiik. A vizsgélatban 30, vegyes lakticié szamu magyar parlagi kecske vett részt. A vizsgélt
allatokat aprilis elejétdl fejték. Az dllomanyt aprilis kozepétdl oktdberig legeldre alapozottan tartottdk a
Duna arterén, a tejeld dllatok abrak kiegészitést (400 g/nap) is kaptak. A gazdasdgban pdasztorold
legeltetési modszert alkalmaztak. A kecskéket naponta kétszer fejték, a fejés 2 x 12 fejOhdzban tortént
(vékuumnagysdg: 48 kPa, iitemardny: 60:40, titemszam: 90/min). Az dllomanyt jellemzd laktaciés napok
szélsoértékei 280-300 nap, laktacids termelésiik, pedig 300-450 1 voltak.

A tégybimbokat alakjuk szerint hdrom csoportba osztottuk: hengeres, tolcséres, valamint a kettd
kozotti atmeneti. A vizsgalat sordn az 0sszes egyed bal és jobb tdgybimbdjat kiilon értékeltiik.

A tejmintdk gyQjtése kézzel tortént, mindkét togyfélbol kiilon - kiillon. Anydnként és tdgyfelenként
2 x 20 ml tejmintat gyiijtottiink, az egyik minta a szomatikus sejtszam, a masik az 0sszes baktérium szam
meghatdrozasara szolgélt. A mintdk szomatikus sejtszdm és az Osszes baktériumszdm meghatdrozasa
fluoreszcencids optoelektronika felhaszndldsdval (Fossomatic 5000 és BactoScan FC, Foss Electric, AT
Kft, Godollod) tortént.

A meghatdrozott tulajdonsdgok adatainak statisztikai értékeléséhez SPSS 14.0 programot
hasznaltunk. Alkalmazott statisztikai prébdk: Kolmogorov-Szmirnov teszt, Levene teszt a variancidk

homogenitdsanak vizsgélatara, ANOVA, LSD teszt, Chi? teszt.

Eredmények és értékelés

Az adatainknak eloszlds vizsgdlatinak - Kolmogorov-Szmirnov teszt - elvégzése utdn
megallapitottuk, hogy a szomatikus sejtszam normal eloszlast mutattak, ezzel szemben a baktérium szam
nem normél eloszlast mutatott.

A szomatikus sejtszdm %-os alakuldsit tdgybimbo tipusok szerint az 1. és a 2. dbrdkon mutatjuk

be.
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1. dbra: A szomatikus sejtszam alakuldsa a togybimbo tipusa szerint a laktacié els6 harmadaban
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Figure 1. Conformation of somatic cell count according to teat type in 1* third of lactation

funnel(1), transitional(2), cylinder(3), ratio of samples which under 1.000 thousand somatic cell count (4), ratio of
samples which over 1.000 thousand somatic cell count (5), ratio of samples which over 1.500 thousand somatic cell
count(6)

2. dbra: A szomatikus sejtszam alakulasa a togybimbé tipusa szerint a laktacié masodik

harmadaban
100% -
B 1,5x106 db/cm3 szomatikus
920% - o sejtszam feletti mintak aranya,
= %(6)
80% 1 . & 1x106 db/cm3 szomatikus
= sejtszam feletti mintak aranya,
70% A " %(5)
e g H 1x106 db/cm3 szomatikus
60% 1 . sejtszdm alatti mintak ardnya,
. %(4
50% - . oo
o
40% -
30%
20% -
10% -
0%
Tolcséres Atmeneti Hengeres
(n=18)(1) (n=21)(2) n=21)(3)

Figure 2. Conformation of somatic cell count according to teat type in 2" third of lactation

funnel(1), transitional(2), cylinder(3), ratio of samples which under 1.000 thousand somatic cell count (4), ratio of
samples which over 1.000 thousand somatic cell count (5), ratio of samples which over 1.500 thousand somatic cell
count(6)
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A kedvezdtlen tipusu (tolcsér alaki) togybimbokbol fejt kecsketej szomatikus sejtszdma nagyobb
(elsé mérés: 840.000 db/cm’; médsodik mérés: 1507.000 db/cm’) volt, mint a hengeres t3gybimb6kbél
fejteké (els6 mérés: 391.000 db/cm3; masodik mérés: 721.000 db/cm3; P<0,01). A laktacié elso
harmadéban a tolcséres togybimbokbol szarmazd tejmintdkban kétszer volt tobb szomatikus sejt, mint a
hengeres t0gybimbokban. A laktacié6 mdsodik harmaddban mért értékek szintén kétszeres kiilonbséget
mutattak. A francia és a spanyol kecsketej atvételi rendszerben a legmagasabb atvételi drat az 1 milli6
szomatikus sejtszam alatti tejtételekért fizetnek. A mi mintdinkban a tolcséres alaki tégybimbdkkal
rendelkezd kecskéktdl szarmazd tejmintdk koziil a lakticidé elsé harmaddban 73 %-a, a mdésodik
harmadéban viszont csak 33 %-aban volt kevesebb a tej szomatikus sejtszama, mint 1 milli6. A hengeres
tégybimbo tipussal rendelkez6 kecskék tejmintdiban szdmottevden (Chi? teszt, P<0,01) nagyobb ardnyban
91 %, illetve 78 %) volt 1 milli6 alatti a tej szomatikus sejtszdma. Megfigyelhetd, hogy a 1,5 millié
szomatikus sejtszamot meghaladé mintdk ardnya a tolcséres togybimbokkal rendelkezd allatok
tejmintdiban 13 % és 33 % volt tapasztalhaté, mikézben a hengeres togybimbdju éllatoktdl vett
tejmintdkban ez lényegesen (Chi® teszt, P<0,01) kisebb volt (0 %, ill. 6 %). A magas szomatikus
sejtszammal rendelkezd, illetve a hengeres tdgybimboktol eltérd tégybimbok fogékonyabbak lehetnek a
tégygyulladdsra, melyet Montaldo és mtsai (1993) altal kiilonbozd keresztezett genotipusokon végzett
kutatdsai is megerdsitenek.

Az Osszes baktérium szdm %-os alakuldsat togybimbo tipusok szerint a 3. és 4. dbrdkon foglaljuk
Ossze.

3. dbra: A baktérium szam alakulasa a togybimbé tipusa szerint a laktaci6 els6 harmadaban
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Figure 3. Conformation of bacterial cell count according to teat type in 1" third of lactation

funnel(1), transitional(2), cylinder(3), ratio of samples which under 50.000 bacterial cell count(4), ratio of samples
which over 50.000 bacterial cell count(5), ratio of samples which over 100.000 bacterial cell count(6), ratio of
samples which over 200.000 bacterial cell count(7)
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4. dbra: A baktérium szam alakulasa a togybimbé tipusa szerint a laktacié masodik harmadaban
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Figure 4. Conformation of bacterial cell count according to teat type in 2" third of lactation

funnel(1), transitional(2), cylinder(3), ratio of samples which under 50.000 bacterial cell count(4), ratio of samples
which over 50.000 bacterial cell count(5), ratio of samples which over 100.000 bacterial cell count(6), ratio of
samples which over 200.000 bacterial cell count(7)

A kecsketej atvételi rendszerekben kiilonboz6 kategéridkat alakitottak ki a tej baktérium szamatol
fliggden. A kategodridk hatdrértékeit az otvenezer, szazezer €s kétszdzezer baktérium szamndl hatdroztak
meg (Pirisi és mtsai, 2007). Az eredményeink értékelésekor mi is ezeket a hatarértékeket alkalmaztuk.

A kiilonboz6 tipusu tOgybimbokbdl szarmazd tejmintdk baktérium szdmdban szignifikdns
kiilonbséget nem tapasztaltunk, viszont jelentds kiilonbséget mértiink az Stvenezer baktérium szam feletti
tejmintdk ardnydban. A legtobb baktérium szdmot tartalmazé mintdk a tolcsér alakd tégybimbdokbol
szarmazd tejmintdkban taldlhat6ak, a laktdcid els6 harmaddban a mintdk 17 %-ban szédzezer, 11 %-ban
kétszazezer feletti baktériumszamot mértiink, szemben a hengeres togybimbé esetén, ahol a mintdk 5, ill.
0 %-aban taldltunk magas baktérium szdmot (Chi2 teszt, P<0,01). A laktaci6 masodik harmadaban a
tolcsér tipusi togybimbokbdl kinyert tejmintdk szintén 17 %-a szdzezernél, valamint 11 %-a
kétszdzezernél magasabb volt a baktérium szdma, ezzel szemben a hengeres t0gybimbokbdl szdrmazé
mintakban nem fordult el6 szaz- és kétszazezer feletti baktérium szam (P<0,01).

Osszességében megallapithat6, hogy a hengeres t6gybimbéiji egyedektdl fejt tejben alacsonyabb
szomatikus sejtszdm és kevesebb baktérium szam taldlhat6, igy a tej mindségi tulajdonsdgai is

kedvezdbbek (Schuppel és Schwope, 1999).
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Kovetkeztetések

A vizsgdlat sordn, mindkét mérés estében, a hengeres t0gybimbd tipus esetén tapasztaltuk a
legkisebb szomatikus sejtszamot. A hengeres t0gybimbdju kecskéktdl fejt tej szomatikus sejtszama fele
akkora volt, mint a tolcséres tdgybimbo tipussal rendelkez6 kecskéknek.

Az optimalis formdju tdgybimbodval rendelkezd éllatokbdl fejt tej kisebb ardnyban tartalmaz
magas, szdzezer feletti baktérium szdmot.

Osszességében megdllapithatd, hogy a hengeres tdgybimbéju egyedek tejének mindségi

tulajdonsagai kedvezdbbek, mint a télcséres tipustaké.
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