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Osszefoglalas

A 16 tenyésztése a pontos tenyészcél megfogalmazasaval kezdddik. A hosszu, tobb évtizedes —
szamos fajta esetében évszazados — tenyésztdi munka soran kialakitott kiillemi- és vérmérsékletbeli
adottsagok meghatarozzak, hogy az adott fajta egyedei milyen teriileten hasznalhatdak sikeresen.
A megfeleld fajta hasznalata és azon beliil, az dllomany pontos ismerete alapvetd fontossagi a
sikeres tenyészt6i munkaban. Az anyai hatas jelensége a 16tenyésztés gyakorlataban is nagy jelen-
tdséggel bir. Genetikai torvényszerliség, hogy egy-egy kiemelkedd kancacsalad kozépszeri iva-
déka sokkal tobbet ér a tenyésztésben, mint egy gyenge csalad pluszvaridns utdéda. A kanca hata-
sanak ismerete, tovabba objektiv vizsgalata, mérvado ismeretet és tudast jelenthet a tenyésztd sza-
mara. A genetikai tényezok és egyéb, az igynevezett anyai hatas korébe tartozo faktorok révén a
kanca nagymértékben hatarozza meg az utdd kiillemi és viselkedésbeli adottsagait.

A megfelel6 kancaallomany révén értékes tulajdonsagok Orizhetdk meg és tarthatoéak fenn egy te-
nyészetben. A kancahatas vizsgélata eszkoz lehet arra, hogy a tenyészetek pontos elképzelések és
kritériumok mentén tudjak alloméanyukat alakitani, annak érdekében, hogy sikeresen tudjanak
olyan lovakat tenyészteni, amelyek megfelelnek a tenyésztdi, illetve piaci elvarasoknak. A sikeres
tenyészt6i munkahoz nem elegendd egy kiemelkedd adottsagokkal és eredményekkel rendelkezd
mén hasznélata, figyelmen kiviil hagyva a kancacsalad mindségét, hanem kulcsfontossagu a te-
nyésztési céloknak megfeleld kancak kivalasztasa, ezaltal biztositva erds alapot a tenyészetnek.
Kulcsszavak: genetika, 16tenyésztés, anyagi hatas, szelekcio

The role of maternal effect in horse breeding
Abstract
Horse breeding begins with defining the specific breeding goal. The appearance and temperament
developed during the decades — and even centuries in case of many breeds — through the breeding
work determine the area in which the specific breed can be used successfully. The use of the ap-

propriate breed and the accurate knowledge of the given stock are essential in successful breeding
work. The maternal effect is a significant factor in the practice of horse breeding. It is a genetic
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principle that a mediocre offspring of an outstanding mare family has a higher breeding value than
a plus variant offspring of a weak family. Understanding and objectively studying the mare’s effect
may provide relevant information and knowledge for the breeder. The mare greatly determines the
appearance and behavioural traits of the offspring through genetic and maternal factors. Through
the adequate mare population valuable characteristics may be preserved and maintained in a stock.
Studying the maternal effect may be a tool for farms to develope their stock according to specific
plans and criteria in order to be able to successfully breed horses that meet the breeding and market
requirements. For successful breeding work, it is not enough to use an outstanding stallion the
quality of the mare family. Namely, it is essential to select mares suitable for the breeding goals,
thereby providing a strong foundation for the breeding stock.

Keywords: genetics, horse breeding, maternal effect, selection

Bevezetés és irodalmi attekintés

A kancahatas a l6tenyésztés olyan teriilete és tényezdje, amely nagy jelentéséggel bir és régota
foglalkoztatja a tenyésztoket. A 16tenyésztés mai gyakorlatiban bizonyos mértékben még jelen
vannak a nagyobb ménesekre, azon beliil kancacsaladokra alapozott tenyésztési programok, Vi-
szont az allomany szétaprozodasa, a kiilonbozo kiilso tényezok altal megszabott korlatok nem te-
szik lehetové a kancacsaladok értékelését. Kutatasok, genetikai bizonyitékok tamasztjak ala, hogy
megalapozott az a teny€sztdi tudas, ismeret, miszerint a kiemelked6 kancacsalad atlagos ivadéka
tobbet ér, mint a gyengébb csaladbol szarmazd, pluszvarians csiko. ,, A genetikai hatter és a kor-
nyezeti tényezok hatasa mellett a specifikus anyai kornyezet fontos forrdsa a teljesitményt megha-
tarozo tulajdonsagok valtozékonysaganak” (Strabel és mtsai, 2001). Fontos tehat, hogy akar kis,
akar nagy egyedszamu tenyészetet tekintiink, legyiink tisztaban a kancacsaladok jelent0ségével és
szerepével. A méntdl szarmazd utddok szama magasan meghaladja az egy adott kancatdl sziiletett
csikok szamat. Amennyiben egy mén sikeres csikOkat hagy maga utan, értéke emelkedik és relativ
rovid id9 alatt gyors litemben tud felfelé ivelni. Hajlamos a lovastarsadalom a mén genetikéjara
Osszpontositani és a megfeleld kancavalasztast hattérbe helyezni. A sikeres tenyésztdi munkahoz
nem elegendd egy kiemelkedd mén haszndlata, hanem kulcsfontossdgl a tenyésztési céloknak
megfeleld kancak kivalasztasa is, ezaltal biztositva erds alapot a tenyészetnek. Egy régi, jol ismert
lovas mondas azt allitja, hogy a mén legfeljebb 50%-ot 6rokit a csikdra, mig a kanca legalabb 50%-
ot. Valoban ennyire nagy jelentdséggel bir a kanca a csiko tekintetében? A felmeriilé kérdésre
Csekonics bard, a Babolnai Ménesbirtok alapitdjanak szavait idézve atfogd valaszt kapunk a kan-
cahatas jelentdségérdl: ,, Maradando tenyészet csak akkor sziiletik, ha kancait gonddal vilogatja,
tenyészti valaki. A kitenyésztett, megbizhatoan orokito kancacsalad a tenyésztés igazi dragakove;
a tenyészteési siker zaloga. A kancacsaladok orizik meg a tenyésztésben a tudatos kivalasztas révén
kialakitott értékes tulajdonsdgokat, a munka-, a teljesitoképességet, az emberrel valo egyiittmiiko-
des készseget, az ember kindlta kornyezeti tényezok iranti alkalmazkodast, az orokités megbizha-
tosagat. {...} az anyakanca legyen a ménes modellje, hiszen az anyakanca a talaj, a szantofold,
amibe a magot vetjiik. {...}” (Csekonics, 1817). A kanca tehat meghatarozo szerepet tolt be a csiko
tulajdonsdgainak kialakitasdban. A genetikai tényezok és egyéb, az igynevezett anyai hatas korébe
tartozo faktorok révén a kanca nagymértékben hatdrozza meg az utdd kiillemi és viselkedésbeli
adottsagait és jellemzdit. A kdvetkezOkben szakirodalmak alapjan ismertetjiik a kancahatast alkoto
tényezoket.

Az utdd fenotipusos informacidinak az anyai szarmazason keresztiili atvitele, tehat az anyai ha-
tas kiilonbozé mechanizmusok komplex kolesonhatasan alapul, igymint genetikai, epigenetikai
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tényezOk, mitokondrialis DNS transzfer, az anya élettani tulajdonsdgai a vemhesség és laktacid
alatt, illetve a kanca viselkedése (Ribo és mtsai, 2019). Az epigenetika a gének olyan 6roklédését
vizsgalja, amely sordn nem torténik DNS-szekvencia valtozas, azonban a kdrnyezeti tényezok, a
sziil6 egyedre gyakorolt hatdsa molekularisan igazolhato valtozasokat eredményez az utod génki-
fejezodésének tekintetében. Az epigenetikai kovetkezményeket okozd hatdsok kozé tartozik az
anyai hatas (Falus és mtsai, 2014). Genetikai megkozelitésbol a mitokondrialis 6roklédés alapkove
az anyai hatasnak. Allati szervezeteket tekintve az anyai 6roklédés a mitokondriumban taldlhatd
DNS-molekulahoz, a mitokondrialis DNS-hez (mtDNS) kothet6 (Szabad, 2002). A mitokondrium
olyan sejtorganellum, amely sajat DNS-el rendelkezik. A mitokondriumok 6roklédésében az ivar
szerepe vitathatatlan, lefolyasa nem a klasszikus mendeli genetikat koveti, igy a nem-mendeli 6rok-
16déshez tartozik. A megtermékenyités soran a himivarsejteknek csak a feji része jut be a pete-
sejtbe, a spermium nyaki része, azaz k6zépdarabja mar nem, tehat a zigéta, s az abbol késébb ki-
fejlodo szervezet kizarodlagosan anyai eredetii mitokondriumot tartalmaz (7oth, 2014). ,, Ez azt je-
lenti, hogy az anya minden utodjanak — fianak és lanydanak egyardnt — atorokiti mitokondriumait,
de a kovetkezd generacionak mar csak leanyai adjak tovabb, fiai nem. Mivel az ilyen anyai 6rék-
lodés nem koveti a Mendel-szabalyokat, ezért ez az un. nem-mendeli 6réklodés egyik tipusanak is
tekinthetd.” (Toth, 2014).

A mitokondrialis DNS génjeinek atvitele jelentds anyai hatést jelent az utdd fenotipusanak ki-
alakulasaban (Ladoukakis és Zouros, 2017). A mtDNS genomja tartalmaz olyan géneket, amelyek
a légutak fehérjéit kodoljak, ezen keresztiil hatast gyakorolnak olyan anyagcsere-folyamatokra,
amelyek Osszefliggésben allnak a terhelés alatt 16v6 16 teljesitményével (Prochniak és mtsai, 2019).

Bower és mtsai (2012) angol telivér lovakon végzett kutatasukban, a mitokondrialis DNS-re
alapozva azt vizsgaltak, hogy a fajtan beliil a kiilonbdz6 anyai vonalakbdl szarmazo utodok telje-
sitménye mennyiben fligg a szarmazastol. 296 16 mtDNS-ét analizaltak, amely lovak 33 kiilonb6z6
anyai vonalbol szarmaztak. A mitokondrialis DNS anyai uton 6roklédik, amibdl az kovetkezik,
hogy azok a lovak, amelyek azonos anyatdl szarmaznak, ugyanazzal a mitokondrialis DNS szek-
venciaval rendelkeznek. A mitokondrialis DNS alapjan lehetdség van a torzskonyvi adatok igazo-
lasara, illetve az anyai szdrmazas alapjan meghatarozhat6 az adott 16 jovObeni sportteljesitménnyel
kapcsolatos képessége, eredményessége, tenyésztési potencialja, ezen tulajdonsagokon keresztiil
pedig pénzben meghatarozott értéke. A szdrmazés, az anyai vonal tehat kulcsfontossagu az utod
tovabbi teljesitményének és értékének meghatarozasaban (Bower és mtsai, 2012).

Az anyai hatast mint komplex fogalmat a genetikai alapok mellett alkotjadk még az anya élettani
tulajdonsagai, egészségi allapota és viselkedése, amelyek mind hatassal vannak az utddra (Ribo és
mtsai, 2019). Prochniak és mtsai (2019), lovakkal végzett, az anyai hatast kutat6 vizsgalatai ered-
ményeként azt talalta, hogy a kanca hatdsa az utod fenotipusara nem csupan a mitokondrialis 6rok-
16déssel all osszefliggésben, hanem emellett az anyai szervezet, egészségi allapot, illetve egyéb, a
sajatos anyai kornyezetet alkoto tényezdk fiiggvénye is. A kanca csikéra gyakorolt hatdsa tehat
tobb faktorbdl tevddik 0ssze, genetikai, illetve egyéb, az anyai kornyezet altal biztositott tényezok-
bol. Az allattenyésztés soran az anyai hatas ismeretének igen nagy jelentésége van, hiszen az anyai
hatds érvényesiilése alapjan az anya tulajdonsagai meghatarozzék az utdd olyan tulajdonsagait,
amelyek jelentdsek és érdekesek lehetnek a tenyésztd szamara.

Az anya nem csupan az atvitt gének révén fejti ki hatdsat az utédra, hanem egészségi allapota,
a méh mérete, a tejhozam és az anyai gondoskodas révén egyarant. Az anyai hatds ismerete kiilo-
nosen fontos annak tekintetében, hogy a fiatal lovak hasznéalhatosagi értékét fel lehessen mérni,
hiszen az anyai hatds egy meghatarozo tényezd a 16 sportteljesitményét befolyasolo jellemzdk ko-
ziil (Prochniak és mtsai, 2019).
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Az anya és utodja kozotti kapcsolat bensdséges €s idoben kiterjedt. Emldsokre jellemzd a hosszi
utodgondozas, az anya-utdd szoros kapcsolat azonban mar a méhen beliili idészakban elkezdddik,
majd a laktécio alatt folytatodik. Ez az idOszak lehetOséget ad arra, hogy az anya tulajdonsagai, s
kornyezete hatassal legyen utodjara (Maestripieri és Mateo, 2009). A csiké sziiletése utani nove-
kedését szamos koriilmény befolyasolhatja. Eletének elsd heteiben a csiko szinte teljes mértékben
a kancatol, annak taplaltsagatol fiigg, hiszen a kancatej jelenti az egyetlen tapanyagforrast szamara
(Koterba és mtsai, 1990). Az utdd méretét és novekedését meghatarozza az anya kondicidja (Fre-
eman és mtsai, 2013). Az anyai sajatos kornyezet, mint az anyagcsere ¢és a taplaltsag hatassal van-
nak a magzat fejlodésére, novekedésére, az utdd felndttkori egészségére, amely révén befolyasol-
hatja az utdd teljesitményét és élettartamat (Robbles és Chavatte-Palmer, 2017).

Prochniak és mtsai, (2019) vizsgalataik soran becsiilték a kozvetlen additiv genetikai hatast és
az additiv anyai hatast fiatal ugrolovak teljesitményében. A kutatds soran 541 mént és 353 kancat
mértek, amelyek 6sszesen 1232 alkalommal indultak dijugraté bajnoksagban. Azt talaltdk, hogy a
teljesitmény tekintetében mérhetd volt az additiv anyai hatas azokban a tulajdonsagokban, amelye-
ket objektiv modon, az elért pontszamok alapjan értékeltek. Az anyai hatas kiilonosen nagymértéki
volt azon tulajdonsagok esetében, amelyeket a 16 szervezetének teljesitménye és stresszreziszten-
cidja hatarozott meg. A vizsgalat eredményeként Prochniak és mtsai (2019) megallapitottak, hogy
az anyai hatds értéke bizonyos tulajdonsagokban hasonld, vagy magasabb volt, mint az 6rokl6do
képesség egylitthatoja.

A kanca nagy hatassal van csikoja fenotipusdnak kialakitdsaban, kiilondsen az utod életének
els6 honapjaiban, amikor az allat szervezetének miikodését meghatarozo tulajdonsagok fejlodnek.
A pre- és posztnatalis id6szakban alakul ki a csikd csont- és izomrendszere, amely szervrendszerek
fejlodése szoros Osszefiiggésben all a kanca pszicho- és fizikai allapotaval, az anya hormonrend-
szerének miikodésével, valamint a termelt tej mennyiségével és minéségével (Prochniak és mtsai,
2019). Vemhesség alatt az anyai kornyezet nagy hatdssal van a mozgasszervrendszer, az immun-
rendszer és a hormonrendszer kialakuldsara, fejlédésére, ami hosszitava hatasként jelenik meg az
utdd életében (Peugnet és mtsai, 2016).

A héziasitast kovetden a 16 viselkedésében megmaradtak azok az 6sztonds, velesziiletett visel-
kedési formak, amelyek a novényevd, ménesben €16, menekiild allat mivoltara vezethetdk vissza.
A 16 elsdsorban menekiiléssel reagal az 6t érd veszélyhelyzetre (Kay 2012). Annak ellenére azon-
ban, hogy menekiild allatok mégis jol alkalmazkodnak, gyorsan tanulnak és megfeleld képzési
modszer alkalmazasa esetén a szamukra ismeretlen helyzetekben is kezelhetdvé valnak, félelmii-
kon képesek taljutni (Miller, 2011). A lovak alapvetéen magasfokon képesek alkalmazkodni kor-
nyezetiikh6z, mégis a fajspecifikus viselkedésiik minimalis szinten valtozott meg a domesztikacio
soran (King és Gurnell, 2007), illetve alkalmazkodasuk az ember altal biztositott koriillményekhez
és kornyezethez korlatolt (Cooper és Albentosa, 2005). A lovak természetes életformajahoz képest,
amely soran szabadon, nagy legeldteriileteken, ménesben élnek, nagy valtozast, adott esetben
stresszt jelenthet az ember altal biztositott kornyezet, tartas- és bandsmaod, képzés, lovaglas és edzés
(Kay, 2012).

A kanca hatasa a csiké temperamentumara €s viselkedésére kiemelkedo jelentdségii, hiszen a 16
temperamentuma és viselkedési jellemz6i alapvetden meghatarozzak jellemét és hasznalhatosagat
(Visser és mtsai, 2001, Lloyd és mtsai, 2008). A viselkedési jellemz6k meghatarozasa és azok alap-
jan végzett szelekcid azonban kihivast jelent a l6tenyésztok szdmara, hiszen ezen tulajdonsagok
Osszetettek, tobb faktortol fliggenek, ugymint genetika, epigenetika, kornyezeti tényezok, valamint
a 16 tanulasi folyamatai (Wickens és Brooks, 2020).

A csiko6 temperamentumanak és viselkedésének alakuldsédban a kanca fontos szerepet tolt be
(Henry és mtsai, 2005). Az anyai hatas, mind genetikai, mind kdrnyezeti tényez6 tekintetében,
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jelentds hatassal van bizonyos viselkedések kialakulasara, ebben a folyamatban az apaéllatnal na-
gyobb szerepet jatszik az anya, az anyai gondoskodas, védelem, nevelés, az utoddal eltoltott ido
révén (McAdam és mtsai, 2002). A vérmérséklet olyan gyengén-kozepesen 6roklédo tulajdonsag
(h?=0,23-0,28) (Oki és mtsai, 2007), amelyet a képzés, a multbéli tapasztalatok is formalhatnak
(Mihok, 2005). Hausberger és mtsai (2004) vizsgaltak, hogy a genetikai és kornyezeti tényezok
milyen modon hatarozzadk meg a lovak vérmérsékletének tulajdonsagait. A vizsgalat eredménye-
ként azt talaltak, hogy a genetikai tényezdk inkabb az idegen targyak, helyzetek kapcsan kialakuld
neofobikus reakciokat befolyasoljak, mig a kornyezeti tényezok meghatarozo szerepet jatszanak a
tanulasi képességek, illetve a szocidlis szeparalasra adott reakci6 tekintetében. A 16 kdrnyezetének
tényez6i befolyasoljak a viselkedési tulajdonsagait €s a 160 genetikaja is meghatarozza a tempera-
mentumat (Hausberger és mtsai, 2004). Visser és mtsai (2001) kimutattak, hogy a lovak adott,
kihivasokkal teli helyzetben egyénileg eltérd valaszreakciot mutattak, amely eltérés a temperamen-
tumbeli kiilonbségekkel hozhatd Gsszefliggésbe. A 16 temperamentumaban meghatarozo faktor a
fajta, ugyanis egyes fajtak kozott kiilonbségek mutatkoznak a viselkedésben és a temperamentum-
ban (Hausberger és mtsai, 2004; Lloyd és mtsai, 2008). Jelent6s kiillonbségek vannak a fajtak ko-
z0Ott a személyiség kiillonbozo aspektusaiban, amelyek altalaban a temperamentum ¢és az élettapasz-
talatok 6sszességébol adodnak (Wickens és Brooks, 2020).

Lloyd és mtsai (2008) munkajuk soran megallapitottak, hogy a fajtak kozotti viselkedésbeli kii-
16nbség, illetve az egyes fajtak kozotti, az 6sokhoz kapcsolddd személyiség-, viselkedésbeli ha-
sonlosag alatdmasztja a viselkedés 6roklodését, illetve a 16 viselkedésének, temperamentumanak
oroklodésére vonatkozo anyai hatést erdsiti meg. A sajatos, specifikus anyai kornyezet és az utod
gondozasa hatédssal van az allat pszichologiai allapotéra és ennek révén az allat stresszel szembeni
védekezésére. Ez a tényezé meghatarozza az utdd sportteljesitményét (Huizinga és mtsai, 1990),
illetve az emberrel vald kapcsolatat (Cameron és mtsai, 2008). Henry és mtsai (2005) szerint a
kancak viselkedése hatarozottan befolyasolja a csikd emberrel szembeni viselkedését, illetve az
anya ¢és az utdd kozotti szoros kotelék kiemelt fontossagu, hiszen az anyai hatds hosszatavu és
tartds az utod €letében. Az anya a legmeghatarozobb tarsadalmi és szocializaciés modell az utod
szamara, amely alapjan az elsajatitja a kiilvilaghoz, mind a fizikai, mind a szocialis kdrnyezethez
vald kapcsolodasat (Nicol, 1995). A kanca és a csiko kapcsolata a legszorosabb a csiko életének
els6 honapjaiban; a kanca kifejezett kozelsége jellemzi ezt az iddszakot (Crowell-Davis és mtsai,
1986), igy az utod korai életszakaszaban az anya jelenti az els6dleges meghatarozo modellt a vi-
selkedés és a szocializacio tekintetében (Waring, 2003). A kanca alapvetéen védelmezi csikojat az
ujsziilott idészakban, idegen személy vagy allat esetén. A csikét a kanca sajat testével 6vja, nem
engedi mas 16 kozvetlen érintkezését utddjaval. Ez a szoros védelem az ellés utani napokban kife-
jezett, majd fokozatosan gyengiil. Ez az alapvet6 viselkedési forma csak akkor valtozik meg, ha a
kozeledd 16 a kanca egy korabbi utddja, vagy a kozeledd egy olyan személy, akiben a kanca bizik
¢s akit ismer. Ezekben az esetekben a kanca megengedi a csikdhoz valo kozeledést és a vele vald
kapcsolatfelvételt, érintkezést (Waring, 2003). Henry és mtsai (2005) szerint rovid, kézéphosszu
¢és hosszu tdvon is pozitiv hatdssal van a csiko és az ember kapcsolatara az anyaval valo foglalkozas
a csiko korai életszakaszaban, ugyanis a kanca viselkedése és jelenléte meghatarozza a csikd em-
berhez val6 viszonyulasat. Mindezek mellett a kanca egyedi reakcidja az ember felé befolyasol-
hatja a csik6 ugyanezen reakcigjat.

., Amennyiben az embernek nincsen jo kapcsolata a kancaval, az egy akaddlyt jelent abban, hogy
a csikoval jo kapcsolatot tudjon kialakitani.” (Henry és mtsai, 2005) A kanca hatasa tehat abban
is megnyilvanul, hogy a csikd milyen méddon szocializalodik az 6t koriilvevo kornyezetben, miként
viszonyuljon kdrnyezetéhez, az emberhez és tarsaihoz (Waring, 2003).
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A vizsgalatunk célja az volt, hogy kimutassuk a kanca hatasat a csikok kiillemére és vérmérsék-
letére vonatkozoan. A kiillem tekintetében azt vizsgaltuk, hogy az egyes testméretek anya-utod
relaciéban milyen igazolhat6 dsszefiiggést, hasonlosagot mutatnak. A lovak szivfrekvencia valto-
z€konysag mérése sordn azt vizsgaltuk, hogy az adott 16 temperamentuma objektiv médon mér-
het6-e, a mérések eredményei visszaigazoljak-e a 16 vérmérsékletérdl elére megallapitott tenyész-
té1 véleményt, illetve kanca és csiko esetéban van-e dsszefiiggés és hasonldsag anya és utod tem-
peramentuma kozott, a HRV-mérések alapjan.

Anyag és modszer

Hérom lofajta, a tisztavérli spanyol, az amerikai quarter €s az aztéka vizsgalata tortént 4 hazai
tenyészetben, valamint az egyik Szerzd, Gyoéri Piroska csaladi tenyészetében.

A kiillemi paraméterek vizsgalatara egy objektiv mérési modszert, a fotometrias méretfelvéte-
lezést alkalmaztuk Bene és mtsai (2013) alapjan (1. kép). A fotometrids méretfelvételezésen ala-
pulo vizsgalatban 6sszesen 18 egyed vett részt, 8 anya ¢és 10 utod. Fajtak szerint:10 amerikai quarter
horse, 5 tisztavérii spanyol és 3 aztéka 160. Mivel az anyai hatas vizsgalata volt célunk, igy a kanca-
kat és csikoikat mértiik.

1. kép: Fotometrias mérés (Mester Ranch)
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(Forras: Gydéri P., 2021)
Picture 1: Photometric analysis
A lovak testméreteinek, illetve iziileti szogeinek a fotometrias modszerrel torténd vizsgalatahoz
a szakirodalom alapjan (Bene és mtsai, 2013) 12 + 2 anatémiai pontot jeloltiink meg a lovakon.
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Ezek a kovetkezok voltak:

Eliils6 végtag: Hatulsé végtagon:
mar csipOszoglet
valliziilet forgat¢ iziilet
konyokiziilet térdiziilet
labtoiziilet csankiziilet
mellsé cstidiziilet hatulso csiidiziilet
mellsé partacsont hatulsoé partacsont
ilégumo

far legmagasabb pontja

A jeloléshez szines 2,5 x 2,5 cm négyzeteket hasznaltunk, amelyeket kétoldalt ragasztoval lett
rogzitve a lovakon. A 18 16ro6l késziilt képekbdl 18 keriilt vizsgalatra. A képek feldolgozasat ha-
gyomanyos kézi méréssel végeztiik.

Az altalunk vizsgalt méretek:

Marmagassag: a mar és a vizszintes talaj kozti tdvolsag

Medenceméret: a csipd €s a forgat6 iziilet kozti tavolsag

Torzshosszusag: valliziilet és az ildgumok kozti vizszintes tavolsag

Hathosszlsag: mar €s a far legmagasabb pontja kozti tdvolsag

Farhosszusag: far legmagasabb pontja és az tilégumok kozti tdvolsag

Lapocka szdge: a valliziileten 4t huzott vizszintes vonal és a mar ¢és a valliziilet altal bezart
sz0g

Hierarchikus klaszteranalizissel elemeztiik ki az adatokat, amelyek alapjan 2 csoport alakult a
mért lovakat felosztva.

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 27.0 programcsomaggal végeztiik (normalitas vizs-
galat, t-proba, F proba), korrelacio vizsgalat. Az adatok normalitas vizsgalatat Kolmogorov-Smir-
nov teszttel végeztiik el.

A temperamentum vizsgalatot szivfrekvencia valtozékonysag (HRV) méréssel végeztiik, amely

crer

ook wndE

munka kdzben, hanem természetes kozegilikben mértiik, megszokott kardmjaikban elhelyezve. A
lovak viselkedése, temperamentuma igen sok elembdl felépiild egység. Ebben az esetben, mivel
maga a HRV-mérés a 10 sajat kdzegében, tarsai kdzott, nem emberrel valod kapcsolodas kozben
tortént, igy abbol a szempontbdl itéltiik meg a lovak alap temperamentumat, hogy miként szokott
a kardmban viselkedni. A HRV-paraméterek koziil az elemzés soran az RMSSD, TP, LF, HF ¢és az
LF/HF értékeket vizsgaltuk. Az RMSSD ¢és a HF alapvetden a paraszimpatikus aktivitds mutatoja.
Egy nyugodtabb temperamentum 16 esetén a paraszimpatikus aktivitds magasabb, igy az RMSSD
és HF paraméterek magasabb értéket vesznek fel, az LF és az LF/HF pedig alacsonyabbat. Az
LF/HF érték abban az esetben magas, amennyiben magas a szimpatikus aktivités, tehat a 16 stresz-
szesebb allapotban van. Az LF/HF érték tehat jol tiikr6zi a stressz szintet. A Total power tempera-
mentummal valé Osszefiiggése még kutatott teriilet, azonban a mérések utan ezt az értéket is vizs-
galtuk megfigyelve azt, hogy milyen Osszefliggést talalok nyugodt, illetve élénk lovak TP értéke
¢és temperamentuma kozott. Mindkét modszer alkalmazhato tenyésztok altal, a lovak sajat kornye-
zetében, megfeleld eszk6zok és technika birtokaban.

A vizsgalt lovakat elsddlegesen, tenyésztdi vélemény alapjan, két csoportba osztottuk a tempe-
ramentumuk szerint, ,,nyugodt” és ,,élénk” jelzokkel megjeldlve (1. tdbldzat). Mind az anyat, mind
a csikot beosztottuk ezekbe az egyszerli kategoridkba.
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1. tabldzat. Tenyészt6i vélemény a lovak temperamentumarol

Tenyésztoi vélemény

Lo neve (1) Csaladnév (2) Fajta (3) (4)
Morningstar Bendito Morningstar Esperanza aztéka élénk
Morningstar Companero Broadywood Chic aztéka élénk
Broadywood Chic Broadywood Chic quarter horse élénk
Tough Miss Sea Tough Miss Sea quarter horse nyugodt
Lonetree Gloria Lonetree Gloria quarter horse nyugodt
Tige's Gift Lonetree Gloria quarter horse nyugodt
MS Two Doc O Freckle Tough Miss Sea quarter horse nyugodt
Morningstar Esperanza Hungarian Senorita aztéka élénk
Hungarian Senorita Hungarian Senorita guarter horse nyugodt
Morningstar Frederico Lonetree Gloria aztéka élénk
Domar Yacuma tisztavéri spanyol ¢élénk
Confianza Sonadora tisztavérli spanyol nyugodt
Sonadora Sonadora tisztavérli spanyol nyugodt
Yacuma Yacuma tisztavéri spanyol ¢élénk

Table 1. The breeder's opinion on horses' temperament
Name of horse (1), family name (2), breed (3), breeder’s opinion (4)

Eredmények

HRV-vizsgalatok eredménye

Hierarchikus klaszteranalizist alkalmazva 3 csoport alakult a 14 vizsgalt 16bol (2. tdbldzat). A
klaszterek azt mutattdk, hogy a HRV objektiven mutatja a 16t6l elvart temperamentumot. A mért
14 16bol, nyolc (4 kanca-csiko paros) azonos csoportba keriilt a HRV-mérés alapti temperamentum
vizsgalatban (3. tdbldazat). A kancahatas tovabbi vizsgalatahoz a lovak hosszabb mérései sziiksé-
gesek, tobb egyed bevonasa a vizsgalatba ¢€s a kiilsé koriilményekre valo tekintet, hogy egyes lovak
ne zavarjak meg egymast a mérések kozben. Lathatd azonban a mérési eredményekbdl, hogy a
kanca-utod parosokat azonos klaszterba tartozd6 HRV-értékek jellemzik.

Fotometrias vizsgalatok eredményei

A fotometrids mérések soran 6 kiillemi paramétert vizsgaltunk; marmagassag, torzshossziisag, hat-
hosszusag, medencehosszusag, farhosszusag, lapocka szoge (4. tablazat). Ezek a felvett adatok
kertiltek statisztikai feldolgozasra. Hierarchikus klaszteranalizissel elemeztiik ki az adatokat, ame-
lyek alapjan 2 csoport alakult a mért lovakat felosztva. A hierarchikus klaszteranalizis egyértel-
miien Kimutatta, hogy a vizsgalt kanca-csiko parosok azonos csoportba keriiltek, egy parost kivéve.
A 6 vizsgalt paraméter alapjan képzett csoportok atlagértékeit is kiszamoltuk, az atlagértékek te-
kintetében a marmagassag, a torzshosszisag és a hathosszisag tulajdonsagokban mutatkozott sta-
tisztikailag igazolhato (p<0,05) kiilonbség a két csoport kdzott. A magasabb marral, hosszabb
torzzsel és hattal rendelkezd kancéak csikoi is ebbe a csoportba kertiltek, mig az alacsonyabb ma-
gassagu és a rovidebb hattal és torzzsel rendelkez6 lovak a masik csoportba. A szakirodalom szerint
(Mihok, 2005; Jambor és mtsai, 2009), a kényelmes lovagolhatosag érdekében elonyos, ha a vall-
iziilet és az il6gumo tavolsaga nagyobb, mint a marmagassag. Ez a kivanalom mindegyik vizsgalt
16 esetén megvaldsult. A vertikalis kilengés kisebb mértékii alacsonyabb marmagassagu, rovidebb
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hata és torzsti lovak esetén. Ezt a tényt tisztavérli spanyol lovakon vizsgaltak (Barrey és mtsai,
2002). Méréseink soran kapott adatokbol latszik, hogy ez az allitas igaz lehet a méretek alapjan az
amerikai quarter horse és aztéka lovakra, az az altalanos kijelentés, hogy ezek kényelmes, puha
lovaglasu fajtak, a szamok alapjan is igazolodni latszik.

2. tablazat: Klaszteranalizis, csoport képzés a lovak HRV-értékei alapjan

Csoportok (1) 1 2 3
Elemek szama a klaszterben (2) 6 4 4
Klaszteren beliili variancia (3) 15 3,52 5,53
Maximum tavolsag a centroidtél (4) 0,28 0,8 1,48
Atlagos tavolsag a centroidtol (5) 1,01 1,54 1,96
Maximum tavolsag a centroidtél (6) 1,76 2,27 2,93

L6 neve (7) Morningstar Bendito

Morningstar Companero

Broadywood Chic
Morningstar Frederico

Togh Miss Sea
Lonetree Gloria

Tige's Gift Confianza MS Two Doc O Freckle
Morningstar Esperanza Sonadora Hungarian Senorita
Domar
Yacuma

Table 2. Cluster analysis by HRV values of horses
Groups (1) number of objects by cluster (2), within-cluster variance (3), minimum distance to centroid (4), average
distance to centroid (5), maximum distance to centroid (6), Name of horse (7).

3. tablazat. Csoportok HRV-értékek alapjan

Vérmérséklet

L6 neve (1) Csoport (2) Csaladnév (3) Fajta (4) (5)
Morningstar Bendito 1 Morningstar Esperanza aztéka élénk
Morningstar Companero 1 Broadywood Chic quarter horse élénk
Tige's Gift 1 Lonetree Gloria guarter horse nyugodt
Morningstar Esperanza 1 Hungarian Senorita aztéka élénk
Domar 1 Yacuma tisztavérii spanyol élénk
Yacuma 1 Yacuma tisztavéri spanyol élénk
Broadywood Chic 2 Broadywood Chic guarter horse élénk
Morningstar Frederico 2 Lonetree Gloria aztéka élénk
Confianza 2 Sonadora tisztavéri spanyol nyugodt
Sonadora 2 Sonadora tisztavérii spanyol nyugodt
Tough Miss Sea 3 Tough Miss Sea guarter horse nyugodt
Lonetree Gloria 3 Lonetree Gloria guarter horse nyugodt
MS Two Doc O Freckle 3 Tough Miss Sea guarter horse nyugodt
Hungarian Senorita 3 Hungarian Senorita guarter horse nyugodt

Table 3. Groups by HRV values
Name of horse (1), group (2), family name (3), breed (4), temperament (5)
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4. tablazat: Fotometrias mérések értékei

Mar- Torzs- Hat- Medence- Far-hosz- | Lapocka

L6 neve (1) magassag hossziisag hossziisag hossziisag szisag sz0g

) @) @) (O] 6) @
Broadywood Chic 1,51 1,72 0,91 0,30 0,49 53
Morningstar Companero 1,42 1,50 0,74 0,32 0,42 53
Tough Miss Sea 1,51 1,63 0,77 0,40 0,48 49
Morningstar Domingo 1,42 1,55 0,71 0,28 0,42 46
Lonetree Gloria 1,48 1,61 0,80 0,34 0,48 50
Morningstar Frederico 1,48 1,55 0,77 0,34 0,45 53
Magic Nelly 1,53 1,71 0,84 0,29 0,47 50
Amasing Nell 1,46 1,63 0,76 0,21 0,54 55
Sailin Santana 1,51 1,73 0,86 0,27 0,49 54
Sailin Rooster Ginny 1,50 1,71 0,79 0,29 0,55 59
M Dual Cowgirl 1,49 1,51 0,78 0,28 0,46 57
M Dual Peptos 1,46 1,51 0,78 0,27 0,43 55
M Pepitos Bun Nic 1,42 1,51 0,78 0,27 0,42 48
Aquamanil 1,54 1,69 0,85 0,28 0,49 47
Java 1,54 1,67 0,79 0,28 0,54 49
Karma 1,50 1,67 0,86 0,28 0,42 49
Caramela 1,55 1,79 0,78 0,32 0,61 44
Jacuma 151 1,62 0,77 0,28 0,49 48

Table 4. Results of photometric analysis
Name of horse (1), wither height (2), body length (3), back length (4), pelvis length (5), rump length (6),
angle of shoulder (7)

Kovetkeztetések

A kancahatas, ahogyan a szakirodalom is mutatja, igen sok faktorbol felépiild tényez0, kutatasok-
kal igazolt jelenség. E hatas objektiv vizsgalata, kiértékelése és tenyésztési dontéshozatalban valo
alkalmazasa eszkoz lehet a hatékony, eléremutatd 16tenyésztés gyakorlataban. A kanca a csikd
kiillemi paramétereire és temperamentumara gyakorolt hatasat érdemes vizsgalni és eredmények-
kel aldtamasztani, annak érdekében, hogy a tenyésztdnek objektiv ralatadsa legyen dllomanyara és
megfelel6 modon tudja megvalasztani kancait. A mérési eredményeink statisztikai kiértékelését
kovetden egyértelmii és objektiv eredmények igazoltak a kanca hatasat a csikora. Annak érdekében
azonban, hogy a kancahatds objektiv vizsgalata tudomanyosan megalapozott eredményt adjon,
mindenképpen nagyobb egyedszamon kell elvégezni a méréseket, ugyanezen vizsgalati modszerek
alkalmazésaval. A kutatdsomat érdemes tovabb folytatni, hiszen a kancahatds vizsgélata eszkoz
lehet arra, hogy a tenyészetek pontos elképzelések és tények mentén tudjak allomanyukat alakitani,
sikeresen €s eredményesen olyan lovakat tenyészteni, amelyek megfelelnek a tenyésztdi elvara-
soknak.
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