Whiol kovetkezik, hogy az osztast 7 tizedesjegyig érdemes elvégerni,
nert a hibva csak,a nyolcadik tigzedesjegyven 1ép fel, ott kapunk kb,
6-tal nagyobb értékets

615,45 =2,44R 979 6...
Osrt6 és hinyados szimtani kozepe: 2,449 409 7(96...)
c./ Flvileg lényegtelen, hogy az elss kozelitS értéket milyen
pontosan valasztjuk,de gyakorlatilag tobbet kell seamolni a kivant pcn--

tossiag eléréséig, P1,
Wee =4 ro) tételezésnel ftico

100 ¢ 1 =100, ehbSl elmd kozelités a,= "4 =¢

100 :50 = 2, . ehbS) mAsodik kozelitds a,= —<5*F w25
100 125 =4, ebbSl harmadik kozelités &= E5¥i s
100 : 15w7, enhdl negyedik kogelités a, = L1514

100 ¢ 11 = §,0909, ehhdl ag Otodik kozelités age = fo 04S. ..
és innent§l kezdve mAr érdemes az el5irt pontossiggal egamolni a j6
eredmény_érdekében, hacsak valami mids egysgeriibd uton-médon ri nem
jovunk V100 értékére, .

Rasonléképen foltételezhetjik, hogy \100 =100

100 : 100 =1, ewdbsl elss kovelités a,« f25t o o
100 : 50 = 2, ehh5l mésodik kizelités a, = T2

a folytatdis és eredmény az elSbhivel aronos,

2. cYORS2AmI1TAS EGYENLETTEL,

‘a./ wamitsuk ki V6 értékét, Ez elsd kozelitésben kb, 2,5 és nz
vltérés a ponton értéktS5l egynél kisebh, £ < 4, Tehdt

Vé =2,5+ ¢,
Emeljiik mindkét oldalt négyretre:
C = 6,25 +5¢,+ &
Mivel £}< S a kis szdmokat a nagyobh mellsl elhagyhatiuk és
ey ' G 6,25+S¢,
LLLT B __?EEE --0,05

gxz.:‘:zté:téket az eredetl kifejeréshe vissgahelyettesitve, pontosadbd
TROYOL XAURK:  VE m 2,5+ €, = 2,5-0,08 = 2 4§
Megismételve az elldrdst:

Y6 22,45+ £, emeljiink négyretre:

6=6,0025+4,9¢, + ¢!, tehat 66,0026 +4,9 ¢, , ebhSl
£, = - %&i =" =0,000510 —__ Visszahelyettesitve:

622,45-0,000510'—"2'449490 hat tizo&on;}ogyi. pontos eredményt
kapunk, Ennél az eljdrdsnal ia igaz, hogy a szdmitds ismétlésével 2
p(:;:os tizecesjegyek syAma megkétszerezldik,A szdmitdsi hiba itt is
§Y/2a, .



- 18 =

Bz az eljaras alkalmazhatl® akkor is, ha az el1s6 kogelitd értéknek
nepy az eltérése a pontos értéktdl.

3
b./ ZAmitsuk ki ezzel a wédsrerrel \5,0 értékét:
110=2+¢, az egyenlet mindkét oldaldt emeljiik kobre

10 =8 +12£'+6£:‘ +£‘3 . A"'
rinthogy dltaldtan ¢3.¢ £l nagysaga elhanyagolhatd kicsi a tobbi érték-

hez kepest, elhagyjuk: "
10=8+12¢, ehh3] €, = —,’f,_-:-—g-:o,m---
helyettesitve az elsd egyenletre
Jfﬁfz2+ 0,462,416
Yegismételve ar elidrist
110 =2,16+ £,
10 =10, 0776496 + 13,996R¢ +...é8 ebhil
tehat 3 10 =2,16 - 0,00555 = 2,1544 ...
c./ Az eredmény hitdjdnak svdmitdisa,

B — -
Vx3= 8+¢, ehh3l x° = a3+ 3&25,%‘* +/V’/
3

- ‘ X_e&
tehdt ¢ = k;’ — es vm = Q=

~ o QoPFC I
€= ~4‘31>_r—-_ = =0,005SS
1 33€5

Az uj kozelités eltérése a pontos x értéktsl

€ o jat ’i::&}" - x / = ‘3"‘:("*"')~(6wn)(a."+0x+ll)/ (a-x)"(2a+4x)
>t _. = -
7.&' ~ '.')Q' sq_'\—
E. -3‘1 ". E‘
- DdDa+ a

ﬂlt_a_léban 'i"st a+EmzimitAndndl, ha <, az elsd8 kozelitd érték, akkor
a jobd kozelits értéket

n-4 (44
Rox T+ 5w

képlettel kapjuk. Az o, hibdjat pedig az ¢, - roanll képlet adja,
ahol a, és £ helyettesitésekor csak egy~két értékes szidmjegyet hasgnilunk,

(-4 )€,

3. NECYZRTIGYORZAMITAS HATVANYOZASSAL,

a)Tudjuk, ha -1<dcl, akkor d%- 0, ha n pozitiv egése szimw novekszik.
¥ivel {62,565 é8/(6 - 2,5/<1, azért ebb6l kovetkezik, hogy

1>[6 - 2,6(>{(6 - 2,5)f(6 - 2,52 (F - 2,5)> ... >0
TOPAY ({8 - 2,5)"=6-5(6+6,25=12,25- 5(6~0 alapién
‘(6~~ -'IZ;.ZS . 2,45 |
Pontosabb eredményt kapunk harmadik hatvAnyozésh6l:
(V6 - 2,5 = 616~ 3.6.2,5+ 3(8.2,52 - 2,53 = 24,75.Y6 - 60,625 ~ 0

60,625 _ 485
mre1 {6 20280« 82 - 5 44000..,




imitsuk ki I -0t gyorsaht kozelitéssel:
Mivel {6 - 2<1 , azeért
5 -2 >(i5 - 2" (15 - 2) >(i5 - 2) >0,

-l

Tehat
VB -2 -5-4\5+4 -6 - 4{5=0 ebbdl \{?‘;c—%— = 2,25
(’t"?; - 2)‘*(\?7— 2,05\ = & - 4,5(5+5,0625 = 10,0625 — 4,5{5 = 0, ehhsl

\?’: 1—0"-9‘5—?‘5‘: 2,2361...
4,5
(5 - z)"-{(?s"- 2,2361)°=5 - 4,472245 4 5,00014321 ~ 0, ebbSl

—

34,4702
b./ A hiba becslése, Ym= a+g =-h6l
T - a =&  hatvinyozasaval (@ - )7 - ¢" , tehht n-edik

hatvianyra emelve a kiilonhséget, az uj hiba a weglévé hiba n-edik hatvinya

lesz, Ha pl. egy szam négyzetgyoke 3 tizedesjegyig pontos, akkor negye-
dik hatvanyozist végezve, eredményunk legaldbd 12 tizedesje losz
pontos.(5 -re kaptuk: {5 =2,2361, Ezt az eredményt Osazehasonlitva a ri-

kOvetkezd eredménnyel, az elkdvetett hiba: 0,000032<:1/3.10’4. A TakOvet-
kez5 eredmény hitaja ennek a négyzete: 1/9~10”ﬂ=0,0000000011 koril var-
bhaté, tehAt a kilencedik tizedesjegyben.Ha tovibd szAmolwink, akkor a
kovetkezs eredményben a hita

(1/9.1078)2 < 1/81.10~16 2 0, 000000000000000002, tehdt csak a
g4rennyolcadik tivedesjegyren virhaté eltérés a helyes értékté,

b, RécYZETCYOKZIMITAS KOZELITO TORTEKKEL;

o) Alkalmazzuk az e16bhi eljardst, de a torteket ne alakitsuk 4t tize-
des tortekké:

({5 - 2)=9 - 4{F=0 Bnhel  {B~7 =2,25

Ve (& » SR
((5 - 2)=17{5 - 38=0 Ebw81 (5~3% =2,235...
161
4 2

({5‘ - 2)'2161 - 72{6 ~ 0 Ebvbél V5 = 55 =2,2361...
(V5 - 2)7=305(5 - 16a2=0 mvs1 V5=~ 'SP _ 5 o360, ..

HasonlOképen kapjuk a kovetkezd kozelits torteket ¢

: 2 5 49 425 4201
V6ra 37 370 20" Joe ' Toe0 = 21449 479 T...
11 7 319
13 -ra 3 ! an Tt _:‘

A sorozat tagiai egyre jothan megkozelttik_ a megreleld négyzetgyok
értékét, F1. ot



— 1 4 4
13— négyvetreemelve 13 = ]:I = 13+ g
— _ 119 14161 . ~_
TS ) Tone - ToTICRY

-

Sok esetten a lehetd legichh kizelitést kapjuk, mint p1Y5, \6, {7,
YIC \T1, {12 str. kGrelitS tortieinél:

\Jﬁzz_ - 6:22 6

~ 39 _ 2401 _

_ 4P5 235295 _ .
6 =aps — 6= = Sednor
—~ 4801 83049601 1
6 23049601 _ o 1
V6 =~ T80 —* © = 3ra1600 * 341600

A kozelitd tortéek sorozatinak tagiait ki is lehet egymisbdl szdmitani!
{6 esetében: egyik korzelitd tort szamliall6jAt megsvorozzuk tizzel és az
eredményh4l kivonjuk a megeldzd kozrelits tort sz4mlaléjit. Nevezsvel ha-
sonlCképen jArunk el:

5 49 ”10.49 -5 495

2 ' 20 710,500 -2 1vA
A xOzelitd tortek pontossiganak szimitisa,

X : —
. % 'V‘;_’: g\,m rC avlﬂ’\'f _S__ .;\n, ‘J”____ ~.5m(“ 5 b") m+_2i_‘____

b&

-
—

2k* = “‘

b
_ 4R0] |
(b= 1560 esetdhen o 4;;0% 7960 < €y 0000002 eltérés adbdik,

E. 6YOk®/¥ITAS LINEARIS INTERPOLACIGOVAL,

ajTegyik fel, hogy {5 értékét ismerjiik egy tizedesjegy pontossigig.
22 < 2,3 7 5, emeljiunk négyretre: 4,R4 < 6 < 5,89
2,3 -~ 2,2<0,1 értéknovekedés

5,29 - 4,Rr4 négyzetes novekedést hoz létre.
/ . De nekiink csak 5,00 - 4,Rr4=0,16 novekedés
L L szlikséges. Arinyparral, hasonldé hiromszogek-
645 b8l szimithatjuk a jobb értéket:

0,46 x: 0,16=0,1 ¢ 0,45, ebhsl x=0,035, Tehat

ay 1nterpoléctés érték 2,2+ 0, 0:55- 2,235

Lo X | Vegismételve az eljArist 2,2 5—tel, tOVAbbA
8,4 2,234 vagy 2,836-tal, hason1dé médon eljirva

novelhetjiik szAmitdsunk pontossigit. Ha a gyok
értékét n tiredeﬂegy pontossigig 1smerjiik, interpoldcié alkalmazisival
a pontos tizedesjiegyek szimit legalabh megkétszerezsziik,
Bizonylités : \(;-\/:2 értékét két hatdr kozott ismerjiik, X-& < Vi' < x+d
1tt £cd =10 68 £, A0,  Négyretreemelés utdn

. XEm 2 e e ne e aloe
A két szomezédos négyzetszdm kiilonbsége
()\’1-1— 28 x+d*) - (x*-2exu ") = Zx (Eed) v I 0"
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. . . Xi‘ (xP=2en eyt ) 2Ca-g",
A szukseges novekedés N :
velirijuk a7 egyenes arinyossigot:

25xs 2 e A" . Ze x-1" A

26 S LD EL L
Tea- t A LEKk «2en w01t
La-pit " - (2x-¢)e. " ' . (Zx-1)e

T ax(Ee ) R]E ) Laaen HF el Zxe(d-1)

Ezt kell hozzAadni a kisehhik kozelitd gyokhoz

9 -
X-t &4 (: x-€ )¢
¢ X+t i 4
A pontos érték x. Az elkovetett hiba:z
Sx-t )€ g Ac™<n -2
gog s SN s S R
2xeé-t 2xid~¢ 2 x

Hasonld mOdon tudunk szAmitani kOohgyokot és egyét gyokot.,

b./ Allitsunk el5 fejszamolisra alkalmas képletet; szamitsuk ki|m—et.
Vm két négyzetszam kozott van:

a2¢ m 2 a%4b <(@+1f.a2+2a +1

AT ats 2 od A novekedés-killonhségeket Osszehasonlitva
7, a hasonld hiromszogekbdl aranyparral
/ }_-3‘“4 adOd1ik
< | e ek X :b=1:(2a+1) ebhdl
4 l h b

Pty b /, . “~Za+1 2a
S— e Koriilhelil ennyivel nagyobdb a keresett
a 4 aed érték a-nil.
Pé1dAk:

VI0=3+% =~ 3,17 3,16 helyett
(20 =4+4 =~ 4,50 4,47 nelyett
(60~a-%s =~ 7,75 7,746 nelyett
(A2~ 9+15 =~ 9,055 9,0554 helystt

i

c./ Ugyanigy leverethet5 a kobgyokvonidsra vald képlet :
-§/33¢ b ~a8 +-h2—.
) da
Pé1dak: ,

3 .
V10 =y28r2 « 2erfx2,06" (2,15 heryett)

 J— :
{20 ={33_9 3 —5.7,- = 2,74 (2,71 helyett )

')(._...- ;,‘.3!"3——_
)‘430 V373 S+87 = 3,11 (3,107 helyett)
120 =\6%-5 5-Jr ~ 4,933 (4,932 helyett)
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. N
2ltalaban &'m szamitisanAl a

Ar——r . L'

asl- = A F ey

P "N, o n‘l’I bzn

tépletet hasznalhatiuk., Fnnek a kep]etnek a hibaja g2 ‘.,,.a4n-4"
1a b a-hoz képest e1ég kicsi, Tehat

gl

4
‘va +h esetétren a hitra T Tar
1"“ ’
’a +b esetéhen a hiba —z,'—

g‘ GYOKZAMITAS ITRRECIGS EGYRNIETTEL,

Olyan r(x) polinomot kel meghatirozni, amelybe Ym egy kizelits
gtékét helyettenitve visszakapiuk ym egy pontosahb értékét

) x, = f(x,)
Keressuk a polinomot.
© P(x) - ax2 +hx +C al akhan,

A megfeleld polinom el1s5 feltétele, hogy ha a pontos {m értéket helyet-
tesit}iik, eredméuyil {m -et kapunk,:
a.m+Wm+ c=\m ebhsl ¢ egyutthatdra kapjuk

¢ =(ml - b)- am
A egyitthatd értékére 1rravionénq azdm nem alkalmas, tehdt 1 - b =0,

avaz B =1. A polinom uj alakia
£(x) = 8x2.+x ~ am
¥4sodik feltétel, hogy jrr (x),d legyen x-{m &8 a helyettesitési érté-
kek kozeléhen, tehAt
t'(x)=2ax +1~0 , ehh31 kapjuk az a egyitthatot:

aﬂv 2(

x<{& helyébe valamely m'x-qp- Xozel1ts értéket helyettesitve

aw - —2% éttéket kapunk, tehit végereduwényiink
x -.-%p_x +X +-—rg~ . Evh3l az {tericiés

képlet: lz"u‘—%(m - x?)

Szdmitsunk ki egy itericiés képletet \%‘-ra.ﬁeg—#%— é8 m =6
esetre: Py

Iegyon az elsd kozelitd érték r-—ra x1=2 5. Helyettesitve
- =2,5 + £ 2625 5 45 értéket kapiuk,
\_2\ 5

Megismételve az elihrist

.——-—F_*.

!3=2,45+ 2,4495-0t kapunk,

Az ujabh kozelités értéke X, =2,4494R9 volna, tehAt ugy 14tszik, minden
iterdldssal a pontos tiredesjegyek szima kettdvel novekszik,
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' s . 49 . 1
Ha az itericide -<iplet @133171tasihor Y ol ertéket hasvniliuk,
q /]
akkor A0 = 10 XH . . .. ) .
X, o Xy I o kepletet kapiuk, wely mar gyorsabhan
[ 9] s
konvergil, minocenegyen izrdtié~~cl a pontos tivecesiosier svima & - mal
novekszix,
Kohgyokat ie azimithatunk jlven mddon, A képlet kiszdmitisihog
hasonld gondolatrenetet aikalrarva

f"‘. - i 2 ) E : -
X, = xI e m¥ kireteréeahey jutuni, ahol X, a,m €gy
.'%xr..) .

kGzelitS értéke, Kéaritsiink \fﬂ =7imitAshor {tericids kepletet.

10 - xf

X x2 felhasznilasaval X Xy 4 4o

0

x =13 4rték helyettesitéasvel peaip X, X 12(10 - x3)

6 16Y
képleteket kapjuk. Zép képlet és avép médsver, de salnos, nem konvergil
olyan erélyesen, mint az el373 mbdsverek, hNézzuk meg a hiba csokkenését
pl. a6 -ra 16 1terici¢s képletnél:

legyven ¢, & helvetfeqitﬁq hirdia és ¢, a7 eredmény hir4jia, tehit

’l - lll H f‘ éﬂ ,x - xr,’ (. S K /';_ i, ".L;‘-t 4 ',\t‘ ‘E:/,-:a
(-A TR e 2
Ka® Kt == = dmey - e s ] (m s 0,020 ¢,

ENrRSY 14tiuk, hoecy a helyettesitds hibv4iia minden egyes 1amétlésnél kb,

Otvened réarére csidkken,Fgy nacvorh seAmokat tartalmazd, kenyelmetlenebd
képletet hasrynilva, 3 hiba (,(C0f-a7er 1eary kisebh minden 1épésnél, tehit

a pontos tirzedes iepyek srzima nem kéterererSdik, csupim Altaliban hirom
tivedes jeggyel novekerik,

F OYKTiITiS 1TaR{CI6T  KEPIKTTEL,
— N

TSI —

Q) Zdmitaunk ki egy iter;oiéq kepletet-{ﬁ'~re. legyen VE:ua.
Alkaloarvuk az osytisi eliirdst

m s a~=J§_ Az os7t0 és hinyados syimtani kozepe kovelitd

képletet ad,amelynek ismételt alknlmavdsival mindig pontosabh értéket

kapunk: o
RN Ok

[

Alkalmazzuk a képletet | F srAmitisira : Ve e = 2,26

Itt mir igaznak litsrik, hogy a puntos tirece® jegyek sréma minden egyes
{smétlésnél 1ega]d¥r mppkétq/erevodik

A eydmitas hiraidnak mepillapitisas JTegyen a helyettesitési érték
hibdja g , a<X+z €8 a spimitis hirdia £, Teg



. ‘1gx+i*un—»*-&X€
— ‘c - o b
Jl*"( - 2 (x+¢ D)

Ertol lathatjuk, hogy haf,<1l, 63 minél kisehh a helyettesités hibaia,
unnal pontosarh lesr az eredmény, a tizedesjegyek szamadt meg tudiuk
wétszerernt,

(i Tetazoleges gyokkitevSre lehet itericiés képletet eldillitani,
“zimitsunk ki egy képletet Ym-re.

\m.za-+£ emelilik mindkét oldalt harmadik hatvanyra:

. 3
m=a’ + Bat + 3af +¢

Mivel £ arszolut értékren egynél kisert, azért £ magasard hatvanyait

elhagviuk, A pontossdg rovisira a szamitas leegyszerusodik és kozelitd
értéket kapunk

3v2.a2¢ erhsl €=

visazahelyettensitve az el=sd képlettre

m = a

3 ,
eanttsuk ki pl (10 értekeét :
3
e N4 1o .
f - o= g - .
\(-10 =3 (48 + 52—) iterdiciés téplo_ttol
7 e
a =2 helyettesiténnel {10 =2,16

. a=2,16 helyetteaitéasel \ho =g, 1544(49)
& utolad helyettesitési érték hivata 2,16 - £,1544 =0, 00‘36. Ennek &

négyrete =0,00003,,. Eredményiink hitdja pedig 2,154449 - 2,154435 =
0,000C14, tehAt kiserh, mint a helyetteaitisi érték hidvdjinak négyvete.
Hanon)é wédon e154111thatunk \m -re iterdciés képletet:

\l;—” Tdat -;;)

Sedmitsuk ki erzel {35 értékét: |35 a -l-(g +i§),a,037 (2,036 helyett)

£1taldvan herizonyi thatd, hogyha az eredeti hiha £ , skkor ar eredmény
hivdja kiseddb, mint ¢>,

8. SYOkzikIT(s SURRAPRITESTEL,

Y1+ x értékét a szokdsos gyokvondssal is kiszamithatjuk:

p) )
S X <t §x
) -~ X - A h o E’ — T +. x -~ .
24 T~ 6 428
X X
x 2+ z ) 3 T
L ——
X —
X '0-'-"— T
£ x\ x‘_ ) ‘L )
T —— «{(2 — - ———
" X | i
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. iterdci6és mbédszer, vagy az osztisi eljdAras ismételt alkalmazi-
sival szintén erre oz eredményre jutnank, figyelemre véve, hogy minden
cgyes 1smétléssel a helyes tagok szdma megkétszerezddik.

7 a fuggvénysor konvergens, ha |x/<1, és annil gyorsabban kon-
vergal, minél kiserh J abszolut értékben.

“zamitsuk ki pl. {6 értékét,

_i1+5 természetesen nem veret eredményre, eléhb At kell alakita-
ni |y 6-ot valamely kOrelits tdrtje seglitségével:

6 -1-24. .1/25 - 1 25f1 -2 V2 - L
\6 ‘\ 4 . 4 = 4( :as)'= 2 25
‘ i

Kiszamitiuk tehat 1 - 55 -0ot, ahol ”“5%' megfelel a konvergencia

feltételének. Vegylik a fliggvénysor elsd Gt tagiat:

-—.L - ' - _—L, - 1‘ - 5 i - .
1 25 1 ?fiﬂ? R,25% 16.269 12r,256% y

0,020 000 000

1/25 = 0,040 000 00O 1/2.25 =
1/252 = 0,001 600 000 1/2,262 = 0,000 200 000
ezekhsl .f_
1/263 = 0,00C 064 000 1/16.25% = 0,000 004 000
1/25% = 0,0CC 002 560 5/12=,25%9 = 0,000 000 100

0,020 2C4 100
1 - 0,020 204 100 €0,979 795 900 éa végiil

5+ 0,979 795 900 = 2, 449 499 75, ahol ez utolsé egy-két i:;
s7émjegy a konvergencia gyorsasigdtll és az Osszeadandd tagok s7amatodl
figegden nem meghizhaté, .

Ha a fuggvénysor helyettesitésénél fg-egy jobbh kozelitd tortiét,
49/20 -at alkalmaznink, és a sor elsS ot tagjat haszndlnink, akkor a
mellékazamitishan mAr 1R tizedesiegyet volna érdemes hasznilni,

A s7imitis maximdlis hib4jAt gyakorlatilag j61 meghecsilhetjiik a
kovetkeziképen: Ha x<O0,1, a mellékszamitishan annyi tizedesjegyig
szamolunk, hogy a. fiiggvénysor elhagyott elad tagja mir nem jelenik
meg az OsszeadandGk kozt, Az Osszead and6k utolsé szamjegyeit kerekitjiik,
igy az utolsd szimjegyhez viszonyi tva a hira kisebb, mint 0,5, Ezt szo-
rozzuk az Osszeadids tagiainak szamival, tovibbad fm kozelité értékével és
igy megkapjuk a maximilisan lehetséges hitit a felhasgnialt szAmjegyekten.
Elezé szAmitAsunkban a maximilis hiba tehit 5,0,5.2,4 =6 volna az utolsé
sziAmjegyten, de ha rigyelemre vensziik, hogy csak ‘az utolsé tagnak van
hibiin, azért 1,C,5.2,4 =1,2 eltérés lehetséges.

Tetsz3leges gyokkitevdire e13a11ithatunk fiiggvénysort, ha az

+ LU (“ i [M\g2 LAY m ¥4 vee
Q+x)" =1+ I)x 4-(2 s 8)x + 4)1 + |
tinomidlis képletren a Finomidlis egyiitthatékat formAlisan kisgimitjuk,
) . ‘1‘ L— . - XN . a~ s
Pl. n=% esetén ("), 5 (5-1)(5-2)(3 3):"%—'%'%"5‘ A0
3 4 5

4.2.3.4 “ YT
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a./ Pythacoras tétele alapian derékszogli hiromszigekkel szerkeszt-
~etiuk \vm értékét, ha taldlunk olyan szamokat, melyekre

a2

vagy a®

e

-1-b2+0

2

2 _ 2

Viaront mindig lehet taldlni négy olyan szimot, melyekre

32+b2+-02+62=u2 '
Gyakorlatilag csak kisebh egész szAmoknAl haszmilhatjuk. (4. é‘bra.)

b,/ Ismeretes, hogy & derékazogii hhromszognek csucsidél as Atfo-
géra hocsitott merSleges az Atfogdt két olyan részre osztja, melyeknek
srorzata egyenlé a mapassig négyzetével, \m szerkesztéséhez tehit m-et
két szim srorzatiAra btontiuk wm-=a.h, rajzolunk egy a+bh hosszusigu

a_ 2

szakaspt, ar a és » srzakasz kOzOs pontjdban egy
merélegest szerkesztiink, Az a-+b szakaszta meg-
szerkesztiiik a Thales kort és a kOrnek a merdle-~
ges szakasszal vald metszérpontia meghatirozza
Yo értékét, .

, Mz a éa v srimokat ugy kell vidlasrtani, hogy
aranyuk korel egy Jegyen & pontosabh leolvasis
érdekéren, (2.4rral)

c./ ¥a m=a.,bh ®eltontisirtan az a és » szAmok arinya 2 kOril van,

akkor alkalmarhatunk a derékszogli hidromszOgre
vonatkord misik tételt a szerkesztéshez:

D, B =162 :
Itt AR jelentheti ar a szdmot, AD a b sedmot, AB
syakans? 016, mint Atmérs ‘fbl& megnzerkesztlik a

Thales kOrt, D-hen merilegest emeliink és eredmé-
nyink ag AC «fm értéke. 3\émra.)

d./ A XOr avel8jére és érintSiére igaz a kOvetkezd tétel:

——— {'n . )

\\,
~.

~ PAPBR=FC2 :
ym szerkesztéséhez legjobh a kovetkerSképen el-
Jarni: wm-et -felbontjuk két spdm szorvatdra, me-
lyeknek aridnya 3 koruli érték, Ekkor kapunk ugyan—
is két hasonld naiysé.gu kort,és kedvezS rajzot a
pontosahh leolvasas érdekéren, A szelS menjew At
a ¥or koréppontidn, 1gy a kOr dtmérdje az a éa B
szakanz kiilonhsége lesz, Az érintési pont Bzer-
kenz ténéhez most 18 a Thales kOrt haszhiljuk,

(Lf éhra.)

A szerkesrtéseknél JO rajresrkorcket, vékony vonalakat, megfele—
13 nagysdgu éa pontos Abrit feltételezve, 1 %-0s hihahatir is
elérhetd. Torekedni kell arra, hogy a vonalak ne nagyon kis szOogekhen
messék egymiat és minél kevesehr lépésren jussunk eredményhez.



1. GYCK ARTEESNEN LECLVASASA GRATIFCMK L.

S WA

.,/ y-.x grafikonyit mm papirra megrairoliuk. A koordinitatonpe-
Cowpy o meit és intervallumalt ugy valas?tiuk, tegy a pontes leolva-
“a érdevéter ne kapiunk nagyon meredek gorhét, Négyzetgyokerték leol-
setarnn cdlazeri kétréle skalabenaztist alkalmarni, melyeknek gorkeéie

“are o,
LR

e . .

, mbdon késrithetiink korgyokvonisra, vagy barmely gyok von'-

YasenlGomd
{5', éhra.)

sara alkalmas grafikont,

%_./’}?ésvi thetiink gréf‘lkont eg:yenessqakasj?ra 1s. Négyzetgyokvonis—
-1 a7 egyeneaszakasy fels8 résrének hreosztisa négyzetes, az als® resze-
ok heos7tdza 1inedris, A megfeleld értékek egy ponthan vannak, igy a

leclvasisnil egy hiraforris megszinik. L .
7 az elidrds is alkalmas birmilyen gyok értékének leolvasassra.

(C éhra-)

c./ Ha logaritmikus teosztAsu papirost hasznilunk, akkor a koor-
dinitn tengelyek beosztiasa is logaritmikus, barmilyen gyok szamitasi
irréle egyenes lesz, ami kdnnyen és pontosan rairvolhato.A leolvasis
pontossiga mindeniitt azonos lesy, kgy koordinAta-rendszerbe tobr gra-

fLfert rafrolnataor,

3 5;
Kéay itsink grarikont {m ; Vm és ‘/m3 leolvasisihoz:
y =\X -—» log y= f%_log X = 4 a _‘ig az egyenes irinytangense L;_-

" " - A

S
y={x — 108 y= $108 X — vy = &

5
y=5ﬁ3———»logy=%logx—»7s_, ; " "

3
g

W ula

(.:’r. Avra.)

d./ ¥ozelitsS tortek keresése ricspontok segitségével., Birmilyen
irracionilis szdimhoz, vagy sok szimjegyu torthoz kereshetunk kozelits
torteket, ha négyzethilda papirt hasznzlunk, A koordinitarendszer ori-
g0jabdl egy egyenest rajrolunk, melynek irinytangense az irracionilis
szam és megfigyellik, hogy az egyenes mely racspontokhoz kozelit., A
negfeleld kozelségi ricspont vektorinak irdnytangense lesz egy kozeli-

té turt.
A 8, avrévé 14thatd, hogy
6 kOzelits tortiei s 5/2, 22/9, 17/7

3 " . /4, 12/7,
2 . . ?7/5
10 " " 13/6
- 0,P31 " . 5/6 .

Yem
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Mindkét tengely logaritmikus osztdsi






