
5=. i V 

i<Vr-ól következik, hogy az osztást 7 tizedesjegyifc érdemes elvégezni, 
niert a hiba csak a nyolcadik tizedesjegyben lép f e l , ot t kapunk kb. 
ó-tal nagyobb értéket: 

6:2,45 «2,44R 979 6 . . . , 
Osztó és hányaa os számtani közepe: 2,449 4*»9 7 ( 9 6 . . J 

c j Elvileg lényegtelen, hogy az e l ső közel itő értéket milyen 
pontosan választjuk,de gyakorlatilag többet kell számolni a kivant, pon -
tosság eléréséig . P l . 

\4co A feltételezéssel 4+íqq. 

ICÜ : 1 »100, ebből e l ső köze l í tés a, = 

100 :50 = 2, ebből második köze l í tés 

100 :25 =4, ebből harmadik köze l í tés 

100 : 15 «»7, ebből negyedik köze l í tés 
100 : 11 -9 ,0909 , ebből az ötödik köze l í tés a<- = . . 

é s innentől kezdve már érdemes az e l ő i r t pontossággal számolni a jó 
eredmény érdekében, hacsak valanl más egyszerűbb uton-módon rá nem 
jóvunk VÍ̂ ÍT értékére. 

Hasonlóképen fe l té te lezhetjük, hogy yiÜÜT l̂OO 
100 : 100*1 , ebből e l ső közel í tés a < « & 

100 : 50 » 2, ebből második köze l í tés a L » ^ ~ r.r 

a folytatás é s eredmény az előbbivel azonos, 

L. GYOKSZi^ITÁS BCYKWLETTEL. 
a . / Számítsuk ki V6~ értékét. Ez e l ső közelítésben kb. 2,5 é s az 

e l térés a pontos értéktől egynél kisebb, £</f. Tehát 
i T = 2,5" * £ 4 

Emeljük mindkét oldalt négyzetre: 
G c,isr s"*, + e< 

Mivel a k i s számokat a nagyobb mellől elhagyhatjuk és 

töt az értéket az eredeti kifejezésbe v isszahelyet tes í tve , pontosabb 
értéket, kwunk: ^ _ ^ £ a t , F - e , T . 1 , S f 

Megismételve az e l járás t : 

,45 4-£u emeljünk négyzetre: o ti. emeljünk négyzetre: 
6 ^ 6 , 0 0 2 t t , tehát 6 *6,0025 -hé,9 l x f ebből 

-0 , OCXBTO ^Visszahe lyet tes í tve: 
. . <l« 9 . 

V6* 2,45-0,000510=2.449490, hat t izedesjegyig pontos eredményt 
kapunk. Ennél az eljárásnál l s igaz, hogy a számítás ismétlésével a 
pontos tizecesjegyek száma megkétszereződik.A azáaltásl hiba i t t l s 
tV2a. 



Ez az eljárás alkalmazható akkor is, ha az első közelítő értéknek 
nagy az eltérése a pontos értéktől. 3 

b./j%ámltsuk kl ezzel a módszerre] é r t é k é t : 
\lü~2 + £< az egyenlet mindkét oldalát emeljük köbre 
10-8 1 2 ^ + 6 ^ 

minthogy általában ^Vít1"agysága elhanyagolható k i c s i a többi érték-
hez képest, elhagyjuk: ^ 

10^8+12^ ebből -jjr * 0,16... 
helyettesltve az első egyenletbe 

^2 f 1 6 

Kegismételve az eljárást 
^10^2,164- í x 

10 0776&64- 13f 996*Htf .^és ebből — ^ ^ ** 
3. 4 3 , 5 tehát (l0~2f16 - 0fC0555r 2,1544 ... 

c./ Az eredirény hibájának számítása. 
V ^ a + ebből + 

k — clt f r— 
tehát lt «» V* ' la 

ta uj köze l í t é s e l t é ré se a ponton x értéktől 

£ , L + < I - ft^fc-*) + (CL-X?' 
l I ~ ~ - « 

3 CL1- ÍL 

Általában \m ' d í s z á m í t á s á n á l , ha az e l s ő k ö z e l í t i érték, akkor 
a ,1obb közel í tő értéket 

képlettel kap.luk. önhibáját pedig a * - ^ ' képlet adja, 
ahol a, ós he lyet tes í tésekor csak egyikét értékes számjegyet használunk 

V3. nécwPGTfőK'giMiTÁs HiTv/mrogi^m, 
o.)TudJuk, ha - l < l á < l , akkor dD-»o, ha n p o z i t í v egész azán növekszik 

Mivel y 6 « 2 , 5 6b({6 - 2 , 5 / < l , azért ebből következik, hogy 

1>Í6 - 2,5/>(/6 - 2f5)Z$6~- 2,5/l(fT- 2 , 5 f > . . . 0 

Tehát ^ _ 6 ^ 5 ^ 6 > 2 J . ^ 1 2 > p 5 _ aiap^án 

Pontosabb eredményt kapunk harmadik hatványozásból: 
({6 - 2 , ö f - 3 . 6 . 2 , 5 + 3(Í6.2,52 - 2 , 5 3 s 2 4 , 7 5 . ^ ? - 60,625 * 0 

* * * ^ - f t f ? - ® - " 9 4 9 . . . 



n?. ámítsuk ki \ -öt gyornahV közelítéssel: 
Mivel \ 5 - 2 < 1 , azért 

{5 - 2 :> (\5 - >({"5 - 2) ' >('\1T - üf Ü, V 
Tehát 

'Y& - 2)*" & - 4\5~+4 '•••9 - 4\r5«0 ebből 

('{K - 2)*-(i5 - 2,25)~ - ^ - 4 ,5 |5 4-íS0625 «= 10,0625 - 4,5i[5"^ 0, ebből 

N 4,5 
(5 - 2,236l)z=5 - 4,4722\5 + 5^00014321 es 0, ebből 

v T - 10^0014321 ̂  ? 2 3 6 0 6 7 & 7 7 
' 4,4722 " 

b . / A hiba becslése . fm" = a +£ -ból 
{m - a £ hatványozásával ^ - a)B ur £ n

 f tehát n-edik 
hatványra emelve a különbséget, az uj hiba a meglévő hiba n-edik hatványa 
l e sz . Ha p l . egy szám négyzetgyöke 3 tizedesjegyig pontos, akkor negye-
dik hatványozást végezve, eredményünk legalább 12 tlzedesj egyig l esz 
p o n t o s . ^ - r e kaptuk: \ /5«2,2361. Ezt az eredményt összehasonlítva a rá-
következő eredménnyel, az elkövetett hiba: 0,000032< 1/3.10"*4, A rákövet-
kező eredmény hibaja ennek a négyzete: 1/9.10"*«0,0000000011 körül vár-
ható. tehát a kilencedik tizedes.1egyben.Ha tovább számolnánk, akkor a 
következő eredményben a hiba 

( i / 9 . 1 0 - 8 ) 2 S= 1/81.10" 1 6< 0,000000000000000002, tehát csak a 
44*«»«nyolcadlk tizedesjegyben várható e l t érés a helyes értéktől . 

KéGYZETGYÖK̂ ÁWITÁ̂  KÖZELÍTŐ. TÖRTEKKEL, 

a) Alkalmazzuk az előbbi e l járás t , de a törteket ne alakítsuk át t i z e -
des törtekké: 

(l[5 - 2)"» 9 - 4^5% 0 Ebből {5<* J »2,25 

(Í/S" - 2) }~17/5~- 3 « ^ 0 Ebből = 2 , 2 3 5 . . . 

({5 - 2 f « 1 6 1 - 72Í5 - 0 Ebből \[T« ^ f | ^ 2 , 2 3 6 1 . . . 

({B - 2)^-305^5~- 1692* 0 Ebből ^ 2,236065. . . 

Hasonlóképen kapjuk a következő közelitő törteket : 
,T5_ra 2 . , _5_f 49_ .4£5 4° 01 _ 9 9 
* 1 9 2 20 1 19° ' 1960 4 P y 

11 ~ -119 
1 3 - r a — f — . 

A sorozat, tagjai egyre jobban megközelttikLji megfelelő négyzetgyök 
értékét. Pl. 
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VI 3 

ili 

11 3 21 4 négyzetreemelve 13 ~ ~ 13 f—3-
119 
33~ 

14161 _ -1,4.. 4 
"TöSiT ~ 1 5 

SOK esetben a lehető legjobb közelítést kapjuk, mint pl ̂  5 ( \[6~, . 
(ÍO^Tí, \|Í2* stb. közelit5 törtjeinél: 

49 \f6 

6.26. 6 

4Pf> A ~ 235225 _ * i 

^ 4 « 0 l 
' 1960 

e 23049601 = 1 
~ 3*41600 * 3P41600 

A közelítő törték sorozatának tagja i t kl la lehet egymásból számítani: 
{6 esetében: egyik köze l í tő tort számlálóját megszorozzuk t í zze l é s az 
eredményből kivonjuk a megélő?Ő közel ítő tört számlálóját.'Nevezővel har-
sonlóképen járunk e l : 

JL -ÍL 10.49 - 5 _ 4°5 
2 ' 20 ** 10.20 - 2 * 

b . / A közel í tő törtek pontosságának számítása. 
* yfZT . f^rh~ r 

2htVr»i 
- Vwí" + — 2Lab 

/ 

-Z. 

0 <•,!? 

P l * esetiben > 1 9 6 0 < 0,oooooo2 e l t é r é s adódik. 

5 . GYOK ĝ/v 1TÁH liaEÁKIS INTRLRPOlÁCIÓVALj 
6XjTegyük f e l , hogy f5~ értékét Ismerjük egy t lzedesjegy pontosságig. 

2 ,2 < 2 ,3 ; 5; emeljünk négyzetre. 4,^4 < 5 < 5,29 
2 ,3 - 2 , 2 0 , 1 értéknövekedés 
5,29 - 4,*4 négyzetes növekedést hoz l é t r e . 
De nekünk csak 5,00 - 4 , « 4 0 , 1 6 növekedés 
szükséges. Aránypárral, hasonló háromszögek-
ből számíthatjuk a jobb értéket: 
* : 0 , 1 6 ^ 0 , 1 : 0,45, ebből 0,035. Tehát 
az Interpolációs érték 2 ,2 4 0 , 0 3 5 2 , 2 3 5 
Megismételve az e l járás t 2 ,235- te l , továbbá 
2,234 vagy 2 ,836- ta l , hasonló módon eljárva 
növelhetjük számításunk pontosságát. Ha a gyök 

értékét n t lzedesjegy pontosságig Ismerjük, Interpoláció alkalmazásival 
a pontos tizedesjegyek számát legalább megkétszerezzük. 
Bizonyítás : értékét két határ között ismerjük. X-i <í*r< x+<f 
l t t £ f « í ^ l 0 r n és£,<klO-n. Négyzetreemelés után 

f-lt x < xVzJ* t-cT 
A két szomszédos négyzetszám különbsége 

i/xtrt-fx 1. i t n f ) -- 2.x (t+4) * 4 c v 

9,4 



A szúksegef' növekedés 
1 ( .X e • L \ ^ • c / - l X - i u tv. J - c A - x 

*elir.1uk egyenes arinyossigot: 

2 t * -
ÁL' 

X U a + k ro^t' 

e (2x-tH.<c" . (2-«-t)s 
* 1* («? t )(«* • O * 1a .xc-" *<cr-í)-10' " ~ L * f C<r"r > 

Ezt kell hozzáadni a kisebbik közel i tő gyökhöz 

x-í . Ü J U l l i -T-t 
A pontos érték x. Az elkövetett hiba: 

x-t -Í — ; x - — p — 
2:<+ O -1 | ZTF T <?-*. 

4c - 2 « 

2.x < 40 '-n 

Hasonló nódon tudunk számi tani köbgyököt é s egyéb gyököt. 

b . / Állítsunk e lő fejszámolásra alkalmas képletet; számítsuk kij/m^-et. 
\Jln két négyzet szám között van: 

a2< m JÉ a24b <(a-vl^«a2+2a +1 
<0+ 

OL + * 

A növekedés-különbségeket összehasonlítva 
a hasonló háromszögekből aránypárra] 
adódik 

x : b n l : (2a+1) ebből 

2a +1 2a 
Körülbelül ennyivel nagyobb a keresett 
érték a-nál. Féldák: 

» 3,17 
+ „ 4,50 

fíü^P-fg ~ 7,75 

3,16 helyett 

4,47 helyet t 

7,746 helyett 

9,0554 helyett 

o . / Ugyanígy levezethető a köbgyökvonásra való képlet : 

Példák: 
Vlő * 2+xf-Jfc2,16' (2 ,15 h e l y e t t ) 

'y 2Ö « 7 3 -g2- « 2,74 (2 ,71 he lyet t ) 

J 1̂2Ö = ^ 5 3 - 5 5 --^s- » 4,933 (4,932 h e l y e t t ) 
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Általában ^ m számításánál a 
í-rr 

nTI ^ b 
cépletet használhatjuk. Ennek n képletnek a h i b á j a 2 n 2 * r ' 
iá b a-hoz képeit elég kicsi. Tehát 

< ix 
a S b esetében a h i ^ a Í % cl 

3 / 
i ' a V l ) esetében a h i b a ~ . r í v Cl 

OIÖK^ZÁMITÁ-S I T E R Á C I Ó 1 EGYENIETTEI^ 

Olyan fti) p o l i n o m o t kell m e g h a t á r o z n i , amelybe fm e g y k ö z e l í t ő 
itékét helyettesítve v i s s z a k a p j u k {m~ egy pontosabb é r t é k é t . 

Keressük a polinomot 
f (x) - a x 2 t-bx + c alakban. 

A m e g f e l e l ő polinom első feltétele, hogy h a a p o n t o s y m é r t é k e t h e l y e t -
tesítjük, e r e d m é n y ü l foT-et kapunk,: 

a.m 4-bVí-f c-ün e b b ő ] c e g y ü t t h a t ó r a kapjuk 
c =r(m.(l - b) - am 

ite együttható é r t é k é r e i r r a c i o n á l i s szám nem alkalmas, tehát 1 - b - 0 , 
azaz b x l . A polinom uj a l a k j a 

f (j) - ax2 t- x - am 
K á s o d i k feltétel, h o g y (ft(x)kl legyen i ^ í é s a h e l y e t t e s í t é s i é r t é -

kek közelében, tehát 1 

f'(xj^2ax r l , ebből kapjuk, az a e g y ü t t h a t ó t : 
4 

a ̂  ix 
x^ifiT h e l y é b e v a l a m e l y közelítő é r t é k e t h e l y e t t e s í t v e 

a é t t é k e t kapunk, tehát v é g e r e d m é n y ü o k 
Zy 

x - - J L . Ebből a?, i t erác iós 
2p ** 

képlet: x ^ ^ m - x f ) 

S e á m i t s u n k ki e g y i t e r á c i ó s képletet é s • 

esetre: 2 

x 2 = 

legyeo az e l ső közel ítő érték \[6 -r&: 1 ^ 2 , 5 . Helyettesítve 
- - — Xg ^ 2,5 b 6 — 6,25 ^ 2 y 4 5 é r é k e t kapjuk. 

Megismételve az e l j á r á s t ^ 

*3&2f45-f — ° 0 2 5 ^ 2t4495-01 kapunk. 

Az u,1 ab1» közel í tés értéke x4«2,4494*9 volna, tehát ugy lá t sz ik , minden 
iterálással a pontos tizedes,jegyek s z á m a kettővel növekszik. 
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p 49 "Ha az i terációs sír/le t el őá l l i tásához — . — érteket hasz.nál.lufc, q 20 akkCjr - 10 x, - /J. 1 A képletet, kapiuk, mar Evors abban 
41' 

konvergál, TÍ naenegyes i »ré tló ^ e l a ponton tized esi egj-e'k ásía ^ - mai 
növekszik. 

KoV, gyököt i s thsturk ilyen módon. A képlet kiszámításához 
hasonló gondol átmenetet alkalmazva 

Xp x + J L : . k i ̂ e.1 ezé nhez jutunk, ahol xo a •< n» egy 

kazelitő értéke, Készítsünk \10 vrí tánhoz I terációs képletet . 

2 felhasználásával Xo • - x-i 3 <J ~ xt.. o ^ ' 1 2 

x - érték helyettesiténével pecsip x - t- i ^ 1 0 ~ J Í Í 0 6 d l jg^ 
képleteket kapjuk. Tzép képlet és szép módszer, de sajnos, nem konvergál 
olyan erélyesen, mint az o]3ző mód szerek, fcézzuk meg a hiba csökkenését 
pl* a { íT-ra .10 i t erác iós képletnél: 

legyen a h e l y e t t e s í t é s hibája és i\ az eredmény hibája, tehát 
fi - *j/ *t] é s jx — I * • ,//, - < / - . - / . * , i 

t-i, + 0 l C i 0 

Ebből látjuk, hocy a he lye t t e s í t é s hibája minden egyes Ismétlésnél kb.* 
ötvened részére csökken.Egy napvobb számokat tartalmazó, kényelmetlenebb 
képletet használva, a hiba C\roü,'»~s?er lesz kisebb minden lépésnél , tehát 
a pontos t izedes legyek száma nem kétszereződik, csupán általában három 
tizedes ,1 eggyel növekszik, 

7. GYÜK^/iaTÁ^ ITiSHÁCIé" KKPl.KTO1!^ 
ajTzámltsunk ki egy I terációs képletet fm" - r e . legyen l/uT^a. 

Alkalmazzuk az osztási e l járást 

m ; Az osztó és hányados számtan! közepe közel í tő a 
képletet ad, amelynek ismételt al k film apásával mindii'. pontosabb értéket 
kapunk; 

Alkalmazzuk a képletet számítására ; \[sr & = 2 , 

{h * ± -f -
Itt már igaznak lá t sz ik , hogy a pontos t izecea .legyek száma minden egyes 

Ismétlésnél legalább megkéts^erezodik, 
A számítás hibájának megállapítása: legyen a he lye t t e s í t é s i érték 

hibaj a é s a számítás hibája í ^ í e M t 
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m \ , xVif.xfOtwi-^-í-*^ 

' - x — Í T T ^ 

(' i • v.) 
Kbfcűl láthatjuk, hogy h a £ , d , és minél kisebb a 'he lye t tes í tés hibája, 
annál pontosabb ler?z az eredmény, a tizedesjegyek számát meg tudjuk 
fré tszerezni • 

i ' Tetszőleges gyökkitevőre lehet i terác iós képletet e l ő á l l í t a n i , 
^ámítsunk kl egy képletet ym^-re. 

# + £ erreljük mindkét oldalt harmadik hatvanyra: 

m ̂  a* 'ó&t 4 3 a « - l 3 

Kivel L abszolút értékben egynél kisebb, azért £ magasabb hatványalt 
elbaryjuk. A pontosság rovásara a számitas leegyszerűsödik és közelítő 
értékét kapunk 3 

m a3 a 2 £ ebből £ -

visszahelyettesí tve az e l ső képletbe 

Teáoitsuk ki pl (ÍZT értékét * 

y í ü ^ -g- (̂ 2a f —g-) 1 terációs képlettel 

a he lyet tes í tésse l (10 
ar=2f16 he lyet tes í tésse l VÍ5"« 2,1544(49}. . 

áz utolsó he lye t tes í tés i érték hibája 2,16 - 2,1544 = 0,0056. Ennek a 
négyrété -0 ,00003 . . . Eredményünk hibája pedig 2,154449 - 2,154435-^ 
O.OCOClé, tehát kisebb, mint a he lye t t e s í t é s i érték hibájának négyzete. 

Hasonló módon előállíthatunk y'm -re i t erác iós képletet: 

í" F{«»+ ir) 
^ámítsuk ki ezzel ?3Íf értékét: * - » - f | ) - S , 0 3 7 (2,036 helyett) 

Általában bebizonyítható, hogyha az eredeti hiba € , akkor az eredmény 
hibája kisebb, mint . 

&. gü-RPAPKJTÉnm. 

V l i - x értékét a szokásos gyökvonással i s kiszámíthatjuk: 
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i terációs módszer, vagy az osztási e l járás ismételt alkalmazá-
sával szintén erre az eredményre jutnánk, figyelembe véve, hogy minden 
e^yés i. smótlé-s sel a helyes tagok száma megkétszereződik. 

riz a függvénysor konvergens, ha Jx/<1, és annál gyorsabban kon-
vergált minél kisebb $ abszolút értékben, 

barnítsuk ki p l . -/ST értékét , 
^ 5 természetesen nem vezet eredményre, előbb át kell alakíta-

ni \ 6-01 valamely közelítő tört je segítségével: 

Kiszámit.luk tehát - gjr- - ö t , ahol megfelel a konvergencia 
fe l téte lének. Vegyük a függvénysor e l ső öt tag,1át: 

1 " 2 5 ^ 1 " Á f " W.252 " 16^ 25** " 12«?254 

1/25 0, 040 000 000 1/2.25 0,020 000 000 

1/252 0,001 600 000 l / * . 2 5 2 = 0,000 200 000 
ezekhői 

1/253 = 0,000 064 000 1/16.25 3 = 0,000 004 000 

1/254 - 0,000 002 560 5/Í2«.25 4 = 0,000 000 100 

+• 

0,020 204 100 

1 - 0,020 204 100 « 0,979 795 900 és végül 

0,979 795 900 ^ 2, 449 4*9 75, ahol az utolsó egy-két 

számjegy a konvergencia gyorsaságától és az Összeadandó tagok számától 
függően nem megbízható. 

Ha a függvénysor he lyet tes í tésénél j 6 egy jobb közel í tő tör t j é t , 
49/20 - a t alkalmaznánk, és a sor e l ső öt tagjat használnánk, akkor a 
mellékszámitásban már tlzedesjegyet volna érdemes használni. 

A számítás maximális hibáját gyakorlatilag j ó l megbecsülhetjük a 
következőképen: Ha x < 0 , l , a mellékszámi tásban annyi t izedesjegyig 
számolunk, hogy a. függvénysor elhagyott e l ső tagja már nem jelenik 
meg az. összeadandók közt. Az összeadandók utolsó számjegyeit kerekítjük, 
igy az utolsó számjegyhez viszonyítva a hiba kisebb, mint 0 ,5 . Ezt szo-
rozzuk az összeadás tagjainak szamával, továbbá /m" közeit t é értékével és 
igy megkapjuk a maximálisan lehetséges hibát a felhasznált számjegyekben. 
Előző számításunkban a maximális hiba tehát 5.0,5^2,4 =6 volna az utolsó 
számjegyben, de ha figyelembe vesszük, hogy csak az utolsó tagnak van 
hibája, azért 1 . 0 , 5 . 2 , 4 =1,2 e l t éré s lehetséges . 

Tetszőleges gyökkitevőre előáll íthatunk függvénysort, ha az 

(1 + - 1 S)'5+(;)'<+ ... 
binomiális képletben a binomiális együtthatókat formálisan kiszámi tjük. 
P l . n e s e t é n • ̂ " ^ H I ^ H T - 3 ) -.J-.^-.A J-
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P l . ilr t Y T&AK KÉGTtZÉTErTOKJBKBK cgEfíKK SZTK„ 

a./^rytbíiroraR tétel© alapján derékszögű háromszögekkel szerkeszt-
hetjük \w értékét, ha találunk olyan számokat, melyekre 

vagy 

a2+ 
a2 t -h 8 

m s a.b 

Viszont mindig lehet találni négy olyan számot, melyekre 
a2 + b 2 +• a 2 ~ m2 

Gyakorlatilag, csak kisebb egén?, számoknál használhatjuk. (/f , ábra.^ 

b . / Ismeretes, hogy a derékszögű háromszögnek csúcsából az á t fo -
góra bocsátott merőleges az átfogót két olyan részre osztja , melyeknek 
szorzata egyenlő a magasság négyzetével, \|m szerkesztéséhez tehát m-et 
két szám szorzatára bontjuk m-*a.b, rajzolunk egy a+b hosszúságú 

szakaszt, az a és b szakasz közös pontjában egy 
merőlegest szerkesztünk. Az a-f b szakaszra meg-
szerkesztjük a Thales kört és a körnek a merőle-
ges szakasszal való metszéspontj a meghatározza 

értékét. 
Az a és b számokat ugy kell választani, hogy 

aránvuk közéj egy legyen a pontosabb leolvasás 
érdekében, (j^ábra.) 

^elbontásában az a és b számok aránya 2 körül van, 
akkor alkalmazhatunk a derékszögű háromszögre 
vonatkozó másik t é t e l t a szerkesztéshez: 

AD, AR -ÁC2 

I t t ÁP jelentheti az a számot, AD a ^ számot. ABT 
szakasz f ö l é , mint átSnérŐ fö lé megszerkesztjük a 
Thales kört, D-ben merőlegest emelünk é s eredmé- , 
nyünk az SS értéke. ( ^ á b r a . ) 

d . / A kör szelőjére é s érintőjére Igaz a következő t é t e l : 
C PÁ.PB^PC2 

{ÜT szerkesztéséhez legjobb a következőképen e l -
járni: m-et felbontjuk két szám szorzatára, me-
lyeknek aránya 3 körüli érték. Ekkor kapunk ugyan-
i s két hasonló nagyságú kort ,és kedvező rajzot a 
pontosabb leolvasás érdekében, A szelő menjen át 
a kör középpontján, Így a kör átmérője az. a_és b_ 
szakasz különbsége l e s z . Az ér intés i pont szer-
kesztéséhez most i s a Thales kört hasztóljuk. 

fi. ábra) 

A szerkesztéseknél jó rajzeszközöket, vékony vonalakat, megfele-
lő nagyságú és pontos ábrát f e l t é te l ezve , 1 #-os hibahatár i s 
elérhető. Törekedni kell arraf hogy a vonalak ne nagyon kis szögekben 
messék egymást é s minél kevesebb lépésben jussunk eredményhez. 
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'l ^ 0YCK LEOLVASÁSA CrBÂ IKCr.KÓL. 
ft/-

o7 vn-; . / ' y z r a n koncát, rrm papírra merra . izo3.1uk. A k o o r d i n - H a t 
•:'v•. v é s intervallumait ugy v á l a s z t j u k , hogy a p o n t o s lec 

• s é r d é Kébe r ne kapjunk naivon meredék görbét. Négyzetgyökérték l e o l -
^/-,'/ célszerű két fé le sknlabeosztást alkalmazni, melyeknek görbéje 

HaíVcnlo fnpdon készíthetünk köbgyökvonásra, vagy bárnely gyök voná-
s á r a alkalTias g r a f i k o n t . / \ 

( 5 . ábra.) 
b./Készíthetünk grafikont egyenesszakaszra i s . Négyzetgyökvonás-

r\7 egyené^szakasz f e l ső részének beosztása négyzetes, az alsó r é s z é -
nek beosztása, l ineár is . A megfelelő értékek egy pontban vannak, igy a 
l e o l v a s á s n á l egy hibaforrás megszünlt. 

Kz az e l járás i s alkalmas bármilyen gyök értékének leolvasására. 
•'(G* ábra.) 

c./ Ha logaritmikus beosztású papirost használunk, akkor a k o o r -
J i n H n t e n g e l y e k beosztása i s logaritmikus, bármilyen gyök számítási 
r - J r b é j e egyenes l esz , ami könnyen és pontosan rajzolható. A leolvasás 
pontossága mindenütt azonos l e sz , Kgy koordináta-rendszerbe töbf gra-
•iia.M̂r niituttr'. 

Kéív/itsünk grafikont \fnT és leolvasasahoz: 
* JL { az egyenes iránytangense ~ 

y, z ± i " " « » > a 5 
1 T i-

y 
y - <5~ 
y -•VT* ) 

log y = 4;l0g * 
log y rz -Tjlog x 
log y * ± log * 

(f. ábra.) 
d . / Köreit tő törtek keresése rácspontok segítségével . Bármilyen 

irracionális számhoz, vapy sok számjegyű törthöz kereshetünk közelítő 
törteket, ha négyzethálós papirt hasznalunk. A koordinátarendszer or i -
gójából egy egyenest rabolunk, -nelynek irínytangense az irracionál is 
szam és megfigyeliük, hogy az egyenen mely rácspontokhoz közel i t . A 
negfelelő közelségű rácspont vektorának iránytangense l esz egy közel i -
tő tort. q 

A Ot ábrából látható, hogy 
6 közeli tó tort.lei s 
3 
2 

10 

5/2, 22/9, 17/7 

3 

>/. ct-bra. 

6<#r\ 
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5 6 7 8 9 T 0 1 

i t i i í i , , 
Mindkit tengely logaritmikus osztású 




