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SZAKTARGYAK

Cynolter Erzsébet:

~

A differencidlt matematika-oktatdsrél

Tanulmanyomban csak arra vallalkozom, hogy a differencidlt
oktatds témajaval kapcsolatban annyit elmondjak, amennyi {te-
letem szerint fontos, s vdzoljam gondolataimat, javaslataimat
a NEI-ben vald megvalés{tés lehet6ségeirdl, s azokat a véle-
méhyem szerint fontos szervezési formakat, eljarasokat és le-
hetd8ségeket, amelyek gyakorlatunkban megvalés{thaték.

Nemcsak a tanftasi 6rakat kivénom elemezni, vizsgalni,
hanem a tan{tdsi 6rak rendszerét is.

A NEI-ben a matematika tanitas feladata a kildnbdz8 nem-
zetiségg és eléképzettségld hallgatdkat el6késziteni a magyar
felsboktatdsi intézményekben folyd matematikai tanulményok el-
kezdésére. ‘

Ennek érdekében a kiilénbbzé eléképzettségli hallgaték isme-
reteit olyan egységes szintre kell hoznunk, amely megfeleld a-
lapul szolgadl a magyar egyetemek matematika anyagédnak megérté-
séhez,

El kell sajét{ttatni a magyar szakterminolégiat, és ki kell
alak{tanunk a szaktadrgy ismeretanyaganak feldolgozadsidhoz sziik-
séges kifejezési készséget,

A tantargy természetébdl addédik az Osszefliiggések felisme-
résére, és O0nadllé alkalmazdsara iranyuld gondolkodasméd kiala-
kitasanak céljas a valésag Osszeflggéseinek megfigyelésén, és
ezek absztrahilidsén alapuld materialista gondolkodasméd kiala-
kitdsdra valéd térekvés.

A tanultaknak sokkal szilérdabb gyékere lesz, ha a tanu-
16k az ismereteket nem passz{v, hanem aktiv médon szerzik. Az
aktiv tanulds 6ndllé, alkotd. A tanulék kész formdban az anyag-
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nak csak egy részét kapjdk meg, és a tovébbi lépédseket 6nidllé-
an teszik meg. Ezek helyes voltat vagy a tanar ellenbrzi, ja-
vitja, vagy 6k maguk jegyzet, konyv seg{tségével. Ez az okta-
tas min@ségileg uj koncepciéja. Ez a modell szadmol minden e-
gyes tanuld személyiségével, képességével, érdeklddési koré-
vel és torekvéseivel,

A szocialista orszagok - SzU, Lo, NDK, - de a kapita-
lista orszagok iskolarendszerében is mar régéta elé6forduld to-
rekvés valamennyi tantargy tantervének minden tanuldra érvé-

nyes altaldnos csdkkentése, a differencidlt oktatas kilonféle

valtozatainak bevezetésére.

A szocialista orszagok oktatasi reformja soran a kilénboz6 ér-
dekl8désl tanuldk kiulénbdz6 osztdlyokat valaszthatnak mar az
alsétagozaton is. Hasonld eredményekrdl értestlhetink az angol,
francia, belga iskolarendszerbdél is.

A NEI-ben bizonyos differencialds eddig is volt, hiszen a
kilonb6z6 szakirdny szerinti csoportbeosztas is ezt a célt szol-
galja. A kilonbdz8 szakiranyok szamdra a tanterv mds és més tan-
targyakat, tananyagokat tartalmaz, aszerint,hogy felséfoku ta-
nulmanyaikhoz milyen ismeretekre van szikségik.

A jov6ben azonban szikség lesz egy-egy szakiranyon belil az a-
nyag alapos Atvizsgilasara, megédllapitani, hogy melyik szaktar-
gyat milyen sullyal kell oktatni a tovabbiakban, valamint egy
szaktidrgyon beliul melyik anyagrészt kell és lehet elhagyni, me-
lyiket kell alaposabban oktatni. Ebben a munkdban szem eldtt
kell tartanunk az egyetemi, féiskolai vizsgaanyagot, meg kell
ismernink a kilénb6z6 karok els6é éves anyagat, hogy tanuldink
sz4mdra a fokozatos atmenetet biztos{tani tudjuk.

Tovébbi differencidldst jelentene, ha egy szakiranyon belil
a kiilonbdz8 orszagokbdl, kiilénb6zd elbképzettséggel érkezett ta-
nulékat a nyelv szerinti csoportokbél kiemelve, szaktargyi tudé-
suk és képességlik szerint mas-mds csoportbeosztésban tanitanank.

A képességfeljesztésnek a differencidlas alapjan 6t utjat
kiilénbéztethet jiilk meg:
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l. Egyedil az elmaradt tanulékat korrepetdljuk,

2. A j6 képességll tanulékat emeljiuk ki az &tlagbdl;

3. Az 1, és 2. egyltt; azaz a jokat szorgalmi feladatokkal
fejlesztjik, a gyengéket korrepetdljuke )

4, Egy atlagos, kOzepes szintet biztositunk.

5. Amikor a tanuldkat képesség, fejlbdés és egyéb tényezbk
alapjan differencidljuk, pontosabban az osztdlyt diffe-
rencidljuk nem &llandbé 6sszetételll és id8beosztdst cso-

'portokra /s a pedagégiai munkéat 1gy visszlik elére/.
Nyllvénvaléan arra kell térekednink, hogy ez utébbit tudjuk egy-
re jobban megv31651tan1.

Ha a eldképzettség szerinti csoportbeosztést megoldottuk, =-
erre nézve a tovabbiakban pontosan lelrom elképzelésemet, Ja=
vaslatomat-a tandr szamara kénnyebbé vdlik az éran belili dif-
ferencidlt foglalkozas tanuldival, mivel megkézelitéleg homogén

6sszetételd csoportokkal &ll szemben,

A hallgatdék azonban nemcsak a meglévdé tudéasuk szerint, hanem e-
gyéb, sajatos tulajdonsdgaik alapjan, elsfsorban_munkaltemik
szerint is differencidlddnak. Ez adddhat a magyar nyelv elsajé-
t{tdsdnak mértékébsl, de adédhat a tanuld egyéni tulajdonsagai-
b6l is: gyorsabb felfogéképesség, nagyobb szorgalom stb,
Célszerl tehat a csoportmunkdt alkalmaznunk, ez médot nydjt arra,
hogy differencidltan foglalkozzunk az egyes tanuldkkal. A tehet-
séges, gyorsan haladé tanulék csoportjét olyan djabb feladatokkal
lathatjuk el, amelyek megoldésa tulmutat a torzsanyagon és a té-
ma szélesebbkoru ismeretét eredményezi,

Napjainkban nagyon gyakran haszn&lt kifejezésekk “korszerdl
oktatés", - "hagyoményos oktatas". .

Ez a szocialista pedagdégia fejlédésének kévetkezménye, s ez-
zel fiigg 6ssze a "hagyomanyos" és a "korszerli" oktatds szembedl-
1itdsa. Az az igény jut benne kifejezésre, hogy a szocialista
pedagdgia UJuljon meg az oktatds egész elméletével, gyakorlaté-
val egyitt. ‘
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A korszer(isités feladata: névelni a tan{tds-tanulds intenzité-
sadt, gazdasagossagat, fokozni kell a hatékonysagét, optimalizdl-

ni kell a tanitas-tanulds folyamatéat.

Nyilvanvald az is, hogy nem elég eredményesebben tanitani a
jelenlegi anyagot. Az sem jarhatd ut, hogy a jelenlegi anyagot
leréviditve, vagy gyorsabban elvégezve néhény‘djabb fejezetet
csatoljunk hozza. A korszerdl matematika-oktatds tartalmi és méd-
szertani korszerlsitést jelent. A korszer( tananyag kivdlaszté-
sa nagyon nehéz feladat. Ezzel nalunk a Matematikai Tantérgyi
Bizottsag foglalkozik, s a korszerd tananyag kivdlasztdsa orszé-
gunkban a sz6 szoros értelmében koéziggyé valt. A tantervek or-
szagos vitdja alkalmas mdédszer a tarsadalom kdévetelményeinek
vizsgalatara. Eredményeink nemzetkizi elismerését jelenti az 1962
nyaran Budapesten megtartott nemzetkézi matematika-tanitasi szim-
pozium, melyet az UNESCO rendezett.

A tananyag korszerifsitése még napjainkban is folyamatban van.
A kozépiskolai anyag atszervezését a fliskolai, egyetemi vizsga=-
anyag megvéltozasa koveti, s ezt adllandbéan szem elftt kell tartae-
nunk hallgatéink el8készitése soran. |

Mit neveziink korszerilnek az oktatas gyakorlataban?

Egy-egy oktatési médszert olyan mértékben nevezhetiink kor-
szerﬁnek, amilyen mértékben ez adott idé alatt, adott koézdsség-
ben, adottbegyéb feltételek mellett jé eredményre vezet. A kor=-
szerll oktatds egyik f&é kritériuma az, hogy eredményesebb, mint
a hagyoményos, nagyobb a hatasfoka.

Ilyen médszerek valamennyi szaktargyban a csoportmunka és a

programozott oktatds, a kilénbézé feladatlapos eljarasok, a ki-
16nb6z8 audiovizudlis eszk6zok felhasznalédsa, egyéni és kollek-
t{iv oktatégépek hasznilata stb.

Ezek a korszerl médszerek és oktatési segédeszk6zbk a peda-

gégia igen Gj, a két vilaghdbory koézotti évtizedekre esd médsze-
rei, Szélesebb alkalmazisuk csak az utolsd két évtizedben, a
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programozott oktatds pedig még ennél is kdsbbb, az utébbi lo-15
évben kerilt elétérbe.

Mind a csoportmunka, mind a programozott oktatds kisérleti sté&-
diumban van, talan ezért lehétséges annyi ellentétes véleményt
olvasni ezekr6l a kérdésekrdél. Mégis, az elmGlt évek tapasztala-
ta azt mutatja, hogy frontdlis osztélymunkdval kit{zétt céljain-

kat nem tudjuk elérni.

A csoportmunkaban a hallgaték a kilénb6z8 feladatokat kézve-
tett tandri irédnyitdssal, de éntevékenyen oldjék meg.

E munkaforma fejleszti a lényeglaté, analizélé-szintetizélé,
fogalomjftéletalkoté képességeket. A megfigyeléds pontossabbd va-
lik éltala, ndoveli a tanulds kezdeményez§ erejét, a tanulést 6rdm

teljesebbé teszi.'Fejleszti a kritikai intelligencidt, a tények,
vélemények mérlegelésére készteti a tanuldkat, rédszoktatja 6ket a
szabad id8 kulturdlt felhaszndlésédra, a munkafegyelemre, mivel
a kollektivabdl kisradé lendiilet a lustakat is magdval regadja.
A csoportos foglalkozdsok folyaman a tanuldkat a tan{tdsi 6rékon
kisebb csoportokra osztjuk. A kitlzott feladatokkal kozésen fog-
lalkoznak. Megbeszélik egymassal problémaikat, egymds koézti viw
tdk soran valamennyien eljutnak a feladatok megoldasédhoz, A ta-
ndr a munkaban vitapartnerként vesz részt. Ha ugy alak{tjuk ki
az egyes csoportokat, hogy nagyjabdél azonos képességg és féleg
azonos munkatempéjﬁ tanuldk keriiljenek egy csoportba, akkor elér-
hetjuk, hogy minden tanuld optimdlis id6 alatt dolgozhatja fel
az elé6{rt anyagot. A tandr szédmara is kdnnyebb feladatot jelent
az ilyen homogén csoporttal valdéd foglalkozéds. Kénnyebben, gyor-
sabban nyomon kdvetheti az ilyen csoportok elérehaladésat, és
annak megfeleléen tlizheti ki az ujabb feladatot. R .
A csoportérak felépitése &ltaldban a kévaetkezé: ;

A téma és az éra anyaga kozbtti Osszefliggés vézolésa, -

problémafelvetd célkitﬂzés;
A részkérdések kijelolése, - a feladat vizsgdlati médjanak
megbeszélése}

A csoportok munkajaj

f beszédmoltatéasjy

A tanér rovid 6sszefoglalésa,



A csoportorat azonban beszdmoltatassal is kezdhetjiuk. Ekkor a
csoportok ismertetik az el6z8 6ran folytatott munkdjuk eredmé-
nyét. Ezutén a tanar felh{vhatja figyelmiket a téméhoz kapcso-
16d6 részletkérdések vizsgalatara, melyek tovabbi tanulményozés-
nak leshetnek targyai.

Csoportfeladattal foglalkozhatnak a tanulék a tanftdsi éran kivil
is, a feldolgozas, az elvégzett munka ellenfrzése pedig a tan{té-
si 6rdn torténik. '

Az Ora vezetése lényegileg két médon torténhet:

Homogén vagy azonos feladatrendszerl munkaforméban, vagy
differencidlt tanuldsi formdban, Ez utébbi a tanulék fokozott
6ndllésagat feltételszi.

Az eddig elmondottakbdl kitlinik, hogy a NEI-ben is tovabb
kell lépnink, keresnink kell az utat a differencidlt oktatéds ki-
lonféle valtozatainak bevezetésére.

Mi a helyzet jelenleg egy csoporton beliil a szaktargyak, el-
s6sorban a matematika szempont jabdl?

Egy csoportba kerilhetnek, s kerilnek is:

I. Alacsony tuddsszinttel rendelkezbk, akik egy része a mi-
énkétdl eltérd iskolat{pusban kevesebb matematikat tanult,
mint az atlag, bizonyos nagyobb fejezeteket esetleg egydl-
taldn nem, vagy csak nagyon felilletesen; masik része tanul-
ta, de gyengébb képessége miatt nem valt biztos tudésdva,
vagy kevesebbet tanult, és azt sem tudja biztosan.
vVan olyan is, aki tanulta ugyan, de sokat felejtett, mert
példaul néhany évet kihagyott, és ugy keriilt sor tanulmé-
nyai folytataséra. ' .

II. Kbzepes tudasszinttel rendelkezdk: az anyagot anyanyelvi=-
kén kbzepes szinten tudjik.
III. J6 tuddsszinttl hallgatdék csoportja:
- biztos tudéssal, j6 készsébekkel rendelkeznek ;
- tuddsukat csak csiszolni kell, s a magyar szekterminolé-
giat elsajatittatni .
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Javaslatom a kévatkez§: tartsuk meg a csoport Osszetédtelét a
magyar nyelv tanuldsa ébrén, de bontsuk a csoportokat és képez-
zOnk Ujakat a szaktargyak eredményesebb oktatdsa érdekében.
Elképzelésem a kovetkezl:

Egy szakirdnyon belil & 3 csoport egyforma drarend szerint ta-
nulna, s akkor bizonyos 6rakon, akar valamennyi szakéran, ha
szukséges, lehetségessé vélna a csoportok bontésa. Nem okozhat
gondot a mas csoportbeosztéds a hallgatdnak, mivel a szaktérgya-
kat Ugy is kabinetekben tanulja, nyelvi éra utédn vagy szaktéar-
gyi érak utan is termet kell véltoztatnia mindenképpen.

A csoport - tagjai kiilénbéz8, 3 féle kabinet felé taftanénak.
igy matematika 6rédkon a 3 nyelvi csoportbdl 3 Gj csoportot ké-
peznénk: az elsBben lennének mindharom csoportbdél az I. tudés-
szintll, a masodikban a II. tuddszintl, a harmadikban pedig a
IITI. tudésszintl hallgaték.

Ne feledjuk: az {gy képezett I. II. és III. csoportok sem homogé-
nek] Ezen belll is kulonb6z8 tudasu, kiloénbozd képességg és ki-
16nb6z8 munkattem(l hallgaténk lesz, s8t a magyar nyelv elsajéati-
tédsdban sem egyformén allnak. Sziikség lesz tehat szen Uj cso-
portokon beliul is a differencidlédsra, de ezeken belul mar lehet-
séges és megkovetelhetd,

A hallgatdkat 8llanddan figyelni kell, hiszen a kiilénbdzé
fejezetsk targyalédsanal vagy bizonyos id§ utén néhény didk felfej-
l6dhet, és I-bdl II-be, vagy II-b8l III-ba keriilhet &t hallgatd,
vagy ford{tva, éppen az derilhet ki, hogy valamelyik hallgaté
csoportjaban nem &llja meg a helyét, sét el6fordulhat az is, hogy
példdul betegség miatt lemarad. Ilyenkor a csoport megvédltoztatéa-
sdra van sziikség. Konnyen megvalés{thatégbmatematika 6rara a didk
nem az "1", hanem a "2" kabinetbe megy. Ezég;g;csoportok tehéat
nem 4l1llandé 6sszetételll ek 1lennének, ha-

nem a mindenkori helyzetnek megfelelfen alakulnénak.

Osztondzni kellene a hallgatdkat a "magasabb" csoportba kerilésre
és ottmaradésra.

Példdul mérnok szakirdnyt alapul véve a kdvetkez8t tehetnénk:
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- I. csoportban heti 8 matematika Ora, és 2 koételez6 konzultaci-
6s 6ra délutédn az 6rat tartd tanarral;

- II. csoportban heti 8 matematika 6ra az eddigiek szerint;

- III. csoportban a matematika 6éra csdkkenne heti 6-ra. A fenn-
maradé két &érat més, nekik gyengébben mend szaktdrgyak tanula-
saéra fordithatnak. Elképzelhet8, hogy ezen tanulék kézil vala-
melyiknek lesz 2 kotelez6 fizika konzultacidja, vagy a magyar
nyelv tanuldsaval foglalkozna, vagy mély:bbre hatolhat a ma=
tematika tanulédséban, hiszen a "szakkéri" tagok ezekbél a cso-
portokbdl keriilnek ki. Az is elképzelhetd, hogy néhény tanulé
azért fogja szorgalmasabban tanulni a matematikat, hogy heti 2
6raval kevesebbje legyen. Amennyiben sikeril megvalés{tani a
"kétféléves” rendszert, uUgy tovdbbi O6sztdonzd§ lehetne a beszamo-
16 félévkor s a vizsga év végén.

A magyar ﬁyelv tanulasanak kezdetétdl fliggetlenil a beszémoléra,:
vizsgara az illetd targybél elért eldmenetele szerint kellene a
tanuldkat engedni, A'beszémolék, vizsgak legkorabbi és legkésébbi
id6pontjat kell megéllap{tani, azon belul a hallgatdk vélaszthas-
sanak. Ez rendszeres tanulasra buzdit; és minden hallgatd ugy
osztja be idejét az egyes térgyak kozott, ahogyan neki a legmegfe-
lel6bb. o
J6 lenne megoldani, hbgy valamely targybdl elégtelen eredményt
elért hallgatd a 2. félévet ne kezdhesse el anelkiil, hogy elsd fél-
évi hidnyait ne pétolta volné; azaz javitévizsgat ne tett volna.
A III. csoportban tan{té tanarok kevesebb heti elfoglaltsiguk e-
satén vagy vizsgaid&szakban megmaradt siabadidejﬁkben médszerta-
ni kérdések kidolgozasaval, feladatlapok kész{tésével, zarthelyi
feladatok 6sszedllitdsaval foglalkozhatnanak. El66fordulhat, hogy
{1ymédon kevesebb éraadét kell alkalmazni. A létszdmot tekintve
varhaté, hogy I. és III., csoportok 12 fé alatt, II. csoportok pe-
dig 12 f6 felett lesznek.

A programozott oktatas keretében csak a masodik félév masodik
harmadétél tartom lehetségesnek az elfaddsok tartdsat. Az el6-
adasokat mindig délelétt kellene tartani, pl. kedden és pénteken



az els8 két déradban. Az 6rarendet el lehet kész{teni ugy,
hogy a mésodik félévt8l kezdve, - de lehet mar az elsé-
ben is -, kedden és pénteken minden csoportban az elsé
két 6rédban matematika 6ra legyen. Mivel egy matematika
tanar nemcsak egy csoportban tanit, m&sodik vagy harma-
dik csoportjaban f84llasi magyartandrnak legyen éréja eb-
ben az id6ben, vele néhény alkalommal a csere kételezlen
megoldhatdé. Igy az el8adasok tartédsa differencidlt forma-
ban, a lehetd legkevesebb zavarral megoldhaté lesz.

Mivel az elbadas nyelve a hallgatdknak nem anyanyelvik,
nalunk még fontosabb, hogy a kildénb6zd tuddsszintll hallga-
ték nekik megfelelé szintl elbadést halljanak. Nyilvan az
I. csoportbeli hallgaték meg sem értenék a III. csoportbe-
lieket, ezek pedig unatkoznanak az I. csoportnak szént elé-

adasokon.

Visszatérve a hallgaték differencidlt csoportképzésére,
tovébbi érarendi egyszerﬁs{tést jelenthetne, ha az egyszer-
re érkezf, egy anyanyelvg hallgatdkat - gondolok itt elsf-
sorban a vietnami hallgatdékra és esetleg a dél-amerikaiak-
ra, aki elég sokan vannak, - érkezésik alkalmaval anyanyel-
vi felmérés alapjan matematikai eldképzettségiik szerint so-
rolnank csoportokba. Igy megolddédna az "egynyelvgség" és
a differencidlt csoport képzése is. Tudjuk, hogy a matema-
tikab6l I. kategéridba sorolt csoport nem feltétlenil lenne
nyelvileg is rosszabb a tébbinél.

Osszefoglalva a differencialt oktatdssal kapcsolatos fel-
adatainkat, a kovetkezdbket mondhatjuk: differencidlni kell:

1. Szakirényok szerint - méar eddig is csindltuk, folytat-
ni kell, esetleg finomitatni; a Tanulményi Osztély
feladata.
2. A tantervi aﬁyag szerint - tanmenetiink eddig is tar-
talmazta a minimglis tananyagot; szakcsoportvezeték
feladata.



3. El6képzettség, tudasszint szerint - (j csoportok ki-
alak{tdsdnak bevezetése; intézet vezet8ségének fela-
data.

4. A tanitdsi 6rdkon - a NEI-ben tanité tandrok feladata.

A 3. pontba soroltak bevezetése megkdnnyitené a tanadrok munkd-
jat a tan{tési 6rékon és azokon kivil is. '
Az 6rédkon alkalmazhatdé, a hallgaték differencidlt oktatésdra
alkalmas mdédszereket a tanuld tuddsa érdekében kételességiink
alkalmazni. Az irodalomban ajanlott korszer(l oktatdsi médsze-
rekre ezért tértem ki részletesen.
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l. A matematika tankényv atdolgozésa oly mdédon, hogy alkalmas
legyén programozott oktatésra a 3. ciklustél vagy a 2., fél=-
évt8l kezdve;
ugy megirni, hogy jél elkilénitve tartalmazza az el8addsra
szant, valamint a csoportmunkaval és egyéni tanuldssal el=-
sajat{thaté anyarészeket.

2. Feladatlapok készitése a csoportos oktatdshoz, és a progra-

mozott oktatdshoz egyarant, - melyik anyagrészt milyen méd-

szerrel oktatjuk; médszertani Gtmutatd készitése.

3. Tanulésre alkalmas_példatar készitése.

4, A matematikai szakszétar tovébbi kiegész{tése,s a hidnyzé

nyelveken valé megjelentetése.

5. Tuddsszint felmér8 tesztek készitése, hogy a csoportbeosz-
tast el tudjuk végezni.
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