UJ NEMZETKOZI MERTEKEGYSEG-RENDSZER

SOMOS BELANE intézeti tanér

Az SI - Systéme International d’Unites - 4j Nemzetkozi Mértékegy~
ség-rendszer, amelynek hasznélata a 8/1976. szdmd minisztertanicsi ren-
delet értelmében 1980. janudr 1-t8l kotelezd.

Az (j egységrendszert 1960-ban fogadta el a mérésligyi vildgszervezet,
amelynek Magyarorszig is tagja.

A mérés - amely szinte egyidGs az emberiséggel - mar kezdet kez-
detén mértékegységek megalkotisét tette szlikségessé. A legkordbbi mér-
tékegységek: a 1lib, hiivelyk, véka, 1épés, arasz stb., mindig ""kéznél"
voltak. Ezek a mértékegységek azonban csak egy-egy piacra, vérosra
esetleg orszégra nézve voltak egyértelmilek, fgy sok vitdra adtak alkalmat.
A mértékrendszer egységesitéséhez vezetS titon az elsd 1épést 1790-ben a
francia nemzetgy{llés tette meg, amely megb{z4st adott egy tudésokbél 41-
16 bizottsdgnak a mértékegységek kidolgozdsira. Ez a bizottség javasolta
hosszisigegységként a métert (a Fold délkorének negyvenmilliomod ré-
szét), tOmegegységként pedig a kilogrammot. A javaslatot 1793-ban el is
fogadtik. Hazdnk 1875-ben csatlakozott ehhez a nemzetk6zi méteregyez-
ményhez. Akkor legal4dbb olyan viharokat kavart pl. az 6lrdl a méterre
val6é 4ttérés, mint most az SI bevezetése. A méteregyezmény ala{risa 6ta
a tudom4ny sokat fejlodott. Az j felfedezések (pl. elektromfgneses jelen-
ségek), a technika fejlédése és a fizika specidlis teriileteinek (villamos-
ségtan, atomfizika) igényei olyan dj mértékrendszereket is létrehoztak,
amelyek az adott szakteriileten igen j6l hasznélhatéak. fgy alakult ki - tob-
bek kozott - a milszaki (MKS) mértékrendszer, amelyben a hosszlség, az
idG és az erd az alapegység, s ez utébbinak kilopond (kp) a mértékegysége.
Megemlithet5 ezenkivill még az elektromossigtanban kialakult MKSA és
CGS rendszer. A kialakult tsbbféle mértékrendszert egy 1j, minden szak-
teriileten j6l hasznédlhatéval felviltani ~ ez volt a méar emlftett 1960-as
mérésiigyi kongresszus feladata. fgy "sziiletett meg'" az SI.

Az SI nem vadonatij egységek bevezetését jelenti. Ezek legtobbjét
méar eddig is haszniltuk. A véltoztatisokra azért volt szllkkség, hogy a
mértékrendszer a fizika minden 4géra koherens legyen. A koherencia elve
azt jelenti, hogy pl. 2 v =t§ (sebesség = iud_t'd)
azonos alakiaz s 10m és t 2s adatokkal kiszdmfitott v 5 ? un.

un. mennyiségegyenlet
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10
szamértfkegyenlettel (5 = ?): a mértékegységegyenlet pedig azonosséig:
L % Tehét ha sz&mit4si feladatban SI egységeket hasznilunk, elegendd

5
a "képletekbe' a szimokat befrni, hisz az eredmény mértékegységét mar
eleve tudjuk.

Az SI felépitése a kovetkezS:
7 alapmennyiség

2 kiegészitS mennyiség
szérmaztatott mennyiségek

Az alapmennyiségek

neve: jele: mértékegysége:
hosszisag 1 m (méter)
tomeg m kg (kilogramm)
id6 t s (szekundum)
elektromos 4ramerGsség I A (amper)
termodinamikai h6mérséklet T K (kelvin)
anyagmennyiség n mol (mol)
fényerdsség I cd (kandela)

A kiegészitS mennyiségek

neve: mértékegysége:
sfkszog rad (radifn)
térszog sr (szteradiin)

Az alap- és kiegész{tS mennyiségek egységeit: a métert, kilogram-
mot, szekundumot, ... stb. etalonnal illetve pontos, barmikor reprodu-
k4lhat6 jelenségekkel definidltk. Pl. a méter a Kr (kripton) atom véakuum-
ban terjedd sughrzésa hulldmhosszé4nak 1650763, 73-szorosa; a kilogramm
pedig az 1889-ben elfogadott és Sevres-ben Orzétt platina-iridium henger-
etalon tomege.

A szirmaztatott mennyiségeket egyszerl{ 6sszeftiggések alapj4n kap-
juk az alapmennyiségekbOl. Az §j mennyiségeknek 6n4ll6 elnevezésik van,
de a mértékegységek kozlil nem mindegyik kap 6n4llé nevet.

Pl hosszisfg _ sebesség, mértékegysége: %

id6
gg_s&u_és_& = gyorsulds, mértékegysége: .511_2_
(idS) s

62



tomeg gyorsulés = erd, mértékegysége: kg% = N (newton)

s
erd . hosszisig = munka, mértékegysége: N.m=J (joule)

On4llé névvel rendelkeznek még az alébbi, el6bb nem emlitett mér-
tékegységek:

frekvencia Hz (hertz)
nyom 4s Pa (pascal)
teljesftmény W (watt)
fesziiltség V (volt)

ellendllas §? (ohm)

stb.
Az egységek decimélis tobbszordseit és tortrészeit prefixumokkal
1 1 12 6
képezzikk. exa (10 8), peta (10 5), tera (10 ), giga (1,09), mega (10 ),
2 1 - -2 -
kilo (103), hekto (10°), deka (10), deci(10 1), centi (10 "), milli(10 3),

- - -12 - -
mikro (10 6), nano (10 9), piko (10 ), femto (10 15), atto (10 18).

A tborvényes SI mértékegységeken kiviil korl4toz4s nélkill haszn4lha-
t6: a liter (1); szogek mértékegységeként a fok, perc, mésodperc; a tonna

(t); a perc (min); az 6ra (h); a nap (d); a kilométer per 6ra (kh—m); a watt-
6ra (Wh) és a Celsius fok (°C).

Korlitozottan - egyes tertileteken - hasznélhat6 a terlilet mérésére
a hektér (ha), a folyadékok és gézok nyoméisinak mérésére a bar (bar), az
elektromos energia mérésére az elektronvolt (eV), az elektromos teljesit-
mény mérésére a voltamper (VA).

Az SI bevezetésének egyik hallatlan nagy elénye a mér emlitett ko-
herencia. Tov4bbi el6nye, hogy minden fizikai mennyiségnek csak egy
egysége van. Miut4n eldbb-utébb minden orszfig kénytelen lesz  SI-re
&térni, hasznslata megkonnyiti az orszigok kozotti gazdaségi, tudom dnyos
egylittm{ksdést.

A mifszaki életben - szakemberek szerint - a gépészmérnskoket
"sGjtja" legink4bb az 4ttérés. Az atmoszférér6l a pascalra valé Sttérés
azt jelenti, hogy egész més nagysigrendben kell gondolkodniuk, mert pl.
1 atmoszféra az kb.100 000 pascal. Ha pedig az energetikfiban eddig hasz-
nélt kalérisré6l joulra térnek 4, ez 4,1868-as szorzét jelent, amely szin-
tén nagyssgrendi véltozds lehet.

Az SI a jelenlegi tudoményos - technikai fejlettségi szintnek legin-
k4bb megfeleld 4ltalsnos mértékegységrendszer. A fejlédés természetesen
e téren is torvényszer{l, hiszen a természettudoményok fejlédésével a
mértékegység-rendszernek is fejlédnie kell.

53



Intézetiink fizikatandrai az 1977-78-as tanévtSl kezdGdden kizérélag
az SI-t haszndljdk és ezt kovetelik a didkoktél is. Sok orszig didkjainak ez
nem killon kovetelmény, hanem ‘mag#t6l értet6dd dolog, hiszen otthon is
ezt tanult4k. Ez nemcsak eurdpai és vietnami didkokra vonatkozik, hanem
pl. etiép, tanzéniai, jamaicai, nep4i didkokra is.

B4r az SI-re valé 4ttérésnek anyagi kihatisai is vannak - {dj tan-
kinyvek, tablazatok, mffszerek &téllftdsa - mlszaki és tudoményos értéke

és haszna igen nagy, és ez mindenképpen indokoltt4 teszi bevezetését.
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HOBAA NMEXIYHAPOIHAA CUCTHMA V3MEPEHIA
Berans llowou, mperoiaraTesb WHCTUTYTA
(pe zxme )

icrewa SI ABASeTCs olmell crcTenMofl M3MELeHNT, IPeIIOXEHHC!
JexnyHaponHoi Acconmanrefl Do UsveveHUK, 3Ta HCRAS CIUCTELE
*mve»peHmc ® Beurprir  corsiacHo npukazy CemeTa MuzpcTpor B
c I-oro suzaps I1980-CTC TCRA SBISETCS  OCeadna3aTeabHC!
CucTena SI BRAKTGET OCEOBEEE JONCJHITEARHHE ™ ~IrA7 20l-

HEe eIIHMIR, IJ7T2 C7CTeLA UOTIRL.EeHD QJIECTCE  HKCIe—
DEETHON, ° R&" . GCRAS -éu.  FB  EET  TO.UTKC OIH
SIIIHIITY I3leDeH™ HZ7T0N CTATHT NOIUT LETRZET, I1C =
DEX0TE ¥ rC 0. 0U07N | EYUE 07T AsenrArTERr

Ba, HO I0Jjh3a CiICTeMH queTC' HeCCOMHENKEQTT,
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NEW INTERNATIONAL SYSTEM OF THE UNITS OF MEASUREMENT
Anna Somos, teacher of the Institute

The SI 1is a general system of the units of measurement
proposed by the World Organization for Measurements in
1960. In Hungary it was be introduced on the 1lst of Ja-
nuary, 1980, as a compulsory system of measuring. The
system contains basical, supplementary and derived quan-
tities. The system 1s coherent and each physical quantity
has only one unit of measurement. Some of the non-SI units
of measurement can still be used after the 1lst of January,
1980. Turning to the new system of measurement costs a
lot. In spite of this fact is should be realized, beacuse
its technical-scientific wuse and value make it reasonable
by all means.

DAS NEUE INTERNATIONALE SYSTEM DER MABEINHEITEN
Anna Somos, Oberassistent

Das SI-MaBsystem 1ist ein allgemeines MaBsystem, das 1960
von der WeltmeRorganisation empfohlen wurde. Es wird in der
UVR am 1. Januar 1980 1in Kraft treten. Das SI-System
schlieBt Fundamental-, komplementdre und abgeleitete GrdBe
in sich. Das MaBsystem ist koherent und jede physikalische
GroBe hat nur eine ,MaBeinheit. Einige MaBeinheiten, die
nicht zum SI-System zdhlen, werden auch nach dem 1. Januar
1980 im Gebrauch bleiben. Die Einfiihrung des neuen MaBsys-
tems wverlangt auch finanzielle Opfer, trotzdem muB es
eingefiihrt werden, weil sein technisch-wissenschaftlicher
Wert und die Vorteile dessen Einfiihrung durchaus gerecht-
fertigt sind.
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