EGY EGYSZERU KISERLET A COULOMB-TORVENY
BEMUTATASARA

DULLIEN TAMAS intézeti tanarsegéd

Az oktatds birmely teriiletén tagadhatatlanul fontos szerepe van. a
szemléletességnek. A szemléltetés mértéke azonban tantérgyanként, tan-
anyagonként méis és més.

Intézetiinkben, ahol nem anyanyelven folyik az oktatis, killénosen
nagy silyt kell erre fektetni.

A szemléltetésnek kiilonbdzd form4i lehetségesek. Ilyenek példaul
az dbrizol4s, kisérleteknek filmen torténd bemutatésa, ill. az 616 kisér-
let. Bér jelent8s filmanyaggal rendelkeziink, bGségesnek koréntsem mond-
hat6. Filmen elsSsorban olyan kisérleteket célszer{{ bemutatni, amelyek
egyrészt bonyolultak és iddigényesek, mésrészt - és ez a lényegesebb -
olyanokat, amelyeket csak laboratériumi koriilmények kozott lehetne el-
végezni.

Mint emlitettem, jelent8s filmanyag van a birtokunkban. A film
azonban nem pétolhatja a tanulék 4ltal végzett kisérlet élményét és haté-
konys4gét. Erre azonban jérészt idbhidny miatt nem tudunk sort kerfteni.
Marad teh4t a film és a tanir 4ltal bemutatott kisérlet. Célunk, hogy az
utébbiak legyenek egyszeriiek, ne igényeljenek sok idét, és lehetSleg nagy-
ban j4ruljanak hozz4 egy-egy uj fogalomkor kialakit4s4hoz.

A mechanikiban és az elektrosztatikdban szerepel két, formailag
azonos torvény. Ezek: Newton graviticids torvénye, ill. a Coulomb-tor-
vény. Mind a kettGben olyan erS szerepel, amely centrilis és a t4volsag
négyzetével forditottan arényosan viltozik. A két tulajdonség jelentSsége
kdzstt nagy klllonbség van, Az erd centrélis jellegébdl kivetkezik, hogy az
erdtérnek van potenciilja. A potenciil létezésének semmilyen kapcsolata
sincs az erd tavolsigfiiggésével. Barmely centrilis erd erdterének - ha az
g6mbszimmetrikus - van potenciélja. (A fenti erdk ilyenek.)

Az inverz négyzetes jelleg hordereje ""csup4n” abban nyilvinul meg,
hogy a torvényt egyszerilbb, alkalmazhat6ébb alakban is meg lehet fogal-
mazni. (Gauss torvény)

Az aldbb leirt kisérlet azért lehet jelent8s, mert - barmennyire is
egyszeril médon - egy természeti torvényt demonstral.
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A KISERLET LEIRASA

Két egyenlS tomegll bodzabél golyét elhanyagolhaté tomegll, két
egyenl8 hosszisiga fondlra fliggesztliink, Tegylk fel, hogy mind a két go-
ly6nak egyenld nagységi, azonos mindségll toltése van (Q). Mind a két go-

ly6ra két erd hat: az elektrosztatikus és

F.,=m.g tgo a nehézségi erd. Egyensilyi helyzetben

1 1
(1: az dbhrat)
A Coulomb-torvény felhaszniliséval:
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Ha most az egyik golyé toltését eltdvo-
litjuk (pl. a kezlinkkel) és uténa Gssze-

J
|
[ érintjlk a golyékat, azoknak megint
I egyenld tsltésik lesz, nevezetesen Q/2.
|

Fi = A most kialakulé egyensilyi helyzetre
m.g felirva az egyenletet:
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A két erd hinyados4t képezve:

Ennek az osszefiiggésnek az az eldnye, hogy nem tartalmazza sem a toltés
nagysigit; sem &£ o-t: teh4t nem szilkséges ezeket ismerni.

Ha megmérjikk az o 042 szogeket, valamint az r  és r_ tévolsigo-

1’ 1 2

kat; bizonyftani tudjuk, hogy kiindul4si egyenletiink helyes. Egy gyengesé-
ge van csak az Osszefilggésnek: szogeket kell mérni, ami elég nehéz. Ha
azonban a felfliggeszthetd fonal hossza j6val nagyobb, mint a két tsltés t4-
volsiga, akkor egy kizelitéssel élhetiink:

tg o(l Nsino(l = (r1/2)/L
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és hasonléan,
tg 0(2 A sin o(z = (r2/2)/L

(Ez 5°-o0s szdg esetén 0, 3%-os hib4t eredményez. )
Felhasznilva a fenti kozelftéseket:

_A1/3 _
(rl/rz) =4 =1.5874

Teh4t egyenletiink helyességének "igazol4séat" egyszer{ tavolsigméréssel
megtehetjlik.

Egy mésik, konstruktivabb lehet8ség is van. A difkok elég kinnyen
el tudj4k képzelni, hogy az erd egyenes arényosan fligg a testek toltésétol,
valamint azt is, hogy ez a tévolsiggal forditottan aréanyos.

Kiindulési tsszefiiggéslink most teh4t a kivetkezd:

Q1 QZ
Fr e ahol x tetszdleges sz4m.
T

Innen (két mérést végezve):

In4

ln(r1 /r2) -1

X

A kisérlethez kb. 1,5 m hossziségi,elhanyagolhaté tomegf{{ fon4l szilksé-
ges. Nehézséget okozhat a két goly6 tavolsiganak pontos megmérése. Ezen
gy lehet segfteni, hogy a golydkat megvilagitjuk, és drnyékuk t4volsagét
mérjik meg.
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TPCCTON SKCIEPVMMEHT IJIA IEMOHCTPALMM 3AKCHA KYJIOHA
Tanem lynimen, acCrCTeHT
(pezime )

B cratre pedr MDET O NPOCTOM SKCHEepMMeHTEe, KCTOPHE MC®EC
NOKazyBaTh B YCLOBUAX ayIUTOpMY, Lesr: SKCLepIMEeHTa — TPO-—
LeMCECTDUPORaTEL CTyILeETaMm reficTBuA 3akoHa Kyisors. Ioma skc-—
TepuMeHTa HYXHH DPOCTHE MHCTPYMEeHTH, MasQ BPEMEHN, M OWLKC—
Ka B gsmepeﬁrr SEJIGETCSA MITHUMAJEHOR (MPUOLU3UTENEHC 2 HpPO-
LeHra).

A SIMPLE EXPERIMENT TO DEMONSTRATE THE COULOMB- LAW
Tamis Dulllen, assistant teacher

The atricle 1s about a simple experiment that can be shown
in the classroom as well for demonstrating the Coulomb-law.
It requires simple equipments, does not take much time and
the level of fault in measuring 1s very low, approximately
2 per cent.

EIN EINFACHER VERSUCH ZUR VORFOHRUNG DES COULOMBSCHEN
GESETZES

Tamas Dullien, Assistent

Im Artikel wird ein Versuch, der auch im Klassenraum unter
einfachen Umstdnden gezeigt werden kann, dargestellt. Es
handelt sich um die Demonstration des Coulombschen Ge-
setzes. Die Demonstration kann mit einfachen Instrumentern
durchgefiihrt werden, sie ist nicht zeitaufwendig und auch
der MeBfehler ist sehr gering, er liegt beit etw. 2%.



