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BEMUTATÁSÁRA 

DULLIEN TAMÁS intézeti tanársegéd 

Az okta tás bá rme ly t e rü l e t én tagadhatat lanul fontos sze repe van a 
szemlé le te s ségnek . A s zemlé l t e t é s mér t éke azonban tantárgyanként , t a n -
anyagonként m á s é s m á s . 

Intézetünkben, ahol nem anyanyelven folyik az oktatás , különösen 
nagy súlyt ke l l e r r e fekte tn i . 

A szemlé l t e t é snek különböző f o r m á i l ehe t ségesek . Ilyenek például 
az áb rázo lás , k i sé r l e t eknek f i lmen t ö r t é n ő bemuta tása , i l l . az élő k í s é r -
le t . Bár j e len tős f i lmanyaggal rendelkezünk, bőségesnek korán t sem mond-
ható. F i l m e n e l sőso rban olyan k í sé r l e t eke t c é l s z e r ű bemutatni , amelyek 
e g y r é s z t bonyolultak és időigényesek, m á s r é s z t - és ez a lényegesebb -
olyanokat, amelyeket c s a k l abora tó r iumi körülmények között lehetne e l -
végezni . 

Mint eml í t e t t em, j e len tős f i lmanyag van a bir tokunkban. A f i lm 
azonban nem pótolhat ja a tanulók által végzet t k í s é r l e t é lményét és h a t é -
konyságát . E r r e azonban j ó r é s z t időhiány mia t t nem tudunk so r t ke r í t en i . 
Marad tehát a f i lm és a t a n á r által bemuta to t t k í s é r l e t . Célunk, hogy az 
utóbbiak legyenek egysze rűek , ne igényel jenek sok időt, és lehetőleg nagy-
ban j á ru l j anak hozzá egy-egy új fogalomkör k ia lakí tásához . 

A mechanikában é s az e lek t rosz ta t ikában s z e r e p e l két , f o r m a i l a g 
azonos tö rvény . Ezek: Newton g rav i t ác iós törvénye, i l l . a Cou lomb- tö r -
vény. Mind a kettőben olyan e r ő s z e r e p e l , amely cen t r á l i s és a távolság 
négyzetével fordí to t tan a r ányosan vál toz ik . A két tu la jdonság je lentősége 
között nagy különbség van. Az e r ő c e n t r á l i s je l legéből következik, hogy az 
e r ő t é r n e k van potenciá l ja . A potenciál l é tezésének semmi lyen kapcsola ta 
s incs az e r ő távolságfüggéséve l . Bá rme ly cen t r á l i s e r ő e r ő t e r é n e k - ha az 
gömbsz immet r ikus - van potenciá l ja . (A fent i e rők i lyenek. ) 

Az inverz négyzetes j e l l eg h o r d e r e j e "csupán" abban nyilvánul meg, 
hogy a törvényt egyszerűbb , a lkalmazhatóbb alakban i s meg lehet foga l -
mazni . (Gauss törvény) 

Az a lább l e í r t k í s é r l e t a z é r t lehet j e len tős , m e r t - bá rmenny i r e is 
e g y s z e r ű módon - egy t e r m é s z e t i törvényt demons t r á l . 
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A KÍSÉRLET LEÍRÁSA 

F 1 = m . g 

Két egyenlő tömegű bodzabél golyót elhanyagolható tömegű, két 
egyenlő hosszúságú fonál ra függesztünk. Tegyük fel , hogy mind a két go-
lyónak egyenlő nagyságú, azonos minőségű töl tése van (Q). Mind a két go-

lyóra két e r ő hat: az e lektroszta t ikus és 
tg ос a nehézségi e rő . Egyensúlyi helyzetben 

(ls az ábrát) 
A Coulomb-törvény felhasználásával : 

F 1 = Q /4 0Г 

Ha most az egyik golyó töl tését el távo-
l í t juk (pl. a kezünkkel), és utána ö s s z e -
ér int jük a golyókat, azoknak megint 
egyenlő töltésük lesz, nevezetesen Q/2 . 
A most kialakuló egyensúlyi helyzetre 
fe l í rva az egyenletet: 

5. ábra F 2 = (Q/2) / 4 Г 

illetve 

F 2 = m g tg оСг 

A két e r ő hányadosát képezve: 

tg c* 

tg oc 

Ennek az összefüggésnek az az előnye, hogy nem ta r t a lmazza sem a töltés 
nagyságát; sem tehát nem szükséges ezeket i smern i . 

Ha megmér jük az o< 2 szögeket, valamint az r^ és r 2 távolságo-

kat; bizonyítani tudjuk, hogy kiindulási egyenletünk helyes . Egy gyengesé-
ge van csak az összefüggésnek: szögeket kell mérn i , ami elég nehéz. Ha 
azonban a felfüggeszthető fonal hossza jóval nagyobb, mint a két tö l tés t á -
volsága, akkor egy közel í téssel élhetünk: 

tg <X± ^ s i n a ^ = ( r ^ / 2 ) / L 
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és hasonlóan, 

tg = ( r 2 / 2 ) / L 

(Ez 5° -os szög esetén 0,3%-os hibát e redményez . ) 
Felhasználva a fent i közelí téseket: 

( Г 1 / г 2 ) = 4 1 / 3 = 1.5874 

Tehát egyenletünk helyességének " igazolását" egyszerit t ávo lságmérésse l 
megtehetjük. 

Egy másik , konstruktívabb lehetőség is van. A diákok elég könnyen 
e l tudják képzelni, hogy az e r ő egyenes arányosan függ a tes tek töltésétől , 
valamint azt i s , hogy ez a távolsággal fordítottan arányos. 
Kiindulási összefüggésünk most tehát a következő: 

Q 1 Q 2 F ^ ahol x te tszőleges szám. 
r 

Innen (két m é r é s t végezve): 

ln4 
X l n ^ / r ^ " 1 

A kisér le thez kb. 1 , 5 m hosszúságú,elhanyagolható tömegtf fonál szüksé-
ges. Nehézséget okozhat a két golyó távolságának pontos megmérése . Ezen 
úgy lehet segíteni, hogy a golyókat megvilágítjuk, és árnyékuk távolságát 
mér jük meg. 
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ПРОСТОЙ ЭКСПЕРИМЕНТ ДЛЯ ДЕМОНСТРАЦИИ ЗАКОНА КУЛОНА 
Тамаш Дулиен, ассистент 
(резюме) 
В статье речь идёт о простом эксперименте, который можно показывать в условиях аудитории. Цель эксперимента - про-демонстрировать студентам действия закона Кулона. Для экс-перимента нужны простые инструменты, мало времени, и ошиб-ка в измерено' является минимальной (приблизительно 2 про-цента). 

A SIMPLE EXPERIMENT TO DEMONSTRATE THE COULOMB- LAW 
Tamás Dullien, assistant teacher 
The atricle is about a simple experiment that can be shown 
in the classroom as well for demonstrating the Coulomb-law. 
It requires simple equipments, does not take much time and 
the level of fault in measuring is very low, approximately 
2 per cent. 

E I N E I N F A C H E R V E R S U C H Z U R V O R F Ü H R U N G D E S C O U L O M B S C H E N 
G E S E T Z E S 
T a m ä s D u l l i e n , A s s i s t e n t 
Im A r t i k e l w i r d e i n V e r s u c h , d e r a u c h im K l a s s e n r a u m u n t e r 
e i n f a c h e n U m s t ä n d e n g e z e i g t w e r d e n k a n n , d a r g e s t e l l t . Es 
h a n d e l t s i c h u m d i e D e m o n s t r a t i o n d e s C o u l o m b s c h e n G e -
s e t z e s . D i e D e m o n s t r a t i o n k a n n m i t e i n f a c h e n I n s t r u m e n t e n -
d u r c h g e f ü h r t w e r d e n , s i e i s t n i c h t z e i t a u f w e n d i g u n d a u c h 
d e r M e ß f e h l e r i s t s e h r g e r i n g , e r l i e g t b e i t e t w . 2 % . 
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