allatok tdbbsége életének valame-

yik szakaszdban mutat valamilyen

arsas viselkedésformat —ha maskor
nem, legaldbb parjaval a szaporodas idején.
Még ha a him tigrisek vagy medvék
maganyosan élnek is az esztendé nagy
részében, az év egy rovid id6szakdban min-
denrél megfeledkezve kovetik a néstények
szagnyomait, a nasz utan megszuleté koly-
kok pedig hossz( ideig anyjuk gondos-
kodaséara szorulnak. Ha a tarsas életmod
magasabban szervezett formajat szeretnénk
szemugyre venni, nem is kell tdl messze
mennink, hiszen a ragadozé eml&sok ko-
zul az oroszlanok, a hiénakutydk vagy a
hiéndk klanokban élnek. A szigorGan vett

par és kolykei helyett jéval tobb egyedbél
allé csoport vadaszik k6zosen, s egyutt vé-
delmezi teriiletét. A skala masik végpontjat
az ugynevezett euszocialis rovarok alkot-
jak, amelyek igazi, merev kasztrendszerrel
rendelkeznek, s a szaporodast végz6, kis
létszdmU egyedet és azok hihetetlen szamua
utédjat dolgoz6k, katonak szazezrei védik.

A siker mércéje az utod

Vajon mi hatarozza meg, hogy gyakran
kozeli rokonsagban all6 fajok esetén az
egyik inkabb parban vagy magényosan él,
mig a masik fejlett tarsas életmodot folytat?
Az esetek rendkivil szinesek, sokoldaltak,
de egy egyszer( szabaly mindig m(ikodik: a

tarsas életmodbol szarmazé elényok felul-
muljadk az abb6l ad6d6 hatranyokat. A cso-
portos életmoéd elényei kézenfekvéek: a
csoportok kdnnyebben kerulik vagy riaszt-
jak el a ragadozokat, a falkdban vadaszé al-
latok hatékonyabban szerezhetnek taplalé-
kot, kénnyebben taladlnak péart a kozés dur-
g6 helyen p6zol6é himek.

Ne feledkezziink meg azonban a hatra-
nyokrél sem: tobb allat k6zott kénnyebben
terjedhetnek a parazitdk, betegségek, s a
csoporton belll nagyobb a versengés a tap-
lalékért és parzas lehet6ségéért. Végul az is
elé6fordul, hogy a csoport szerkezetének
véltozasa esetén a n@stények elveszthetik
a kolykeiket.

A tengerparton sétdlé mén gyonyorl latvany

- azonban a Bukk-fennsik kodébdl kibukkano

ménes taldn még lenylig6z6bb. A méltdsag-

teljesen koroz6, parjat rikoltva hivé egerész-

Olyv a nyar végén marfékaival lathato,

sgyakran négy-0t madar kerget6zik a kék

égbolt alatt. Ha beall a tél, a kordbban csaladi

kotelékben é16 széncinegék kisebb-nagyobb

Allati tarsadalmak

A sorenyes Kiralytol
a meztelen kiralyndig

csoportokba témorilnek, hogy a tavasz

m megérkezéséig egyltt taplalkozzanak.

5 ha valaki bepiufintliat az afrikai hatonal

dagonyézé elefantok, varacskos diszndk,

méhkaptar vagy hangyaboly nylizsgd

~életébe, az allcfanlag még hihetetlenebb titkait

\ (

Az él6vilagban a siker, az el6ny méré-
szama hosszu tdvon mindig az egyedek sza-
porodasi teljesitménye, azaz hogy mekkora
hatékonysaggal képesek génjeiket a kovet-
kez6 generaciénak atadni. Bar a kdvetkez6
esetekben sokszor révidebb tavon megté-
rilé haszonnal mérjik a tarsas életmod el6-
nyeit vagy hatranyait, a hattérben mindig
ez az ok huzédik meg. Hiszen a ragadoz6-
kat sikeresen elkeril6 egyedeknek lesz csak
esélye szaporodni, vagy a hatékonyabban
taplalkozé allatoknak lesz médja a meg-
szerzett tapanyagokbdl sajat fennmaradasuk
biztositdsa mellett a kdvetkez6 generacidba
is befektetni. Induljunk sétara a tarsas életd
allatok kozott, s prébaljuk meg kideriteni,

fedezhetifel

milyen kornyezeti és bioldgiai feltételek
mellett alakulnak ki a kulénb6z6 szerve-
zettség( allatcsoportok, allattarsadalmak!

Egy a tizezerbdl

A legegyszer(ibb allatseregletek esetében a
jelenlevé egyedek nagy szama a kdrnyezeti
feltételeket el6nydsen valtoztathatja meg.
A Kkisérletek szerint a vizibolhdk nem képe-
sek ligos kémhatasu vizben élni. Azonban
ha elegend6en nagy szamu egyed seregiik
Ossze, akkor a kilélegzett széndioxidbdl
képz6dd szénsav csdkkenti a ligos kémha-
tast, és nagyszamu egyed igy életben ma-
radhat a kedvez6tlen kornyezetben is. A
muslicak sem véletlentl lepik el csoporto-

san az eijed6 novényeket. Ha sok néstény
egymas mellé rakja a petéit, a taplalékot a
nagyszamu larva hatékonyabban aprézza
fel. Ezzel lehet6ség nyilik az éleszt6-
gombdk elszaporodéasara, és igy puha, kit(-
né péppé alakul a gyimolcs, amelyen kdn-
ny(szerrel lakmaroznak a fejl6d6 larvak.

A halrajok, a gnucsordak, az egydtt tap-
lalkozé seregélycsapatok a ragadozékkal
szembeni hatékonyabb védekezés lehetd-
ségét haszndljak ki. A nagy csoportba to-
moridlt gnuk 6sszehangolt parzasa és borja-
zésa elejét veszi annak, hogy a ragadozo6k-
t6l hemzsegd afrikai sztyeppén az 0Osszes
borjat elragadjak. Ha hosszu id6 alatt,
egyesével sziletnének a boijak, szép lassan



Hatalmas agyarai ellenére a maganyos
varacskos diszné nagyon is sebezhet6

valamennyit elfogyasztanak a ragadozoék.
Azonban a hatalmas csordaban ezrével szi-
leté boijak egyszerlen telitik a rajuk spe-
cializalt vadaszokat. Hasonlé elénnyel jar
példaul az olajzold fattyltekn6sok szinkro-
nizalt kelése: a tobb tizezer frissen kelt tek-
nésbél csak akkor élheti tal par egyed a
sirdlyokon, cédpakon, rakokon &t vezetd
vessz6futdst, ha a ragadozokat lekoti az
oridsi létszamban feladldozott fajtarsak to-
mege.

A csal6 rajtaveszt

A seregélycsapatok vagy dolméanyos vaijak
taplalkozéasanak vizsgalata ramutatott, hogy
a novekvd csoportlétszammal valamennyi
egyed taplalkozasi ratdja nd. Ugyanis az
egyes allatok kevesebb id6t téltenek a ra-
gadozoék felderitésével, a korulnézéssel, hi-
szen a nagy csoportban ,,t6bb szem tébbet
lat” alapon mindig vannak olyan madarak,
amelyek éppen figyelnek, amig a tobbiek
taplalkoznak. Persze felmeril a kérdés: va-

jon mi akadalyozza meg az olyan csal6
egyedek kialakulasat, akik sohasem figyel-
nek, csak folyamatosan taplalkoznak? A
vizsgalatok arra is fényt deritettek, hogy a
ragadozé megpillantasakor azok a példa-
nyok, amelyek felfedezték a veszélyt, ha-
marabb kapnak szarnyra, mint tarsaik, igy
csokken aldozatta valasuk esélye.

A siralyfélék kolt6koldniain is hasonld a
helyzet: a ragadozok felfedezése, illetve el-
riasztasa nagy koldnia esetén hatékonyabb.

Antilopok az afrikai itatonal.
Mig az egyik iszik, a masik figyel

Segitsik egymast, gyerekek!

A ragadozékkal szembeni védekezés mel-
lett a tdplalkozas hatékonysagat mas modon
is el6segitheti a telepes életmdd. A hosszu
ideig egyutt él6 szurikatak csoportjaban
minden egyed ismeri egymast, és az 6r-
kodést felvaltva végzik. Ezeket az allatokat
egyrészt rokoni kapcsolatok flizik 0ssze,
masrészt az 6rkodé egyed biztos lehet ab-
ban, hogy késébb 6 taplalkozhat nyugod-
tan, mikor az 6rség végén levaltjak. Az
egymast kdlcsondsen segité allatok eseté-
ben é&ltaldban ez a két tényez§ jatszik sze-
repet: a segitd gyakorta rokonait tAmogat-
ja, tehat a sajat génjeit hordozé egyedek
talélését segiti eld, vagy pedig a kolcso-
ndsségen alapul a dolog. Az egymast kur-
kdsz6 majmok azoknak az egyedeknek
tisztogatjak a bundéjat, akiktél visszakapjak
a befektetett munkat. A vérrel taplalkozé
denevérek, a vampirok kozott eléfordul,
hogy az éhez6 egyedeket tarsaik egy adag
feloklendezett vérrel segitik ki. Altalaban

Orszemnek lenni kifizetdd6: a veszélyt elsként
felfedez6 papagéj elséként is kap szarnyra

Mivel a széls6 fészkek zsdkmannya valasa-
nak nagyobb az esélye, mindenki igyekszik
belulre, sok szomszéd kozé kerulni, ezaltal
stirdin lakott, egymastol éppen csérvagasnyi
tavolsagon tulra helyezett fészkekbdl allé
telepek jonnek létre. A csoport bels§ he-
lyei a halrajokban vagy antilopcsordakban
is el6nydsek, és az ilyen Aallatcsoportok
tdmadas esetén az ,0nz6 tagokbdl allé
csorda geometridja” elméletnek megfele-
16en azonnal 6sszetomorddnek. Itt is érvé-
nyes ajol ismert bolcsesség: nem az orosz-
lannal kell gyorsabban futni, csak éppen a
szomszédunkndl! Persze az 6nz8 csorda-
tagok gyulekezeténél nemesebb allatcso-
portok is léteznek. A pézsmatulkok, ele-
fantok vagy kafferbivalyok tamadoéi abban
biztosak lehetnek: a kénnyen leterithet§
borjakhoz leszegett nyakak, éles szarvak,
félelmetes agyarak falan kell attorni.

a rokonok kozott fordul el§ ez a maga-
tartas, vagy olyan egyedek k6zo6tt, amelyek
a multban mar koélcsondsen kisegitették
egymast, és altalaban ugyanazon a kolénian
tartézkodnak.

A partifecskék nagy mennyiségben rajz6
rovarokkal taplalkoznak. Az ,informacio-
centrum” elmélet szerint ezek a tobb pél-
danyt is b6ségesen ellaté forrasok véletlen-
szer(en jelennek meg, és az 6ket felfedezd,
vadaszatb6l sikeresen hazatér6 egyedeket
kovetik tarsaik a felfedezett taplalékforras-
hoz. A széncinegék csapataiban is meg-
figyelték, hogy ha egy egyed 0 taplalék-
féleséget fedez fel, a tobbiek is megvaltoz-
tatjak keresé viselkedéstket.

A Vvér parancsa
A falkdban vadasz6 ragadozok sokkal na-
gyobb méretli prédat is elejthetnek, ha

egyuttmikodnek. A préda leteritése mel-
lett annak becserkészése, tudatos hajtasa az
elrejt6zott falkatagok felé szintén nagyban
el6segiti a sikeres vadaszatot. A hiénaku-
tydk falkavadaszata kodzben az ulddz6k
rendszeresen valtjdk egymast; mindig pi-
hentebb &llatok veszik &t a préda uldozését,
igy végul kifarasztjak az aldozatot. A foltos
hiéndk vadaszata soran a kutatok felfigyel-
tek arra a tényre, hogy a kiilonb6z6 méretd
aldozatok elejtéséhez eltéré létszamu cso-
portok szervez&dnek. A zebravadaszat atla-
gosan 10—11, a gnuvadaszat 2-3, mig a ga-
zellaboijak elejtése 1-2 f6bél all6 csopor-
tokban tortént. A vadaszatra indulé allatok
a csoport létszamanak megfelel6en, tuda-
tosan valasztottak célpontot maguknak.

Az érdekek konfliktusa esetén az erd-
sebb egyedek kiméletlendl érvényt szerez-
nek sajat akaratuknak. Az oroszlanok vagy
a hiéndk klanjai egymaéssal rokon nésté-
nyekb6l és a hozzajuk csapédéd himekbdl
allnak. Az oroszlanok esetében a himek

Megéri azigy(ttmukodésS: a pelikdnok ,,halaszflottaja"

hatékonyabban zsakmanyol, mint egyetlen madar
dominéns szerepliek a klanban; uralkoda-
suk alatt a tertlet védelmét végzik, mig
a vadaszat és a kdlykok nevelése nagyrészt
a néstényekre harul. A himeket két-harom
évenként Gjabb, egymaéssal rokoni kapcso-
latban all6 himek Gzik el, rendszerint véres
csatdk aran. Az atvett falka néstényeinek
még szop6s korban 1évé kolykeit azonnal
megolik. fgy hamarabb torténik peteérés
(3-4 hénapon beltl), ezaltal a himek bizto-
sithatjdk sajat kolykeik megsziletését, és
esetleg felnevelésiiket is a rovid uralkodas
alatt. A hegyi gorillak klanjainak felbomlasa
esetén az Uj csoportba kerilé szoptatés ko-
ri kolykoket az oroszlanokhoz hasonléan
az Uj csapat vezérhimje likvidalja. A hié-
néknal ugyanakkor a néstények a domi-
nans egyedek: ott szé6 sem lehet a himek
hatalomatvételér6l vagy a kdlykok meg-
gyilkolasarol.



Egy foka nem féka: a szaporodé
évrdl évre hatalmas témeg gflM NnSW F

Egységben a meleg: a csaszarpingvineket a hideg
kdrnyezet kényszeriti a tarsas életmodra

Nagynénik és nagybacsik

Az egyéni érdekek pontos mérlegelése sza-
mos madarfajnél is megfigyelhetd. Az eddi-
gi kutatasok szerint mintegy kétszaz fajnal
tapasztaltak segit6k jelenlétét. Ezek a fiatal
madarak altaldban el6z6 évi fiokak, akik
egy évig lemondanak a szaporodasrél; he-
lyette sziileiket segitik a testvéreik felneve-
lIésében, Fontos megjegyezni, hogy a test-
vérek ugyanolyan rokonsagi fokban allnak
egy adott egyeddel, mint a sajat fidkai,
tehat a szul6k szaporodasi sikerének nove-
kedése a segité egyed kdvetkez6 generacio-
ban tértén6 genetikai képviseletét is nove-

li. A segit6knek tdbb szempontot kell mér-
legelnitik. A legnagyobb szaporodasi sikert
Onallé territérium és sajat par talalasaval
érhetik el. Am ha kevés ajo mindség ter-
ritéorium, akkor azokat csak a legjobb kon-
A territérium nélkul maradt fiatal madarak
talélési esélye sokkal alacsonyabb, mint a
territdriumban segit6ként dolgozé ma-
daraké. Raadasul a segit§ tapasztalatot
szerez szllei mellett, és esetleg 6rokdélheti
szilei territériumat azok pusztulasa esetén.

Ezek aszigoru hierarchiaval jellemezhe-
t6 formak, ahol az egyedek egy része le-

Termiszetés baromfiudvar: QydngytyUkot az afrikai
szavannan sem lehet egymagaban latni

mond a szaporodasrél (példaul a farkasfal-
kakban is sz(ikos években csak a rangsor
elején allé, an. alfa him és néstény szapo-
rodik), atmenetetjelentenek a legfejlettebb
allati tarsadalmak, az euszocialitas felé.

Mindenki egyért

A tarsas rovarok elképeszt6 szervezettségi
életmdédot folytatnak. A levélvagé hangyak
gombatermesztése példaul valédi munka-
megosztason alapszik: a hangyakoléniakat
védelmezd katondk vagy a cukoroldatot ta-
rolod, specidlisan médosult felépitésti egye-
dek mer6ben eltérnek a petegyarra alakult

o6ridsi, magatehetetlen kiralyn6tél. A har-
tyasszarnylak rendje (Hymenoptera) kulon-
leges parzési rendszerrel bir. A haplo-
diploid ivarrendszer azt jelenti, hogy a
himek csak feleannyi kromoszémaval ren-
delkeznek, mint a néstények. Ebb&l kovet-
kez6en 6k ivarsejtjeikbe teljes kromo-
szOdmaszerelvényiket juttatjadk, mig mas
allatoknal az ivarsejtek a testi sejtek kromo-
szomainak csak a felét kapjak meg. Ennek
kovetkeztében a steril, nem szaporodé ka-
tonak és dolgozék nagyon kozeli rokonai a
testvérik altal vilagra hozott néstény utoé-
doknak. Valészinlleg ezzel magyarazhaté,
hogy Odriasi létszamG dolgozé hajlandé
gondoskodni a kiralynérél és az utédokraél.

Hasonl6é foki munkamegosztas jellemzi
a termeszeket (Isoptera) is, holott ezeknek
az eml6sdkkel megegyez6, diploid parzasi
rendszere van. A széraz, meleg kdrnyezet-
ben egyetlen termesz rovid id6 alatt el-
pusztulna. A kolénia altal épitett Oriasi ter-
meszvarak légkondicionalast és védelmet
nyUjtanak a lakoéknak. Itt is rendkivili
mértékben torz a szaporodasi siker, ugyanis

A siker tipca a tdmeg: a flamingdék nem is

kezdenek kolteni, ha nincsenek legalabb hiszéan

a rovid életd, nem szaporodd katonak és
dolgozok altal apolt kirdlynd hatvan—het-
ven évig is élhet, és akar harmincezer petét
is lerakhat egyetlen nap alatt.

A kiralyn6 meztelen!

Ehhez hasonlé szervezettséget az eml§sok
kérében csak elvétve taladlunk. Am a dél-
afrikai sivatagban €16, teljesen csupasz,
szinte kizardlag a fold alatti Gregekben tar-
téozkodd csupasz turkal6k (Heterocephalus
glaber) leny(igoz6 tarsadalmi életet élnek.
A 3,5 kilométernyi, fold alatti alagGtrend-
szert gyakran 70-200 egyed lakja, am ezek
kozul csak egyetlen néstény ellik, és csu-
pan harom himmel péarzik a kolénia tagjai
kozul. A szaporodasrél lemondé egyedek
assak az alagUtrendszert, gyakran lancba all-
va termelik ki ajaratokbdl a talajt. Taplalé-
kukat a fold alatt talalt gyokerek és gumaok
képezik, és az allandé hémérsékletdi, kli-
matizaltjaratrendszer lehet6vé tette bunda-

A hangyaboly egyedei genetikailag igen kozel
allnak egymashoz: mintha egyetlen egyed volna
sokszorositva

Csupasz turkald: egy emlds, aki majdnem hangya

juk teljes elvesztését. A kékemény sivatagi
talaj és a kevés élelem miatt ebben a kor-
nyezetben csak ilyen magas foku egyutt-
m(ikédéssel maradhat fenn ez a faj.

Az afrikai kontinens kevésbé szélséséges
éghajlatu teriletein é16 damara-turkalé
(Cryptomys damarensis) mar kisebb koléni-
4kban él. El6helyén puhabb a talaj, és val-
tozatosabb az étrendjuk is. Ezek az allatok
mar nem csupaszok, és a kolénidk létszama
altaldban minddssze tizendt koruli. Ennél a
fajnél is csak egy ndésténynek vannak uto-
dai, de a szaporoddé és a nem szaporodd
allatok aranya joval kiegyenlitettebb, mint
a csupasz turkalék esetében. Elmondhaté
tehat, hogy bar a természetben 4llandé
kizdelem folyik az egyedek kdzott a ren-
delkezésre all6 javakért, a mostoha koérul-
mények ko6zott gyakran a versengésnél ha-
tékonyabb talélési stratégianak bizonyul az
egyuttm@kodés...

dr. Fuisz Tibor Istvan





