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2010. oktdber 4-én atszakadt az Ajkai Timféldgyar 300 m x 500 m-es vorosiszap-taroldjanak
gatja. Az elontés felbecsilhetetlen gazdasagi és 6koldgiai karokat okozott, pontos adatok a kiomlott
iszap mennyiségérél ismeretlenek. A katasztréfa Kolontdr, Devecser, Somldvasarhely,
Somldjend, Tuskevar és Apdcatorna mélyebben fekvé részeit érintette. A szennyez6anyag bejutott a
Torna-patakba, a Marcalba, a Rababa, a Mosoni-Dunaba és a Dunaba.

A vOrosiszap altal elontott terilet légi felvételezése oktdber 6-an és 11-én tortént, a 11-ei
felvételek keriltek feldolgozadsra, mert 6-ara az elontés még nem allanddsult. A tavérzékelési
feladatot az Interspect Kft. repllégép személyzete (Arday Andrds, Bakdé Gabor és Molnar Zsolt)
hajtotta végre, Budapest kozeli bazisrepll6terekrdl. A felvételek készitéséhez az id&jarasi
kortilmények nem voltak idedlisak, a fotokon felh&arnyékok lathatdak, de a helyzet megkivanta az
azonnali felmérést, és a magas denzitasu felvételek elemzését nem hiusitja meg a felhdarnyék. igy a
felvételezés azonnali végrehajtasardl sziiletett dontés.

2010. junius 10-12 kozott a Gyongyosi Féiskola is készitett légifelvételeket a teriiletrdl,
melyek inkabb az anyagmindségi informaciok szempontjabdl értékelhetéek, mig a nagyfelbontdsu
multispektralis dllomanyunk geometriai pontossaga lényegesen nagyobb. A hiperspektralis felvételek
segitségével konnyebbé vilik a szennyezettségi valtozasok dokumentdlasa.

A 11-i légifelvételek készitése Uj, magyar fejlesztésl, nagyfelbontdsi multispektralis
technoldgidju kameraval tortént, ami lehet6vé teszi a nagyobb dinamikai atfogast (szélesebb
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arnyalatterjedelmet, eziltal nagyobb részletgazdagsagot), a pontosabb geometriai helyesbitést,
nagyobb azonositasi és térképezési pontossagot.

Az igy készilt felvételek nagy terepi felbontasuk miatt topografiailag igen pontosan
georeferalhatoak. Ebben az esetben tdébb, mint 300 darab 1:2100 képi méretaranyu, flggbleges
kameratengely(i, 18 cm-es terepi felbontdsu légifelvétel készult. Az igazan pontos felismerés és
vizudlis korilhatarolds megkivdnja az adott felszinboritasi kategdridnak megfeleld terepi
felbontast, hiszen minél nagyobb foldfelszini terlilet képzddik le egy pixelen, a felszini
objektumok annal jobban belemosddnak a kérnyezetiikbe kevert pixelek formajaban (Bako,
2010)

1. Kockazatos létesitmények térinformatikai rendszereinek fontossaga

Magyarorszagon is, mint minden mas orszagban az iparlzés kévetkeztében |étrejonnek olyan
terlletek, melyek jelentGsen karosodhatnak. Illyen, és ehhez hasonlé kockazatos teriilet példaul Paks,
vagy a cikkben szereplé Devecser és Kolontar teleplilések kodzvetlen kornyezte. Paksnal a Paksi
Atomerém(, mig Devecser és Kolontar esetében a Magyar Aluminiumtermel§ és Kereskedelmi Zrt.
tevékenysége jelenti azt a kockazatot, melynek kovetkeztében elengedhetetlen a védelmi és mentési
tervek, feladatok megléte. Bizonyos esetekben ezek a tervek mar kidolgozottak, mas esetekben
viszont ezek abszolut hidnya miatt a katasztréfa sokkal nagyobb mértékii pusztitast okoz. Eppen ezért
lenne lényeges, hogy Magyarorszagon is felmérésre keriljenek a fent emlitett kockazatos terletek.

Az Interspect Csoport 2010 tavaszatdl készit légi felvételeket "a tulterjeszkedd kiilszini
fejtések, és potencialis veszélyt jelentd, vagy csupan nem megfelel$ allapotu depdniak felderitésérél.
Az altaluk készitett légifelvételek kiértékelésével olyan pontos térinformatikai adatbdzis hozhatd
létre, mely alapjaul szolgdl a fentiekben emlitett védelmi és mentési feladatok kialakitasahoz. A
pontos adatbazis nem csak egy katasztréfa esetében fontos, hiszen a multispektralis felvételeken jol
kivehet6 novényzeti degradaciés elemzések mar egy bizonyos fokl szennyez&dés kijutasara,
meglétére utalhatnak.

Tovabbi problémat jelent a hibas kiindulé karjegyzék és az ingatlanok fellletes azonositasa.
Az elavult, vagy geometriailag pontatlan kataszteri térképek, a hianyzé karelhdritasi térképek, tervek
ilyenkor halmozott koltségeket és id6veszteséget rénak a katasztréfaelharitasra, és a lakossagra,
valamint a teriileti gazdalkodd szervezetekre.

2. Fotogrammetriai munkalatok

A fotogrammetriai munkalatok ERDAS 2011 szoftvercsomag segitségével, az Interspect
munkaallomasain zajlottak, Molnar Zsolt és Kovacs Gabor vezetésével. A fellelhetd térképek és
térinformatikai allomanyok megbizhatdsagahoz képest joval nagyobb geometriai pontossag elérése
volt a cél, melyhez az el6zetes becslések szerint 500 helyszini referenciapont mérése sziikséges
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siktranszformacié esetén, 2 cm horizontélis, 5 cm fiigg6leges pontossaggal. igy a légifelvételek
georeferalasa atlagosan fél méter alatti hibaval tortént.

Az ELTE — Interspect hallgatdi programjanak keretén belil elemeztiik a légifelvételek alapjan
a vorosiszap szennyezés hatasat a talajfoltokra, a teleplilésszerkezetre, valamint a vegetacidra. Az igy
készllt fedvények egymdst kiegészitve segitik a karosodas felmérését, értékelését, hiszen az
elkllonitett szennyezett terlletek alapjan mar nagy pontossaggal levalogathatdk a karosodott
novényzeti elemek és éplletek, mesterséges objektumok. Az épiiletek detektalasdhoz, a kataszteri
jellegl kiértékeléshez megfelel6ek és pontosak voltak a lathatod tartomanyd (RGB) csatornak.

sz

gyakorlatban sem okozott gondot.

A vizualis interpretdcié alapjaul szolgald szoftver megvalasztasa soran figyelembe kellett
venni, hogy a program megfeleljen a vetiilet, valamint a térbeli pontossag kévetelményeinek. igy
mindenképp olyan pontos térinformatikai programot kerestliink, mellyel ezen kévetelmények
megvaldsithatdak. Ez alapjan felvet6dott az egyéb feladatokhoz mdr alkalmazott ArcView nevezet(
szoftver, melynek elavultsdga és hianyossagai miatt inkabb az ArcGIS ArcMap 9.2-es verzidja mellett
dontottink. Az éplletdllomany térképezésének céljara polygon tipusu shapefdjl megvalasztasa volt a
legmegfelelGbb.

Epiiletek bemutatasahoz fontos tulajdonsag egy szoftver esetében, hogy rendelkezzen
egymasra merGleges szakaszok szerkesztésének lehet&ségével. Az ArcMap szoftver ezt az igényt
részben elégiti ki, ezért nagy koriltekintéssel kell az alappontokon megrajzolni az épileteket. A
problémat az okozza, hogy egy zart objektum (polygon) esetében csak a legutoljara szerkesztett
oldalra van lehet8ségiink merélegest allitani, igy az utolsd pont letételekor az utolsé szakaszunk nem
lesz tokéletesen merGleges az els6ként szerkesztett vonalra.

Epuletek kiértékelésénél ott tudunk pontos képet adni, ahol lithaté a falsik és a talaj
metszéspontja. Az ortogondlis vetités csak a felszinen (talppontokon) értelmezett. igy az épiletek
perspektiv képi d6lése miatt a talppontok sok esetben takarasban vannak, viszont az épilet lathaté
oldalaibdl nagy pontossaggal levezethetSek ezek az oldalalapok is.

A kutatdécsoportunk egyik tagja, Ambrus Andras altal, szintén a légifelvétel vizudlis interpretacidjaval
elGallitott vorosiszap-elontést reprezentdld vektoros fedvény alapjan tortént az épliletek
kategorizalasa. Ezt a tulajdonsagot leird adatot az adatbazis tablajdhoz adott 2 bajton tarolt egész
(short int) tipusu mez6 rekordjaiban taroltuk. Elkilonitettiik az elontés hataran belll esg, illetve az
ezen kivili, épen maradt éplileteket. Némely ingatlan az elontés hatdrara esett, igy az ezeken a
telkeken talalhaté éplileteket egy dtmeneti kategdridba soroltuk.
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1. abra Devecser éplletkatasztere az elontési fedvénnyel
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2. abra Kolontar éplletkatasztere az elontési fedvénnyel
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3. Eredmények

A mérések eredményeként megallapitast nyert, hogy Devecser telepiilésen 6sszesen 371,
Kolontar esetében pedig 61 épliletet érintett kozvetlenil az iszapelontés. Az eléntés hataran
Devecser esetében 15, Kolontdr esetében 30 éplilet taldlhaté. Ezek a szdmok a kordbban publikalt
szamadatokhoz képest lathatdan eltérést mutat, melyek szerint Kolontaron 37, Devecseren 202,
Somlévasarhelyen 13 ingatlan kdrosodott az eléntés soran. (Kaleta, 2010)

Az altalunk készitett fedvények, valamint az azokbdl kinyert adatok segitségével nagyban
pontosithatdk az eddigi adatok. Az eltérés lehetséges okai kdzé sorolhaté, hogy id6 kozben
megkezd&dott az épliletek elbontdsa, és, hogy esetlinkben a kisebb épliletek is felmérésre kerultek.

Bizunk benne, hogy lehet6ség nyilik egy Ujabb légifelvételezésre, mely tobb szempontbdl is
rendkivil hasznos lenne a kutatdmunka szempontjabdl. A katasztrofa bekdvetkezte utan minimum
fél évvel késziilg, Gjabb fényképeken mar nyomon kdvethet6ek lennének a telepiilésszerkezetben,
valamint a novényzeti vegetacidoban bekovetkezett valtozasok, hiszen a katasztréfa utan temérdek fa
kerilt kivagasra és rengeteg lakdépliletet ért olyan mértékl karosodds, melynek kdvetkeztében azok
elbontdsra kerlilnek. Az ujabb kiértékelés soran el6&allithatdak a legfrissebb adatok arrél, hogy
pontosan mennyi épllet elbontdsara kerilt sor az eléntés 6ta, valamint az Ujabb adatokat a
katasztrofa utan kozvetlendl késziilt adatokkal 6sszevetve Ujabb képet kapndnk a teleplilésszerkezet
szamszer( és térképi valtozasarol. A novényzet degradacidja szintén érdekes a szamunkra.
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ABSTRACT

Analysis of settlement structure of Devecser and Kolontar after the red sludge spill crisis by high-
resolution aerial photomaps

On 4 October 2010 the dam of the Ajka alumina factory's red sludge reservoir broke near the village
of Kolontar. The caustic red sludge flood caused inestimable economic and ecological damage. The
flood buried the lower areas of Kolontar, Devecser, Somlévasarhely, Somléjend, Tiskevar and
Apacatorna.

This contribution presents the estimation of damaged buildings as a result of the visual interpretation
of geometrically corrected aerial photographs. The photographs were taken on 11 October 2010 by
Interspect Ltd. that takes aerial photos of potential dangerous areas with high-resolution,
multispectral cameras which ensure high topographical precision. Therefore, higher precision can be
achieved in building and vegetation detection than by former surveys.

The result proved to be that the flood affected 371 buildings in Devecser, and 61 in Kolontar. In the
former town 15, in the latter 30 buildings are located on the border of the flood.
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