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Bevezetés

A tihanyi vulkénok a tenger elvonulasaval kdzel egyidések. Volt, amelyik mar viz alatt is mikodott,
sok tudos szerint a kés6bbi Balaton kérnyékén csak Tihanyban volt viz alatti vulkan (Géczi J. et al.
1995). A legujabb kutatasok szerint, Balogh Kadosa legujabb K/Ar radiometrikus koradatai alapjan a
félsziget vulkani kézetei mintegy 7 millié évesek, és feltehetéen mocsarvidék vagy sekély enyhén sés
vizli tenger lehetett a félsziget helyén. (Karatson D.; Németh K.1997)

A Kiils6-t6 jelenleg a Tihanyi-félsziget kiemelkedd jelentéségi, orszagos védelem alatt alld mocsari
vizes él6hely-komplexuma, azonban ez nem volt mindig igy. Az 1800-as évek elején
magantulajdonban levd Kulsé-tavat lecsapoltak, melynek sebeit még napjainkban is 6rzi lecsapolé
arkai altal. Mez8gazdasagi teruletként viszont nem jol funkcionalt, ugyanis a t6 medre egy-egy
csapadékosabb évben feltdltddoétt csapadékvizzel. llyenkor a lecsapolé arkok mentén kialakult
nadassal egyUtt életteret biztositott a fészkeld, és vonulé madaraknak.



http://www.rsgis.hu/
mailto:dora.domotor86@gmail.com

RS&GIS Tavérzékelési, fotogrammetriai és térinformatikai szakfolydirat I. évfolyam / 1. 2011. junius

1973-ban az akkori természetvédelmi hatésag vette at a t6 kezelését. A levezet6 csatorna
elzardsavall976-ben megkezd&dhetett az él6hely-rekonstrukcio, vagyis a té eredeti allapotaba valo
visszaallitdsa. (Vers J. 2003) Azéta szerencsére Ujra megmutathatta igazi arculatat a td, hiszen
mocsari él6helyként kedvez életteret nyujt szamos védett, ritka allat és névényfaj szamara, mint pl.
Iris pseudacorus (sarga nészirom), Triturus vulgaris (pettyes géte), Ardea purpurea (vérosgém), Anser
anser (nyari lud). (Futé J. et al.2002)

Alighogy feléledt a Kulsé-t6, maris egy Ujabb fennmaradasat veszélyeztetd problémaval kell
szembenézni. Az utdbbi években ugyanis szemmel lathatélag rohnamosan csokken a nyiltviz terilete.
Vizsgalataim soran e kedvezdtlen valtozas okait tartam fel [égi és Urfelvételek alapjan.

1. Anyag és mddszer

Az archiv multispektralis |égifelvételek elemzése azt a célt szolgalta, hogy megéllapithassam, miként
valtozott a té nyilt vizfelllete az id6k folyaman. A kiértékelési fedvényeket ARCVIEW programban
szerkesztettem meg shape file-ok létrehozasaval, poligon tipusu kijeldléssel. A tavérzékelt allomanyok
vizudlis interpretacidjan tal harom katonai térképfelmérést is elemeztem.Harom légi és harom
Grfelvétellel dolgoztam.

1.1. Katonai felmérések

1.1.1 Els6 katonai felmérés (1782-1785)
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2. abra Atavat 1782-1785 kozott abrazolo elsé katonai felmérés térképrészlete (Forras:BFNP)

Az elsé katonai felmérés 1782-1785 kozott készilt Ekkor a t& még valdszinlsithetéen természetes
allapotaban volt, a lecsapolas csak 1806-ben kovetkezett be. (2. dbra)

1.1.2. Masodik katonai felmérés (1819-1869)
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3. abra A masodik katonai felmérés térképrészletén mar a levezeté csatornak lathatéak

(Forras:BFNP)

Ebben az id6szakban mar végbement a té lecsapolasa (1806), melynek levezetése az Aszéf6i-séden
keresztll keriilt a Bozsai—6bolbél a Balatonba. A levezeté csatornakat abrazoltak. Ezen a térképen
még nyilt vizfelszin figyelhetd meg, bar ennek az is lehet az oka, hogy az egyszer(iség kedvéért ezt a
részt nem dolgoztak ki.
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1.2.3. Harmadik katonai felmérés (1869-1887)

A Tihanyi-félszigetrél készult felmérés 1880-ban tortént, mikor a t6 még lecsapolt allapotban volt.
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4. dbra A masodik katonai felméréssel szemben itt mér dbrazolték a lecsapolt tertletet, a felszin
feletti magasséagot, valamint a lecsapol6 csatorna méretaranyait. (Forras:BFNP)
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1.2 Légi- és lirfelvételek elemzése

A légifotok és (rfelvételek elemzésekor sokkal pontosabb képet kaphatunk a téban torténd
valtozasokrél. Az elsé altalam elemzett felvétel 1979.05.21-ben késziilt a félszigetr6l. Egy orosz
fekete-fehér Grfelvétel. (5. abra)

5. abra (Forras: VITUKI/ARGOS Studié)

Az (rfelvétel a felbontdasa miatt nem volt szabatosan elemezhet6, de szabad szemmel is jél
megfigyelheté a nyilt vizfelszin tulsulya a nadhoz képest. Mivel a t6 rekonstrukcioja 1976-ban
kezd6dott el, lathatd a nyilt viztikor eléretorése. A felszin mintegy felét ez boritja, a fennmaradé
terlletrészek pedig, beleértve a levezet6csatornakat is, naddal boritottak.

1.2.1. Az 1981-es légifelvétel

/4000 m-es relativ repllési magassaghol Hasselblad kamerakkal készilt készilt 1:45000-es
méretaranyu fiiggbleges kameratengelyli multispektralis felvételek/:

Nagyobb felbontasa miatt j6I elemezhetd, ezért alkalmassa valt arra, hogy az Arcview program

segitségével méréseket végezzek rajta. A képen szinte ugyanolyan aranyu viz és nadboritottsag
latszik, mint 2 évvel ezel6tt. A zold részek egyértelmiien a nad jelenlétére, a sététek pedig a viz (kék
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szin a térképen) jelenlétére utalnak. A barna foltokat (zdld térképi jel6lés) kulon terlletként kezeltem,
melyek az elszértabb, nyilt allomanyl nadas részeket érzékeltetik. Az évek haladtaval a felvételeken
egyértelmlen latszik, hogy ezeken a teriileteken fog terjeszkedni a nad, bezarva a t6 szabad
vizfelszinét.

6.1 dbra Kilsé-t6 nyiltvizének konturtertlete 1981.julius 23-an (Forras: VITUKI-ARGOS STUDIO)

6. 2 4bra Kils8-t6 nyiltvizének és gyérebb nddasanak konturterilete (Forras: VITUKI-ARGOS
STUDIO)
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6. 4 abra 1996-1997-es infravoros (rfelvétel (Forras: BFNP)

WWW.rsgis.hu 48


http://www.rsgis.hu/

RS&GIS Tavérzékelési, fotogrammetriai és térinformatikai szakfolydirat I. évfolyam / 1. 2011. junius

6.5 abra 2003-as infravoros Grfelvétel. (Forras: BFENP)

A t6 bezarddasa tovabbra is meghatarozd. A t6 viz-nad aranyanak 20 év alatti valtozasait az 1987-es
és a 2005-0s légifotdé 0sszehasonlitasa mutatja leginkabb. Az 1987-es-es felvételre illesztett 2005-6s
fedvények hiien tikrozik a Kiils6-t6 vizfellletének fokozott csdkkenését.

7. dbra A Kils6-t6 1987-es légifelvételéhez rendelt 2005-6s kuntdrteriiletek (Forras: VITUKI-ARGOS
STUDIO Szerkesztette: D6motdr Déra)
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2. Eredmények

Osszefoglaltam a felvételeken mért mérési adatokat, hogy a Kils6-t6 nyiltviz-csokkenésének okat
feltarjam.(1. tablazat)

1. tAblazat: A légi-és (rfelvételek alapjan mért konturteriiletek 6sszehasonlitasa

év T(KT) T(viz) T(viz-ndd)  T(viz)+T(viz-nad) T(viz)/T(KT)
1981 617.609 96.997 115.663 212.660 15,70524
1987 668.077 154.659 126.044 280.703 23,14988
1996-1997 671.198 117.232 104.912 222.144 17,46608
2003 670.359 72.617 61.353 133.970 10,83255
2005 668.655 57.527 20.658 78.185 8,60339

T(KT)=a té konturterilete (m?)
T(viz)= a szabad vizfelszin teriilete (m?)
T(viz-nad)= gyérebb naddal boritott tertlet (m?)

Az utolso6 oszlopban %-o0s aranyban kifejeztem, hogy az egyes években a szabad vizfelszin mekkora
hanyadot képvisel a t6 terliletéhez képest. Az 2. oszlopban kdzolt adatok alapjan azt a kdvetkeztetést
lehet levonni, hogy az 1987-es teriiletndvekedés egyik lehetséges oka ugyanugy a t6 regeneralodasa,
valamint az 1987. évet megel6z6 csapadékgazdag idészak (OMSZ adatai). A tdbbi oszlopban kdzolt
teriiletek valtozasa is ezt a tendenciat kdveti. Mig 1981-ben a t6 terliletének 15%-a nyilt vizfelilet volt,
2005-re ez az érték mar csak 8%.

3. Kovetkeztetések

A Kiils6-t6 eléregedése, pusztulasa természetes folyamat. Azonban belathatd, hogy a té természetes
eléregedési folyamataival jar6d jelenségek (ferté, mocsarasodas, majd lappa alakulas) a Kils6-t6
esetében felgyorsultak. A Kiilsé-t6 nyilt vizfelllete 1987-hez képest 2005-re 63%-0s cstkkenést
mutat, szemben a nadas meghatarozé mértéki terjeszkedésével (2005-ben a t6 91,4 %-at boritja!) A
nad évrél-évre nagyobb mennyiségl felhalmozédé elhalt szerves anyaga el8segiti a t6 gyorsabb
feltdltddését és belathatd, hogy ez a folyamat maga is a t6 megsziinésének okozéja lehet. Nem
szabad elfeledkezni azonban a masik ugyanilyen fontos szerepet betdlté tényezérél sem: a viz
mederbdl valo eltlinésérdl, amely az éghajlatvaltozas kdvetkezménye, valdszinlileg a Kiils6-t6
esetében is. A Tihanyi-félsziget alapvetéen szubmediterran éghajlatu, amely egyes elemeinek
valtozékonysadgaban — az éghajlatvaltozds hatdsara — a széls6ségek gyakoribb és nagyobb mértéki
jelentkezésére lehet szamitani (PRUDENS éghajlat-valtozasi modell). A jov6ben a parolgas
szerepének varhaté megndvekedése a deficites vizhaztartasu évek szadmanak novekedését és a
nyiltvizfelllet fokozatos zsugorodasat vetiti elre.

A téban megfelel6 beavatkozas nélkil valészinisithetd a nad tovabbi térhoditasa. It nagyon fontos

megjegyezni, hogy ez tovabbi pufferként szolgdl a kiszaradadshoz, ugyanis a nad evaporacios
tébblettel bir, el6segitve a parolgas mértékének tovabbi ndvekedését.
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A Kuls6-t6 zart, homogén, nedves nadas-allomanya elényds sok gerinctelen nadlaké faj, és a
megbuvo-fészkeld madarfajok szamara; nyilt vize pedig értékes éléhely a vizi névényeknek, halaknak,
kétéltlinek és gerinctelennek egyarant. Vizszintvaltozasokat jelz6 fajként emliti Téth Sandor
munkajaban a szitakoték kozil 1978-ban kilon feltiinést keltett a Leucorrhinia pectoralis (T6th 1990),
ugyanis a té helyreallitasat kovetéen —és azéta is- nagy egyedszamban kelt és rajzik ezen a
mocsaras él6helyen. A Kiils6-t6 kiemelten fontos természeti értékének szamit a Triturus vulgaris, az
Emys orbicularis. A pettyes g6te a Bakonyvidék leggyakoribb gétefaja, elsésorban a kis vizmélység,
vizindvényzettel disan benétt éléhelyeket részesiti elényben. Allomanyai a folyamatos éléhely-
megsz(inések miatt jelentdsen csokkentek, igy lokalis populacidjanak megérzése a Kils6-t6
vizszintjének fenntartasaval biztosithato.(Futd J et al. 2002). Ezen valtozatos él6hely fenntartasa
érdekében az él6hely-komplexum megbrzése elsédleges cél kell, hogy legyen.

4. Osszefoglalas

A Tihanyi Kulsé-t6 hazank egyik legjelent8sebb mocsari-él6hely komplexuma, mely kilénleges
foldrajzi helyzete révén ritka novény- és allatfajoknak ad otthont.

Az elmult mintegy 20 éves id6szakban azonban szemmel lathatéan csokkent a t6 nyilt vizfelszine, és
ez a folyamat az utébbi években felgyorsulni latszik.

E valtozas vizsgalatara leginkabb alkalmas moddszer a légifotok és Urfelvételek elemzése volt.
Lehataroltam a Kiils6-t6 kilénbozé években jelen levé nyiltvizét és a nadas aranyat. Osszehasonlitva
az 1987-es és a 2005-6s légifotdkat, bebizonyosodott a nyilt vizfellilet fokozott zsugorodasa, ugyanis
18 év alatt a Kiils6-t6 szabad vizfelilete 63%-kal csokkent le. Valoszinilsithetd, hogy mindezen
véltozdsok 0Osszefliiggésbe hozhatok a globalis klimavaltozassal, amely a Kils6-t6 esetében
szubmediterran éghajlatanak széls6ségesebbé valasat, és a t6 nyilt vizfellletének tovabbi
zsugorodasat feltételezi.

Annak ellenére, hogy a t6 eléregedése természetes jelenség, mégis kiemelkeddéen fontos
életkdzdssége miatt természetvédelmi megbrzése, a té tovabbi kutatasa elsédleges célkitlizés kell,

hogy legyen.
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ABSTRACT

The Outer Lake in Tihany peninsula is one of the most important marshland habitat in Hungary. Due to
it's special geographical position one can found rare plants and wildlife here such as Iris pseudacorus
(yellow iris), Triturus vulgaris (smooth newt), Egretta alba (great egret) and Anser anser (greylag
goose).

In the last 20 years the open water surface of Outer Lake decreased markedly, which process seems
to be speed up nowadays. Analysis of aerial photographs and satellite images was used to study this
process. Changes in ratio of the open water surface and reedy surface were determined between
1987 and 2005. Result shows that open water surface decreased with 63 % during 18 years.
Presumably this phenomenon bears a relation to the global climate change that assume extreme
changes in this submediterranean climate and can cause further decrease of the open water surface.

Preservation of the lake and further studies are needed in spite of that aging of lakes is a natural
process.
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