RS&GIS Tavérzékelési, fotogrammetriai és térinformatikai szakfolydirat I. évfolyam / 1. 2011. junius

Archiv legifelvételek digitalizalasa

RS&GIS - 2011 /1. Bakoé Gabor

Hazankban mar 1916-t6l késziiltek felderitési és térképészeti célu, lefelé tekinté (fliggdleges
kameratengely(), valamint ferde tengelyl légifelvételek. A kordokumentumok nem csupan a XX.
szazadi torténelem érdekes és ritka kincsei, de a kdrnyezeti, természeti valtozasokra, a tgj
atalakuldsara, atalakitasara is felhivjak a figyelmet. Kuldndsen a figgéleges tengelyi felvételek azok,
amelyek térképi vetlletbe illesztve, ,georeferalva” terlilet alapon, statisztikailag értékelhetévé teszik a
felszinboritas valtozasokat, tarsadalmi és ©koldgiai jelentéségl kutatdbmunkakat alapozhatnak meg
azaltal, hogy térképi pontossaggal, és nagy részletességgel abrazoljak a felszint.

A légifelvételek kordbban nagyrészt lUveglemezre, késébb filmre készlltek, és papirra, lemezekre
nagyitottak 6ket. A kiforrott analég technolégia egészen az ezredforduléig uralkodé maradt a |égi
fényképezésben, nagy felbontasa és j6 dinamikai tulajdonsagai miatt. (Ziemann 1997) El6szér az
Grtavérzékelés, azon belll is a miholdak elterjedésével kezd6détt a digitalis szenzorok térhoditasa,
mivel a digitdlis jelet kdbnnyebben lehetett nagy tavolsagbdl tovabbitani. Hamarosan megjelentek a
nagy geometriai és spektralis pontossagu, nagyfelbontasu szkennerek és fényképez6gép rendszerek,
igy a digitalis allomanyok nemcsak kénnyebben és gyorsabban transzformélhatéak, de eleve digitalis
technolégiaval készithetéek. A 2010-re a digitalis technika gyakorlatilag kiszoritotta a ,filmes”
fényképezést a légifényképezés tertletén is.

A korabbi felszini allapotot régzité archiv felvételek jelentésége sosem fog elévilni, s6t az id6
mulasaval egyre nagyobb adat-értéket képviselnek. Azonban az id6 mulasaval a fényérzékeny
hordozén Iévd informaciok veszitenek mindségukbdl, ezért a lehetd legtdbb informaciét megmenté
mindségi digitalizalasuk alapvetd érdek.

1. Afelvételek kivalasztasa és a digitalizalas el6készitése

A fellelhet felvételek — legyenek valamelyik nemzeti intézménylnk archivumaban, vagy
magangyijteményben — altalaban alapos el6készitést igényelnek digitalizalas el6tt, ami a tervezéssel
veszi kezdetét. A felvételek sok esetben tobbféle hordozon is rendelkezésre éllnak. Példaul
Uvegnegativon, kontaktmasolatként, és nagyitva papir alapon, valamint optikai kardanok segitségével
elBéllitott szabatos légifelvétel-térkép szelvényként fémlemezen, vagy papiron. Altaldban az eredeti
Uveg, vagy film digitalizalasa vezet a legjobb eredményre, hiszen a legnagyobb részletességgel arrol
nyerhetéek ki az adatok. Sok esetben azonban olyan rossz allapotban vannak az eredeti negativok -
vagy megsemmistiltek, eltlintek —, hogy kénytelenek vagyunk kontaktmasolatokat, nagyitdsokat
digitalizalni. Ezek is becses alapadatok, hiszen egyedulallé informaciékat hordoznak amelyek
valoszinlileg mas formaban mar nem lelheték fel.

Amennyiben tébbféle mindségben rendelkezésre all egy kép, a tervezés soran el kell donteniink, hogy
melyik a fellelheté legjobb allapotu, felbontasu, denzitasu példany az adott felvételbdl. Eléfordul, hogy
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tobb valtozatot is érdemes digitalizalni, megmenteni, hiszen néha a legrészletesebb valtozat karcos,
sériilt. Altalanosan elmondhat6, hogy az eredeti negativ vagy dia felkutatasa és lehetd legnagyobb
felbontasi HDR digitalizalasa a cél, hiszen a felvételek igy késébb szamtalan szempont szerint
kiértékelhetéek lesznek. Amennyiben nem azonos expoziciébél szarmazo, de kdzel azonos tartalmu
felvételpart talalunk, mindkét felvétel értéket képvisel, mivel a repiiléeszkdz az expoziciok kozott eltelt
id6 alatt tovabbhaladt, ezért mar csak a perspektivavaltozasb6l adéddéan mas részleteket is
tartalmazhatnak a felvételek, hozzavéve a plasztikus, térbeli hatas el6nyeit is.

A digitalizalasra kivalogatott képekhez hattérinformacidkat is kell gyljtenink. Ezen fontos adatok
nélkil a felvétel nagyon sokat veszit értékébdl. llyenek a:

- felvétel készitésének pontos datuma (de legalabb az évtized és az évszak, hdnap)
- a felvétel készitésének pontos ideje (vagy legaldbb a napszak)

- a relativ (felszinhez viszonyitott) repulési magassag

- a fényképezbgép tipusa

- a negativ, vagy dia pontos méretei

- az alkalmazott objektiv fékusztavolsaga

- hol készilt, mit 4brazol a felvétel

- a felvétel elkészitésének eredeti célja, szempontrendszere,

- a felvétel készit6i, megrendeldi

- barmilyen egyéb informécid, ami megtudhat6 az adott képkockardl

Szerencsére az archivumok jegyzékeiben, és legtdbbszor a felvételek mechanikai védelmét biztositd
mappakon, kereteken, az emulzién, vagy lapokon legtdbbszor régzitik a legfontosabb repilési és
kameraadatokat. Nagyon lényeges, hogy amennyiben szabvanyositott mérékameraval készilt a
felvétel és fellelheté a képkészités idépontjaban érvényes kamera kalibracids jegyz6kdnyv adatait is
rogziteni kell. Ez a felvételek geometriai helyreallitAsaban és tdjékozasdban is nagy segitséget
nyujtanak a kés6bbiekben. Az el6készités soran tehat nem maradhat el az adatfelvétel.

A digitalizalas megkezdése el6tt fontos a felvételek pormentesitése, tisztitasa. Mérlegelnink kell a
hordozé anyag sérulékenységét, és a szennyez8dés mértékét. A legnagyobb biztonsagot a
megtalalas allapotaban torténé digitalizalast kovetd tisztitdas és Ujradigitalizalas jelenti. Itt kel
megemliteni, hogy a digitalis por és szennyezbdés eltavolitas nem képes pontosan rekonstrualni a
kitakart fellleteket, és egy nagyitandé kép esetében a legkisebb szennyez6dés is nagy képterilet
informécidit veszélyezteti. A digitalis poreltavolitds csupan a kitakart felllet kérnyezetébdl gyujtott
(mintazott) informaciok alapjan tolti fel a szennyezett fellletet képi adatokkal. A t6bbszori digitalizalas
soran végzett poreltavolitdas mar pontosabb eredményre vezet, mivel a tdbbszor végighaladé érzékeld
pontosabb spektralis és tartalmi adatokat gydijt, de az optimalis megoldas a gondos el6készités, a
digitalizalo allomés tisztan tartdsa és a felvétel karcolas és sériilésmentes megtisztitasa.
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Az el6készitéshez hozza tartozik a felvétel sikba fektetésének biztositasa is. Ez a legegyszer(ibben
Uveglemezek kozé szoritassal lenne elérhetd, de igy newtongyrik jelenhetnének meg a felvételeken.
A jelenség elkeriilésére kordbban newtonmentesitett lGveget alkalmaztak, ami érdesitett fellletl
Uveglemezeket jelent. A teljes kinyerhetd felbontas elérése érdekében azonban ma mar olyan
nagyfelbontast digitalizalé allomasokat alkalmazunk, hogy ezeknek a rendkivil draga optikai
Uvegeknek a fellleti egyenetlenségei képéletlenedést, torzulasokat okoznak. A newtonmentesit®
folyadékok, Uszbagyas szkennerek az analég kép sériilését, tonkremenetelét idézik elb.

Ezért a kiilonb6z6é méretl filmekhez és lemezekhez specialis kereteket kell alkalmaznunk. A lemezek
esetében szerencsés helyzetben vagyunk. Példaul egy Uvegnegativ egyik oldala sértilésmentesen
tisztithatd, az emulzios oldal kezelése a nehezebb, és az lveg eleve sikba fektethetd megfeleléen
elkészitett és kalibralt kerettel. A filmek esetében mind a karcmentes és filmkiméld tisztitas, mind a
feszesség elérése nehezebb. A film méretének novekedésével egyre nehezebb a gondos sikba
fektetés elérése.

2. Digitalizalas

A korai légifimszkennerek esetében elsGdleges szempontnak szamitott a geometriai pontossag. A
képfeldolgozé szoftverek fejlédésével a transzformaciés eljarasok sora érhetd el, igy a digitalizalt
légifelvétel a készités idejében (a felvételen azonosithatd) l1étezd illesztépontok segitségével nagyon
pontosan georeferalhaté, és egyben geometriai értelemben helyredllithatd. Segitenek ebben a
I€gifelvétel készitésének idejébdl szarmazé térképek, amelyeket referenciatérképként hasznalhatunk.
A folyamat, mar a felvételkészitéskor is Iétez6, azonosithatd, nagy biztonsaggal hely- és helyzettarté
felszini objektumokon elvégzett terepi geodéziai mérésekkel is pontosithaté. Mivel napjainkban mér
egy cm vizszintes terepi pontossaggal tudunk illesztépontokat mérni a terepen, el6térbe keriiinek a
felvételeket a legjobb képi mindséggel archivald eszkdzok, a korabban elsésorban geometriai
szempontbdl kalibralt szkennerekhez képest.

Mara a geometriai pontossag mellett a szinhelyesség, a képben rejlé informacidkat minél jobban
kiaknazé nagy dinamika atfogas és felbontas is az elsédleges szempontok kézé tartozik a szkenner
kivalasztasakor (1-4. abra). A nagy tisztasagu optikai tivegek, a kivald érzékeldk, és stabil, folyamatos
sebességl mechanika, valamint az eszkdz stabil, vizszintes fellileten térténd elhelyezése biztositjak a
legjobb eredményt. Az eszkdzok tisztantartasa nagyon fontos. Torekedni kell arra, hogy a tisztitas
minél ritkabban valjon sziikségessé, és specidlis tisztasagu vegyszerekkel és sérilést kevéshé okozé
tisztitdeszkdzokkel torténjen. Ezért nagyon fontos, hogy a digitalizald helység tiinyoméasos, pormentes
legyen.
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1. dbra A Hamori-térél 2000.05.27-én készult 55 x 55 mm kézépformatumia KODAK negativ (VITUKI
Argos Studio) digitalizalt valtozatanak atnézeti képe
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2. dbra Az el6z6 felvétel sarga négyzettel jelolt része teljes méretben, kalibralt Vexel UltraScan 5000
készilékkel 3200 dpi felbontasban digitalizalva
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3-4. abrak: Ugyanaz a felvétel kiilénb6zé altalanos hasznalatra gyartott nagyteljesitményi sikagyas
szkennerekkel digitalizalva
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Egy felvétel legnagyobb élvezheté felbontdasa néha nem esik egybe a legnagyobb digitalizalasi
felbontassal, ahol még Uj informacidk értékelhetéek a felvételrdl. Ezért a Iégifilm negativokat gyakran
nagyobb felbontassal archivaljuk, mint ami az élességet biztositana 100%-0s nagyitasban szemlélve.
Ugyan ez érvényes a papir alapu felvételek esetében is (5-6. abrak).

5. dbra 1932-ben készitett 13 x 18 cm méretl papir alapu kontaktmasolat a Tihanyi-félsziget
részletérdl (kicsinyitve) A felvételek a HM Hadtorténeti Intézet és Mizeum Hadtorténeti Térképtaranak
gyljteményébdl szarmaznak.
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6. abra A papir alapu felvétel megjelodlt részlete kiilénbdzé felbontassal digitalizalva, 100%
nagyitasnal: a: 600 dpi- b: 700 dpi- ¢: 850 dpi- d: 1000 dpi- €:1200 dpi

Erdekes, hogy egy 5 mm-nél is kisebb papirkép teriilet milyen részletesen abrazolja, megérzi a felszin
nyolcvan évvel ezel6tti allapotéat

A dinamika is fontos szerepet jatszik a felvételek értékelhetdé meg6érzésében (7-8. abrak). Bevalt
modszer példaul a fekete-fehér nagyitott papirképek szines (48 bit RGB) digitalizalasa.
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6. abra Barmilyen spektralis tartomanyban készitett felvételekrél legyen is szd, ha a digitalizalasnal
nem figyelliink a sziikséges dinamikai atfogasra, vagy utélag a kontrasztfokozas érdekében "szikre
vagjuk" a hisztogramot, értékes informacidkat veszitiink. (Bataapati, 2006, szines infravorés KODAK,
VITUKI ARGOS Studio)
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7. dbra A j6 min6ségl digitalizdsas a helyesen exponalt, és el6hivott negativ esetében nem
eredményez beégett és tll sotét képrészleteket. llyenkor hisztogram elemzés soran még a sotét
arnyékok is "kibonthatéak", vilagosithatéak, Ujabb részleteket jelenithetiink meg. A 6 x 6 cm
kozépformatumi szines és szines infra felvételek kilon késziiltek, és utélagosan lettek egymasra
transzformalva (Csepel Autégyar, 1987, VITUKI ARGOS)

A valésszines digitélis felvételek harom csatorndbdl épiilnek fel. A véros (R), zéld (G) és kék (B)
csatornak egyiitt tartalmazzak a ~380-780 nm hulldmhossz tartomanybeli értékeket (a film spektralis
érzékenységeétdl, és az expozicid soran beérkez6é sugarak hullamhosszatél fliggden). Ezeknél a
felvételeknél minden pixel szinét ez a harom alapszin adja. A szamitastechnika és az internet jelenlegi
fejlettségi szintje még csak a 24 bites szines digitalis felvételek hasznalatat teszi lehetévé szélesebb
korben. A 24 bites felvételek harom 8 bites csatornabdl épulnek fel, ahol 0-255 értéket vehet fel egy
pixel minden csatorna esetében. Ezért akar 256°=16777216 féle szinarnyalatu is lehet egy adott pixel
egy 24 bites digitalis felvételen. (Markelin és Honkavaara 2004) Korunk digitalis fényképez&gépei,
szkennerei és a modern szamitégépek képesek 12-14 bites csatornakat rogziteni és kezelni. A
legtobb rendszer 16 biten tudja eltarolni a 14 bites csatornakat. A 3 x 16, azaz 48 bites RGB felvételek
esetében egy pixel 65536°, azaz 281474976710656 féle szinértéket is felvehet.

WWW.rsgis.hu 74


http://www.rsgis.hu/

RS&GIS Tavérzékelési, fotogrammetriai és térinformatikai szakfolydirat I. évfolyam / 1. 2011. junius

Kordbban a szamitastechnika nem tette lehetévé terrabajtos adattarolok alkalmazasat. Ma mér
minden komoly archivum ennél is nagyobb taroléeszkdzoket alkalmaz. A digitélis adatmennyiség nem
szabhat gatat az archivalasi minéségnek. Tudnunk kell, hogy egy 23 x 23 cm léginegativ akar 250 MB,
de 1-2 GB lemezteriletet is elfoglalhat. A fenti széles tartomanybdl is kitinik, hogy a filmek minésége
nagyon valtozé. A felbontas kivalasztasahoz a kép koézépsd terliletének prébaszkennelése ad
tdmpontot. (A felvételek kozépsé terliletén tapasztalhatd képmindséghez igazitjuk a digitalizalas
geometriai és spektralis felbontasi paramétereit.)

A szkennelés sikagyas szkennerekkel torténik. A mivelet kézben a razkddast, mozgatast kerulni kell,
ezért nagy forgalmu utak, valamint vasutvonalak mellett 1évd épiletekben nem célszerl studiét
berendezni.

3. Felvételek archivalasa lemezrél, diarél és negativrol

Az elsé vilaghaborutél 9 x 12 cm-es képnagysagl kamerdkat rendszeresitettek, amelyek nagyon
részletes fekete-fehér légifelvételeket készitettek. Lemezre, majd késébb filmre fényképeztek, a 13 x
18 cm lemezméret is bevezetésre kerult. El6szér 210 mm gyujtétavolsagu optikaval dolgoztak, de
kés6bb a légikamerak és objektivek széles valasztékat felvonultatta a magyar légifényképezés. Mar a
masodik vilaghaboru elétt is magas szinvonall sik-fotogrammetria és tér-fotogrammetria jellemzé
Magyarorszagon (9. abra).

9. abra A Balaton partja Badacsony és Szigliget kozott 1928-ban. Optikai kardanokkal geometriailag
helyesbitett (transzformalt) fotdmozaik két 18 x 13 cm-es felvétele. A felvételek a HM Hadtorténeti
Intézet és Muzeum Hadtorténeti Térképtaranak gyljtemeényébdél szarmaznak.
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A XX. szazad masodik felében a 210 x 210 mm, 230 x 230 mm filmre dolgoz6é nagyformatum
mérékamerak mellett 1964-t6l a ~ 60 x 60 mm-es kdzépformatum is megjelent, és ezek az
ezredforduldig az alapjat képezték a honi légifelvételezésnek. A hetvenes években kisfilmes (Leica
méret, 36 x 24 mm), s6t, modell replilégépes és léggdmbkisérletek is torténtek, melyek azonban csak
kivételes esetben tudtak j6 eredményt felmutatni.

Az 1-2. tablazat a kilénb6zé filmanyagok digitalizalasahoz nyujt segédletet. A benne lathaté értékek
hozzavetblegesek, mert a képtertlet felvételenként kismértékben véaltozhat.

1. tablazat Kisformatumu (Leica) negativok és diak (24 x 36):

Felbontas Felbontas Atlagos tarhely |geny12 Normal nyomtatasi méret 300
[dot/inch] [megapixel] TIF JPEG dpi nyomtatas esetén

1200 dpi 1,9 MP 6 MB 1,3 MB/10 x:- 6,5 cm

1600 dpi 3-- MP 9 MB 3MB/18 x 12 cm

2400 dpi 8-- MP 23 MB 5MB27 x 18 cm

3200 dpi 15.-- MP 40 MB 7 MB36 x 24 cm

4800 dpi 30--- MP 92 MB 13 MB/54 x 36 cm

6400 dpi 50--- MP 150 MB 21 MB|72 x 48 cm

2. tablazat- Kozépformatumu negativok (60 x 60):

Felbontas Felbontas Atlagos tarhely igény*
g y19eny Normal nyomtatasi méret 300
12 dpi nyomtatas esetén
[dot/inch] [megapixel] TIF JPEG piny
1200 dpi (21 ) 6,5 MP 20-- MB 4 MB25 x-- 25 cm
2400 dpi (10 p) 27--- MP 80-- MB 11 MB|150 x 150 cm
3200 dpi- (8 W) 48--- MP 140-- MB 17 MB220 x 220 cm

*A megabajtban kifejezett méretek 24 bit (csatornanként 8 bit) tdmoritetlen TIF illetve 12 minéségi
JPEG formatum esetén értenddk. TIF formatum esetén 48 bit szinmélység is valaszthato.

A felbontas megvalasztasa a filmben rejlé informacidmennyiségen, tehat az adott felvétel felbontasan
mulik. Erdemes olyan nagy felbontast valasztani, hogy a felvételt a hatarfelbontasanal is jobb
mindéségben digitalizaljuk. A hetvenes években készilt 24 x 36-os didk esetében még 6400 dpi
felbontasu digitalizalas esetében is nyertink tobbletinformaciét. Kevésbé j6 mindségld filmanyag
esetében ilyenkor mar jelentkezik egyfajta képzaj, amit az emulzi6 szemcséinek lathatova véalasa
okoz. A kisformatumu filmek mindésége nagyon valtozd. A kilencvenes évekre a tdmeggyartas miatt
jelentésen leromlott. Mig a nyolcvanas években készilt diak tébbségébdl 32 megapixeles digitalis kép

megapixeles képet lehet kinyerni.
A j6 min6ségi kdzépformatumu filmek esetében a 3200 dpi felbontés valt be archivalasnal.

A Magyarorszagon készitett nagyformatumu negativok (9 x 12, 13 x 18, 21 x 21, 23 x 23 cm, stb.)
tapasztalatunk szerint 1200 — 6400 dpi felbontasban digitalizalhatéak. (300 — 1000 MB tarhelyet
igényelnek tomoritetlen TIF fajiformatum esetén.) Altaldban igaz, hogy 3200 dpi (8 mikron)
digitalizalassal maximalis eredmény érheté el az Otvenes évek ota készitett mérékameras
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felvételeknél. Egy 23 x 23 cm méretl film esetében 3200 dpi felbontasu digitalizélas esetén 840
megapixeles (~ 29000 x 29000 pixel) digitalis fajlt kapunk,ami tomdritetlen TIF formatumban 2 gigabaijt
tarhely kapacitast foglal el. Ebb&l 300 dpi felbontasi nyomtatas esetén két és fél méteres képet
nyerlink. Sajnos csak nagyon kevés nagyformatumu filmanyag minésége engedi meg ezt a felbontast.
Ezért a 1200 dpi felbontasu digitalizalas legtébbszor elegendd, nagyjabdél 120 megapixeles (~10900 x
10900 pixel) digitalis felbontast eredményez. A szkennelést csatornanként 14 bit szinmélységgel (48
bit RGB) nagy geometriai pontossaggal érdemes elvégezni. igy az eltarolandé harom csatornas
tomoritetlen TIF mérete 300 megabajt, 12-es minéségli JPEG esetén 110 megabajt. 300 dpi
felbontasu normal méretli nyomtatas esetén 92 x 92 cm méretl éles nyomat készithetd beldlik.

Lehetéség kinalkozik a felvételek HDR (High Density Range, széles dinamikai atfogasu)
digitalizalasara is, amelynek soran a kuldnb6z8 vilagossag értékii pixelek kuldonbdzd (a
legmegfelel6bb) expozicidk sorozatabdl kerllnek eltérolasra. Az expoziciésorozat ez esetben a
szkenner érzékel8jének tdbbszoéri végighaladasaval érhetd el. A technoldgia természetesen joval
id6igényesebb a hagyomanyos szkennelésnél, de a spektrélis és dinamikai pontossagot noveli.

4. Papir alapu légifelvételek digitalizalasa

Az el6z6ekben ismertetett folyamat a papirrol (fényvisszaver6érél) digitalizalt l1égifelvételek esetében is
hasonlé kévetelményrendszerrel bir, ez esetben is legaldbb olyan koriltekintéen kell eljarnunk. Mivel a
filmek és lemezek képviselik az eredeti részletességl felvételt, a papirnagyitasok altalaban akkor
kertlnek a latokoriinkbe, amikor az eredeti film, vagy lemez elveszett, megsemmisiilt. Meglep6
azonban, hogy mér a korai papir alapu felvételek is mennyi informaciét hordoznak. A 8-9. abran
példaul a HM Hadtorténeti Intézet és Muzeum Hadtorténeti Térképtaranak gyljteményébdl szarmazo
papir alapu felvétel kildnbdz6 felbontassal torténd digitalizalasi sora lathato.

5. Utdmunkalatok

A digitalis allomany esetében a poreltavolitasra, retusélasra kétféle megoldas kinalkozik. Az
automatikus technoldgia j6 mindségli, az eredeti képi tartalmat kevéssé befolyasol6 eljaras, a
szubjektiv képjavitd hatasoktol mentes. A szoftverek a szennyez6dés altal kitakart felliletre a kornyez6
képrészekrdl gylijtott informacio alapjan ,megsaccoljak” a képi tartalmat. A kézi retusalas idéigényes,
de sokkal finomabb, a képi tartalmat még inkabb megdrz6, alaposabb eljaras. Az emberi felismerés és
dontés szoftveresen még nem reprodukalhaté tokéletesen. Amig a szoftver a textlra folytonossagot
pétolni tudja, addig a retusdlas soran az emberi beavatkozds példaul a vonalas létesitmények
helyredllitasat is elvégezheti. Az ilyesfajta képmanipulaciot egyes szoftverek is képesek végrehajtani,
de bizonyos esetekben a manualis retusalas eredményesebb.

A felvételek sokszor elsargulnak, elszinezddnek, igy szinhelyreallitasra is szikség lehet. llyenkor is
torekedjink az eredeti valtozat megdrzésére, hogy késdbbi hozzaféréssel ellenérizhetd, javithatd
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legyen a szin- illetve tonus helyredllitds minésége. A vignettacio eltavolitdsa a felvételek sarkainak
vilagositaséaval, hisztogram kiegyenlitésével torténik.

10. Tulexpondlt és valoszinlleg szavatossagi idején tul felhasznalt 23 x 23 cm szines infravoros
légifelvétel erds vignettacioval és digitalisan javitott valtozatai (Wild Rc-10)
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A felvételek georeferdldsat adatgyiijt6 munka el6zi meg. A szabatos korabeli térképek, vagy
geometriailag helyredllithato régi térképek osszegydjtésén tul a ma is megtalalhatd, bolygatatlan terepi
objektumok felderitése is fontos lehet.

A felvételek georeferdlasa és mozaikoldsa utan érdemes az eredetileg digitalizalt fajlt, és az
Ujramintavételezett, geometriai értelemben is pontos &llomanyt is archivalni. A 12-13 &brak
bemutatjak, hogy mért van erre sziikség. A 12. abran egy az ezredforduldn elérhetd szamitastechnikai
kapacitas és a digitalizalé alloméas korszeriitlensége miatt rossz minéségben digitalizalt, és hibdsan
mozaikolt infravords "foto-térképet" latunk. A tizszer nagyobb felbontason, HDR min&ségben
Ujradigitalizalt negativok nagyobb fajiméretiiek, mégis hibatlanul egybeolvaszthatak (13. abra).

12. dbra Szellemképes, hibasan dsszedllitott foto-térkép, csdkkent informaciétartalmu felvételekbdl
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13. abra Ugyanazok a felvételek Ujradigitalizalva, Gjramozaikolva

6. Kiértékelés

Amennyiben archiv felvételek kiértékelése a cél, az mindig helytérténet kutatassal, korabeli helyszini
felvételek, térképek, irasok, beszamoldk, jegyzékoényvek Osszegyljtésével parosul. A kilonbdzé
mindség, kulénbdzd idépontban készitett felvételek elemzésében a jelenbeli allapot, és az emlitett
kordokumentumok nyujthatnak tdmpontot. Minden megallapitds esetében érdemes feltiintetni az
informacio forrasat és megbizhatosagat, a levont kovetkeztetések szarmaztatasanak madjat. Fontos,
hogy eredményeink ellendrizhetdek és értékelhetéek legyenek a késdbbiekben is
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Készonetnyilvanitas

Koszoénetemet fejezem ki Licsk6 Bélanak (VITUKI Argos Studio) az utébbi 6t évben nyujtott
egylttmikodésért és folyamatos szakmai segitségért, valamint a lektori munkaért, és Rehorovics
Gyulanak (FOMI), valamint Molnar Zsoltnak (Interspect) a szakmai segitségért.

Felhasznéalt irodalom:

MARKELIN L. és HONKAVAARA E. (2004): Procedures for radiometric quality control of scanned CIR
images. In: International Archives of Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial
Information Sciences, 35(B1) 249-254.

Ziemann H. (1997); Comparing the photogrammetric performance of film-based aerial
cameras,Wichmann Verlag, Heidelberg,Photogrammetric Week 1997

A Badacsony 1298. jiliusi 7-én 2150 méter magassagbol Zeiss mérékameraval készitett
felvétele papir kontaktmasolaton (A felvétel a HM Hadtorténeti Intézet és Mizeum Hadtorténeti
Térképtaranak gyiijteményébdl szarmazik)
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