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A légi fotogrammetria kezdetei

Magyarorszagon 1.
1916-1925

In Hungary the first powered flight was in 1909, the aerial photography started in 1916 coinciding with the period of
the First World War. There were internationally acclaimed and respected aerial scouts. The traditional reconnaissance
aircrafts were two-seater types with a pilot and a photographer observer. The battlefield maps were made of vertical
(downward-looking) and oblique aerial photos. In many cases these vertical axis aerial maps became the base maps
for decision makers. In 1918, Pal Vagé worked with the german Zeiss factory and he developed an aerial camera with
vertical axis stabilizator. Hungarian Military Mapping Group established in February 1919 with the first Aerofotogram-
mety department of Hungary (in 1922 it became the National Mapping Authority). The Institution’s first experimental
flight and processing (1: 5000 scale) was successful. Both horizontal and vertical sense the mean error appeared only
within £ 10 cm. Then they rapidly made orthophotos all over the country.

A légi térképészet valdjgban két egymdstdl
jol elkllonilé szakterlletre épil. A klasszikus
terepi felméréseket végz6, a légi felvételeken
is azonosithaté pontokat beméré geodé-
ziai és térképészeti csoport munkdja sohasem
nélkilozhets. A térképészetnek komoly, rég-
mult idékbe visszatekinté hagyomdnyai van-
nak. Magyarorszdg topogrdfiai térképezését
a Monarchia felbomldsdig k6zos intézmény, a
bécsi Katonai Foldrajzi Intézet végezte. Ezzel
szemben a légi fényképek szakszeri elkészité-

séért és térképi vetiletbe illesztéséért felelds

|égi fotogrammetria fiatal tudomdnyteriletnek

tekinthetd.

1. abra. Osztrak-magyar Brandenburg
felderité repiilégép?



A légi fotogrammetria héskora

A légi fotogrammetridt szemléletesen kifejezik
Kruttschnitt Aurél, neves légi térképészeti szak-
ember, a Magyar Kirdlyi Allami Térképészet
intézetigazgatdjanak szavai: ,A légi fotogram-
metriai eljards lényege, hogy foldi részletmérés
helyett, a repllgéprdl késziilt légi-felvételeket
dolgozzuk ki térképpé. A légi felvétel maga mar
nagyjdban térképszerl, amennyiben a felvett
teriiletet felllrél nézve, tehdt megkozelitéleg
Ggy mutatja, mint ahogy azt a figgdleges suga-
rakkal vizszintes sikra vetitett térkép dbrdzolja
(Kruttschnitt 1930).”"

A fotogrammetria, mint tudomdnydg elmé-
leti szinten madr a 19. szdzad utolsé évtizedei-
ben kialakult. Gyakorlati alkalmazdsainak ekkor
még gatat szabott j6 néhdny technoldgiai kér-
dés, amelyet joval késdébbi foto-optikai miszerek
feltaldlasa oldott meg. Az elméleti fotogram-
metria kutatdja, Finsterwalder Sebestyén mar
1897-ben megirta, hogy a légi fotogrammetria
gyakorlati jelentésége a legkozelebbi dlléha-
bordban fog kitlinni, és fejlédésének is ez te-
remt majd alkalmat, mivel békeidében a nagy

anyagi dldozat korldtozza a kisérletezé kedvet.
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2. abra. Féldi csapatok harca francia felderité
replilégép ellen. Festmény 1917 dprilis®

Abban az idében a légi felvételeket elsésorban
ballonok segitségével készitették.

,A replil6gép feltaldldsa djra rdirdnyitota a
figyelmet [a fotogrammetridra] s az Gjabb ku-

tatdsok beigazoltdk, hogy a gyakorlati alkal-

3. dbra. Fényképezés osztrak-magyar felderité repiilégéprél az elsé vildghdboraban®
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4. abra. Az els6 magyar gyartmanyd hadirepiilégep 1914-ben késziilt. A Kézlekedési Mizeum-
ban Idthaté 1935-ben. Erdemes megfigyelni a mizeum korabeli kifejezhetetleniil nagy értékd
gydjteményét, amely sajnos a mdsodik vilaghabord végén megsemmisiilt.*

mazdshoz fliz6d6 nehézségek nem lekiizd-
hetetlenek”, irja Oltay Kdroly neves kutaté és
egyetemi tandr 1926-os kdnyvében.?

A motoros repiilés torténete 1903-ban kez-
dédott, a magyarorszdgi motoros repllésé
1909 kérnyékén. Ehhez képest 1916-ban mar
nemzetkozi hirli és megbecsiilést [égifelvétel
felderitSink voltak, akik az elsé vildghdbord be-
dallt frontvonalain dtrepiilve életiik kockdztatd-
saval fényképezték az ellenséges vonalakat.
Elsésorban a térképellatdsi nehézségek, és a
gyorsan vdltozé hadszintér miatt kerilt el6-
térbe a légi felderités, és ekkor alakult ki a légi
fotogrammetria gyakorlati alkalmazdasa, amely-
ben Németorszdg, Franciaorszdg, az Osztrak-
Magyar Monarchia és Anglia jart élen. A Mo-
narchia 1917-ben a pozitiv tapasztalatok alap-
jan kiadta a légifényképek felhaszndldasardl és
értékelésérdl sz6l6 utasitdst. Olyan embereket
képeztek ki, akik aztdn elldthattdk a dontés-
hozdkat objektiv, frissen szerzett adatokkal.
Egyetlen fényképezé replilégép egyszeri felszdl-
Idssal 10-30 km*nyi teriiletrdl tudott tereph(

képet szolgdltatni. Ebben az idében a német

optikai ipar volt a legfejlettebb a vildgon, és né-
met gydrtmdnyl eszkézoket haszndltak a mo-
gyar felderiték is (Gdbor, Horvdth 1979).3

A villémgyors fejl6dés mai szemmel elkép-
zelhetetleniil gyorsnak tlnik a Rakosmezén buk-
ddcsold, szarnyaikat bontogaté bambusz és fa-
madaraktdl a harci replilégépekig. A repiilégép
egy évtized alatt nélkiilozhetetlen elemévé valt
a térképészetnek.

A hagyomdnyos felderitégép kétiiléses kia-
lakitasu volt, személyzete egy pilotabdl és egy
megfigyelébdl dllt. Eleinte a replldgép oldo-
ldra volt felfiiggesztve a nagyméretli miszaki
fényképezégép, késébb a repiilégép padléza-
tdban megfelelé akndt alakitottak ki neki.
1917-re - kulondsen az olasz teriletek felderi-
tésénél - a magyar légifényképezé felderitSk
nagy hirnévre tettek szert. Egyeseket a hdabor
végére, mint légifotd mivészeket tisztelték. Er-
demes megemliteni Fiizesséry Istvant, aki kis-
pap novendékbdl lett hadi felderité és bd-
torsagdnak, valamint szakértelmének kdszon-
hetéen olyan eredményeket ért el, amellyel el-

nyerte tdrsai és felettesei elismerését. A leg-
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veszélyesebb koriilmények kozott is bdatran
helytdlltak pilétdjaval, sokszor csak az 6 mun-
kdjukra hagyatkozhatott a vezetés. A légifény-
képezés teriletén nydjtott rendkivili miszaki
és miivészi teljesitménye miatt koztiszteletnek
orvendett. Két év alatt kilencszer 16tték le a gé-
pét. Volt, amikor a két front kozott tudta végre-
hajtani a kényszerleszdlldst és az éjszaka leple
alatt kellett elvontatni a replldgépet a sajat
vonalak mogé. A monori repul6téren leszdllds
kozben orra bukott a repiil6gép, és az iilésébdl
kivagédoé pildta életét vesztette, de Flizesséry
talélte a habordt.

A magyar légi felderiték elvitathatatlan
eredményeket értek el az Isonzo-fronton csapat-
osszevondsok felderitésekor, vagy kordbban,
1916-ban, amikor Erdélyben a romdn dllasokat
légifényképek alapjan rekonstrudltdk sajat te-
rileten. Valésaght gyakorld dlldsrendszert épi-
tettek ki, és a tdmadds végrehajtdsat itt gyako-
roltattdk (Gdbor, Horvath 1979).

Az elsé vildghdbord utolsé éveiben a had-
szintérfelvételi vizsgdlatokndl a katonai térké-
peket figgdleges (lefelé tekintd) és ferde ten-
gelyl légifelvételek alapjan aktualizdltak, és
nagyon sok esetben fliggéleges kameratengelyl
légifelvételeket haszndltak alaptérképként is.
Akkoriban a légoltalom még nem volt tdl ho-
tékony, igy replilégéppel szabadon és messzire
végezhettek felderit6 repliléseket az ellenséges
teriilet folott, igy az ellenséges terepet, dllg-
sokat égifelvételek atjan reprodukaltak.

A felvételek tiveglemezre késziltek, amely
merevsége révén nem okozott a film hajldsdhoz
foghatd torzuldsokat. Kezdetben 9 x 12 cm-es kép-
nagysagl kamerdkat rendszeresitettek, amelyek
nagyon részletes légifelvételeket adtak. Ahogyan
fejlédni kezdett a kialakuléban 1évé légvédelem,
a repilégépek egyre nagyobb magassagbdl
fényképeztek, és az igy kapott kisebb méreto-
ranyl felvételeken a részletek beolvadtak, a

légkori pdratartalomtdl és a fiisttél elmoséd-
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tak. Igy novelni kellett a leképzési feliilet mére-
tét, felbontdsdt, az optikai livegek mindségét,
feloldoképességét és az objektivek fokusztd-
volsdgat. Az 1916-t6l késziilt felvételek koziil
néhdny, igy Neogrddy Sdndor (7. v. replild szé-
zad) és Pdldy Jozsef (5. v. replld szdzad) ké-
peinek egy része fennmaradt, és az Interspect
laboratériumdban digitalizdldsra kerdilt.

A gyors informdcidigény és az egyre spe-
cidlisabb feladatok megkovetelték, hogy a fel-
vételek készitését az erre a célra létrehozott
csoportok végezzék. A felvételek feldolgozdsa
is a repuldtérre tevédott at, és a kockdzatosan
beszerzett értékes anyagok megfelel6 helyekre
torténd kézbesitése is rutinnd vdlt. Bizonyos he-
lyeken kiilon nyomdavonatot is létrehoztak. A
hdborls tapasztalatok szerint a 1égifényképek
a legmegbizhatdbb, objektiv felderitési forrds-
nak bizonyultak.

A légi fotogrammetria kozben egyre jobban

fejl6dott és a kozel fliggdleges fényképsoroza-

5. abra. Olasz éllasok a Piave mentén.
A légifelderiték 1917. december 3-an készitett
felvételeibél azonnal elkészitették a fototérke-
pet. (A felvétel a HM Hadtérténeti Intézet és
Mizeum Hadtorténeti Térképtaranak gydjte-
ményébdl szarmazik.)
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6. abra. Az olasz tiizérség és bombazok
leromboljak a magyar utdszoknak a Piavén
készitett hidjat az elsé vilaghaboriban®

tokat foto-térképpé flzték 6ssze, majd fotdlabo-
ratériumban Gjrafényképezve reprodukdltak az
elkésziilt egységes légifelvétel-térképet.

Mivel az Orel-Zeiss féle sztereoautogrdf Ié-
gifelvételek térfotogrammetriai feldolgozdsdra
nem alkalmas, Hugershoff és Cranz (Koppe ko-
rabbi kollimator-fototeodolit elvét felhasznalva)
1918-ra megalkottdk a Hugershoff-Heyde féle
autokartogrdfot. Ez az elsé miszer, amely meg-
oldja a sztereoszkopikus hatdsu felvétel-parok
mechanikai Gton torténd feldolgozasat (Bimbo
1973). A hdboris helyzet késztette Hugershoff
tartalékos szdzadost |égifelvételekbdl ,automa-
tikusan” térképet készité eszkoz kigondoldsdra.
Az automatizdldst ekkor a kézi atrajzoldst fel-
gyorsité rendszerre értették, valéjaban a kiér-
tékelé most is maga végezte a tematikus tér-
képfedvény megrajzoldsat. Vago Pélt 1918-ban
a Zeiss-mivekhez vezényelték, ahol olyan, a
repllégépeken alkalmazhaté fényképezégépet
készitett, amelynél a térképkészités céljabdl
fontos volt a fliggbleges helyzet biztositdsa. Ezt

a mUszaki kérdést azzal a porgettylivezérléssel

m(ikodS szervomotoros stabilizatorral sikertilt
megoldania, amelyen a hdbord alatt Melczer
Tibor repil6tervezé mérndkkel dolgozott.

A hdbori befejeztével nagy elméleti és ki-
sérleti anyag dllt rendelkezésre a békés foto-
grammetriai célok tokéletesitéséhez. A terep
legaprébb részleteit hien tikrozé nagyfelbon-
tdsa légifelvétel-térkép a térképészet Uj termé-
kévé valt, azonfelll a topogrdfiai térképek feldji-
tdsdnak is alapanyagdul szolgdlt. A topogrdfiai
térképek pusztdan foldi méréseken alapulé ream-
buldldsa mellett a térképeléallitds ilyen médja
is kezdetét vette (Fodor 1935).°

A Magyar Kirdlyi Hadilevéltar 1937-es kidlli-
tdsdn a hdbord okozta vdltozdsokat szemlél-
tette az 1916. janudr 24-én, 1916. dprilis 20-an,
1917. jalius 11-én, 1917. november 1-én haszndlt
négy darab térkép, amelyek tartalmat Iégifény-
képek alapjan helyesbitették. Egyes térképek
alapjan domborm(veket és azok mélynyomdsu
reprodukcidit is elkészitették (Gdbor, Horvdth,
1979).

Az 1. vilaghdbord utdn, a Sopronba koltozott

akadémidnak két évig Janké Sandor volt a rek-

Iranpais

7. abra. Német lévészarok-rendszer légi
fényképen és arrol késziilt vazlatrajzon
1917 jaliusaban®
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8. abra. A Goldmann-féle légifényképezé kézi
kamera gydjtotavolsaga 30 cm volt
4,5 fényereji Zeiss-Tessar-Iris optikaval,
6 lemezes valtokazettaval mikédétt
tora. Jelent8s szakirodalmi munkdssdgot fejtett
ki, az egyik elsé magyar nyelvl fotogrammetriai
munka szerzdje volt. Szamottevé eredményei ko-
zé tartozik a hdromszogelési hdlézatok hibael-
méletének megalkotdsa.
1919-ben a gyéri hadianyaggydjté dllomas-
rél sikerilt egy fekvétengelyl ICA AG drezdai
képtranszformdtort szerezni. A fennmaradt be-

rendezések és a rendelkezésre d4llé tapasztala-
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tok birtokdban nem vdrathatott magdra egy
honi térképez6 szervezet létrehozdsa. 1919. év
februdrjdban jott létre a Bécsbdl, illetve a hadi
felmérésbdl visszaérkezd, onként jelentkezd tisz-
tekbdl a Magyar Katonai Térképezé Csoport
(amelybdl aztén késdbb, 1922-ben az Allami Tér-
képészet megalakulhatott) (Kruttschnitt 1930).
A csoporton bellil Gerd Ldszl6 vezetésével
egybdl |étrejott az Aerofotogrammetriai osztdly,
a légifényképek térképészeti alkalmazdasdhoz.
Az alapitdskor a térképészeti alkalmazds szem-
pontjabdl elengedhetetlen kdvetelményként
emelik ki a kozel fliggéleges irdnyd kameraten-
gelyt, a rovid megvildgitassal valoé fényképe-
zést, valamint a mérdkamerdk kilsé és belsé
mUszaki adatainak fontossdgdt. Az utébbi arra
utal, hogy mar ekkor nagy hangsulyt fektettek
légi kamerdk kalibrdacidjdra, és a pontos képfel-
dolgozésra. igy 1919 junisardl jaliusra a képek
mindségében jelentds javulds kovetkezett be.
1919-ben a Magyar Katonai Térképészeti
Csoport a Bécsi kapu tér 4. alatti Gj Levéltar
Il. emeleti helyiségeiben rendezkedett be.
Az |. emeleten mikodott a Légligyi csoport
Petroczy Istvan vezetésével. Hozzd tartoztak a
légifényképez6 repiilészdzadok. Itt teljesitett

szolgdlatot Neogrddy Sdndor megfigyel6ként,

9. abra. Egy Fokker F. lll. Ezen a tipuson a pildta nyilt ,filkében” ilt a motor f6létt/mégétt
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10. abra. A MALERT Fokker F-Ill. repiilégépe

aki késébb a térképészet légifényképésze lett
(Balla, Hrenké 1991)". Az Aerofotogrammetri-
ai osztdly készen dllt a felvételek szakszer(
el6hivasdra és mdsoldsdra. A hdbord utdni
idészakban eleinte a feladatra kialakitott tizem-
képes repiilégépek hidnydban a felvételeket
mintegy 2000 m terepfeletti magassagbdl a
piléta mogotti tlésbdl kihajolva, a nehéz kamerat
sokszor kézben tartva készitették.
Azelsévilaghdbord utdn létrehozottMagyar
Kirdlyi Allami Térképészet figyelme azonnal az
akkor mar gyorsan fejlédé Iégifotogrammetria
feléiranyult, mivelaMonarchialll. felmérésébdl
(1869-87) szdrmazé 1 : 75 000 méretardnyd
térképek ,a legsiirgésebb igényeket sem elé-
gitették ki” (Kruttschnitt 1930), ezért nagyon
gyors felmérésre volt szlikség. A legfontosabb
feladatként egy haszndlhatd, pontos nagy mé-
retardnyd térkép el6dllitdsat jelolték meg. A
lehetéségek szerint Csonkamagyarorszdg
1:25 000 méretaranyd felvételi alapanyagd-
nak 20 évre tervezett helyszini megujitdsat
(reambuldldsat) tlzték ki elsé célnak.
1920-ban végezték az elsé repiilé-felvételi
kisérleteket. A felvételeket mdris fel tudtdk
haszndlni térképhelyesbitésre. 1920 nyardn a
nyugati (késébb burgenlandi) hatdr mentén

350 km? terlletrdl készilt 1égifelvétel. A képeket

Neogrady Sandor készitette UFAG Cl tipus, St.
Bloudek és Oravecz B. dltal tervezett kétiiléses
nyitott felderitégéprél. 3000 m terep feletti ma-
gassdgbdl dolgozott 30 cm gydjtétavolsagu
Goldmann kézikamerdval, 13 x 16 cm nagysdagu
lemezekre. A kb. 1: 10 000 méretardnyu képe-
ket a topogrdfusok grafikus hdromszdgelés
alapjan pantograffal 1: 25 000 méretardnylra
rajzoltdk, illetve egyszer( mérékorzdvel szer-
kesztették at. A légifényképek nem fedték a
teljes terlletet, a Fert6 sik vidékérdl példaul hi-
anyos volt a felvétel. A biztato kisérleteket a tri-
anoni repiilési tilalom miatt nem folytathattak
1923-ig. Trianon utdn a repilégéphidany mel-
lett kiils6 korlatozdsok sulyosbitottdk a hely-
zetet: a katonai repiilészolgdlatot is megszin-
tették. Magyarorszdg hadiszolgdlatra alkalmas
repiil6gépet nem tarthatott, nem gydrthatott,
és behozni is tilos volt ket. A légi fotogrammet-
ria (ttéréi azonban ebbe nem nyugodtak bele.
Ger6 Laszl6 németorszdgi Gtjain el6készitette a
drezdai Heyde céggel kozos fotogrammetriai
kisérleteket. Az elsé fotogrammetriai kisérlet
Kurtz Sdndor irdnyitdsa alatt zajlott és Rédey
Istvdn mlegyetemi tandrsegéd oldotta meg a
szakfeladatokat. Az Allami Térképészet miiszaki
csoportja is komoly tanulmdnyokat folytatott

és fejlesztésekben is részt vettek.
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11. abra. Rédey, Kurtz és Hugershoff professzor (jobboldalt) a drezdai Heyde gydr
fotogrammetriai osztalyan 1923-ban’

Kurtz kezdeményezésére 1923-ban megala-
kult a Fotogrammetriai osztdly. Rédey Istvan
vezetésével a Honvéd Térképészeti Intézet foto-
grammetriai osztdlydnak feladata volt a korsze-
ri fotogrammetriai térképkészités magyaror-
sz4gi megszervezése. Az elsé kisérletre a Har-
mashatdrhegy és az Obudai hajégydr kozétti
vdltozatos terepet jelolték ki. A fényképezést
1923. janius 29-én Neogrdady Sandor légiforgal-
mi felligyel6 hajtotta végre a 14 Iégi gy6zelmes
Fejes Istvdn (a Weiss Manfréd Mdvek/WM Rt.
gyari bereplldpilétdja) dltal vezetett Fokker 1.
tipust utasszdllité repllégéprél. Neogrddy a
gép leszerelt ajtényildsan at kinydlé deszkdan
tilve, kezében tartott géppel 1250 méter magas-
bdl fényképezett, a gépen jelenlevd intézetpa-
rancsnok aggdlyai és tiltakozdsa ellenére.

A képeket a Heyde gydrtdl kolesonzott 92.

szdmu kézi mérékamerdval, 165 mm gydjtétavol-

sagu Zeiss Doppelamatar optikdval, 13 x 18 cm
nagysdagu tikoriivegre fényképezte. A képek fel-
dolgozdsat Kurtz és Rédey Drezddban végezte
el. Rédey javaslatdra a drezdai gydr a képmérd
teodoliton szerkezeti mddositdst hajtott végre.
A fotogrammetriai térképterv 1 : 5000 mé-
retardnyban készllt, pontossdgdt a mlegyetem
geodéziai tanszéke kozrem(ikodésével foldi mé-
réssel ellendrizték. A mérések alapjan a gépi
kiértékelésben mind vizszintes, mind magas-
sdgi értelemben £10 cm-en beliili kozéphiba
mutatkozott. Ez volt az intézet legelsd légifoto-
grammetriai Uton elédllitott térképmunkdjanak
alapja, és az elsé azok kozll a korban modern,
pontossag és képmindség tekintetében nemzet-
kozi értelemben élvonalbeli munkdk kozil, ame-
lyeket ezeknek az Gttor6 szakembereknek az
egyre bovilé csoportja a két hdborud kozétt eld-

dllitott.
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