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Abstract — The current agricultural practice is dependent on
the use of pesticides. Integrated Pest Management (IPM) gives
priority to natural regulating mechanisms including pest control
by natural enemies as one of the ecosystem services provided by
various habitats over agricultural landscape as phrased by the EU
directive on Sustainable Use of Pesticides (Directive 2009/128/EC).
We investigated the relationship between this ecosystem service
and the landscape metrics of the SNHs in agricultural landscapes.
We compared the leaf damage caused by Oulema melanopus
larvae in winter wheat with different landscape metrics of the
SNHs in north-western Jaszsag, Hungary. We used the freely
available program FRAGSTATS v4 to calculate the landscape
metrics of the examined 24 landscape sectors. With exception for
the woody areal subcategory, the results showed hardly any or no
correlation between SNH spatial configuration and the damage of
Oulema melanopus. In case of the woody areal landscape element,
however, two landscape metrics, the patch density (r = 0.41; p =
0.048) and the edge density (r = 0.48; p = 0.017), showed
correlation with the leaf damage estimated at 2 m distance from
the field edge. This indicates, that the leaf damage level caused by
Oulema melanopus is likely to be influenced more by other factors.

Index Terms: landscape metrics, ecosystem service, Oulema
melanopus, natural enemies, FRAGSTATS

Kulcsszavak: tajokoldgiai mutatdk, 6koszisztéma szolgaltatas,
Oulema melanopus, természetes ellenségek, FRAGSTATS

1. Bevezetés

Az utdbbi évtizedekben egyre komolyabb lett az igény a peszticid
hasznalat csokkentésére és alternativ modszerek kifejlesztésre. Ez
a torekvés tukroz6édik az Eurdpai Parlament és a Tanacs
2009/128/EK iranyelvében, amely a peszticidek fenntarthatd
haszndlatat, valamint az alternativ megkdzelitések és technikak
kidolgozasat és bevezetését tlizte ki célul. E cél elérésében
segitséglinkre lehetnek a természetben zajlé szabalyozd
folyamatok, mint példaul a kartevok természetes ellenségeinek
kartevo-gyérit6 tevékenysége, ami az 6koszisztéma szolgaltatasok
egyike (MEA 2005). Azonban ahhoz, hogy ezeket a természetes
folyamatokat eredményesen ki tudjuk hasznalni, ismerni kell a
tajszerkezetnek mind a kartevok, mind a természetes ellenségeik
populacidinak dinamikajara kifejtett hatasat. Azt, hogy hogyan
befolyasoljdk a féltermészetes - vagyis a mez6gazdasagi tajban
taldlhato, emberi tevékenység altal kevésbé bolygatott - él6helyek
kulénbozd tipusai és ezek térbeli elrendezése a mezdgazdasagi
kartevok és ezek természetes ellenségeinek tevékenységét. Mar
tobb kutatds keretében vizsgaltdk a féltermészetes él6helyek

tajokoldgiai paramétereinek  (példaul a  részaranyanak,
sokszinliségének vagy térszerkezetének) a kilonb6zd kartevé- és
természetes ellenség-fajoknak a térbeli eloszldsara kifejtett
hatasat (pl. Di Giulio et al. 2009, Chaplin-Kramer et al. 2011).
Azonban a mai napig nem tanulmanyoztak arpabogarak (Oulema
spp.) kartétele és a féltermészetes élGhelyek tajokoldgiai
paraméterei kozotti kapcsolatot.

2. Vizsgalati moédszerek

A Jaszsag északnyugati részén, Jaszarokszallds és Jaszagod
telepllések korul, 2014-ben és 2015-ben, 12-12 buzatablat
jeloltink ki (1. abra), amelyekben a mezdgazdasagi kartevék
gyéritését mint Okoszisztéma szolgalgatast kivantuk felmérni és
szamszer(siteni. A tabldk 1 km sugard koérnyezetét mint
vizsgalando tajablak jel6ltik ki és a QGIS 2.8.7-Wien segitségével
az ETRS89/ETRS-LAEA vetileti rendszerben digitalizaltuk.
Alaptérképként a QGIS ,Open Layers plugin” nevld modul altal
betoltott Google Satellite miholdképek szolgaltak. A térképezésnél
szerkesztett poligonokat a miholdképek alapjan két f6 kategoriaba
osztottuk:
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Forrds: Google Satellite Tmagery, 2016

1. dbra: A vizsgalt tajablakok térbeli elhelyezkedése.
Jaszarokszallas varos kilén kiemelve.
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A féltermészetes élGhelyeket tovabbi négy alcsoportba osztottuk
(2. abra) térbeli alakjuk valamint a tertletikon talalhatd fas- és
lagy szaru novények részaranya alapjan:

v' Fasszar( boritasu terlleti tadjelemek, mint példaul zart
erddk

v' Fasszarl boritdsi vonalszerl tajelemek, mint példaul
mez6védo erdbsavok

v’ Lagyszaru boritasu terileti
gyepek

v' Lagyszaru boritasu vonalszer( tajelemek, mint példaul
Utszegélyek

tajelemek, mint példaul

Jelmagyarazat
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Forras: Google Satellite Imagery, 2016
2. abra: A féltermészetes élGhelyek térbeli elhelyezkedése az
egyik 1 km sugaru tajablakban.

Azokat a terlleteket, amelyek szélesebbek, mint 25 m és legaldbb
50 m hosszGak voltak, Ugynevezett terlleti tadjelemek
alcsoportjaba soroltuk. Olyan terlleteket, amelyek viszont
keskenyebbek, mint 25 m, de emellett legalabb 50 m hosszlak
voltak, a vonalszer( tajelemek k&zé soroltuk. Azokat a terileteket,
ahol a fas szart névények boritasa (vagyis a lombkorona vetilete)
30% folott volt a fasszard, amelyek ezt a feltételt nem teljesitették
pedig a lagyszaru alcsoportba soroltuk. Igy jott létre a fenti
csoportositds. A féltermészetes él6helyek ezek a feltételek alapjan
valé csoportositédsanak hitelességét a Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet altal kialakitott Mez6gazdasagi Parcella Azonosité Rendszer
adatai alapjan, valamint 2015-ben terepi bejarassal is ellendriztik.
Kulon éléhelynek csak a legalabb 1,5 m széles, 50 m hosszu
valamint 75 m? kiterjedés( poligonokat vettiik. Azok a terlletek,
amelyek ezeket a feltételeket nem teljesitették, a szomszédos,
megfeleld kiterjedésli poligonokkal lettek 0sszeolvasztva. Ezutan a
tdjablakokat a ,Rasterize (vector to raster)” GDAL paranccsal
raszteres GeoTiff formatumba alakitottuk at, 1 x 1 méteres
pixelméret(i raszterképeket eredményezve.

A vizsgalt tajegységek kiulonboz6 tajokoldgiai paramétereit a
FRAGSTATS v4 (McGarigalet al. 2012) programmal szamittattuk ki.
Csak terileti és szegélyi, alaki és aggregacios indexeket
vizsgdltunk. Ezeknek a vizsgalatoknak az volt a célja, hogy
felmérjuk a vizsgalt tajablakokban taldlhatd féltermészetes
él6helyek térszerkezetét, és hogy Gsszevessiik ezeket az adatokat
az Oulema melanopus altal okozott levélkartétel mértékével. A
levélkartételt a tablaszéltél 2-25-50-75 méter tavolsagban
elhelyezked6é buzantvények zaszldés levelein vizsgaltuk és
szazalékos értékként kertltek feljegyzésre (Schermann 2015). A
statisztikai elemzéseket az R (R Development Core Team 2016,
v3.2.5) program segitségével végeztik.

477

3. Eredmények

Az Osszes tablat tekintve az Oulema melanopus &ltal okozott
levélkar viszonylag alacsony, de nagyon valtozatos volt (14% =+
11,17%). A féltermészetes élGhelyeket leird tajokoldgiai
paraméterek és a levélkartétel mértéke kozott néhany eset
kivételével nagyon alacsony vagy semmilyen korrelaciét nem
észlelttink:

v A leger6sebb kapcsolat a fasszarl boritasu terileti
tajelemek térszerkezeti mutatdinal volt megfigyelhet6. Az
Osszes felvételi pontnal mért atlagos levélkartétel tobb
tajokologiai mutatoval, méghozza a foltslrliséggel (Patch
Density), az osztalyra vonatkoztatott tajszintl alaki
mutatoval (Landscape Shape Index), keveredési és
egymasmellettiségi  mutatéval  (Interspersion  and
Juxtaposition Index) valamint a szegélyek hosszaval és
slirliségével (Total Edge és Edge Density) mutatott
nagyobb korrelaciét (mindegyiknél r > 0,3). Tovabba az
is megfigyelhetd volt, hogy a megvizsgalt bluzanévények
tablaszéltdl vald tavolsaga is befolyassal volt a korrelacid
értékére. A vizsgalt tajokoldgiai paraméterek tobbségénél
a tablaszélhez kozelebbi felvételezési pontoknal (2 és 25
m) a korrelaci6 magasabb volt, mint a tavolabbi
pontokndl (50 és 75 m). A legmagasabb érték a
szegélyslirliség és a 2 méternél felmért kartétel kozott
volt (r = 0,48, 3. abra). Ezekbdl az adatokbdl, kell6
ovatossaggal, megfogalmazhatdé az a feltételezés, hogy
minél nagyobb az érintkezési felllet a fasszari meg nem
fasszarl boritast terlletek kozétt, annadl nagyobb a
kartétel. Ez az ovatossag indokolt, mivel a korrelacid
nagymértékben fligg egy kiugrd ponttdl (3. abra).

v' Az Osszes tObbi kategdrianal nem volt emlitésre méltd
kapcsolat a levélkartétel és a tajokoldgiai mutato kozott,
a tablaszéltél mért barmelyik tavolsagra.
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3. abra: A fasszaru boritasu terlleti tajelemek szegélyslirlisége
és az Oulema melanopus altal a 2 méternél talalhaté felvételi
pontnal okozott levélkartétel kozotti kapcsolat (Pearson-féle
korrelacids egyutthato, r = 0,4826).

A legszorosabb kapcsolat a fasszaru boritasu tertleti tajelemek folt-
(r=10,41; p = 0,048) és szegélyslrlisége (r = 0,48; p = 0,017) és
a tablaszéltél 2 méteres tavolsagban felmért levélkartétel kozott
volt. Ami az Osszes tobbi felvételezési pontot illeti, egyiknél sem
tapasztaltunk hasonléan er@s korrelaciot az emlitett térszerkezeti
mutatokkal. Ezek az eredmények talan arra utalhatnak, hogy a két,
imént emlitett térszerkezeti paraméternek az Oulema melanopus
altal okozott levélkartételre kifejtett hatdsa csak rovidtavon
érvényesl.
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4. Osszefoglal6

A mezbgazdasagi gyakorlatunk jelenleg nagymértékben flgg a
peszticidek hasznalatatdl. Az Integralt NOovényvédelem elGnybe
helyezi a természetben zajl6 Onszabalyozé folyamatokat és
Okoszisztéma szolgaltatasokként kezeli Oket. Ezekhez az
agrartajban talalhaté élhelyek altal nyujtott szolgaltatdsokhoz
tartozik a természetes ellenségek kartevGszabalyozasa, amit az EU
fenntarthaté peszticidhasznalat iranyelve is megemlit
(Directive 2009/128/EC). Mi az el6bb emlitett szolgaltatas
kapcsolatdt vizsgaltuk az agrartdjban taldlhaté féltermészetes
él6helyek tajokoldgiai paramétereivel. Az Oulema melanopus
levélkartételét mértiik fel, és a féltermészetes élGhelyek
FRAGSTATS v4 altal 24 tdjablakra kiszamitott térszerkezeti
mutatokkal vetettiik 6ssze. Kijelenthetd, hogy a fas szarl noévények
altal dominalt terileti tajelemeket kivéve valdszinlileg mas
kornyezeti tényez6k sokkal erésebb hatassal vannak az Oulema
melanopus altal okozott levélkar mértékére, mint a féltermészetes
él6helyek térszerkezete. A fasszaru boritasu terileti tajelemek
esetében viszont két térszerkezeti mutatonal, méghozza folt- (r =
0,41; p = 0,048) és szegélyslirliségnél (r = 0,48; p = 0,017), és a
tablaszéltdl 2 méteres tavolsagban felmért levélkartétel kozott egy
erésebb korrelacid volt megfigyelhetd.

Koszonetnyilvanitas

A kutatdst részben a QUESSA (Quantification of Ecological
Services for Sustainable Agriculture / Okoszisztéma szolgaltatasok
a fenntarthaté mez6égazdasagért: www.quessa.eu) EU FP7 kutatasi
projekt, részben a Kutatd Kari Kivaldsagi Tamogatds - Research
Centre of Excellence - 1476-4/2016/FEKUT tamogatta. Tovabba
koszonjuk a SZIE Novényvédelmi Intézet munkatarsainak a terepi
felvételezés soran nyujtott segitséget.
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Bevezetés

Ezidaig mar tobbszor vizsgaltdk a féltermé éléhelyek
tajokologiai paramétereinek a kiilénbézo kartevé- és természetes
ellenség-fajoknak tevékenységére és térbeli dinamikajara kifejtett
hatdsat. Azonban még nem tanulmanyoztak az arpabogarak
(Oulema spp.) levélkartétele (1. abra) és a féltermészetes
éléhelyek tajokologiai paraméterei kézotti kapesolatot.

1. abra: Az arpabogarak (Oulema spp.) levélkartétele.

Vizsgalati médszerek

A Jaszsag északnyugati részén 2014-ben és 2015-ben, 12-12
buzatablat jeldltunk ki (2. abra) A térképezésnél szerkesztett
poligonokat a miiholdképek alapjan két f6 kategoriaba osztottuk:

+ Féltermészetes él6helyek (ember altal kevésbé bolygatott,
lagyszaru és fasszarl boritasu tajelemek

« Egyéb terliletek (mezdgazdasagi terlletek, varosi kornyezet,
utak, vizfelUletek, stb.)

A féltermészetes élohelyeket térbeli alakjuk valamint a tertletiikon
talalhato fas- és lagyszari névények részaranya alapjan tovabbi
négy alcsoportba osztottuk (3. abra):

Fasszaru boritasu tertleti tajelemek
Fasszaru boritast vonalszer( tajelemek
Lagyszaru boritasu terlleti tajelemek
Lagyszaru boritast vonalszer( tajelemek

.
.
.
.

A vizsgalt tajegységek kilonbozd tajokologiai paramétereit, mint
példaul a terileti és szegélyi, alaki és aggregacios tajokologiai
indexeket, a FRAGSTATS v4 programmal szamittattuk ki.

A levélkartételt a tablaszéltél 2-25-50-75 meéter tavolsagban
elhelyezkedé buzandvények zaszlés levelein vizsgaltuk és
szazalékos értékként keriiltek feljegyzésre.

Jelmagyarazat

= Téjablakok 2014
B Téjablakok 2015

Fomis: Googhe Satellte Imagery, 2016

2. abra: A vizsgalt tajablakok térbeli elhelyezkedése.

D

Koészonetnyilvanitas

Jelmagyarazat
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Fomas: Google Sateiite Imagery, 2016

3. abra: A féltermészetes élohelyek térbeli elhelyezkedése az
egyik 1 km sugaru tajablakban.

Eredmények

* A lagyszaru boritast valamint a fasszaru boritast vonalszert
féltermészetes élohelyek tajokologiai paraméterei és a
levélkartétel mértéke kozott nagyon alacsony vagy semmilyen
korrelaciot nem észleltiink.

* A legszorosabb kapcsolat a fasszari boritast terdleti
tajelemek folt- (r = 0,41; p = 0,048) és szegélysiirisége (r =
0,48; p = 0,017; 4. abra) és a tablaszéltél 2 méteres

tavolsagban felmért levélkartétel ko6zétt volt.
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4. abra: A fasszaru boritasu terileti tajelemek szegélys(rlisége
és az Oulema melanopus altal a 2 méternél talalhato felvételezési
pontnal okozott levélkartétel k6zétti kapcsolat.

Konkluzié

« Az eredményeink a vizsgalt esetek tobbségében a
féltermészetes él6helyek térszerkezetének elhanyagolhatd
hatasara utalnak.

« Ez aldl kivételt képeznek fasszari névények altal dominalt
terileti tajelemek, ahol bizonyos tajokologiai paraméterek
(foltstirliség és szegélyslirliség) és a 2 méternél talalhatd
felvételezési pontnal okozott levélkartétel kézott egy enyhe
korrelacio6 volt tapasztalhato.

A kutatast részben a QUESSA (Quantification of Ecological Services for Sustainable Agriculture www.quessa.eu) EU FP7 kutatasi projekt tamogatta.
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