A novényi levél és annak legfontosabb élettani mii-
kodése.

Minden téren, barmerre is tekint szemiink, csak haladdst la-
tunk. Haladdst iparban, kereskedelemben, haladdst a tudomdnyban.
Hasonlitsuk csak 6ssze a tudomdny jelen alldsdt az el8z§ szdzakéval,
Griasi killombséget taldlunk. Az el6z8 szdzévek tudomdnynyal foglal-
koz6 egyénei munkakoérikben minden dgat 6l tudtak olelni; bizo-
nyos mértékben sikeresen is mivelni, de ma mdar lehetetlen.

Korunk tudomdnynyal foglalkozdé egyéneit, a részletek tanulmai-
nyozasaba mélyedve taldljuk, gy, hogy még a polyhistor is minden
firadozdsa mellett a jelenkori tudomédny tégas mezejének csak kis
részét tudja attekintenl. Az el6z8 szdzévek nyelvésze elég foglalko-
zast talalt mar a latin és gordg nyelv tanulmdnyozasiban; pusztan
gyakorlati czélokbdl tanult meg. talin egy-két eurdpai nyelvetis. Ma
az Osszehasonlité nyelvészet, a nyelv képzddésének torvényeit keresve,
minden embertérzs minden nyelvének megismerését tiizte ki felada-
tdul, és a nagy munkdt valéban dridsi szorgalommal kezdette meg
és folytatja. Mi t6bb, korunk tuddsai még a classika philologia korén
bell sem szoritkoznak mér kizdrdlag azon iratok tanulmainyozdsdra,
melyek miivészi tokélyik, eszméik éle vagy tdrgyuk fontossdga altal
orok 1d6kre a koltészet és préza miuntdiva valtak; hiszen egy végi
iré barmely toredékes irata egy peddns grammaticus, vagy bizanti-
kolts barmely jegyzete, egy romai tisztvisel§ torott sirkove, melyet
taldn Magyarorszag, Spanyolorszdg vagy Afrika valamely zugdban ta-
lalnak, hirmondé vagy bizonyiték gyandnt szolgdlbhat, mely annak
idején és helyén fontossd valhatik. Eként a kutatdk egy més csoport-
janak tevékenységét azon oridsi vdllulat veszi igénybe — folkeresni
a classikus ¢kor minden maradvdnyat, azokat dsszegytijteni és ren-
dezni, hogy kés6bbi haszndlatra készen legyenek. A tuddsok mds
esoportja belemélyed a tortéveti kaifk poros aktdinak tanulményo-
zésdba. Folkutatja az allami és varosi levéltérakat, atvizsgilja azok
tartalmdt, az abban foglalt emlékiratokat és életleirdsokat. Masok a
hyeroﬂyphah lubetuz@sevel toltik idejiiket. Minde tudomanyokban a
kutatds kore meg folyvdst nagyobbodik, de jobban és rohamosabban -
nagyobbodik és nagyobbodott ez a természettudominyok killonbozd
dgaiban. L tudonmnyol\b'm a munkakir ebben a szdizévben s ezzel
kapesolatban a haladds és az elért eredmény oly nagy, hogy méltan
hitszkék lehetnek a természettudomanyokkal foglalkozé egyének az
elért eredményekre. A természettudomanyok e szdzévben tett halada-
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sit nagyon szellemesen hasonlita egyik kivalé tuddsunk az Agivé
virdgzisihoz. Hasonlatdhan igy szdél: bizonyosan sokan gyonyorkod-
tek mdr azon meglepG tlineményben, melyet a nalunk 40—G0 év-
ben egyszer virdgzé amerikai Agive nyujt, mikor egyszerre, varatlandl
hatalmas, parhétalatt egész 12 m. magassigig emelkedd stdart hajt,
mely font, szdmos mellék-dggal egyutt, 3—4000 harang alakd, illa-
tos, mézédes virdgnak korona tartdjddl szolgal.

Mi gyonyirkodink e ndlunk ritka tineményben; hazijdban,
Mexikéban, igen praktikus hasznat is tudjik venni. Mid6n észreve-
szik, hogy az Agdivé (a mely a forrd klimdban 6—10 év alatt jut
el virdgzdsi koraba) hajtani kész{l, levagjdk cstesbimbdjat annyira,
hogy mint egy fél méter atmérGjii tist keletkezzék.

»A konybsl virdg fakad“, mondjak a kolt6k; a valésighan itt
megforditva 41l a dolog. A virdgzastdl eltiltott novény teljes hat ho-
napig sf{rl konnyekben énti ki banatat. Egy virdg 2000 klgr. nedvet
ad, melyben 176 klgr. czukor (és 7 klgr. almasav, 10 klgr. mézga,
20 klgr. fehérje) foglaltatik. A mexikdiak itala a Pulqué készil be-
16le. K hatalmas virdgzds lattdra folmertl a megkapott laikus szem-
l1é16ben a kérdés, hol van e hatalmas er8nek a forrdsa? honnan vette
e novény gyors és nagyszerll fejlédéséhez szitkséges képzettségét, az
anyagot és er6t? A botanikus meg fog erre felelni, &jdl tudja, hogy
hosszit évek cséndes munkdjiba keriilt az, mely id6 alatt az Agdvé
tove és levelel Osszegy(ljtotték az anyagot és alkalmas alakot ad-
hattak annak a csirdnak, melyb6l azutdn hirtelen. bels6 er6tél hajtva,
a pompés virdg létrejott.

Az Agivé virdgzasihoz hasonld jelenségeket latunk a termé-
szettudomdnyok terén. Tudomanyok. melyekrdl a nagy kozonségnek
pdr tizeddel ezel6tt még alig volt tudomdsa, ismét masok, melyeket
e szdzév elején még bolesjikben litott, révid id6 alatt bamulatos
viltozdson mentek dt. E tudomdnyok részint gyakorlati alkalmazdsuk,
részint szellemi befolyasuk dltal e szdzban a miivelt nemzetek éle-
tének korilményeit oly nagy mértékben s oly gyorsasiggal alakitot-
tak 4t, a nemzetek anyagi gyarapodasira, életfoltételeinek emelésére,
a kozegészségtan elmozditisdra, az ipar és szellemi élet kozvetité-
sére annyit tettek, hogy minden embernek, ki a vildgot mozgaté erd-
ket némileg megdsmerni torekszik, habdr a részletek mélyére hatolni
nem is kivdn, érdeklédnie kell a munkassdg amaz irdnya irdnt, mely
a természettudomanyokban miikédik és teremt.

E munkdssig jelent@ségteljes is, nemecsak azért, hogy idérdl-
idére a tdrsadalomnak tényeket, eszkozoket ad, melyeket az haszndra
fordit, de azért is, hogy megnyitja a természet egy-egy rejtekhelyét,
folfedi egy-egy altalanosan drvényestl§ térvényét, mi dltal az embert
mind magasabbra-magasabbra emeli a természet nagyszerti bevende-
zésének dttekintésére.

A mig a mult szdzévek zoologidja rendesen megelégedett, ha
egy dllatnak fogait, sz@rozetét, ldbainak alkotat s egyéb kuls§ ismer-
tetd jeleit leirta. Az anatom pedig csak az ember boncztanaval, azzal
is csak annyiban foglalkozott, a mennyiben azt késsel, fiirészszel és
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vésGvel vagy legfeljebb az edények befecskendezése segélyével tehette.
Ma nem elégszik meg az ugynevezett durvdbb emberi boneztannal,
hanem az és:leldk figyelmét killonisen az Osszehasonlité boncztan,
azaz az Osszes allatvildg boncztana és a mikroskopial boncztan ve-
szik igénybe, melyek hivatva vannak az dllati test felépitésénél véghe
mend valtozasokat kideriteni.

Plineus a vakmer§vel hatdros vdllalatnak tartja, hogy Hypparch
a csillagok megszimldlasdba és helyzetiik meghatdrozdsihoz fogott,
ma az egész egyszeriinek ttinik fel. A mig az el8z0 szdzévekben leg-
feljebb 1500 els§, egész 6todik rangd csillagot ismertek, ma az ég-
boltozaton mintegy 200 ezeren feldl levd els6, egész tizenegyedik
rangd csillagot ismeriink. A kitarté munkdssignak koszonhetjik azt
is, hogy mig 1781-ben csak € bolygé volt ismeretes, ma az ismere-
tes bolygék szdma 144-en flfil emelkedik.

Az Gkor és a kizépkori alchymia négy eleme helyett ma a
vegytanban 70 elem szerepel. De nemcsak az elemek szdma szapo-
rodott ily rendkiviii mértékhen, hanem a mddszerek is, melyek sze-
rint azokbdl Osszetett testek, vegyliletek allithaték els, annyira té-
kéletesedtek, hogy a jelenkor vegyésze az élGszervezet 4ltal 1étre-
hozott vegytiletek nagyrészét synthelikus Gton, elemeib8l el§ tudja
allitani. A fekete kdtrdnybdl soha nem latott szineket tud elGvard-
zsolnl. Enyhit§ {rt 4d az orvos kezébe, hogy a ldz gyotrd erejét el-
fojtsa. Téle fél egyed(il a nemtelen nyereségvigy blindse, midén em-
bertarsai vesztére, megrontja mindennapi eledeleiket. O tanitja meg
a foldmivel8t termé talajdnak okszeri mivelesére. S hany ipardg vett
lendtletet, e tudomdny mivelGinek tandesa utdn inddlva.

Emlitsem-e a physika legnevezetesebb vivmdnyait, a melyek e
szazév sziilottel? Gondolatainkat a villdm sebességével kildjik a
a messze tdvolba.

Megorikithetjilk kedveseink hangjdt s egy mdsodpercz ezred-
része alatt kedves emlékeinket. Csodds gyorsasiggal jarjuk be a sza-
razfoldet, tengereket. Akaratunk mesés fénynyel viligitja meg az §é3-
szakdt, a binya mélyét, és a villany ereje szolgdlatot tesz a f5ld kin-
cseinek kiakndzdséra.

Ha e minden dgra kiterjedd Oridsi tevékenységet tekintjilk, Ggy
az ember merész torekvései oly bamulatra ragadnak, mint a chorust
Antigonéban, midén igy szdél: ,Sok a bamulatra mélté, de misem
bamulatraméltébb az embernél.* Ki az, ki ma az egdszet attekinteni
és az Osszefiiggés fonaldt kezében tartva, magit tdjékozni birja?

A fentebbiekbl onként kvetkezik a felelet, hogy senki.

Eppen ez okhdl, minthogy szaktirgyaim boseges terjedelménél
fogva én se tudnék azokrél a nagyérdemi] kozonségnek a rendelke-
zésemre allé rovid id8 alatt egységes, attekinthetd képet nytjtani,
szaktdrgyaim egyikének, a novénytannak egy igen kis teriiletét ta-
rom fol és ismertetem meg a sajit ismereteim és a rendelkezésemre
allott irodalom dttanulmdnyozdsa alapjin részletesebben.

E terilet nem nagyobh, mint egy novényi levél. A nivények
szervel kozill a virdgot kivéve, egynek a tanulmdnyozdsa se foglal-
koztatta és foglalkoztatja annyira korunk tudésait, mint a levél s
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ennek készonhetjiik azt, hogy az Osszes ndvényi szervek koziil ennek
legismertebb keletkezése, fejl6dése, szerkezete, életmddja és haldla.
Es ez nem is oly meglepl; mindnyajan ¢sztonszeriileg felfogjuk a le-
vélnek a novényl élethen vald nagy fontossigat, latva azt, hogy a
levelek fakaddsa, novényeink nagy tébbségénél a természet ébredésé-
vel Osszeesik, elhalisa és eltéinése az évi pihenésnek szabja meg
hatarat.

Mindenki érdekkel vizsgilja a levelek alakjit, az alakok nagy
szamd valtozatossdgat s azoknak szinét, mely vdltozhatatlan sorrend-
ben kovetkezik egymdsra ; tavaszszal gyongéd zold, nydrban sotét-
zbld, &szszel pedig fakd vagy vords. Mindezek akaratlandl is érdek-
18désre gerjesztenek egy oly szerv irdnt, mely viltozatossdgival oly
kellemes érzdseket tdmaszt benniink s oly lebilinesel§ problemdkat
ébreszt lelkiinkben. S valdéban a mikroskoppal folfegyverzett szem
mindent elkdvet, hogy a levél fejlddését, annak szerkezetét kifiir-
készsze és a tapasztaltak alapjin megdllapitsa a levél szerepét dés
hivatottsdgit a novényi életben.

Tegyitk elfszor is vizsgdlatunk targyivi a levél keletkezését,
killalakjat. Keletkezése és a kiils6lalak megismerése utdn foglatkozzunk
annak boncztani szerkezetével s végill annak legnevezetesebb élettant
szereplésével.

I. A levél keletkezése és annak kiils§ alakja.

A levél a riigybSl keletkezik. Felépitése, a mint az az eddigi
vizsgalatokbdl megallapithaté volt, két f6modon torténik. A szer-
vezGdés gécza ugyanis a levélnek emitt az alapjan, amott ellenben a
csticsan székel.

Az el6bbi esetben ugy latszik, mintha valamely ldthatatlan lény
ragadnid meg az eleintén a galyban rejt6z8 levél hegyét s dgy hiznd
azt lassanként kifelé. A mdsodik esetben ugy jir el a szervez6dés,
mint az épit6, ki ugy rak kdre kévet, hagy az alapon kezdi az épi-
tést s az épilet betetGzésével végezi azt.

Egy kifejlddott levélnek hdrom része lehet: 1. Levéllap vagy
levéllemez, 2. levélnyél és 3. palha, melyek koziil azonban a nové-
nyek egyeseinél, hol az egyik, hol a mdsik szenvedhet dtalakdldst.

A lemez vagy lap a levélnek hartyds része, 4ltala kozlekedik a
légkorrel, a mire sajitos alakja képesiti. A lemeznek a kiterjedése a
kitls6 korillményekkel valtozik.

A levél nyele hengeres, vagy szigletes s a levéllemez tamaszadl
szolgdl. A levélnyél visszafejlédhetik s az olyan leveleket, melyeknél
nyél nincs, nyeletlenek mondjuk. Azokat pedig, melyeknél ki van
fejlédve, nyeleseknek. A nyélnek azonkiviil, hogy a lemez timaszdal
szolgal, hivatisa az is, hogy ez szallitja a galybdl ahoz a tépldlékot.

Néha a levélnyél alapjandl, mindkét oldalt, két kis szerv ész-
lelhets, a melyek lehetnek szabadok, vagy egymdssal, vagy a szom-
szédos szervekkel Gsszefiigglk, ezek « pdihdk. A pdlhdk hivatdsdval
a buvdrok még nincsenck teljesen tisztaba. Egyes névényeknél, mint
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pl. az Arvieskdandl osztja a levél-lemez minden tulajdonsdgit, s ha az
elpusztui, képes azt élettani tekintetben helyettesiteni. Mds esetek-
ben a levéllemez véd@szervét képezi.

A levélnyél az aljan, a hol a szdrral dsszefiigg, elszélesedhetik.
A szerint, a mint az elszélesedés a szdrat egészen vagy félig dtoleli,
a levelet szdrolelnek vagy félig oleldnek nevezziik.

A levél lehet egyszerli és Gsszetett.

Egyszeri levélnek nevezzitk azokat a leveleket, a hol egy le-
vél-nyélen csak egy levél-lemez foglal helyet. Ellenben azokat, me-
lyeknél egy kiozos nyél tobb lemezt is hord, Osszetett levélnek ne-
vezzik.

Mind az egyszer(l, mind az Osszetett levelek lemeze egész ke-
viiletében, alakjiban igen killonhoz8 lehet. Igy: lehet szdlas, kavdos,
titalaka, lindzsds, tojasdad, kerek, szivalakd, vesés, nyilas, dardas sth.

Szalasnak nevezzilk azon levelet, mely sokszor hosszabb, mint
a milyen széles és tovétsl hegyéig egyforma széles.

Ha az ilyen levelek merevek is, akkor kardosnak nevezzitk.Ha
szurosok, mint a fenydnél, ttalakd elnevezést nyer.

A ldndzsds levél koriilbelsl 3-szor, 4-szer olyan hosszu, mint
széles és alul-felil kihegyesedik.

Vesés a levél, ha szélesebb, mint a milyen hosszu és hegye le
van kerekitve.

Nyilas és dardds a levél ha ki van hegyezve ¢és vdllok alapja,
(azaz a levél-lemez azon része, a melyel a levélnyelen vagy a sziron
all) hegyes lemezben végzidik. Azon szdg, melyeta levél-lemez a
levél nyelével képez, a nyilas levélnél hegyes, a ddrddsndl tompa.

A levél-lemez széleit véve szemiigyre azt taldljuk, hogy vannak
olyanok, melyeknek a szélei épek, de a legtobb kisebb, nagyobb be-
vigdasokat mutat. Elgbbieket ép éld leveleknek, utdbbiakat a bevi-
gisok mnagysiga és alakja szerint fogas, fiészes, kétszer fiirészelt,
esipkés, tovises, érdes sth.-nek nevezzitk.

Ha az egyszerti levél leinezén vagy az Osszetett levél szdrnyain
hasitisok ninesenek, ugy logy az egész levél-lemez egy Osszefiiggl
egészet képez, akkor a levelet épnek, osztatlannak mondjuk. Ha az
ellenkezd észlelhetd, tudniillik bevannak hasogatva, megkiilonboztetiink
osztott és hasogatott leveleket, tovdbbd hasadt, karélyos és oblosGket.
Kz utébbiakndl a hasadds nem terjed tdl a levél-lemez kozepén, az
el8bbieknél azon tdl terjed.

Az osztottlevélnél a bevdgds a lemez kozepén tdl halad, de
nem ér egészen alemez alapjdig. Ellenben a hasogatottndl egész addig
terjed. A levél-lemez darabjait amott részeknek itt szeleteknek
nevezziik:

Ha az osztott levél vészei dtellenesen dllanak, szarnyason osztott,
vagy ha hasonlékép van hasogatva, szdrnyason hasogatottnak neveziink.

A hasadt, karélyos és ¢blis-levelek abban kiilonbéznek egymis-
tél, hogy a lemez egyes részeit, melyeket itt karélyoknak neveziink,
a hasadtnil mindig keskenyek és hegyesek (pl. Ricinusndl) a mds
ketténél pedig szélesek és lekerekitettek pl. Hepatikdnal, Tolgyfanal.
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A karélyok szdma szerint megkiillombiztetiink hirom, két, sth.
karélyos leveleket. Az ot karélynakat pl. Juharfindl tenyeresen
karélyozottnak is nevezzilk.

Az Gsszetett levelek alakjuk és részeinek a tengelyen vals el-
rendezése szerint két csoportba oszthaték, lehetnek tenyeresek és
szdrnyasok.

A tenyeres Osszetett leveleknél a kozos tengely végén tiobb levél
van, tobbnyire 3, 5. 7 pl. a Ldéher harmas levele.

Ha az Osszetétel ismétl8dik, azaz ha a szdrnyas levél egyes
kis levélkéi ismételten felosztodnak kisebb levélkékre, dgy hogy maga
egy ilyen kis levélke is egy Osszetett levélnek tdnik fol, akkor a
[evelet tobbszirosen szarnyasnak nevezzilk.

A levél-lemez, a mely tudvalevileg sejtszovetbdl &ll, a mely
magdiban véve igen gyenge, s a kiils§ kdros behatisoknak nehezen
tudna ellendllani, a természet ugy gondoskodott e gyengeség ellen-
stlyozisdira, hogy abba egy szildrdabb vdzrészt helyezett el idgyazott
he, annak egyes alkots részei kozé.

Ez a szilirdabb vdz az ugynevezett rostedény viz vagyls az
erezet, B vostedény vdz nem csak a levelet, hanem a novény minden
egyes szervét dtjdrja.

A levél rostedény viza a levélnyél hasonlé vézdnak, s igy a
torzs ¢ nemt vazdnak kozvetlen folytatdsdt képeziéds az egész levél-
lemezt mintegy athdlézza annyira, hoocy kilsjét tekintve hasonlit a
fels6bbrendd  alla tok véredényrendszeréhez. A legvastagabb erek
egyenesek, vagy kissé hajtottak. A legfinomabbak ellenben igen teker-
vényesek és sok helyen egymdssal 6ssze vannak kotve. Ez erezetet
a legkisebb részletéig lithatéva tehetjitk, ha a levél-lemez sejtszivetdt
vizzel valé dztatds altal eltivolitjuk.

Az erek kozill a legerSteljesebben kifejlédsttett fodrnek, az
ebbdl oldalt eredSket oldalereinek, az oldalerekbl eredBket evecs-
kéknek nevezziik.

Ha a levélnek egyetlen egy dgatlan f6ere van mint a Feny§-
fiknal, akkor az erezetet egynemiinek, ha pedig mindjirt a levélnyél-
b8l valé belépdsénél tobb dgra oszlik, sszetettnek neveszzik.

Az egynemti leveleknél az erezet szamtalan moddésuldsit harom
f§ tipusra w. m. szdrnyas, tenyeres és egyenes, vezethetjitk vissza.
Az &sszeteiteknél kettBre, szdrnyas és tenyeresre. Szdrnyas erezetnek
az olyan evezetet nevezzilk, a mely a tollhoz hasonls. Ennél a
levél-lemez kozepén végighalad egy 186r, mintegy a levélnyél
folytatdsaképpen és a lemezt két vészre osztja. EbbSl a f8ér-
b6l jobbra és balra mdsodrendd, tohbé kevésbbé eldgazé egymds
kozott egyenkozii erek lépnek ki, melyek a lemez széle felé iranyul-
nak. Tenyeresnek mondjuk az erezetet, midén a levélnyél viza
mindjirt a lemezbe valé lépésénél bizonyos szdmd tobbé kevéshbé
eligaz6 fGerekre oszlik, melyek a lemez széle felé haladtukban
mindinkdbb széthajlanak, Ggy, hogy az egész levél valamely uszoélab-
hoz hasonlithaté.
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Végiil egyenes az erezet,”midén a f6érnek ahelyett, hogy egy
pontbdl, a levélnyél csucsdbél indulndnak ki, kiillon pontokbdl
erednek az dgon és abbdl tdvozvin, majdnem egyk(iziiek maradnak,
kivéve a lemez csticsa felé, (a hol a levél is elkeskenyedik) itt egy-
mashoz kozelednek.

Ha a f6ér a levél-lemezt Gigy osztja két, jobb és baloldali részre,
hogy az egyik rész a mdsiknak tikorképét képezi, a levelet rész-
arinyosnak mondjuk, (p). Alma.) Ellenben részarinytalannak, (pl.
Begonia.)

A levél rendesen lapitott, mindazondltal szdmosannak 4talaku-
lasa, épen mint az okok melyek azokat elGidézik. Az 4talakdlds ki-
terjedhet az egész levélre, vagy annak egyes részeire. Az dtalakilis .
kivetkeztében lehet a levél hengerded, (pl. Sédumndl) fondlalaki,
(pl. Hagymindl) kancsd alakd, mely hdrtyanemi tomlé vagy urna,
melynek kilonféleképen alakilt nyildsdn, gyakran fedd, magdtdl csu-
ké6dé kupak van, (pl. az indiai Nephentesnél, az australiai Cephalo-
tusndl és az amerikai Sarracenidndl) atalakiihat a levél kacscsd, sGt
tovissé is. Pl a szélesleveld Bitkkonynél, az Osszetett levél egyes
levélkéi atalakdilnak kacsesd, méasok megtartjak eredeti alakjukat.

A koézonséges Soskafa tovisel nem egyebek mint dtalakualt leve-
lek, még pedig itt az dtalakialds a levél minden egyes rvészére ki-
terjed.

Mint tudjuk a levél a vildgossdgon valé életre van szénva;
lemeze folyton a napsugarakat keresi. A napsugarak a levél alldsa
és a napszak szerint kilonbozSen viligitjik azt meg. Ezen allasok
kozul killondsen kettd lett a buvdrok dltal tiizetesebben megfigyelve,
a levél-lemez figgGleges és viszintes 4lldsa. Elsénél a levél-lemez
folalld, agy, hogy ha épen a délkor észak-déli irdnyaban helyezve
képzeljitk, mindkét oldala ungyanazt a mennyiségii viligossigot veszi
fol s egymdsutdn ugyanannyi ideig érintetik a napsugarak altal. A
keleti oldal hajnaltdl délig, a nyugati délt] estig. Ennek kovetkez—
tében a levél két oldala is azonosnak mondhatd.

A vizszintes helyzetnek a lemezre mis kovetkezményei vannak,
a nap csak az egyik oldalit a fels6t, vagyis az égtelé allét vild-
gitja meg kozvetleniil, az alsé oldal a mely a talajra néz, csak el-
szort vilagossagot kap.

Kine észlelte volna azon szdmos és nagy killonbségeket, melyek
ugyanazon fajhoz tartozd, egyenlétleniil megvildgitott novényeknél
el6fordulnak? Az a mely a sotétségben, kozeli félhomdalyban, magas
erdSk faitél vagy strd bozdtok cserjéitdl elfsdve ¢l nem hasonlithat
ahoz, melyet a véletlen félirnyékba, az erd6k szélére jutatott, s még
kevésbbé ahoz, mely a nyilt lejt6n a nap teljes hatisdnak van ki-
téve. Nem csoddlhatd tehdt, hogy vizszintes lemeznél a két oldal
olyannyira eltér egymastél szinben, felbGre természetében, erezete
mindségében, boneztani tulajdonsdgaiban, mivel ellentétes korillmé-
nyeknek vaunak azok kitéve. A fels§ oldal bevésbbé sz6iés, fényes
és sitétzold szind; az alsé halvinyabb szind, fénytelen, disan elvan
ldtva sz6rrel. Erezete erfsen kidllo. Hogy alevél-lemez miért eltérd
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allasd arra is megtalaljuk a feleletet azokhdél az djabbkori vizsgd-
latokbél, melyeket idevonatkozdlag tettek. A felelet, a melyet ad-
hatunk a kovetkezf: A levél-lemez azért eltérd a kilomboz8 nové-
nyeknél, mert a levél dllisdt az dgazat tulajdonsdgai irdnyitjak és
egy novény sem élhetne meg egyformdn f5lillé vagy vizszintes levél-
lemezekkel. A f6ldllé levelek inkdbb a foldon 618 fajokndl gyakorib-
bak, mert ily levelek kdnnyebben tartjdk fen magukat a leveg@ben,
mint a tébbi. A vizszintes levelek inkdbb a vizi-novényeknél fordul-
nak el§, mint a melyek leginkdbb megfelelnek a névény életét sza-
bilyozé korilményeknek.

A levél részein, azoknak alakjin, erezetének elrendezésén kiviil,
szemitnkbe tdnik annak szine Is.

A levél zold szine ép oly jellemzd, mint a lemeznek hdrtyas
allapota. A z0ld szin, minGvel a le:tobb levél bir a sejtjeikben fel-
halmozoédott, az élet alkotta anyagtol, a chlorophyltdl szirmazik. Azon-
ban valamint a levél-lemez hirtyds dllapota kilonboz8 korilmények
kivelkeztében valtozdst szenvedhet: gy megviltozhatik annak szine
is. A z5ld szinen kivill a leggyakoribb a noévény-levelénél a viris
szin és eanek kilénbsz8 arnyalata. A voros szinezGdés lehet idGsza-
kos, pl. a forré foldév bizonyos faju novényeinél, a hol a fiatal le-
velek virgsek, s mentdl iddsebbek lesznek, virds szinezetiik elenyészik.
Allandé, de esetleges voros szinezete kevds szabadon él6 névénynek
van. Ilyenek pl. a jokori javorfa (Acer platenoides L.) A s6skafa (Berberis
vulgaris L) A vords bukkfa (Fagus silv. L) A bikkfinak ta-
vasszal és Gsszel virosek a levelel

Erdekes jelenség, a mely a ngvények leveleinek szine és virdgzata
kozott fonforog. Ment8l szebb és diszesebb valamely novény levelé-
nek a szine: anndl igénytelenebb annak a ndvénynek a virdgzata.
Nézzitk csak a dracenak, begoniak, kaladiniumokat, melyeket levelei
legkiilomboz6 alakd és szin-gazdag leveleikért sokra becsiilnek,
virdgzataik a legigénytelenebbek. Epen az a visszony mint az énekld
madarak tollazata és énekld képessége kozott, ott a tollazat egyszerd-
ségével kapesolatos a szép hang. pl. a fillemilénél.

Hogy ugyanazon nivényen szines levél és gazdag virdgzat nem
fér Gssze, onnan van, hogy a virdgnak a ziold levél, csakis a zold
levél a taplildja és fentartdja. :

II. A levél boneztani szerkezete.

Azon tudomdnyos vivminyok kozott, melyeket a mikroskdyp,
Humboldt szerint a természetbivarok hatodik érzéke, haszndlatinak
készoniink, bizonyara a legfontosabbak egyike a sejt elmélet, melynek
megalapitdsa a 30-as évekre esik, s mely azt mondja, hogy az illa-
tok valamint a nivények millitkra mend, szabad szemmel ldthatatian
618 egységekbdl, ugynevezett sejtekbl vannak {6lépitve, melyek mint
egy egységes dllammd egyesillve képezik az allati és novényi testet.
Mindezen sejtek egyetlen egy Gssejthdl, a petesejtbdl fejlddnek ki.

A levél-lemez is, mint a ndvényi test egyik szerve, ilyen sejtek
tobbségébdl 4ll. A lemez a levél mkodd része, amely a legviltoza-
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tossabb korillmények kozott él és miikodik, szitkséges tehdt, hogy
azokhoz alkalmazkodjék, aminek kovetkeztében szervezete is viltozdst
szenved. Minden levelet feltilrdl és alalrdl légziréan az Ggynevezett
felbGr-réteg vagy ephidermis borit. Bzen felbr-réteg kozé vannak
beékelve az assimildczids, dtszellztetd és rostedény nyaldb rendszerek.

Az ephidermis lehet egy vagy tobb rétegd. Sejtjei laposak vagy
tablasak, melyek kozvetlenfil egymdshoz zarédnak. A sejtek rugalmo-
sak, alevegft konnyen, minden akaddly nélkil atboesatjak, agyszin-
tén a vildgossdgot ¢és a meleget is. A sejtek kills6 fala megvastagod-
hatik s egymdssal egyesiilhetnek egy igen vékony kdrtydva, cuticuldvd.

Ezen berendezés hathatésan védi a belsd szoveteket, de az a
rossz oldala van, hogy a gdz-cserét lassuvd és nehézkessé teszi,
pedig vannak olyan esetek, hogy annak gyorsnak és élénknek kell
lenni. Hogy ezen segitve legyen, egy bamulatos szerv, valdsdigos kis
szdjacska, ugynevezett 1égrés keletkezik rajta.

A légrés két ajaka két félhold alaku ephidermis sejtbdl képzd-
dott. E zdr6 sejtek aszerint, ahogy akoriilmények kivanjak, meggor-
bitlaek s ekkor becsukédik az. Fzek tehat a kozvetiti és szabdlyozéi
a légkor és a levél belsd szovetel kozott véghemend giz-cserének,
ami mellett bizonyit az is, hogy minden légrés mogott egy tobbé-
kevésbbé szabdlytalan alakd védltozo kiterjedésll tireg van, a légireg,
ide hatol be a légrésen 4t a leveg§ s innen 6mlik at a levél szoveteibe.

A felb6rnek fontos szerepe van. Ez szabdlyozza az dltala kovil-
zart szovetek ésa légkor kozottl vonatkozdsokat, mérsékli a tul élénk
és mikédésre sarkalja a lassé hatdsokat, sietteti vagy lassitja az
anyag-cserét, a kipdrolgast anélkil, hogy akaddlyozna.

Az ephidermisen bel§l fekvs Ggynevezett assimildlo szovet sejtjei
alakra és elrendez&désre eltérSk lehetnek.lgy, vannak gémb alakdak
és oszlop alaktak. S vagy szorosan egymds mellett dllék, vagy lég-
iregek valasztjik el a sejteket egymdstdl, ugy, hogy az egész szivet
szivacsszer kinézést nyer. Ha az egész levél assimildld szovete tobbé-
kevésbbé gémbalakd sejtekbsl 4ll, akkor a levelet homogén centriku-
soknak nevezziik, ilyen szdvetiiek az drnyékos helyeken fejléds levelek.
Ha az assimildl$ szovet sejtjei a levél-lemez égfelé forditott lapjahoz
filggbleges dllisdiak, oszlop alakiak, dds chlorophyl tartalmuak s szoro-
san egymds mellett fekvsk, mig a levél-lemez alsé lapjahoz kozel
es6 sejtek tobhé-kevésbbé gomb alakiiak és egymistdl kisebb-nagyobb
légiivegek dltal elvannak vélasztva, a levelet bifacidlisnak nevezziik.
A legtobb levél szerkezete ilyen. llyen a szdvete a vizszintes lemezi
leveleknek. Végre azokat a leveleket, melyeknél az assimildlé szovet
mind aldl mind felil oszlopos sejtekbtl dll, izélateralisoknak nevezzitk.
llyen szerkezetiiek a fiiggsleges 4llast levelek. Pl. fenyGfa levél. Az
assimildld szovet valamennyi sejtje chlorophylt tartalmaz, még pedig az
oszlop alakdak tobbet, a tiobbé-kevésbbé gomb alakdak kevesebbet, s
ebben leli magyardzatit a levél-lemez alsé és fels§ lapjinak eltérd
z6ld szine és eltérf élettani feladata 1s.

Az erek vdza fahdncs nyaldbokbdl alakult, melyek hdvom réteg-
b6l: a hdnesbél, cambiumbdl és a fatestbsl dllanak. Mind a hdnes
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mind a fatest sejtekhd], edényekbdl és rostokbél dll. A hincs és fa-
test Lkozott levd cambium fotytonosan osztéddsban lev8 plazmadus
sejtekbdl all. A cambium sejtek osztédisabél keletkeznek a hdncsot
és fatestet Osszetevs elemek. Az erek vizdt képez8 fahdnes nyaldbok
a levélnyél folytatdsit képezik. A nyalibok szdma az erezet vastag-
sagdval csokken, s a legfinomabb helyein egyre vagy kettbre szorit-
kozik. A levél-lemez nyaldbjal ugyanazon typus szerint vannak
elrendezve, mint a szdré és hdncsrészeiket az alsé oldal felé forditjik.

A levélnyél szerkezetérsl a kovetkezGket mondhatjuk. A levél-
nyelét kiviile6l szintén epidermis boritja. Lzen bel6l van a kéreg,
még bennebb a rostedény-rendszer és legbel6l a bél. A rostedény-
rendszer ugyanolyan alkotdsd, mint a levél-lemezé. A rostedény-rend-
szer elhelyezése az egyes novényfajok szerint killosmboz6. Ez edények
kevés kivétellel hancsrészeiket kifelé iranyitjdk. A nyaldbok kolesonds
elhelyezésében hdrom typust kilonboztetink meg: Elszor, midén a
nyaldbok patkoalakidlag helyezkednek el.- Masodszor, midén alulrdl
kidomborodé koviv hossziban egymdstdl egyenl§ tdvolsigra péaratlan
3, 5, T stb. nyaldb van jelen. Harmadszor, mid6n egy hélszdvet koril
nagy szdmban csoportosulé kort alkotnak.

Korunk buvdrai a levéltanulmdnyozisdban még tovabb mentek,
szorgalmasan dolgoztak és dolgoznak, hogy felderitsék a levél sejtjei-
nek élettani feiadatit, haldluknak titkdt, valamint azoknak a levél
killombdz6 kordban vald chemial 6sszetételét. Tovabbd azon dllisheli
viltozdsok okat, melyet a nap jardsa minden falevélen elSidéz.

III. A levél legfontosabb élettani miikddése.

A mult szdz utolsé éveiben Priestley, az oxygén zsenidlis fel-
fedezbje, egyszerd kisérlettel felfedezte, hogy a névények az emberek
és dllatok légzése dltal megrontott levegdt képesek ismét megtisz-
titani, lélekzésre alkalmassd tenni. Utdnna tobben littak e probléma
tokéletes megmagyarizdsihoz, s utévégre sikeriilt megallapitani a
levél legmeglep&bb mitkddésének titkdt, azt, a melyet ma a chorophyl
miikidése alatt foglalunk ossze. Megallapitottik azt, hogy mint minden
é16 lény, gy a levél is lélekzik be és lehel kifelé. Megakartdk mérni
a hatasossigit is e mitkddésnek, mely éppen anynyira érdekli a
meteorologiat és egészségtant, minta phisiologiat, mert a levél azon
vizghz tomegek dltal, melyet a légkdrben pdrologtat és azon oxigén
altal, melyet 1élekzésénél a légkorbdl felvesz, vagy a melyet a chlorophyl
oda visszaszolgaltat, igen nagy hatdssal van a klimdrva, a légkér ossze-
tételére, s kovetkezGleg az ember ¢letére is.

Priestley kordban méar tudtik, hogy bizonyos dllandé okok meg-
zavarjak a légkorl levegl tisztasdgdat, hogy az allatok kilehelése, az
égés, az erjedés és a vulkdni kitorések kimerithetetlen forrdsai
eay a lélekzésre nem alkalmas gdznak, szénsavnak, mely naprél-napra
todul a levegbe és megvdltoztatni iparkodik annak 8sszetételét.

Priestley azt a kérdést intézte onmagdhoz, hogy micsoda gitat
emelt a gondviselés a megrontott levegének ezen dramlata elé, mely
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az 616 vildgot elpusztitdssal fenyegeti. I feltett kérdésre a feleletet
megadandd tobb rendbeli hypothezist és ebbél kifolydlag toébb kisér-
letet tett. Egyik feltevése szerint a levegl megtisatitisi kozege nem
lehet més, mint a tenger, melynek vize folszivja és magdban tartja
a szénsavat. De tobb rendbeli kisérlete dltal meggydz8dik e feltevés
helytelenségérgl. Végre egy egyszerdi kisérlet dltal megadja a
feltett kérdésre a helyes feleletet t. 1. hogy a leveg§ megtisztité
kézege nem mas, mint a névény. Priestley nevezetes kisérlete, melyet
1771 aug. havdban tett. mely felviligositast nyujtott a névény-levél
fontos szerepérdl, kovetkezé : Kgy dézsa vizre parafa darabot tett és
erre egy 616 egeret. Azutan az egészre egy iveg-harangot boritott
oly forman, hogy a harang alattileveg8t elzarja, a harang és a dézsa
vize dltal a kilsd levegtsl. Az dllat egy 1d8 mulva megfuladott.
Ekkor anélkill, hogy az elzdrt leveght megujitotta volna, djbél egy
egeret bocsatott bele, mely azonnal megfuladt. A harang ald zdrt le-
vegl alélekzésre alkalmatlannd valt. Etény megdllapitisa u dn ugyan-
arra a parafira, tehdt a megromlott levegBbe menta bokrot tett.
Arra véart, hogy ez is oly hamar tionkre fog menni, mint az édllat.
A novény azounban foltevésével ellenkezfleg élt, s6t igen jOl érezte
magit; erfssen fejlédott és levélzete a legszebb z6ld szind volt.
Priestley szdmot akarvin adni a harang alatti levegSben tértént vdlto-
zdsokrél, egy harmadik egeret eresztett a harang ald, de gondosan
ovakodott, ne hogy oda tiszta leveg6t is bocsdsson. Az egér a tudos
nagy bamulatira a helyett, hogy mint az elSbbi, nehdny percz alatt
megfuladt volna, egy ideig tovdbb élt abban a levegSben, mely az
elgbbi egeret megfojtotta. A levegd tehdt meg lett tisztitva, s mi
tisztitotta meg, ha nem a menta? Kivetkezésképpen Priestleynek
joga lett azt a természettudomdnyl nagy elvet kimondani, hogy a
niovények az dllatok lélekzése altal megfertGztetett leveglt, megtisstitjdk.

E kisérlet végrehajtisautin Priestley minden gondjat arra for-
ditotta, hogy kitudja, miben 4ll a megtisztitds, s milyen természettia
nivényekb6l kidramld giz. Hogy e tekintetben is eligazoddst szerezzen,
az a gondolata tdmadt, hogy a névényt viz alatt novessze. Kisérletel
keresztlilvitelénél vizzel tolttt meg egy iiveg-harangot, s ezt lefor-
ditva egy til vizbe dllitotta. Azutdn a harang ald egy java tenyészet-
ben levs fadgat helyezett el. Nemsokdra azt litta, hogy a levelek
folszinén gdzbuborékok képzBdnek, lassanként megnagyobbodnak, le-
vilnak, a vizen felszdllnak és meggytilnek a harang fels§ részdben.
Priestley az igy 6sszegydjtott gzt elemzés ald vetvén, az Altala fol-
fedezett, oxygénnel, egyez8 tulajdonsigunak taldlta.

E kisérletek eredményeinek a kiovetkez8 magyardzatot adta. A
légkori leveg a novény egész élete alatt sziinet nélkil tédal a szer-
vezet belsejébe, hol megmenekiil azon az dllatra haldlos, de a ni-
vényre nézve taplalilé anyagtol, (a szénsavtol) melytsl épen a levegl
az égés; az dllatok lélekzése, a szervesanyagok rothaddsa altal meg-
fertéztetvén, drtalmastulajdonsdgit veszi. Ekként eredeti tisatasdgiba
vissza dllitva, leheltetik ki a novény dltal.

E ponthoz jutva mir igen kézel volt a kitting kémikus a czél-
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hoz, melyet oly régéta iparkodott elérni anndl is inkdbb, mert épen
az utobbi kisérletek végrehajtisa kozben alkalma volt oly megfigye-
lésekre, melyeknek fontossigit felosmerve, teljes magyarizatit adtik
volna az dltala felvetett kérdésnek ; kisérletei kozben ugyanis gyak-
ran volt alkalma ldtni, hogy az iiveg belsd oldalin lassanként bizo-
nyos szemcsés kinézésd zold anyag szaporodik el, mely igen élénk
oxygén kivdlist okozott, minden kozremikidése nélkill azon nové-
nyeknek, melyeket 6, ez eredmény elérése végett rendszerint alkal-
mazott. Igy Priestley mihelyt a zold anyagképzddott, azonnal eltivo-
litotta a novényeket, s a gdz kivalds mégis tovabb folyt. Itt Priestly
szeme littdra folyt le azon titokzatos mikédés, melyet § felderiteni
igyekezett, hogy e varatlan nyereséget, mely e tény megfigyeldsébil
red hdramolhatott volna, nem tudta sajit haszndra forditni és igy a
felvetett kérdés tisztizdsdnak a dicsGségét a maga szdmdra Dbiztosi-
tani, az abban leli magyardzatit, hogy az § koriban a mikroskop
még teljességgel nem ismertette meg a tuddsokat a végtelen kicsiny-
ség vilagdnak csodas teremtvényeivel, melyeket ma oly nagy szdmmal
ismeriink. I korban még mindig haboztak a tuddsok azon aplo sejt-
halmazokot az é1§ lények kozé sorolni, melyeket ma alga és pro-
tozoa elnevezés alatt ismeriink. Puestley sem akarta elhinni, hogy
ez a z0ld anyag €16, hanem oly anyagnak teszi meg, mely sem az
dllat, sem a n(jvény—viléghoz nem tartozik. Ez a hibds kovetkeztetés
megingatta a derék kémikust el6bb kimondott hitében, s. felhagyott
a kérdés tovabbi tanulményozdsdval.

Priestley nyomain haladva, egyik kortdrsa, Ingen Housz, felis-
merte a napfénynek andvények zold részére gyakorolt hatdsit, kisér-
letileg kideritvén, hogy a novények zold részeib6l a mapsugarak
behatisa &ltal és csakis ez alatt a hatds alatt oxygén szabadul el
Ingen Housz e kisérlete dltal nagy lépést tett a kérdés nyitja felé,
de nem oldotta meg teljesen mert hitra volt, hogy azokbdl a zild
részekb8l miért szabadul f6l oxygén a fény hatdsa alatt. Ekkor egy
harmadik bivdr Seneblier phyziologus dllott elé és faradozdsainuk
sikeriilt a titkot borité fityolt széttépni. O ugyanis kideritette azt,
hogy a zild részek a nap behatdsa alatt, a levegl szénsavit folsziv-
jik és azt alkoté elemeikre, szén és oxygénre bountjak fel.

A szenet dthasonitjik, felhaszndljdk sajit testok felépitésére, uz
oxygént pedig kibocsitjak, kilehelik. Ezéta ismerjitk a levegl meg-
tisztitdsa tunemenyenek a lényegét, s viligosan latjuk azon ellenté-
tes erSk természetét és jatékdt, melyek a légkori levegdnek tiszta-
sdgat eszkozlik.

Ma tudjuk, hogy a cholorophylt tartalmazé sejt bontja fel a
leveg@beli szénsavat és tudjuk azt is, hogy a sejt e mikodése alatt,
midén a szén és oxygén atomokat egymdstdl elkiiloniti, mekkora er6t
fejt ki, mekkora mechanikai munkat végez.

A vegytanbdl tudjuk, hogy valahdnyszor egyszerdl testek vegyii-
letekké egyesiilnek, melcg vilik szabaddd, még pedig a keletkezett
vegyiiletek természete szerint killombdz6 mennyiségi. Tudjuk tovibbd
azt is, hogy egy vegyiilet csak akkor bonthaté fel elemeire, ha ak-
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kora hét kozlink vele, mint a mennyl szaladdd lett képas-
dése pillunatiban. Pontos vizsgdlatokbdl tudjuk, hogy valahdnyszor
12 kgr. szén 44 kgr. szénsavva elég, akkor 96.90 caloria imeleg
valik szaladdd, vagyls annyl meleg, a mely elegend§ volna 96.96
kgr. 0%u. viz hémérsékének 1%ra vald melegitésére, vagy mecha-
nikal munkdba kifejezve, akkora munka végeztetik, a mely szitkséges
"~ volna arra, hogy 21719.04 kgnyi terhet egy méter magassdgra
emeljunk.

Ebbs! kifolyélag valahdnyszor egy chloropbylos sejt 44 klgr.
szénsavat elemeire felbont, ugyanennyi er6t fejt ki, vagyis 96.96
caloria meleget kit meg. S honnan veszi eat az erét, ezt a mele-
get? a naptél. S hova lesz az a meleg? meggylll, felbalmoziddik a
ndvényben és azt az ember mindig megtalilhatja, holnap vagy millié
év mulva, ha azt ujbdl elégeti.

Azt mondottuk, hogy a névény-levél a levegd szénsaviban levé
szenet dthasonitja, de milyen alakban és mivé vilik? E kérdésre is
meg van a kell§ felelet, a mint ezt e szdz buvdral kimutattik. A
szénnek egy része ugyanis elégettetik a lélekzds altal és szénsav alak-
jiban a légkérbe szabadpl, mdsrésze, még pedig a nagyobb meny-
nyisége a novény testébe felhalmozddik., A felhalmozddds csak bizo-
nyos meghatarozott viszonyok kozétt torténik, tudniillik, ha a névények
vilagossdgnak vannak kitéve. A vildgossdg behatdsa alatt dis chlo-
rophyl képzédik. A képztdott chlorophyll igen élénk mikodést fejt
ki, még pedig akkordt, hogy a lélekzés alatt végbemens miikodést
felilmulja, s ennek kivetkezése, hogy az oxygén termelés lesz na-
gyobb, mint a lélekzés 4ltal elvilasztott szénsav, s ennek kovetkezése
a szénlerakodds is. Az oxygén tetemes termelése okozza azt, hogy
a novények kozott a levegs a nappall id&szakban iidébb, balzsamo-
sabb, oxygénben ddsabb.

Ha a novényekts] a vildgossigot elvonjuk, akkor a chlorephyl
mikédése, s ennek kovetkeztében az oxygén termelds megszlinik és
a szénsav termelés lesz tetemesebb; ez az oka, hogy este asok no-
vény kozott a huzamosabb idei tartézkodas veszélyessé is vélhatik.

A névényben maradd szén rendeltetése az, hogy anyagot szol-
giltasson a novénynek a keményit§ és czukor-képzéshez. Azaz azon
anyag képzéséhez, a melyek hivatva vannak, hogy mikor a levélzet
hidnyzik, vagyis a mikor a levegl szénsavibol valé tdplalkozds lehe-
tetlenné valik, vagy a levélzet elégtelen a tdaplalkozds koveteléseit
kielégiteni, a novény életét fontartsa s megvédje az éhinségtsl, a
megsemmisiilést§l. Hogy valéban a keményit6-képzés szoros oOssze-
osszefiiggésben van a levél életével, az kitlinik abbdl, hogy a nové-
nyekbhen azon id§ alatt gyiil 8ssze a keményitd, a mikor a levélzet
mir tokéletesen kifejlédstt. S ha bekoszont az 8sz, hull a fardl a
a levél, a keményit§ tartalom folyton estkken, s képzGdése és issze-
halmozdddsa ujbdl csak akkor kezd8dik meg, ha a levélzet kifejlgditt.

A tuddsok még ennél is tovibb haladtak kisérleteikben; meg-
hataroztik azt is, hogy andvények kiilonbozd fajai mily gyorsasiggal
s mekkora mértékben végzik a szénsav felbontdsdt. Melyik novény-
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faj szolgdltat tobb viz-g6zt, tobb oxygént vissza a levegbnek, sit
még azt is tudjuk, hogy a levelek melyik oldalan omlik ki tdbb viz
és oxygén.

Ismerjitk a levelek mozgdsi tiineményeit, az azokat el8idéz6
befolydsokat. A levelek megvéniilését és elhaldsdnak mddjat, okat.

Buvirlatainkat tovabb is folytathatjuk, behatolhatunk még job-
ban a sejtek és az el§, valamint az anorganikus testek legbelsd szer-
kezetébe, 4j vildgrendszereket alkothatunk, de végre is eljutunk egy
hatirhoz, melyen tdl nem mehetiink. S aldzattal kell beismerniink,
hogy az emberi szellem véges, korlatokhnz kotott, melyen tdl meg-
sziinik a tudds, folvdltja a hit. De nem cgy dbrindos puszta sejte-
lem, nem egy magdra emberkéz alkotta Dilincseket raké hit,
hanem a lélek leghensébb szitkségébdl kiinduld, szilird, megin-
gathatlan meggy6z6dés: van Isten a terwiiszetben. A legnagyobb
alazattal hajlik meg az igazi természetbuvar a természetben nyilatkozd,
felfoghatatlan, de létezd végok elStt. Nevezze végoknak, épitének,
Istennek a sz6, a név, az egyet jelent el6tte.

Igy lesz a természettudomdny, mely az anyagi vildg tunemé-
nyeivel foglalkozik, megteremt§je az 61§ hitnek és visszaadja a két-
kedd léleknek a féltudds vakmerd elbizottsiga dltal megtimadott és
megingott békét és bizalmat.

Apoljuk a természettudominyt, mert a megnyugvds boldogité
szellemét drasztja magabdl, a bizalmat sorsunkhoz, a lélek igazi sza-
badsagat.

Dr. Nyirepr Giza.



Az ifju Németorszag.

Brandes: Die Litteratur des mncunzehnten Jahrhunderts in ihren Haupt-
strémungen Lipese 1891, VI Das junge Deutschland. Rndolph v. Gottschall :
Die deutsche Nationallitteratur des nennzehnten Jahrhunderts Auflage Bres-
lauw 1892. G. Karpeles: Allgemeine Litteraturgeschichte. H. Hmnes simmtliche
Werke, a kolié cletm_]z(wal G. Karpelestdl. H. Kurz: Geschichte der neuesten
deutschen Litteratur von 1830 bis auf die Gegenwart. Leipzig 1331, Johannes
Minckwitz : Der neuhochdeutsche Parnass. 1710 bis 1860. II. kiad. Lipese 1864.

A német classicus irodalom a mult szdz végén antik tartal-
mat antik formdkba ontott. A riakovetkezett romanticismus a kézép-
korba ment -vissza tdirgyért és mifformakért. Amannak eszménye
Gorogorszag dertlt ege al.tt lebegett, emezé a kozépkor katholikus
légkdrében.

Goethe haldla utdn megjelent a modern idedl: az irdk és kal-
t6k lizas sietséggel vontadk be az irodalom kovébe a jelenkort po-
litikai és socialis viszonyaival. Egy @ irodalmi dramlat inddl meg,
hasonlé a milt szdz évi Sturm- és Drangkorszakhoz, de nem oly
kivald jelentségli, mint az, mert nincsenek o'y tehetségek, kik az
irodalomnak hatdrozott irdnyt adhatninak és mert a kitlonbizi to-
rekvések tobbé-kevésbé bizonytalan kisérletezések maradtak. Egy )
nemzedék dllott elé merész eszmékkel és reformatori tendentidkkal:
az ifji Nmnefor%ur/ A juliusi forradalom DPdrisban, a St. Simonis-
mus eszmél, a franczia romanticismus egyfeldl, a killonb6z8 német
holcsészeti rendszerek Hegelig, a kor hangulata s a népek szabad-
sdg utani vigya mésfel§l, adtik az els§ 16kést ez irodalmi mozgu
lomhoz, a mely az egyoldald classicismus és romanticismus ellen
fordult s az ) eszmék alapjdn egy modern irodalmat akart ferem-
teni. Ez 1) Sturm és Drang a politikat, irodalmat és bolesészetet
egyesiteni akarta s e torekvés egy 4j elemet hozott az irodalomba,
a journalismust. E mozgalmat nemesak a kortdrsak becsiilték tal,
hanem e kor irodalomtérténészei Brandes (Die Litteratur des neun-
zehnten Jahrhunderts in ihren Hauptstrémungen Lipcse 1391, VI k.
Das junge Deutschland) és Gottschall Rudolf is, ki négy kétetes iro-
dalomtérténelmében nagy el@szeretettel foglalkozik e tdrgygyal.

Heine, ,a muzsik e neveletlen kedvencze® kitaldlta a vildg-
fajdalmat; de & jitszott e fdjdalommal. miut politikai megyry8zddé-
sével s e jaték tetszett, mert @) volt. E fajdalom, ez elégedetlenség
okait keresni kezdte egy nehdny tehetséges fiatal ember s azt a tdr-
sadalmi viszonyokban vélték feltaldlni.





