babbage’ szamolé mozgonya.

Nincs a’ tdrsasadgban irigylend6bb helyezet, mint
azon keveseké, kiknek mérséklett fliggetlensége fel-
s6bb elmebeli tulajdonokkal van egybekdéttetve. Kik
mentek lévén azon kénytelenségtél hogy téaplalatukat
bizonyos életmdd - valasztas altal keressék ' nincsenek
annak nyligeivel korléatolva , képesek elméjik’ erejét
oda intézni, ’s kirekesztéleg azon targyak koril egye-
siteni, mellyekkel érzik hogy a’ kézhasznot leghatha-
tésban el6mozdithatjdk 's magoknak legtartosb koz
becsiltetést szerezhetnek. Mas részrél kdzép allaspant-
jok és hatarozott jovedelmok biztositja 6ket a' hilsag-
nak ’s tékozldsnak csabitasaitol, mellyeknek a’ nagy
jolét ’s fels6bb rang mindig kiteszi 6n biztosait. Illy
kedvez6 korulmények kozé helyhetve Babbage uar, a’
tudoményokat vélaszta magas torekvéseinek térmeze-
jédl ; ’s mathematicai nyomozéasai, hol a’ valédi tudo-
méanyok miveltetnek 's becsben tartatnak, nagy hirt ’s
nevet szerzének neki. A’mathematicai vilag’ ezen sza-
vazatat helybenhagydlag, 6n megyéje altal a’ Lucasian
egyetem’professorsagara valasztatott, melly tanitoszék-
hez noha nincsen nagy jovedelem kapcsolva , mindazon
altal ez az, niellyre Newton 6rokds fénysugart terjesz-
tett. Azonban ezen mathematicusnak az a’ szerencse
jutott, hogy 6 egy mas népszerlibb elhiresedéshen ti-
nik fel, mellynek azok, kik életiiket elvont tudoma-
nyokra szanjak, ritkan szoktak lenni részesei. Ezen
megkilonboztetés az 6 kozhitbe jott szamoldé mozgo-
nyarél ez el6tt néhany évekkel tett jelentésének Kko-
vetkezménye. Nem lehetett maskép , mint hogy azon
szandék — a’ szamvetést mechanismus’ térvényei ala
vonni — a’ betlszed6’ helyébe automatont allitani —a’
gondolkodés’ tehetségét kerékmivbe foglalni — az
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egész vilag’ figyelmét magara vonja. — Nem konny(
volt egy illy széndék’kivitelének lehetdségét a’ kdzség’
hitele’ korébe iktatni: azt tenni pedig a’ felvehetésre
nézve lehetetlen vala. Altalaban talhagta a’ kdzon-
ség’ képzeletét annak lehetdségének megfoghatasa , ’s
hogy a’ csudalkozasnak azon érzelmei, mellyel fogadta-
tott, hihetetlenségbe nem meriltek, egyedul a’ terv-
készitd’ magas tokélyeiben vetett bizalom altal tartat-
tak fel. Ezen rendkivili véllalat mindazonéaltal a’ ko-
z6nség’ azon kis szdml osztalya el6tt, kik eléggéjar-
tasok lévén a’mathematicdban, azon elvekkel mellyek-
re alapitaték, ismerkedve valanak, egészen mas szin-
ben mutatkozott. Azon elvvel egyez6leg egy tekintet-
tel altallattak a' terv’ kivihet6ségét, és tudomanyos
mind késziileteik’ mind foglalatossdgaik’ természete sze-
rint, tudvan annak kovetkezményeinek nyomossagat
becsiilni, a’ talalmanyt aranyosan mélt6 érdekkel szem-
[élték. A’ mind mennyiségokre, mind kilénféleségbkre
nézve hatarozatlan, sem részletes torvények, sem egyes
fajokra nem szoritott, a' nem csak mostani tudomany-
nak korére terjeszkedd, hanem a’jovendd folfedezések'
ellatatlan vidékeire is kihaté szadmtablak’ készitése ,
olly kovetkezmények, mellyeknek nagysagat és becsét,
a’ kdzonség altaldban sem meg nem foghatja, sem nem
méltathatja. Illy esetben az egésznek véleménye egye-
dul a' boélcselkedd rész’ tekintetére tdmaszkodhatok, ’s
egyszer legaldbb a’ tudés kdzonseg’ légyene vezérlette
a’ politicai gy(léseket. A’ Royul Society’ ajanlatara
a’ legjelesebb mathematicusok ’s gyarkorld inzsendrok-
b6l kinevezett biztossdg elhataroz, hogy a’javaslott
mozgony a’ nemzet’ koltségén egybe szerkeztessék ’s
mint nemzet’ tulajdona fogjon nézetni.

Noha ezen taldlmény a’ vilag” minden részeiben
nagy érdeket gerjesztett, mind eddig mindazonéltal
semmi irott, annal inkabb kdzrebocsatott formaban meg
nem jelenék. lliszsziik annakokaért, lesz valami érde-
me faradsagunknak, haa’ kozénséget mind a’targygyal.
mind a’mozgony’ egybeszerkeztetésének elveivel mégis-
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merkedtetjuk, melly (ha bar annak hihet6 koévetkez-
meényeit még most csak kevesen értik) tokéletesen vég-
re hajtatvan, sikeres foganatokat sziilend nem csak a'
tudomanyok’ el6haladasara, hanem egyirant a’ tarsasa-
gps miveltségye.

A’ szamvet6 mozgony e’ szerint kdz koltséggel
(Babbage urra nézve ingyen) altalvétetvén , jelenleg a'
végrehajtasban szeinbetiinékép el6rehaladt, ’s annak
egyik 0Oszvealkotott része kilénféle szamolasokat vé-
gez, nyilvan’s gyakorlatban mutatvdn meg, hogy azok-
nak el6leges véleményeik, kiknek ajanlatara az igaz-
gatosag tettre inditatott, nyomosan valdnak alapitva.

Vannak mindazonéltal nem kevesen, kik ha e’ ta-
lalmanyban leleményes észt latnak is, inkdbb Ugy szok-
tdk azt tekinteni mint egy kulonds elmeszileményt,
nem pedig mint valamelly gyakorlatikép haszonvehetd
eszkozt. Ezen félreértés (mellynél alig lehet nagyob-
bat gondolni) f6kép azon tudatlansagbdl ered, melly
a' mozgony altal készitend6 szamtdblak’ szélesen ter-
jedd haszonvételére nézve uralkodik. Vannak kik meg
nem gondolvan mennyi id6 kivantassék egy illy nagy
talalmanynak minden részletes tdkéletességre viteléhez,
azon halasztadsokat, mellyek annak eddigi elémentét
akadalyozak, a’ megvalosithatlansag’ el6leges jelensé-
geinek hajlandék tulajdonitani. Ezek mindazonaltal,
miel6tt hasonlé kovetkezést huznénak, emlékezzenek
meg azon id6’ folytdra, melly szikséges vala mas
egyéb , mind mechanicai akaddlyokra, mind szerkez-
tetésdkre nézve végetlenil aldbbi mozgonyok’ tokéletes-
ségre viteléhez. Emlékezzenek meg hogy — a' g6zer6-
mu’ feltalalasa' idejét sz6ba sem hozvan — abban csu-
pan a’ hires Watt altal behozott javitasok, azon meg-
kulonboztetett nevli személy’ életének huasznal nem ke-
vesebb esztendeit foglaldak el —a’ rajok tett koltségek
pedig 50,000 fontra emelkedtek. *) A’ szamolé moz-

*) Watt a’ gbézeré6mdiveket illet6 vizsgalatait 1763ban kez-
dette, melly id6t6l fogva 1732ig befoglalva, az egyes ré-
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gony épen részleteire nézve is egészen Uj talalmany.
Ennek feltaldl6ja nem vette azt mar nagyjabél kifor-
malva altal, miutdn magat az emberi elme szazadig ’s
tovabb gyakorlotta. Ez, nem Iépcsénként haladott
el6re mint mas nagy mechanicai lelemények, sok el
nem sult probak' sorén, 'sok egymasra kovetkez6 javas-
16k &ltal red akadott ’s legy6zott nehézségeken keresz-
til. Ez nem olly targy mellyre mar tobb kilonféle el-
mék fényt terjesztének. Ellenben , egyedili maganos
gondnak terméke ez, kezdetében ’s minden egymasra
kovetkez6 javitasok’ lépcs6iben ugyan azon egy elme
altal elémozditva ’s végre hajtva. Meég is a’ langész-
nek ezen teremtménye, az elsé durva fogamzattél mos-
tani allapotjaig, alig felényi id6be ’s harmadnyi kolt-
ségbe kerllt mint a’ tokéletesedés felé mar akkor
szépen el6re haladt g&zer6m(, azon raviteles alla-
potaban mellyben Watt altal hagyatott. De noha ro-
vid volt az id6 mellyet kezdeményének kivitelére for-
ditott a’ feltalald, mindazonaltal tobb els6 rangu tu-
désok’ megelégedésével be van bizonyitva, hogy e’ terv
a’ mi a’ mechanicai rajzolatokat illeti, minden apré-
lIékjaiban hidnytalanul egész, ’s hogy minden a’ mit
abtalalé igért, valésuljon, nincs hatra mas mint az,
hogy a' terv azok szerint szerkeztetve végre hajtassék.

Azon szempontb6l hogy a’hibas benyomasokat hely-
re kozvan, egyszersmind a’ csudalkozasnak tétovazé
érzemeényét, mellyel &ltaldban a' kozdnség ezen el6tte
megfoghatatlannak latszé javaslatot tekinti, oktatobb ’s
éplletesb elmélkedés’ tdrgyava tehessiik, szandékunk
e’ jelen czikkelyben

El6szor megmutatni millyen nagy érdekd legyen
egy olly modnak feltaldlasa, melly altal a’ szamtablak'
minden egyes példanya, a’ legnagyobb altalanos pon-
tossaggal olcson’s kdnny( szerrel el6allitathassék. Ezt

szék’ javitdsaira tobbféle patenseket vett ki. Bolton és
Watt a’ fentebb kitett summat el6re koltotték el, mi el6tt
rajta valami nyereség fordult volna.
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az éaltal reményijuk elérhetni, ha az olvasdk elébe
némelly ismereteket terjesztiink, a’vildg’ minden tar-
toméanyaiban , hova miveltség hatott , készilt tablak’
(mellyek kozul némellyek kozénséges koltségen esz-
kozoltettek) szamardl és kilénféleségérdl; azutdn meg-
mutatjuk, hogy azok, a’ bennodk uralkodé hibak mi-
att kisebb vagy nagyobb mértékben hidnyosak; hogy
azon hibak bele cslsztak nem csak az egyesek’ kdltsé-
gén ’s munkajaval késziltekbe, hanem még az oly-
lyaténokat is hamisitjdk, mellyekre nemzeti koltség
béven pazaroltatott, ’s a’ vilag’legmiveltebb nemzetei-
nek legligyesebb mathematieusai altal, rendszeresen
’s gondosan igazgattattak.

Mésodszor. lgyekezni fogunk az olvasék elébe
terjeszteni azon mathematicai elv’ &ltalanos ismeretét ,
mellyre a’ szamol6 mozgony alapitatik; ’s azon moé-
dot mellyel ezen elv, mind a’ kiszamitdsokban, mind
a’ lenyomasban gyakorlati munkalatra alkalmaztatik.
Kérnyuletes tiszta ismereteket fejteni ki, nem férne
Oszve ezen rovid atnézés’ természetével, ’s teljes lehe-
tetlen volna szdmos tervek, keresztmetszések, ’s fol-
emeltségek (elevatio) nélkil, azon részletes szerke-
zetr6l , mellyek’ segedelmével az okoskodas’ munkajat
lelketlen anyag végezi, ’s a’ betliszedd” ujjainak on-
kénytes hatarozatlan kibontakozésai kerék szerk (wheel-
work) rendszerébe foglaltattak. Ezekmellett is mind
azon A&ltal nem vagyunk reménység nélkul, hogy a’
mathematicaban jaratlan olvasék elébe is 5 némelly
részben kielégitd altalanos ismereteket fogunk e’targy-
ban terjeszthetni.

Harmadszor. El6adjuk a’ mozgony’ jelenkori al-
lapotjat; mi el6lépések tétettek annak tokéletes vég-
rehajtasara ; ’s mik lehetnek tovabb haladhatasa’ hatral-
tatdsdnak hihet6 okai, melly a’ tudoményok’ minden
baratit méltan busitja. Ki fogjuk jelelni azon el&ttiink
legfoganatosabb ’s kivihet6bbnek latsz6 utat, melly a’
hasonld akadalyok5 sziikségtelen el6kerllhetésének jo-
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venddre eleit vegye, se’ derék javaslatot minél elébbi
sikeres végrehajtasra siettesse.

Tekintvén az emberi miveltségy legels6 kezdetét6l
fogva mostanig kiszamitott & nyomtatashan megjelent
tdblak’végetlen szamat’s kiterjedését, jol érezziik melly
nehéz dolgot vallaltunk magunkra; — hogy a’ hasonlé
szemléletekhez szokatlan kodzdnség elébe valami ezen
észfogathoz kozel/td képet terjeszsziink. Ezen tablak kii-
I6nféle tudomanyokkal vannak &szekottetésben, a’ hasz-
nos mesterségeknek majd minden agazataival, a’ ke-
reskedéssel mindenféle ravitelekben , de Kkivalt a’ csil-
lagaszat’ és hajozassal. Olly érdekleteseknek tekin-
tettek ezek, hogy alkalom szerint a’ legfelvilagosul-
tabb nemzetek &ltal tetemes summék fordittattak azok-
nak készitetésére ; még is olly szamosak és felmul-
hatlanok voltak az ezen czélnak elérhetését akada-
lyoz6 nehézségek, hogy mind e’ mellett, a’ tudoma-
nyok ’s mosterségek’ egyéb agazatait ide nem értvén,
csupan a’ hajésok, épen a' legljabb idékig, szlikén ’s
tokéletlenll valdanak a’ tengeri helyhetés’ meghataroz-
hatdsara mulhatlanul megkivantaté tadblakkal ellatva.

A’ tablak’ els6 osztalya, melly legtermészeteseb-
ben szemink elébe o&tlik, a’ sokszoroz6 tablak. A’
nagyba mend sokszorozasra nézve, eleitél fogva kuldn-
b6z6 tartomanyokban sokféle tablak tétettek kozdnsé-
gessé , jelesen a’Hatvanyok' tablai, mellyekben a’szém
egymas utan maga magaval szoroztatik. A’ Dodson
Calculatoraban (Dodson s Calculator 4to London : 1747)
talaltatik egy sokszoroz6 tabla melly 10szer 1000Qig
terjed. 1775ben egy nagyobb Kiterjedésl tétetett kozzé
10szer 10,000ig. Kés6bb a’ hosszmérés - hivatal (Board
of Longitude) néhai Dr. Hutton altal szamitatott ’s
nyomtattatott ki kilonféle tablakat ’s a’ tébbek kozt
egy sokszorozot 100szor 4000ig, a’ négyszdég szamok'
kobeinek ’s tiz elsé hatvanyainak tablajat 100ig: Hut~
tons Tables of Products and Powers. Folio London.
1781. 1814ben Barlow woolwichi professor adta kiS-ad
rétben minden szamoknak négyszdgeit, kdbeit, négy-
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sz0g ’s kdbgyokereit ’s reciprocait 1tol 10,000ig; az
elsé tiz hatvanyok’ tadbl4jat ’s a’ negyedik és otédik
hatvanyokat 100tél 1000ig.

Még sokkal nagyobb kiterjedés( szorz6 tablak jot-
tek Ki Francziaorszagban. 17S5ben 8-ad rétben adattak
ki a’ négyszogek , kobok, négyszdg és kobgyokerek
tablai 1t6i 10,006ig ’s hasonldk jottek Gjra ki 1SOlben.
1817ben szorz6 tablak jottek ki Parizsban Voissinnél ?
’s hasonlok adattak ki két 4-ed rét kotetben 1824ben
a’ franezia hosszmérés-hivatal altal 1000szer 1000ig. A’
négyszdg szamok’ tablaja kiadatott 1810ben Hannovera-
ban; 1812ben Lipcsében; 1825hen Berlinben; 1827ben
Gentben. Eisenachban 1827benjott ki a’ kobok’tablaja,
’s hasonld tébla ugyan azon esztend6ben Gentben *&egy
mas minden négyszdg szamoké 10,000ig 4-ed rétben
ugyan azon esztend6ben jelent meg Bonnban. A' po-
rosz kormany is szamoltatott és nyomatott ki egy szor-
z6 tablat melly 1000szer 1000ig terjed. Ezek egyné-
hanyan ezen osztalybeli tablak kdzil, mellyek kilénbo-
z6 tartomanyokban kiadattak.

Ezen osztalybeli tablakat ligy lehet tekinteni, mint
csupan szamvetésieket , minthogy azon kovetkezmé-
nyek, mellyeket el6terjesztenek, nem foglalnak ma-
gokban mas raviteleket, mint az elvont szdmoknak egy-
mastdl flggéseit. Ellenben ha a’ szamok targyra vitt
értelemben vétetnek, ’s a’ mennyiségek kilénds nemei
kitételére alkalmaztatnak, — mint: szeglet, vonal'
terjedtség ’s tomérdekség nagysagokra, — a’ szam ra-
viteleknek rij neme szarmazik, ’s szélesen terjedd Ki-
szamolésokat kivan.

A’ szeglet-nagysagoknak kitétele, egybekottetés-
ben a’ vonal-nagysagokkal, sok és kulénféle geome-
triai ’s trigonometriai tdblédkat tesz szikségesekké;
mint a’ természeti sinusok, cosinusok, tangensek, se-
cansok, cotangensek stb tablait, az ivek 's szegletek’
tablait a” killé (radius) részeiben kitéve; ’s a’ hdrom-
szegek’ kozvetlen megfejtésére szolgald tablakat kildn-
b6z6 esetekben sth. Illyetén tablak id6r6l idére szadm
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nélkil adattak ki. Azonban a’ szamolésokra nézve néni
elég csupan a’ trigonometriai fliggvényeket (functio)
szedni tdblakba. Azoknak négyszdgei *) ’s felsébb hat-
vanyai, négyszdg’s mas gyokerei, olly gyakran for-
dulnak eld, hogy azokra nézve szintdgy mint az el-
vont szamok’ hasonl6 fliggvényeire nézve sziikségesnek
talaltatott tablakat késziteni.

A’ vonal, terjedtség 's tomérdekség-nagysagok’
mérése; azon kulonféle formdkban ’s mddositdsokban,
mellyek alatt a’ mesterségekben el6fordulnak, ismét
mas szélesen terjedd szamtablakat kivan. A’ féldmérd,
épitnok , kémives, acs , banyasz, esetmérd, hajéépitnok,
polgari és katonai inzsen6r , mindnyajan kulénféle szam-
tdblak’ segedelmére szorulnak ,’s hasonlék majd minden
tartomanyokban bocséatattak vilag elébe.

A’ tetemesen nagyobbult kénny(iség ’s pontossag,
melly a’ szamvetésekbe a’logarithmusok’ feltalalasa &l-
tal hozatott be , nagyon megblvitette az eddig szliksé-
ges tablak' sokasagat. Hogy a’ logarithinusokkal banas
alkalmazhato legyen, nem csak a’ természeti szamok'
logarithmusait, hanem azon kivil mind azon logarith-
musok’ tablait sziikség volt a’ szdmvet6’ kezébe adni,
mellyekben a’ leggyakrabban el6fordulé arithmeticai,
trigonometriai, ’s geometriai fliggvények’ kiszamitott
logarithmusai is feltalaltassanak. ld6vesztegetés volna,
ha valamelly szeglet’sinusa vagy cosinusanak logarith-
musa kivantatnék, elszér a’ sinusok’s cosinusok, azu-
tan pedig a’ természeti szamok’ logaritmusainak tablai-
béan keresgélni. Azért is szukségesnek taldltatott, a'
sinusok, cosinusok, tangensek’stb logarithmusait, va-
lamint szintén mé&s egyéb gyakran Kkivantaté flgg-
vényeknek is, mint az &szveteknek (summa) és Kkil-

*) A’ szegletek sinnsainak négyszdgei nagy hasznalatban van-
nak a’ tenger dagalya theoridjaval egybeszékdtt kiszami-
tasokban, Bouvard Kki. a’ dagalyokat Laplace szadmara
calculalta, nem tudvan hogy illyen tablak Iléteznek,
minden esetekben mellyben valami egyes sinusnak négy-
sz0gé eldjott, kénytelen volt azt Kiszamitani.
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zéseknek (differentia) logarithmusait kalén tdblékba
szerkeztetni.

Nagy kiterjedése van ugyan mar azon tablaknak,
mellyeket eddig emlitettiink; de sokkal nagyobb azoke,
mellyekrél mind eddig sz6 sem volt. Az eddigiek na-
gyobb részint természetokhdz képest altalanosak voltak,
’s nem tartoztak kilén6sen egy vagy mas tudomanyhoz
's mesterséghez. Van azonkivul sokkal nagyobb Kki-
terjedési , s tobbféle killonbségl, nem kevéshbbhé sziiksé-
séges de természettel egyes fajokra szoritott neme a’
tablaknak. Mint példaul a’ kamatok, discontok, cse-
rek, esztendei jarand6sadgok ’s mas egyéb a’ biztositd
intézeteknél szilkséges tablak, ’s altalaban a’ kereske-
désben el8kerilé sokféle fizetések’ tablai. Hanem f6-
képen az astronomia azon tudoméany, mellyben a’ leg-
pontosabb ’s kiterjedtebb tablak mdalhatlanul sziiksége-
sek , mellyek’ tokeéletesitésével ’s elémozditasaval,
elvalaszthatlanul van a' mai tudomanyosan intézett ha-
josmesterség 0Osszekottetve. Alig bizhatunk ugyan
hozz4, hogy e’ tekintetben a’ megkivéntatd viladgos is-
merethez csak kozelit6t is adhassunk az olvas6nak, a’
csillagasz és hajds5hasznalatara megkivantaté tablak’
sokféleségér6l ’s Osszetett szerkezetl alkotéasairol: érez-
zik mindazonaltal, hogy 1" csak el6legesen nagyjabol
ki nem fejtjuk azon szdmolésokat, mellyek képesekké
teszik a’ hajosokat a’ magok tengeri helyhetését meg-
hatarozni, a’ nélkil nem leszen megfoghatéva azon
nemzeti érdek, mellyel a’ nevezett tablak’ készitését
kénnyité ’s el6segité minden modoknak elémozditasa-
hoz ’s tokéletesitéséhez koteleztetiink.

Egy szdéval tehat, erre nézve a’ fentebb emlitett
mindenféle tisztan arithmeticai, trigonometriai ’s loga-
rithmicai tablak akar kozbevetlenil, akar tobbé vagy
kevésbbé kdzbe vetve sziikségesek. Hanem még ezeken
kivil nagy szamu kivaltképen astronomiai tabldk ha-
sonloképen mulhatatlanul megkivéantainak. Egyedil az
astronomusnak, az erdsség’ (firmamentum) testei’ moz-
gasairdl ’s helyzeteir6l széld, el6legesen meghatarozott
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jovendoléséi azon eszkdzok, mellyeknél fogva a’ hajds
a' maga mesterségét folytathatja. Csak ezek altal tud-
hatja hajéjanak mind az egyenl/t6t6i, mind a’ green-
wichi vagy mas egyéb délvonaltél (mellyre az astro-
nomiai elémondatok vitetnek) gondolt eltdvozasat. Mi-
nél Szamosabbak , aprésabbak ’s pontosabbak azok , an-
nal nagyobb konnyebbséget szolgaltatnak a’ tengeri
ntazénak. De azon tablaknak kiszamitasa, mellyekben
az égi testek' leendd helyzetei foglaltatnak ,ismét mas,
végeflendl sokféle tdbladkra alapul, mellyek a’hajésok’
kezeibe épen nem jutnak. Egy tabla sincs, melly
szikséges a’ csillagasznak, hogy azt a' hajosra nézve
szlikségtelennek mondhatnék.

Ha a’ hajosoknak csupan olly eszkdzoket szolgal-
tatnank kezeikbe, mellyek altal azok az Ggy nevezett
hajosi csillagdszat altal meghatarozhatjdk hajéik’ he-
lyezetét a’ tengeren : Ugy 6k nem tehetnének teljesen
eleget egy olly tartomény’egész varakozasanak, melly-
nek érdekei a’ hajozas’ tokéletesitésével annyira egybe
vannak kottetve mint az angol. Az Astronomical So-
ciety’ biztossdga , mellyre a' hajokazasi évkdnyvek’
lijabb kijavitasa bizatott, helyesen teszi azon észrevé-
telt, hogy a’ haj6zasi csillagdszat’egész czéljanak nem
felelnek meg egész teljességben csupan azon eszkdzok
mellyeknél fogva hajdja’ helyezetét a' tengeren a' hajos
meghatarozhatja. E’ targy, mellyet draga eszkdzok'
segedelme nélkil, kevésbe keril6 kozrebocsatasok al-
tal is el lehetne érni, csak része ezen szélesen ter-
jedd ’s érdekes tudoméanynak. Nem kevésbbé érdekes,
a’ mellett sokkal nehezebb tdrgya a' hajéstudomény-
nak, a’ fold’ szinén némelly figyelemre mélté pohtok-
nak, mint a’ nevezetesebb el6hegyeknek, szigeteknek,
’s a’ partoknak bizonyos ismeretes kiszallo helyek ko-
z0tti benyuldsainak pontos meghatarozdsa. Hogy az
illyetén ismeretek, milly sziikségesek a’ tengeri uta-
zénak, nem sziikség bévebben Kkifejteni. Ezen tudo-
manyt, mellyet hajési foldismeretnek nevezhetinkr
nem lehet a’ hajok’ormain tétethetd vizsgalatokbdl szg-
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rezni meg, arra nézve kényesebbé pontosabb eszkdzok
kivantatnak, mellyeket kemény fenékre feléllitva kell
megerdsiteni, ’s azon Kivil hozzd minden astronomiai
segedelmek kivantatnak, mellyeket a’legjobb, a” mel-
lett hasznalatra legczéliranyosban elrendelt tablakbol
lehet meriteni. E' volt Dr. Maskelyn-nek e’targybeli vé-
leménye , s ugyan ezt er@sitik a’ legUjabbi tudoma-
nyos utazdsokra alkalmazott jeles hajésoknak hianyai
’s azoknak kipotlasat szorgalmaz6 kérelmei (Report of
the Committee of the Astronomical Society preiixed to
tlie nautieal Almanach fér 1834).

A’ hajozasra egyenesen sziikséges tablak kozil
valék azok, mellyek a’ nap' kdzéppontjanak hollétét
orardl orara el6re kimutatjdk. Ezen tdbldk magokban
foglaljak a’ napnak egyenes felkodltét, annak délkori
elhajlasdt naponként, ’s ezen mennyiségeknek oOrak
szerinti valtozasait, tehat az id6nek egyenlitését an-
nak drék szerinti véltozéasaival.

Hasonloképen szikségesek a’ hold' helyét megmu-
taté tadbldk , annak minden tiz els6 perezre kiszamlalt
elhajlasdval egyiltt. Azon mdd , melly szerint a’ hosz-
szasag a’ hold’helyzetéb6l hataroztatik meg, ismét mas
tdbldkon alapul, mellyckben a’ holdnak a’ naptdl, a'
fébb planétaktol, ’s némelly Kkitetsz6 szegzett csilla-
goktoli tavolsdga jegyeztettek fel, melly tavolsagok
a’ hajostdl észbevétetvén , azoknak segedelmével kita-
lalja az id6t azon délvonalon, mellyt6l a' hosszlsag
szamitatik, ’s ezt az id6t ismét a’ maga helyzetebeli
ismeretes vagy kitalaltathaté id6ével egybe vetvén, on-
nét a’ hosszUsagot hozza ki. De nem csak a' hold' azon
égi targyaktoli helyzetének el6re megmondéasahoz nagy
szamu tablak kivantatnak , hanem egyszersmind a’ ha-
jokazo altal mulhatatlanul teend6 észrevételekhez is,
hogy azokbdl a’ hold’ tavolsdgai meghatéaroztassanak
kilonféle tablak sziikségesek. Csak egy bizonyos szeg-
zett csillag” helyzete’ pontos meghatarozasara is, azon
csillagot targyazé legaldbb tizféle tadblara van szik-
ség, és ha a’ hajoéz6 (mint jelenleg torténik) szaz ily-
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lyen csillagoktdl el6re megmondott tdvolsagok' tablai-
val van ellatva, ezen elére mondasokhoz ezernél nem
kevesebb tablak kivantatnak. Tekintvén pedig a' hold'
jarasat az er8ségen, kdnnyen megfoghatova lesz, hogy
szaz csillagok csak hianyos segedelmdl lehetnek; ki-
valt azt is meggondolvan, hogy a’ hosszasdg’ szoros
meghatdrozhatdsanak mdédja, a’hold” homéalyos karimdja
altal okozott csillageloltasanak észrevételében all. A’
holdpalya’ kérének hatarain bel6l legalabb ezer csil-
lagok vagynak mind 0gy helyhetve, hogy annak
Utjaba esnek, 's anndl fogva egy vagy mas id6korban
ajanlkoznak azon kivant elboruldsokkal. Ezen csilla-
gok mindnyajan akkora nagysaglak , hogy elborulasaik
a' hajé fedelér6l, annak a' hullamzé tenger miatt szar-
mazott ingésai kozott is észre vehet6k. Azok’ elboru-
lasainak el6re meginondasahoz legaldbb tizezer téablak
kivantatnanak. Azon csillagok, mellyekt6l a’ hold téa-
volsagait lehet venni, még szamosabbak; és méltan
allithatjuk, hogy barmi nagy el6meneteleket tett le-
gyen id6énkben a’ hajosi csillagaszat, még is csak ke-
vés toredékét nyljtja azon segedelmeknek, széles ér-
telemben alhajokazasra nézve, mellyet nyljtana, ha
nagyobb koénny(iséggel, szaporasaggal, s gazdasagos-
ban lehetne a’ tadbldkat mind szamitani, mind nyo-
matni.

A' planétak’ helyzetének meghatarozasara kivan-
taté tablak, nem kevésbbé sziikségesek mint a’ nap,
hold, és csillagokéi. Ezeknek szamardl ’s alkotasarol
némileges megfogéast lehet szerezni ha megmondjuk ,
hogy a’ két f6 planétaknak Jupiternek és Saturnusnak
(mert ezek a’ hajésokra nézve legsziikségeshek) hely-
zetei, kiUlon kulon szaz tizenhat tébldkat kivannak.
'S mind e’ mellett is, nem csak ezen testek’helyzeteit
sziikség el6re tudni, hanem ezen kivil tablakba kell
szedni a’ Jupiter’ négy 6reinek mozgéasait is, megmon-
dani pontosan az idét, mid6n annak arnyékaba jutnak,
vagy mikor ezeknek 4arnyékai amannak tanyérat ke-
resztll vagjak' mint szinten azon idépontokat is, mikor

TUDOMANYTAR. 1V, 11
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ezek, amaz ’s a’ fold koze, vagy amaz, al fold 's ezek
kozé esnek.

Az el6szamlalt nagy kiterjedségl tablak kozott,
vannak véltozatlanul maradandd' tulajdonsagtak, mely-
lyeket, ha egyszer tokéletes adatok utdn tdkéletesen
kiszamittathatnanak, soha tobbé nem kellene Ujra sza-
mitani; de azon adatok ellenben, mellyekre a’ kisza-
mitdsok alapulnak , csak bizonyos hatarok kozotti ko-
zelitések az igazhoz,mellyek tehét csillagtlldomanyunk,
gyarapodasa szerint sziikségképen szélesiilnek. E’miatt
toértént, hogy az egyszer kozre bocsatott tablakat, egy-
mas utdn a’ csillagtudomany’ elémentével masok meg
masok fojtottdk el. Némelly szembetlin6 példak tudo-
manyul szolgalhatnak. 1765ben a’ hoszmérési hivatal
300 fontot (izetett a5nagy hirl Eulernek, hogy a’ hold'
tablai’ kiszamitasahoz kézonséges formulakat készitsen.
Professor Mayer bizatott meg, hogy ezen formulak sze-
rint azon tablakat szdmitsa ki, ’s azokért, holta utana’
brit parliament 3000 fontot szavatolt 6zvegye’ szadmara
kifizettetni. Ezen tablak hasznaltattak tiz esztendeig
1766tdl fogva 1776ig a’ hajokazasi évkonyvek’ szerkez-
tetésénél midén &ket a’ Dr. Bradley’ észvételeire alapi-
tott, 's a’ hoszmérési hivatal altal eszkozlott kiszami-
tasokbol Dr. Maskelyn igazgatasa alatt Mr. Charles
Mason altal készitett (j megjobbitott tablak fojtottak
cl. Tovabbi javitdsokat tett Mason 1780ban, de még
ennél is nagyobb javitas talalt helyet a" hold’ kiszami-
tadsaiban a’ hold’ tablainak M. Birg altal tortént kdzre
bocsatasaban ’s a’ Laplace’ theoriaja utani lehozasaik-
ban, 1806ban. Barmelly tokéleteseknek tekintettek
azonban megjelenésdk’ idejekor a’ Bilirg’tablai, azokat
kevés esztend6k’ lefolyta utan t. i. hat esztend6 mdalva
maés tokéletesebb kiadas nyomta el, kézre bocsatva Burck-
hardt 4ltal 1812ben ’s ezeket ismét a' Damoiseau’ ta-
blai kovettéek. Professor Schuhmacher a’ hold és pla-
nétak' tavolsagai’ ephemerisét ezen utols6 tablak sze-
rint szamitotta, ’s az astronomusok a’ Burckhardt és
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Daruoiseau’ tablainak érdemit ezentdl az észrevételek’
szoros bizonysagtétele ald vonhatjak *).

A’ nap' tablai hasonl6 valtozasoknak voltak id6r6l
idére ala vettetve. A’ Mayer' naptablai hasznaltattak
a’ hajosévkonyvek’ kiszamoléasainal kezdett6l 1767t6l
fogva i804ig befoglalva. A' hat menten egymasra ko-
vetkez6 esztend6k alatt a’ naptablaknak harom egy-
masra kovetkez6, ’s egymas fogyatkozasait potolgatd
megjobbitott kiadasai jelentek meg; az els6 15 Zach
ditai , masodik a’ franczia hoszmérési hivatal’ igazga-
tdsa alatt Delainbre, és a’ harmadik Carlini altal. Az
utolsé azonban a’ Delainbréitél csak az elrendelésben
kulénbozik.

Hasonl6 észrevételek taldlnak helyet a’ f6bb pla-
nétakrol. Bouvard adta ki 1SOSban a’ Jupiter és Satur-
nus' tablait, hanem az astronomia’ elémentével sziksé-
gesnek latta azokat 1821ben Gjra kiszamitani.

Noha mar korul bel8l 30 esztendeje a' négy Uj :
Ceres, Pallas,Juno, Yesta, planétak’folfedeztetésének ,
még is azok mozgasainak tadblai csak Icgujobban ko-
z6ltettek. Megjelentek azok kézelebb Eneke' Epheme-
risében.

Ezek szerint megprobaltunk valami nem{ noha igen
tokéletlen ismeretet terjeszteni 'elé , azon szamtablak'
sokasdgarol, mellyek szikségesnek itéltettek a’ tudo-
manyok ’s mesterségek’ hasznélatara kiszdmitatni , és
kozre bocsatatni. EI6ttink van egy maganos konyvtar-
nak lajstroma, mellvben a' benne talaltaté tablak szaz
negyven kotetre mennek. Ezek kozdtt egy kétszeres
példany sincs; ’s megjegyezzik, hogy koztok a’ leg-
nevezetesebb 's legtetemesb nagysagu tablak nem talal-
tatnak. Ezek csupén az arithmeticai és trigonometriai
tablakra terjeszkednek, ’s kdvetkezésképen kozllok az
astronomia és hajosi tablak’ ezredei egészen kizéarat-
tak. Még is a' szamjegyekkel benyomott térlap mint

*) OszvehasoAlitasok fognak talaltatni ak 1S36iUi  Sauliéul

Almanackbun.
1 *
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€gy tizenhatezer négyszoég labakat foglal el. Ezen
tablak kozil egyre masra negyvenet el6vévén, gy ta-
laltuk, hogy az erratakban kijegyzett hibak benndk
mintegy h&romezer kétszdzra mennek.

Hogy meggy6zessink fel6le mennyire sziksé-
gesek legyenek a’tdkéletes szamtablak , vegyuk gondo-
I6ra, hogy azon tokéletlenek is mellyekkel birunk,
milly toménytelen munka és pénz pazarlasba keriltek.

Hogy az olvaséval képzeltethessiik azon nehézsé-
geket, mellyek még a’ kdzénséges pontossag elérheté-
sére nézve is e’ targyban akadalyul vannak, most né-
melly mddokat terjesztink el8, mellyek id6r6l idére
alkalmaztattak, hogy &ltalok mind a’ kiszamitdsokban
mind a' nyomtatdsban szambeli igazitottsagot lehessen
elérni.

A’ tudoméanyos vallalatok k6zott, mellyekben a
franezia nemzet a' kodztarsasag' tartdasa alatt dicséségét
helyhette, volt a' szamtablaknak egy nagy rendszerbe
alkotdsa. Leghiresebb mathematicusaik szolitattak
fel, hogy ezen nagy cz«lnak elérhetésére dolgozzanak;
s a’ felvigyazas a’ nagy nev( Prony-ra bizatott, ki
egyet ért6leg az igazgatassal arrél gondolkodott, mi-
képen lehetne a’ logarithmiai ’s trigonometriai tablak’
olly pontossaggal leendd elkészitését biztositani, melly
szerint azok addig szinte nem képzelt, annyival inkabb
véghez nemvitt tdménytelen kiszamitdsoknak lennének,
mintegy roppant emlékjeleivé. Hogy ezen 6riasi szan-
dék végre hajtassék, arra a’ kézmiveknél mar olly
hatalmas sikerrel munkalédénak tal&ltatott munka’ osz-
talyozasa vétetett segéd eszkozil. A’ mtinkalatra alkal-
mazott személyek harom szakaszokra osztattak: az els6
allott hat legjelesebb analystakbol. Ezeknek kotelesseé-
gok volt a’ legalkalmasb mathematicai formulékat fel-
kutatni, mellyeknek segedelmével a’kilizések” utjan,
mellyr6l alabb teljesebben leszen sz6, legnagyobb pon-
tossaggal ’s szaporasdggal lehessen a' munkat folytatni.
Ezen formuldk, ha az elsé szakasz altal helyben ha-
gyattak, a’ masik szakasznak adattak altal , melly
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nyolcz vagy tiz jél készilt mathematicusokbdl allott.
Ezen masik szakasznak kotelessége volt szamokka val-
toztatni , némelly a’ formuldkban el6fordulé kézdnsé-
ges kitételeket, 's igy azokat a' kiszamitok' haszonvé-
telére elkésziteni. Ekként elkészitve altaladattak a'
harmadik szakasznak, melly mintegy szdz Kkiszami-
tébdl alkotott testet formalt. Ezen sokszdmu szakasz-
nak kotelessége volt a’ tablakba iktatand6 kiszamita-
soknak utolsé végrehajtasa. A’ munka’ folyta alatt
minden lehetd vigyazat vala red , hogy a’ vég resulta-
tumok’ szambeli pontossaga biztositassék, Minden szam
két ’s tobb kulon és fuggetien szamitok altal szamita-
tott ki, ’s annak hitelessége ’s pontossaga az ekként
kitaldltaknak ©szveegyezése szerint hataroztatok el.

Ezen igy kiszamitott tablak’egész tdmege tizenhét
kotetre ment kéziratban *).

Hogy egy példdban mutassuk meg, minemi eld-
vigyazatok latszottak lenni szikségesnek a’ szamtab-
laknak hibaktdl mentesitésére, el6 adjuk azokat, mely-
lyekkel élt Babbage ur a’ maga logaritbmiai i&Mai-
nak kdzre bocsatasa el6tt. Hogy a’ tablak’végs6 szam-
jegyei , mellyekben egy vagy tébb tizedes szamjegyek
elhagyatnak, lehet6ségig pontosakka valjanak, eleit6l
fogva szokasban volt azontul tébb szdmjegyeket kiszami-
tani; ’s ha az elsé kihagyanddé szamjegy 4nél nagyobb
volt, a' végjegyet Igyel nevelni, mivel igy a’tablakba ra-

*) Ezen tablak ‘nem lattak vilagot. Didét kezdette nyom-
tattatni, ’s egy kis rész tettleg stereotypra tétetett’ de ki
nem adatott. Kevéssel a’ vallalat’ kezdete utan, az assi-
gnatak’ hirtelen leszallasa lehetetlenné tette Didotnak a’
kormanynyal kotott szerz6dését végre hajtani. A’ munka
ehhez képest abba maradt és soha tébbé el6 nem vétetett.
A’ munka’ felakadasaig készult nyomasokbdl egy 100lapnyi
példany in folio van eléttink , mellyet nem régiben egy
baratunknak maga Didét adott. Ebben megjegyeztetik mint
sok méas hasonlé esetekben, hogy azon kiszamitok ejtettek
legkevesebb hibéakat, kik a’ szamvetéshez nem igen érteti
tek tobbet, 6szveadason kivil.
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kott szdmok nyilvan kézelebb jarultak az igazhoz. Pél-
daul: feltévén, hogy egész hosszdban volna a’ kiteen-
d6 szam 3.1415927. Ha a’ tdbla csak négy tizedes je-
gyekig terjed 3,1416 nem pedig 3,1415-0t kellene be-
iktatni. Az elsébb nyilvanosan inkabb kozelitene az
igaz szamhoz 3,1415927hez. A' Callet’ tablai mellyek
a’ legtdkéletesebb kiadottak kdzé tartoznak, ’s hét szdm-
jegyig mennek, szorgosan dszvenézettek a’ Vega’ tiz
jegyig terjed6 tablaival, hogy igy kitaldltassék ha
Callet megtette-e a’ vég jegyekben mindenitt a’ szik-
séges igazitasokat. Ezen el6vigyazat kovetkezésében
a’szlikséges kiigazitasok Callet’tablainak egy példanyan
megtétetvén , Babbage ur' tablainak kovetkez6 vizsga-
latokon kelle altal menni. El6sz6r 0szvehasonlitattak;
szamr6l szamra a’ Callet’ logaritmusainak Kkiigazitott
példanyaval; méasodszor Hutton’ logaritmusaival; har-
madszor Vega' logaritmusaival. Az igy el6keril6 iga-
zitdsok a’ probaiveken megjegyeztetvén, a’ kiigazi-
tott ivek ismét el6vétettek. Ezek ismét osszehason-
litattak szamrdl szamra el6sz6r Vega’logaritmusaival;
méasodszor Callet’ logaritmusaival; harmadszor 20,000ig
a’ Brigg’ megfelel6 logaritmusaival. Ekkor a’ nyom-
tatobnak stereotyp ala visszaadattak, ’s a’ stereotypolt
tablakrol probak vétetvén azok kovetkezd vizsgalatok
ala vettettek. El&szér 6szvehasonlitattak a’ Vega’loga-
ritmusaival, ismét Taylor’ egész logaritmusaival, ’s
végs6 probaul egészen mas igazitok’ kezébe adatvan
még egyszer Tayloréval hasonlitattak 6szve. Hogy
mind ezen el6vigydzatok nem feleslegesek voltak, a’
Babbage ur &ltal emlitett kovetkezd korilménybdl vi-
lagos. A' stereotyp ala kodzvetlenil elkészitett ivekben
harminczkét hibdk fedeztettek fel , a’ stereotypoltak-
ban még nyolcz taldlkozott ’s a’ nyométablakon iga-
zitatott ki.

Iy faradsagos és koltséges eldvigyazatokkal, igaz
ugyan, hogy mind a’ kiszamitadsokban mind a’ lenyo-
masban sok hibakat el lehet haritani; de hogy altala-
ban illy modok vétessenek el6, alig lehet kivanni;
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azért is a’ legtdbbb szamtablak annyi hibakkal vannak
undokitva, hogy azoknak szamat inkdbb csak gyanitni
lehet mint meghatarozni. Ha elménket a’ szamtablak'
természetére forditjuk — mellyekben lapok lapok utén
szamjegyekkel és semmi egyébbel vannak betdltve —
kénnyl megfogni, hogy minden félfedezett hibara nagy
szamu folfedezetlenek eshetnek. Ezen nehézség ellent
nem allvan, valéban bamulasra mélté mennyi hibak fe-
deztettek fol egyes személyek altal, kiket a' tablak
csupan vel6k élés altal érdeklettek. Mr. Baily mondja,
hogy egyedil 6 maga a’ nap és hold’ tablaiban, mely-
lyekbdl régota a’ mi hajos évkonyveink szamitatnak,
tobb mint Ot szaz hibara akadt. A' méar fenntebb emli”
tett Dr. Hutton altal a’hoszmérési hivatal’szdméara ké-
szitett szorzd tablakbdl egyetlen egy lap Ujra szamitat-
van , azon egy lapon negyven hiba talaltatott.

Azon végre , hogy a’ hajésévkonyvek’ naplétablai-
ban kitett szdmok feltaldltathassanak, a’hajésnak bi-
zonyos allandd tablakkal kell lenni elkészilve. Ezek-
b6l mintegy harminczat magéban foglalé kotet Gjra sza-
mittatvan, ’s nemzeti koltségen a’ hoszmérési hivatal’
rendeletére illy czim alatt: ,, Tables requisite to be
tised wilh the Nautical Kphemeris far jfinding the lati-
tude and longitude at sea “ kozre bocsatatvan, ezen
tablak’ elsé kiadasaban csupan egyes személy altal ko-
rial bel8l ezer hibak fedeztettek fel.

A’hoszmérési hivatal altal, a’hold’ bizonyos szegzett
csillagoktoli tavolsdgainak megigazitasara hét folio la-
pokban kiadott tablait, egymés, t. i. a’ megismert hi-
bak' tablaja kdvette, ’s mintegy ezer szaz hibakat fog-
lalt magaba. S6t maga ezen hibak tablaja sem ment a'
hibaktol; ezekben is szadmos hibak’ fedeztetvén fel szik-
ségessé lett a’ hibak’ hibainak igazitasa.

A’ szamtablak’ hibainak folfedezésére egy a%leg-
szokottabb vizsgalatok kozil a’ hasonlé nem(, de kildn
szerz6kt6l kiadott tablak’ egybehasonlitasa. Altalaban
fel lehetne tenni, hogy azon szdmok , mellyek egy-
méassal 0sszeegyeznek hibatlanok, mivel igon nagy a’
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hihet6ség , hogy két egymastol fuggetlen szamvet6k
ugyan azon hib&ba belé nem esnek. Hogy ezen 0Ossze-
egyezés mennyi biztossaggal tekintethessék a’hibatlan-
sag’ csalhatlan jelének, a’ kdvetkezend6ben meg fog-
juk latni.

Kevés esztend6kkel ez eldtt, Irlandnak nemzeti
nagy folvételére nézve 5 melly attdl fogva mind.
maig folyamatban vagyon, sziikségesnek latszott hibat-
lan logarithmiai t&bldkat késziteni,'s azon alkalom-
mal tobbféle logarithmiai tablak szorgosan &szvevet-
tettek. Hat nevezetes hibak valadnak észrevehet6k,
mellyek tobb tetsz6képen fliggetlen kiadasokkal ko6zo6-
sk voltak. Ezen Kkiilonds 6sszeegyezés indité okul
szolgalt, az eddig mind Anglidban mind mas tarto-
manyokban kdzre bocsatott tdblaknak a’ szokottnal na-
gyobb figyelemmel teendd vizsgalatara; mellybdl Ki-
tetszett, hogy 1633t6l 1S22ig Londonban kozre bocsa-
tott kulonféle tabldk kozil , tizenhdrom mind ugyan
azon hibaban 0&sszeegyezlek. Kiulsé orszagi tablakra
terjesztetvén ki a’ vizsgdalat Ggy taldltatott, hogy két
parizsi, egy goudai, egy avignoni, ’s egy florencczi;
ugyan azon hat hibakkal fert6ztettek. Egyedil a’ Yega
és a’ Callet legUjabb kiadasu tablai talaltatnak t6lok
menteknek. Torténetb6l a’ lloyal Society chinai szam-
jegyekkel chinai papirosra nyomott két kdtetekb6l allé
logarithmiai® tablaknak volt birtokaban: ezen kote-
tekben nem volt hivatkozas vagy jelentés mas tablak-
ra mellyekrél masoltattak volna. Megvizsgéltatvan,
bcnndk ugyan azon hat hibdk fedeztettek fel. Memoirs
Ast. Soc. vol. I11. p. 65.

Egy tekintettel l4that6é, hogy a’ hibdknak emez
megjegyzendd 0Osszeegyezésok a’ kulonféle tablak egy-
masrdl tett lemésolasaib6l szdrmazott. A’legrégibb mun-
ka, mellyben el§jottek volt, Ylacq’ Logarithinusai (fol.
Couda, 1628.) ’s kétség kivul errél id6r6l idére tébbek
masoltatvan , ugyan azon hibak azokba is, ide értvén
a’ chinai logaritmusokat, altalmentek.
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Leghizonyosabb és hathatdsb eszkdz a’ szamvetési
hibak’ eltavoztatasara, hogy azok két kilén és fligget-
len szamvetdk altal szérnitassanak, 's ezen eszkdz még
hathatdsbba valik , ha azok is szamvetéseiket kiilénbdz6
modokon végezik. Még is szembet{in6 megesett dolog,
hogy kilénbdz6 szamveték egymastol elvélva's fig-
getlenil munkélkodva, ugyan azon hibat ejtik; melly
esetben a’ hiba az igazsag' tulajdon bélyegét és meg-
mésithatlansadgat olti magara. Hasonld esetek nem
kevéssé ismeretesek azok el6tt’ kik a’ tablak’ kiszami-
tasait vezérlették. Helyes okokbol kovetkeztetjik,
hogy Prony ur a’ nagy franezia tablakra felligyelés
kézben nem egyszer tapasztalta, hogy harom, s6t tébb
kulén s flggetlenil munkalkod6 szamvet6k is ugyan
azon resultatumot adtadk be 's még is hibas volt. Mr.
Stratford a’ Nantical Almanach’szerkeztet6je ,a’ ki ta-
lentomainak ’s faradhatatlansaganak koszonheti azon
munka mostani javitasait, nem egyszer vett észre ha-
sonlé eseteket. Hanem legemlékezetesebb példa e' rész-
ben tudtunkra az , mellyet Mr. Baily hoz elé. Az Astro-
nomical Society altal kozre bocsatott csillagok lajst-
roma két kilon és filiggetlenil munkalodo személyek
altal szémitatott ki, 's azutdn Mr. Stratford Altal
nagy figyelemmel megvizsgaltatott. Mindnydajaknak
kijott szamai minden jegyekben tokéletesen 0Oszve-
egyeztek. Ezen lajstromot? vizsgélat ala vévén ’s (jra
szarnitvdn, Mr. Baily hibat fedezett fel a’ Capheus x
csillagdban. Annak egyenes felkdite két kilénbdz6
szamvet6k Aaltal egyezéleg ’s hibason szamitatott. A’
szamresultatumok mind kettejikében tokéletesen Oszve
egyeztek ’s Mr. Stratford a' lajstromot vizsgalvan a’
hibat fol nem fedezhette. Mr. Baily-nak oka Iévén né-
melly egyenetlenségekbdl hibat gyanitani, ugyan azon
csillagnak helyzetét Gjra szadmitotta hogy a’ hibara
akadjon ; ’s 6 maga is els6ben épen azon hibas szam-
residtutumra talalt. Csak 0jra masodszor is munkéhoz
latvan torténetbdl fedezte fol, hogy észrevétlenil mind-
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nyajan ugyan azon hib&ba estek. (Memoirs Ast. Soc.
vol. 1V. p. 290).

Ezekb6l megtetszik hogy a’ kiilonféle tablak56sz-
veegyezése , ha szintén bizonyos volna is hogy egyik
a’ masikrél nem masoltatott, hanem fliggetlenil szé-
initattak, nem bizonyos jegye azok" hibatlansaganak ,
sem a’ hibatlan pontossagra nézve , két kilon valt és
fluggetlen kiszamitasok' eszkdzletével magunkat egészen
nem biztosithatjuk.

A' kiszamitassal egyditt jaré hibadkon kivul, Uj
hibazhatasnak van kitéve a’szamvetés vég resultatu-
mainak a’ nyomtatds ald adand6 példanyba Aaltalirésa.
A’ hibak' utolso eredeti oka pedig a’ betliszed6ben van,
midén ezen példanyt typusba rakja. De a’ hibazhatas'
alkalma még itt sem szlinik meg; mert gyakran torté-
nik , hogy mi utdn a' szedés teljesen kiigazitatott a'
nyomas’ folyamata kodzben (j hibdk tdmadnak. Neveze-
tes eset adja magat el6 erre nézve a’ mar emlitett sok-
féle tablakban fdlfedezett hat hibak kézul regyikben.
Ezek kozil egy helyltt a' logarithmicai tablak két
egymas utan kovetkezd szamainak utolso 6t jegyei ezek
valanak :

35875
10436

Ezek kozul mindketté hibés; az els6sorban 8 he-
lyett 4nek, a’ masodikban 4 helyett 8nak kellene lenni.
Nyilvanosan az el8szér kiszedett typusok hibatlanok
voltak, hanem a’ nyomas kozbena’ 4 és S megtagulvan
a’ festd laptara ragadtak, ’s a’ nyomd legény azokat
vissza helyhetvén, a’8at felil, a’ 4et aldl tette, a’ he-
lyett hogy megforditva kelleti: volna. MéIté volna ha
a’ Viacg/ logaritmusai’ els6 kiadasanak Gouda 1628
mellyb8l Kitetsz6leg ezen hibdk a' tobb mésolatokba
altal mentek, példanyai megszerezhet6k volnanak , uta-
na jarni ha valljon ezen hibdk az egész kiadasban fel-
talaltatnak-e. Hihet6leg s6t bizonyosan Kkisiilne , hogy
azon kiadasnak némelly példanyai e’ szdmokban hibat-
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Janok masok hibasok ; amazok a’ typusok’ felcserélése
el6tt lévén nyomtatva.

Emlékezetre mélté dolog hogy a' Vlacq’tablajanak
ezen hibaja a’ tobb erre alapitottakban is megfeleld
hibakat okozott még pedig azokban is, mellyekben a
hibas szdmjegyek kihagyattak. A’ Ylacq' tablainak kozzé
tétele utan, szinte tizenhat kiilénb6z6 kiadasokban mely-
lyekben a’ szdmjegyek csak hétig mennek, a’ Ylacg-
nal nyolczadik helyen ejtett hiba megfeleld hibat oko-
zott a’ hetedik helyen. A' fenntebb emlitett szdmok
els6 soraban ha az utols6 harom szamjegyek kihagyat-
nak, a’ hetediknek 5nek kell lenni, minthogy a’ kiha-
gyott szdmoknak elséje kisebb 5nél : azonban a' 8nak
hibas visszahelyezése miatt a’nevezett tablakon 5 helyett
mindenitt 6 tétetett. Ugyan azon okbdl a’ masodik
sorban a’4nek hibés el6 kerulése miatt, O tétetett a'
hetedik helyre 1 helyett. Ezen hibak egyedil a’Vega’
tablaiban, a’ Callet’ legujabb .kiadasaiban és Babbage
Gr’ még Ujabb logarithmasaiban nem talaltatnak.

Az Opus palatinum melly 1596ban adatott ki és
sokféle trigonometriai tablak’ gyljteményét foglalja
magéban, nevezetes példat szolgaltat a’ tdblaklhibdira
nézve, mellyet mivel kéztudatra nincs, érdemes meg-
emliteni. Minek utdna ezen munka Eurdépanak minden
részeiben kézben forgott, észrevétetett hogy a’ cotan-
gensek és cosecansok’ tdblaja’ kezdetébe tetemes hiba
cstszott be. Az els6 cotangensben az utolsé Kki-
lencz szamjegyek hibasok voltak; hanem azon méd’ko-
vetkezésében melly szerint a’ tablak szamitattak , a’
hiba lépcsénként lassan fogyatkozvan utoljara a’nyolcz-
van hatodik lapon elenyészett. Ezen messze terjed6
hiba’ felfedezése utan Pitiscus ravette magat az elsé
nyolczvan hat lapnak Gjra szamitdsara. Az 6 megiga-
zitott szamvetései kinyomtattattak és az Opus palati-
num' megmaradt példanyaib6l a’ hibas rész Kkivettetett.
De mivel a’Pitiscus’ megigazitott tablai el6szér 1007ben
lattak vildgot — tizenhdrom esztend6vel az eredeti
munka’megjelenése utdn —a’ hibas rész ravitelesen ke-
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vés példanyokbdl vettethetett ki, kovetkezdéleg a’ hi-
batlan példdnyok mér ma felette ritkdk. figy a’Schul-
ze altal kozre bocsatott tablak’ gydjteményében (Re-
cueil des tables Logarithmiques et Tritonoméiriques par
J. C. Schulze 2 vol. Berlin: 1778) az Opus palatinum
hibas része egészen felvétetett; minthogy & a’ berlini
Academidban’ talaltatott példanyt hasznalta, melly-
b6l a’ hibds rész nem volt kivetve. A’ megigazitott
példanyokra konnyl reda ismerni: t. i. az igazitas el-
kopott typusokkal és az eredetinél rosszabb papirosra
van nyomtatva. A’ nyolczvan hat els6 lapokat tehat
a’ kovetkez6kkel 0szve hasonlitvan azokat az igazitott
példanyokban egyszerre meglehet ismerni. Ezen ismer-
tet6 jegyen Kivil van egy masik melly szinte figyel-
met érdemel. A' hetedik lap’ aljan az igazitott ma-
solatokban hiba esett ezen két szavaknak hasis és hy-
epothenusa helyzetében, mellyek egymas kozt felcse-
réltettek. Az eredeti igazitatlan munkaban ez a’ hiba
nem keril el6.

A' Taylor' logarithmusai' kiszdmitasa ’s kézre bo-
csatasa’idején, térténetbdl hasonlé munka volt készi-
I6ben Francziaorszagban ; ’s a’franezia szerzének nem
elébb mint a’ kiszamitas’ egész elvégeztével esett tud-
tdra az angol munka' kdzre bocsatasa. Ezen koril-
mény miatt a’ franezia szamvet6 nem adta ki tablait.
A’ kézirat kés6bbén Delambre’kdnyvtaraba jutott 's az
6 konyveinek holta utani eladatdsok alkalmaval Bab-
bage ar altal vétetett meg, kinek most is birtokdban
van. Néhany esztend6kkel ez el6tt jonak taldltatott
ezen kézirati tadbldkat a’ Taylor’ logarithmuséival 6sz-
ve hasonlitani hogy mind kett6ben, kivalt a’ Taylorban
talaltatdé hibdk kinyomoztathassanak. Ezen czélnak
elérésére mind két munka kilondsen alkalmas vala;
mert azon korilmények mellyek alatt mind ketten Iét-
re hozattak, szinte bizonyoson kezeskedtek feléle hogy
egyik a’ masiktol figgetlenil valanak kiszamitva. Az
O0szvehasonlitas Dr. Young felvigyazasa alatt tétetett
s a’ resultatum a’ kovetkez6 tizenkilencz hibdk’ fel-
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fedezése volt. llogy a’ kik Taylor’logarithmusait hasz-
naljak a’ kivantaté igazitasokat megtehessék, megje-
lentek azok az 1832diki Nautical Almanac-ban. )

A'TAYLOK'’Logarithmusaibanfdlfedezett HIBAK

London 4-r. 1792.
° in Felyett ohexd

1. ... E ___  Cotangens .. 13555 ... 43671 — 42671
2 M —— . Cotangens .. 4. 449 ... 66976 — 66979
3.... *® .®.= Sinus 4.23.38 .. . 43107 —-—.43007
4, . .. .®*e_ Sinus --- 42339 ... 43381 — 43281
5.... S — Sinus - 6.45.52 ... 10001 — 11001
6 ... Kh __ . Cosinus ...1418. 3 ... 3398 — 3298
feeee Ss —— Tangens ...18. 1.56 ... 5064 — 6064
8. ... . Cotangens..21.11.14 ... 6062 — 5962
9. ... Ggg——  Tangens ...23.48.19 ... 6087 — 5987
10. ... ---.- - Cotangens ..23.48.19 3913 — 4013
11. ... Sinus ---25.5 4 ... 3173 — 3183
12, oo ---- . Sinus --- 25. 5.5 ... 3218 — 3228
13, ... -=--- . Sinus 25. 5.6 ... 3263 — 3273
4. ... 5 - --- Sinus 25. 5.7 ... 3308 — 3318
15 cee - --- Sinus 25. 5.8 ... 3353 — 3363
16. ... eeae - Sinus ---25.5 9 ... 3398 — 3408
17. ... QQ ---.- Tangens ... 28.19.39 ... 6302 — 6402
18. ... 4H. .... Tangens ... 355551 ... 16S1 — 1581
19. ... 4K ___ . Cosinus ...37.29. 2 ... 5503 — 5603

A' hibak' ezen lajstromaban Gjra hiba talaltatvan
az 1833diki Nautical Almanac-ban a’ Taylor Logarit-
musai’ HIBAI-nak kévetkez6 I1IBA jara akadunk.

»A Taylor logaritmusaiban felfedezett HIBAK'
lajstromaban cos 4° 18' 3" helyett olv. cos 14°18'i"“

Ezzel azonban a’ z(irzavar még inkabb nevekedelt;
mert egy, az el6tt nem létez6 hiba helyett mas sokkal
tetemesb hozatott be! Az 1836dik NauticalAlmanac-ba
(mert az 1835diki mar Kkijott) sziikség leszen felhozni
a’ kovetkez6

TAYLOR logaritmusai' HIBAI' IHBAJA-nak HI-
BAJAT , cos 4° 18' 3" helyett olv. cos 14° 18' 3",

Ha méasként be nem lehetne bizonyitani a' hason-
16 munkak' szamhibainak épen elkeriilhetlenségét, elég-
bizonysagul szolgadhatna méar maga ezen hibéknak hi-
bakra kovetkezése a’ Nautical Almanach-bén, az ennek
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szerkeztetésében foglalatoskodd mostani személyek’elis-
mert szorgalmatossagok' és pontossagok’ellenére. Egye-
dil a’ tAblaknak mechanicai készitése Aaltal tétethetnek
a’ hasonlé hibak teljes lehetetlenséggé.

Figyelemmel vizsgalvan ezt a’ lajstromot szembetd-
né azon korulmény, mellyb8l a’ kijegyzett hibdk ve-
szik eredetiiket. Tagadhatlanul a’ tizenkilenez fentebbi
hibak kozill tizennyolez a’ tizesek' hibas altalvitelébdl
szarmazott. Az 5, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19,
alatti hibak egy tizesnek elhagyasabol; az 1, 3, 4, 6,
8, 9 és 18 alattiak egy tizesnek hozza tételébdl ered-
tek. Négy esetben t«i. 8, 9, 10, és 16 alatt ezen hiba
két szamjegyeket rontott meg. Egyetlen egy, nyomta-
tasbelinek latsz6 hiba a’ 2 alatti, melly gy latszik
a’ 9nek torténetes felforditdsdbol lett ’s igy a’ kilenc/.
6-4 valt. Ez, megeshetett ugyan mar a’ bet(iszedésnel
is, de hihet6bb hogy a’ nyomas kozben a’9 a’ fest6-
laptara ragadvan kihGzatott, mint fentebb emlitettik,
s a’ nyomo legény altal felforditva tétetett vissza.

A’ fennt emlitett hibak kozil kettében, egy, szdm-
nak hibas kiszamitasa, ismét més hibakat okozott. A’
harmadik hiba alatt a’ sin 4°23' 38"ban a’ tizes hibéa-
san vitetett altal. Ezen hiba a’ tabla, legkdzelebbi
szémaba is altalment, mert a’ sin 4° 23' 39"ben az
ugyan azon helyre esé szamjegy 1-el bévolkodik. Még
tovabb kiterjedett a’ hasonl6 hiba 11, 12' 13, 14, 15,16
alatt. A’ sin 25° 5' 4"ben egy tizes nem vitetett altal,
s ez a’ tdblanak kovetkez6 6t szadmaiban is megfelel6
hibdkat okozott, mellyek annal fogva az 6t kdvetke-
z6 hibak alatt igazitattak meg.

A’ tizesek’ altalvitelében ekképen gyakran meg-
torténd hibak, gondos metaphysicai szemléletekre nyuj -
tanak alkalmat az emlékez6 tehetség’ munkalkodasara
nézve. Az arithmeticai munkanal az emlékezet kétfélekép
foglalatoskodik; —a’ calculalt resultatum minden szam-
jegyeinek minden egymasutani perczekben val6 meg-
tartdsa altal; és még az oszloprol oszlopra éltal viendd
oldalasok megtartasa altal. Kilonds dolog hogy ezen
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utolso, noha természettel egyszer(, ’s egymésra koz-
vetlenil kovetkez6 munka, a’ hibazdsnak sokkal in-
kdbb ald van vettetve, mint az els6 Osszetettebb sza-
mokbdl allé resultatumok’ megtartdsa. Az is kitetszik
tovabbda, hogy a’ fenntebbi hibdk kézil az 5, 7, 10,
11, 17, 19 alattiak egy oldalas altalvitelének elmulasz-
tdsdbdl, az 1, 3, 6, 8, 9, 18 pedig az oldalas’ szapori-
tasabol szarmaztak. Ugy latszik annak okaért, a’ meny-
nyire a’ fenntebbi hibak' lajstromabdl itélhetiink hogy
(2’ mi épen vératlan) az oldalasok’ tébbre szamitasabol
torténd hibak épen olly gyakoriak mint az azoknak el-
mulasztasadbol szarmazottak.

Mar most azt reményijik, bebizonyitottuk a’ szam-
tablak’ tetemes és nemzetekre kihaté altaldnos haszon-
vételét, el6terjesztvén azoknak, mellyek eddig kisza-
mitanak és kozre boesatattak , felette nagyszamat;
azutan bebizonyitottuk azt is, bogy a’mesterségek, tu-
doményok és kereskedés' mostani allaspontjdhoz meg’
kivantatdo tablak' el6hozasara foganatosabb eszk6zok
szlikségesek, megmutatvan hogy a’ mostani tablak’ gyd(j-
teménye, barmi nagy mennyiséglinek lassék is az,
csak sz(ikén elég, és a’ kozonség' hianyait ki nem
pétolhatja ; hogy nem csak mennyiségében hanem az
igazitatlansag miatt min6ségében is elégtelen ; és hogy
a’ szambeli hibatlansagot mind addig elérni nem lehet,
valamiy tokéletesb mdd nem fedeztetik fel a' szanita-
bldknak nem csak kiszamitadsadra hanem nyomtatas ala
kiszedésére is , hogy az altal mind a’ kiszedés mind
a’ nyomas miatt torténhet6 hibak, az egész nyomta-
tds' ideje alatt teljességgel meggatoltassanak. Ezen
czél az, nwllyet Babbage ar a’ szamvet6 mozgony’
feltalalasa altal igyekezett elérni.

Az ezen taldlmanybdl szarmazandd hasznot nem
tenet hathatésabban leirni, mint azt Colebrooke lir az
Astrotiomical Society’ el6liil6je tette, az azon egyesu-
let altal Babbage Ur szdmara szavatolt arany medalia
altal nydjtasa’ alkalmaval : ,,A' tudomanyok és mester-
ségek semminem(i agazataiban nem igér ezen folfede*
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zés olly kitetsz6 haszonvehetést mint az astronomia-
ban ’s a' vele rokon tudomanyokban ’s t6lo fliggd
egyéb mesterségekben. Egyikben sem kivantatnak fa-
radsagosb szamvetési munkélkodasok mint a’ millyenek
kilénésen az astronomidban sziilkségesek ; egyben sem
szllkségesbek az el6késziletek’ megkdnnyebbitései;
egyben sem kartékonyabbak a’ hibdk. A' gyakorlé as'
tronomus’ vizsgalatait ’s az észrevételekre forditott fi-
gyelmét elvonjak a’ kiszamitas’unalmas munkai , vagy
ellenben minden észrevételbeli szorgalma sikeretlenné
lesz, a’ szamolasra forditand6 még nagyobb szorgalom
nélkil. De ha azon megkdnnyebités, mellyet az el6-
legesen kiszamitott tdblak szolgaltatnak , annyira ter-
jeszkedhetik mint a’ Babbage (Gr altal feltaldlt mecha-
nismustol varni lehet, megkdnnyebbill az astronomus'
foglalatossagainak legterhesebb része, ’s az astrono-
miai nyomozasokba Uj elevenség fog ontetni.*

Els6 lépés volt ezen kilonds taldlméany’ elémen-
lére nézve , valami altalanos elvre akadni, melly min-
den készitend6 tablakra tartozzék; hogy azon elvnek
alapul tételével a' mozgony' kiszamitésainak is hasonld
altalanossaga eszkozoltessék. A' szdmfliggvenyek' tu-
lajdonsagai kozott sok altaldnos természetliek vannak ,
s nem kozdnséges nehézségii sem nem kdzdnséges ligyes-
séget kivano targy vala, azok koéziil azt valasztani ki,
melly minden tekintetben a’ tébbinek elébe teend®d.
Valljon az a’ mit Babbage Ur valasztott, a’legnagyobb
practicai hasznot szolgaltatja*e vagy nem, nehéz meg-
hatarozni — s6t épen lehetetlen mind addig, inig egy
mas, hasonlé geniust6l ihletett, ’s hasonld lelki erd-
vel ’s allhatatossaggal felruhazott javaslé , prébat nem
teszen a’ szamvet§ mozgonynak mas elvekre alapita-
sdban. A' Babbage lir altal valasztott elv, melly a'
mozgony’ szamvet6 részének alapjaul szolgal, a’ kil-
zésekkel banas; ’s ' mathematicai elv beti szerint ért-
vén kerek-szerbe foglaltatott. Hogy az olvasék a’ moz-
gony’ mivoltardl valami ismeretet szerezhessenek, sz(k-
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ség lesz ezen emlitett elvr6l egy Kis felvilagositast
elére bocsatani.

Akarmellyike a’ szdmtablaknak nem egyéb mint a'
szamoknak egy ollyatén sorzata (series), melly valami
altalanos tulajdonsaggal bir, ’s egy altalanos torvényt
kovetvén vagy ndvekedve vagy fogyatkozva halad eldre.
Feltévén hogy valami illyetén sorzat folyton nédveke-
dik, képzeljink minden el6bbeni szamokat az utdb-
biakb6l kivonatni ’s a’ megmaradottakat egy mas tab-
laba Gjra rendbe szedetni: az igy kijott szamok els6
kiizéseknek neveztetnek. Feltévén ismét hogy ezek is
folyton novekednek, hasonlé béndsmdddal ezekbdl ia
egyiket a’ masikbél kivonvan harmadik tablat szar-
maztathatunk : ’s ez mondatik méasodik killzéseknek. Ha-
sonl6 banasmodot alkalmazvan , meg ismét mas sorzat
jon el6: melly harmadik kilizéseknek neveztethetik, ’s
igy tovabb. lla igy hova tovabb megylink, elébb utdbb
az eredeti tabla' természetéhez képest végtire a’ kiil-
zéseknek egy ollyatén sorzatara fogunk talalni, melly-
ben akarmeddig folytattassék az eredeti tabla, minden-
kor ugyan azon kilzések fognak el6kerilni, ugy hogy
ha ezen kulzések ismét egyik a' masikbél kihuzat-
nak, minden igy szdrmazott tag = 0. Némelly tablak-
ban ez igy van, akdrmeddig folytattassanak a'tablak;
ellenben mindenikre nézve igaz , hogy minden esetek-
ben olly kilizésekre lehet akadni, mellyek igen sok
egymasra kovetkez6 szamokra nézve mindenkor &llan-
doék maradnak.

Valamint a’ killzések’ egymésra kovetkezd sorza-
tai mind az eredeti tablabél mind egymashél, kivonas
altal szarmaztattak , hasonléképen lehet visszafordit-
va, Osszeadas altal ugyan azon sorzatokat UGjra elg-
hozni. Tegytk fel mar most hogy az eredeti tablanak
és minden kulzés-sorzatoknak, egész az utolséig be-
zarolagy~ els6 szamaik adva vannak: a’ tébb sorzatok-
nak minden szamait csupa Osszeadas altal ki lehet ta-
lalni. Az eredeti tablanak masodik tagja kijé ha az
els6 kilzések’ sorzatanak elsé szamahoz hozza adatik

TUDOMANYTAR. 1V. 1*2



178 BABBAGE

az eredeti tabla' els6 szama ; hasonlokép az elsd kiG-
zések’ sorzatdnak maésodik szdma kij6 , ha az els6hoz
a’ masodik ki(izések’ mésodik szadma hozza adatik, 's
igy tovabb. Megtaldltatvan ekként minden sorzatoknak
méasodik tagjai, a’ harmadik tagokat hasonld &sszeadas
altal lehet megtalalni; ’s igy a’ sorzatok tovabb foly-
tattathatnak. A’ mondottakat szdmbeli példakkal vila-
gositvan , minden bizonynyal érthet6bbekké lehet ten-
ni. A' kovetkezd, kezdete a’ természetes szdmok’ ne-
gyedik hatvanyai’ sorzatanak.

Szém. Tébla,
1 1
2 16
3 81
4 256
5 625
6 1296
7 2401
8 4096
9 . . . 6561

10 . . . 10000
1 . . . 14641
12 . . . 20736
13 28561

Ezen sorzatban mindenik szdmot az utadn kovetke-
z6b6l kihtzvan , az els6 kilizések’ kévetkezd sorzatara

akadunk:

15
65
175
369
671
1105
1695
2465
3439
4641
6095
7825

Hasonléképen, ezen sorzatnak is mindenik szamat
az utan kovetkezdbdl kihdzvan, a' masodik Kkilizések’

sorzata lesz a’ mint kovetkezik :

50
110
194
302
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434
590
770
974
1202
1454
1730

Ezen sorzattal épen Ggy béanvan, a’ harmadik kil-
zések’ kovetkezd sorzata j6 Ki:

60
84
108
132
156
180
204
228
252
276
Ismét ezzel is hasonléképen banvan, a’ negyedik
kilizések' sorzatat kovetkezdéképen leljik :
24
24
24
24
24
24
24

24
24

Kitetszik annakokaért hogy ezen esetben a' ne-
gyedik kilzések’ sorzata a’ 24nek alland6 el6kerilé-
séb6l all. Mar kevés figyelem utan az el6adott arith-
metieai munkalatok’ altaltekintésébdl lathatni, hogy
valamint a’tablakbdl ezen utolsé resultatumra jottunk,
szintén ugy , megforditva csupa Oszveadas &ltal a' ne-
gyedik hatvanyok’ tadblajara vissza lehet menni. Kezd-
vén az egymasra kovetkezd kiilzés-sorzatok’ elsé sza-
main, 's a’ tablat és egymdas utani kiilzéseket T,
D1D2D3D4-gyel jegyezvén, leszen a' kezd6 sor:

T D1 D2 D3 D4
1 15 50 60 24

Osszeadvan mindenik szamot kulén kilén az el6tte
12 *
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valdval, s a’ 24et Gjra leirvan, a’ fenntebbi kilon-
béz8 sorzatok’ masodik tagai kovetkez6k fognak lenni.
T D1 D2 D5 D4
16 65 110 84 24

Ilasonlékepen a' harmadik és késébbi tagok a’ mint
kovetkezik :

Szam T D* D2 Ds D4
1 1 15 50 60 24
2 16 65 110 84 24
3 81 175 194 108 24
4 256 369 302 132 24
5 625 671 434 156 24
6 1296 1105 590 180 24
7 2401 1695 770 204 24
8 4095 2465 974 228 24
9 6561 3439 1202 252 24

10 10000 4641 1454 276
11 14641 6095 1730

12 20736 7825

13 28561

Vannak sok tablak, mellyekben mint mar emli-
tetett , akdrmeddig menvén, soha tokéletesen egyenl6
kilzések’ sorzatdra nem lehet akadni, mindazonaltal
mindig talaltatik valamelly kilzésszam, melly bi-
zonyos adott tizedes helyek szerint igen sok egymas
utdn kovetkezd tagokra nézve mindenkor allandé ma-
rad. Latnivaloképen az illyetén tdblakat Osszeadas al-
tal hasonléképen lehet kiszdmitani mint azokat mely-
lyeknek kilzései szorosan ugyan azok és allandoék;'s
ha valahol az utolsé kilzés ndvekedik, ezen ndveke-
dést hozza advéan, ugyan azon 6szveadasbeli bandsmod
ismét sok egymas utan kovetkez0 tagokra nézve alkal-
maztathatik, ’s igy tovabb.

Ezen elv utdn kitetszé, hogy mind azon téablak,
mellyekben a’ kilzések' minden sorzatai folyvast no-
vekednek , csupa 0Oszveadas altal el6hozathatnak ;
adatvan a’ tdblanak els6 szama és minden kilzések*
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sorzatédnak els§ szdmai. De sokszor megesik hogy az
alatt mig a’ tabla folyvast novekedik, a’ kilzések’
egy vagy tébb sorzata folyvast fogy. Ezen esetben a’
kilzéseket nem az els6bb szdmnak az utébbibdl, hanem
az utébbinak az el6tteib6l kihdzéasa &ltal lehet megf-
taldlni; kovetkezésképen a’ kulonféle kulzés-sorzatok'
Ujra szdrmaztatasaban adatvan azoknak elsd tagjai, né-
mellyeket 0szveadas, masokat kivonas altal szlikség
felkeresni. Mindazondltal mind ezen munkélatokat is el
lehet csupa 0szveadas altal végezni, a’kihtzandé helyett
annak arithmeticai potlékat irvan, azutan a' kettét 6sz-
veadvan 's a’ resultatumbol a' legfels6bb egységet
elvetvén. A’ munkalat' menetelét 's okt konnyl lesz
egy példabol megérteni. Kivantassék: 768bdl kivon-
ni 357et.
A' kdzdnséges mod lenne abmint kdvetkezik :

768 — bdl
kivévén: 357 — et
marad 411

A’ 357nek arithmeticai potolékja, vagy azon szam melly
altal 357 kipotoltatik 1000re = 643. Mar ha ezen szam
hozza adatik 768hoz ’s a’ balrdl esé egység az Oszvet-
t6l elvettetik, a’munkélat kdvetkez6kép megyen véghez:

768 — hoz
adatvan 643 — leszen
az Oszvet 1411 — ’selvetvén az egységet a’

keresett maradék 411
Azon elvet mellyen e’ munkalat alapitatik, kénny( al-
tallatni. Az utolsé munka’ folytaban el6szér 6szveada-
tott 643, azutan kivétetett 1000. Az egészbdl tehat 357
vonatott ki, mivel 643at az 1000 ennyivel haladja.

Ha tehat e’ szerint a’ kivonast 6szveadasra lehet al-
talvaltoztatni, innét ismét kdvetkezik, hogy mindennemf
sorzatok, egész 0daig, meddig benndk allandé kilzések
taldlgatnak, csupa Oszveadas altal kiszamitathatok.

Azokbdl a’ miket eddig el6adtunk, Kitlinik az is,
hogy mindenféle dszveadds csupdn két nem( munkélat-
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bél all. Akarmennyi szamjegyekbdl alljanak az &szve-
adando szamok, els6 tekintettel lathatd, hogy az egész
0szveadas' munkaja nem egyéb, mint az egymas felet-
ti szamok’ 0j meg 0j 6szveadasa, ’s ezen kivil az ol-
dalasoknak a’ fels6bb oszlopokba altalvitele. Ha tehéat
ezen munkalatot mozgony altal akarjuk tétetni, a” moz-
gatd részeknek olly egybeszerkeztetését kell feltalal-
nunk, mi szerint azok kulon kilén minden két szam-
jegyekkel ezen két banadsmddot t. i. az Oszveadast és
oldalasok’ altalvitelét, tudjak eszkdzleni; mert ha egy-
szer ezt végbe vihetjik, akarhany szamjegyekb6l allo
szamoknak 0Oszveaddsaban mindig csak két két szam-
jegyeknek d&szveaddsa fog Ujra meg UGjra el6kerilni.
E’ volt a’ legelsd egyszeil forma, melly alatt Babbage
Ur tekintette a’szamvet6 mozgony’ létrehozasanak felada-
sat;’s miezentdl igyekezni fogunk azon maodrél, mellyel
azt megfejtette , valaminemi megfogast el8terjeszteni.

Vilagossagnak okaért vegyilk fel hogy a’ kiszami-
tand6 tabla' szamai nem allnak tobb6l hat szamjegyek-
nél, hogy az otddik kilzések allandék. Képzeljiink
ezutdn hat sor kerekeket, 's mindeniken egy egy mu-
tatds tanyért, mint az o6rakon szokott lenni, csak hogy
rajta tizenkettds helyett tizes osztaly legyen, ’s az osz-
talyok 1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8 9, O-sal jegyeztessenek.
Tegylk fel hogy ezen mutatok valahanyszor a’ kere-
kek meginditatnak, olly méddal forogjanak koril, hogy
a’ mutaté ald folyvéast ndvekedd szémok jéjenek, igy:
0, azutan 1, 2, 3, sth. Az 1t6 képen elBadatnak a'
hat sor mutatds tablak.

Az eddigiekben el6adott kilzésekkeli szamitas'
modjadban megkivantatik, hogy a’ szamolas’ haladtaval
ezen készilet a’tanyér’ sordba helyezett szamok’ mind-
egyik kuldon szdmjegyét dszveadja az épen felette vald-
val. Most el6 fogjuk adni hogy az 6szveadas’ ezen mun-
kdlata miképen végeztetik el a' tAnyérok’mozdulédsa al-
tal, 's erre kilon valasztva adjuk el§ az 6szveadasnak
és oldalasok’ 4ltalvitelének kétféle munkalatit, 's el6-
szOr az Oszveadast, azutan az oldalasok’atvitelét vesz-
szik gondolora.
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Tegyuk fel el6szér hogy a’ D1 sort kell a’T sor-
hoz adni. Hogy ez megtérténhessék , tegyik fel hogy
a' D1 sorbeli tanyérok mozdulatlanul maradvan, a’ T
sorbeliek mozgasha tétessenek, még pedig ligy hogya'
mennyit jelent6 szam van az alsé sorban a’ mutat6é alatt,
mind egyik tanyér annyi osztalylyal mozditassek el&re.
Latnivaloképen ez a’ feltétel magaval hozza hogy ha
D1 sorban a’ mutaté 0-n all, akkor a5T sorbeli ugyan
azon tanyér felett es6 tanyérnak mozdulatlan kell ma-
radni. Ezek utdn ha a’ T sorbeli tanyérok megmozdit
tatnak, sziikségképen mindenitt azon szamnak kell el6-
jéni, melly, ide nem értvén az oldalasokat, a’ D1 sor-
belieknek a' T sorbeliekhez 6szveadasdbol szarmazik;
az oldalasok’ &ltalvitelének pedig mindenkor helye
volna, valahdnyszor a’ megkivantaté mozdulas kézben
a' 9nek a’ mutat6 alatt altal kellene menni. Hogy ez
az oldalasok' altalvitele végrehajtassék, sziikség, hogy
az azon tanyértol, mellyen 9 megy altal a’ mutatd
alatt, kozbevetlenul balra es6, egy osztalylyal mozdi-
tassék el6re, minden egybefliggés; nélkil azon oszta-
lyoktdl mellyek az als6 szamok’ Oszveadasdbdl szar-
maznak. Ezt kétféleképen gondolhatjuk eszkdzdlhe-
tének. Vagy uagy hogy mindjart azon pillantatban meg-
torténjek midén a’ 9 és 0 koOzOtti osztdly a’ mutatod
alatt keresztiil megy, melly esetben az oldalasok’ al-
talvitele egyltt hajtatik végre az 6szveadassal; vagy
ugy, hogy az oldalasok' altalvitele elhalasztassék mind
addig, mig az oldalasok nélkiili dszveadas egészen el-
végeztetett ; ’s azutan a’ mozgonynak mas kulénds és
figgetlen mozgasa altal, minden tanyérok, mellyeken
a' 9 és 0 kozotti osztaly a” mutatd alatt keresztiil ment,
egy osztalylyal elébbre vitessenek. E”pn utols6 mod
valasztatott a' szdinit6 mozgonyban azért, hogy a’ fel-
talalo az Oszveadd mo.zgonytol egészen fliggetlen ol-
dalasokat altalviv6 mozgonyt készithessen.

Minekutana igy, a' tanyéroknak azon mozgasait
el6terjesztettiik , mellyek szerint oldalasok’ altalvitele
nélkil a” D1 sox alatti sz&m a’ T sor alattihoz adatha-
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tik, ugyan azon elG6terjesztést lehet alkalmazni a’ D3
sor alatti szamnak a' D1 sor alattihoz, hasonloképen a’
D5 sor alattinak D2 sor alattihoz.... stb 0szveadasara.
Marmost képzelhet6, hogy minden soroknak Oszveadasa
az els6t kivévén, minden sorokhoz az utolsét kivévén?
egyszerre eszkdzoltessék ; s minekutdna mind ezen 6sz-
veadasok elvégeztettek, a’ kivantatd oldalasok’ altal-
vitele a' megfelelé tanyéroknak egy egy osztalylyal
elébbre mozditasaval végre hajtassék. Ez azt tenné
fol, hogy a’ szerkezetbe foglalt minden tanyérok egy-
szerre kapjak meg oszveadd mozgéasaikat, s e’ meg-
lévén ismét egyszerre kapjak oldalasok altalviteli
mozgasaikat is. 1lly nagyszamu, egyszerre torténendd
mozgasoknak el6hozasa ha szintén Kkiviheté volna is,
nagy mechanicai akadalyoknak volna kitéve. A’ szdm-
vet6 mozgonyban meg sem prdbaltatott. Az Oszveada-
sok két kilénboz6 idészakokban tétetnek , ’s az olda-
lasok’ altalvitelei ismét mas két kulon idészakokban ,
kovetkez6képen. Feltévén hogy a’ mozgonyt inditd
tengelynek egy megforduldsa hajtja tokéletesen végre
az 0Oszveadasok’ és oldalasok’ &ltalviteleinek egész
munkajat; azt a' kovetkezé renddel fogja megtenni:

A’ tengely’ fordulasanak els6 negyede d&szve fogja
adni a' masodik, negyedik, ’s hatodik sorokat, az
els6hdz, harmadikhoz, o6tédikhez, elhagyvan az olda-
lasokat; melly Ggy torténik hogy az els6, harmadik,
’s Otédik sornak tanyérai annyi osztalylyal mozdithatnak
el6re, mint a’ mennyit jelent6 szam van az aldl es6
mutatok alatt, mint mar el6adatott.

A’ fordulds’ masodik negyede , ezen els§ 0Oszve-
adashoz megkivantat6 oldalasok’ altalvitelét fogja végre
hajtani, a’ megfelel6 tanyérokat egy egy osztalylyal
elébbre mozditvan.

(A’ tengely’ fordulasédnak ezen két negyede alatt,
csak az els6, harmadik, ’s negyedik sor’ tanyérai for-
dultak ; a’ masodik , negyedik ’s hatodik veszteg
maradvan).
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A’ fordulasnak harmadik negyede a’ harmadik és
otddik soroknak a' masodikhoz ’s negyedikhez dszve-
adasat fogja megtenni, elhagyvan az oldalasokat; melly
Ggy torténik hogy a’ masodik és negyedik sornak ta-
nyérai annyi osztalylyal mozditatnak el6re mint a’meny-
nyit jelentd szam taldltatik az aldél es6 mutatok
alatt.

A’ negyedik’sutolsé negyed véghez viszi az el6b-
bi 6sszeadashoz megkivantaté oldalasok’ altalviteleit,
a’ megfeleld tanyérokat egy egy osztalylyal el6bbre ta-
szitvan.

Ez altal az egész szamolas bérekesztetik, mivel
minden sorok, kivévén az els6t, hozza adattak minden
sorokhoz kivévén az utolsot.

Felvildgositasul: tegylk fel hogy a’ természetes
szamok’ 6tédik hatvanyainak tablaja kivantatnék Kki-
szdmitatni, ’s a’ szdmolds a’ 6nak 6tddik hatvanyéig
haladott volna melly 7776' Ezen szdm az eddigiek
szerint a’ felsé sorban jelenik meg, melly a’ tablaba
szedend6 szamok’ helye. A’ kilénb6z6 kilzések az
otodikig , melly ezen esetben allandd, az egymas utan
kovetkezd tanyérok’ sordba Ugy tétettek be, mint az
ofczveadasnak eddig eléadott folyamata megkivanja. Az
O0szveadas’ munkaja az els6, harmadik és 6todik sor
tanyérokon kovetkez8képen fog kezdédni. Az 1-s6 képen
A tanyérnak elé kell mozditatni egy osztalylyal melly
a’ mutatd ald viszi a’ 7et; a’ B tanyér elé mozdita-
tik harom osztélylyal melly a’ mutaté ald viszi a’ 0-t;
e’ miatt oldalas’altalvitele lesz sziikségessé, de a’ melly
a’ tAnyérok’ mostani mozgésa’alkalmaval még meg nem
torténik. A’ C tanyér mozdulatlan marad mivel az aldl
es6 mutatd alatt 0 van; a’ D tanyérnak kilencz osz-
talylyal kell elére mozditatni, s mivel azon kdzben a’
9 és 0 koOzotti osztdlynak a’ mutaté alatt altal kell
menni, kés6bb a’ balkézre es6 tanyérnak az oldalas
altalviteléhez képest kell igazitatni; a’ C2tanyér 6t,
a’ D2 tanyér harom osztalyokkal fog el6re mozditatni;
a’ tobb tanyérok pedig ezen sorban veszteg maradnak.
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A' D4 sorbeli tanyérok hasonlé térvények szerint fog-
nak mozdulni ’s az 1 kép alatt el6terjesztett vazlat,
azon tanyérok mellyekre oldalas’ altalvitele esik ' al
jegyeztetvén, kovetkez6 format fogja felvenni.

A' mozdité tengelynek maésodik forduldas - negyede
elére fogja taszitani egy osztalylyal mind azon tanyé-
rokat mellyek a’2 képen ' al jegyeztettek, ’s a’ vazlat
a' 3. kép alatti format veszi fel. L. «” 2. képet.

A’ fordulas’ harmadik negyedében az Al (/. 3. kép)
veszteg marad, mivel az alatta esé mutaté alatt 0 van;
a’ Bltanyér harom; a’ Cltanyér harom; a’ C1l kilencz
osztalylyal mozditatik el6re ’s igy tovabb; ’s hasonlé-
képen a' D3 sorban es6 tanyérok egyenként annyi osz-
talylyal fognak el6re mozditatni, a’ mennyit jelentd
szam esik a’ D4 sorban megfelel6 tanyérok’ mutatoi
ald. Ezen valtozas a’ fenntebbi elrendelést a’ 4d. képen
el6terjesztett formauva valtoztatja, mellyben azon ta-
nyérok mellyekre oldalasok’ altalvitele esik , ismét ' al
jegyeztettek.

A’ negyedik forduléds elére fogja egy osztalylyal
taszitani mind azon tanyérokat mellyek ' al jegyeztet-
tek ; ’s az egész szerkezet végre az 5d. képen el8terjesz-
tett format vészi fel, mellyel a’ kiszamitas bérekesztetik.

A’ T alatti els6 sor kimutatja a' 7nek 6t6dik hat-
vanyat ; a’ masodik azon szamot mellynek az elsd sor-
hoz kell adatnia hogy a’ 8nak o6tédik hatvanya Ki-
j6jon; 's minden sorbeli szdmok el vannak azon valto-
zashoz készitve , mellyen keresztil kell menniék , hogy
a’szamvetés az egymast valtogatd dsszeadas szerint vég-
re hajtathassék.

El6terjesztvén a’ szerint hogy a’ mozgonynak mi-
nemid munkéalatokat kelljen végre hajtani, mar most
végtére altalanos ismereteket kivanunk kozleni azon
mechanicai taldlméanyokrol, mellyek altal a’kivant czél
eléretik. Az el6adas’ egyszer(ibbé tételére nézve,
vegyunk fel egy kulénds esetet p. 0. az 1. képen a’ B
és B1tanyérokat. A’Bltanyér’tilso felén van egy csap,
melly a' mozgony’dolgozasa’ kezdetével egy kerék’ fo-
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gai kdzé akad, melly a’ B ta'nyért hajtja: a’ fordulas'
els6 negyede alatt ezen csap egy egész fordulatot vé-
gez, és ha folyvast a' mondott kerék" fogai kozé akad-
va megmaradna, a5 B tanyért egészen korul forditana ;
de mivel a’ B tanyérnak csak harom osztalylyal kell
elére mozditatni, mid6én ezen tanyérnak harom osz-
talyai a' mutaté alatt elhaladtak, a’ mondott csapnak
vissza kell Inizatni : ezt a’ szolgalatot egy kis ék
teszi, melly a’ Bl en tuli keréken olly helyezet-
ben erdsitetik meg, hogy azon pillanatban mikor a’ B
tanyérnak harom osztalyai a’ mutaté alatt keresztil
mentek, a’ csap ellenébe nyomatvan, azt azon keréknek
fogaitdl, mellyet hajt, visszatartja. A’ csap ezentll is
koril forog ugyan de a' B tdnyért nem hajtja, melly is
annal fogva nyugton marad. Ha a’ Bl tanyér' mutatéja
alatt mas szamjegy lett volna, az ék melly a' csapot
visszanyomja, mas helyezetet venne fel, hogy a’ csa-
pot mas id6ben vonna vissza, de mindenkor a' Bl t&-
nyér’mutatéja alatti szamjegynek megfeleléleg : igy ha
a’ Bltanyér’ mutatéja alatt 5 lett volna, Ggy a’ csap
akkor huzatott volna vissza a’ kerék’ fogai kézul, mely-
lyet hajt mikor a’ B tanyérnak ot osztdlyai mentek
volna a’ mutaté alatt keresztiil, és igy tovabb. A’ D1
sorban szintén Ggy minden tanyérok’ tilsé felén hason-
16 csapok és hasonld elvond ékek vannak ’s az alsébb
tdnyéroknak a’ fels6bbekre hatasok mindenben hason-
latoskép eszkodzoltetik vagy meggatoltatik. Hasonld
el6terjesztést lehet alkalmazni minden egyéb, a’ vaz-
latban el8adott tanyérokra, ’s azoknak a’ felsébbi ta-
nyérokhoz képesti 6szveadé mozgasukra nézve.
Mindazonaltal egy kialonds eset figyelmet érdemel’
t. i. midén azon tanyérnak mutatdja alatt, mellyt6l az
Osszeadds' munkaja felfelé terjedt, 0 van. Mivel ezen
esetben semmi dszveadandd nincs , olly késziletnek kell
tétetni, melly a’ csapot feltartsa, hogy a’felsé tanyért
hajté kerék’ fogaiba ne kaphasson: az az €k, melly
kulénben a' csapot vissza szokta vonni, olly helyezet-
be tétetik, hogy a’ miatt lehetetlen legyen a’ csapnak
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a' kerékbe kapni, vagy annak fogaiba akadni, mellyet
mas esetekben hajt. De mivel a’ csapot a' fogak kozé
hajté eszkdzok azontdl is munkalkodnédnak, szikség-
képen &' mozgony’ azon részei kozt, mellyek okozniék,
hogy a’ csap a’ szokott munkalé er6nek ne engedjen,
akadalynak kellene szarmazni. Annak okaért egy Kis
horog ezen esetben elhéaritja azon darabkat, mellyel a'
csap rendesen a’ fogak kozé vettetik, ’s egyszersmind
Ugy vezeti, hogy sem a5csapba, sem valami mas aka-
dalyba ne (tkdzzék. Ezen inechanismus tétetik jatékba
az Is6 képen mind azon esetekben, hol a’ tanyérok’
mutat6i alatt 0 van.

Ez leirasa azon mechanismusnak melly szerint
a' mozgony altal az 0sszeadas oldalasok’ ltalvitele nél-
kil elvégeztetik. A’ fordulads’ els6 negyede alatt, az
els6 harmadik ’s 6todik sorbeli tanyérokat hajtd csa-
pok korul forgattatvan, a' tanyérokat annyi osztalylyal
mozditjak el&re, a’ mennyivel a’ masodik, negyedik ’s
hatodik sorbeli tdnyérokon megerdsitett ékek engedik,
mellyekt6l azontdl a’ csapok visszavonatnak; szintén
ugy a’ fordulas’ harmadik negyedén, a’ masodik ’s ne-
gyedik sorbeli tanyérokat hajtd csapok koril forgat-
tatvan, a’tdnyérokat annyi osztalylyal mozditjak el6re,
mig a’ harmadik ’s 6tédik sorbeli tanyérok’ ékei enge-
dik. Innét altallathatdé, hogy az 0Osszeadas’ menetele
az els6 és harmadik fordulas’ negyedét folyvast felfelé
valtogatva parosrél a’ paratlan sorbeli, lefelé pedig a’
péaratlantdl a' paros sorbeli tédnyérokra terjeszkedik.

Most azon mechanismusrél akarunk valami isme-
retet adni; mellynél fogva az altalvitel a’ tengely’ for-
duldsa’ masodik ’s harmadik negyede alatt eszkozolte-
tik. Valamint legkdzelebb Ggy most is el&szér kilonds
esetet veszink fel. A’ fordulds’ els6 negyedén a’ B2
(L 1s8 kép) kerék az Oszveadast eszkdzl§ csap altal o6t
osztdlylyal el6re mozditatik, s a’ mutaté ald keruld
o0todik osztaly a” 9 és 0 kozott van. A’ C2 kerék’ ten-
gelyén kozbevetlenul balra a’ Bhoz, egy kerék’ van
megerdsitve, melly egy a' fogak kozé akadd szigony
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altal hajtatik. Ez a’ szigony olly helyzetben van, hogy
a’C2nek az dszveadast eszkdzl6 csap szerinti mozdulasat
megengedi, az azzal ellenkez6 iranyut pedig akada'
lyozza. A’ szigonyt egy tekercs rugdé nyomja hétra-
felé, de hogy vissza ne pattanjon, egy belé akad6 horog
all ellent , melly mindazonaltal t6le elhlzathatik,
's ha elhlzatik, a” mondott tekercs rigd visszanyomja
a’ szigonyt ’s azt cselékszi, hogy a’ keréknek egygyel
hatrabb es6 fogaba akadjon. Mar igy, azon pillanat-
ban midén a’mutat6 alatt a' B2 tdnyérnak 9 és 0 kozti
osztalya keresztil megyen, egy a’ tdnyér’ tengelyén
helyezett tomp (tompa Gj, hivelyk Uj, thumb) egy tarta-
Iék lanczhoz ér, melly az emlitett szigonyt tart6 hor-
got a’maga valujabol kiemelvén megengedi, hogy a’rugdé’
nyomasara visszapattanjon s a’ kerék' /egkozelebbi fo-
gaba akadjon. Ez azonban nincs a’ C2 kerék’ helyeze-
tére kozvetlen befolyassal, ’s csupan el6készilet egy
mas, a’ mozdito tengely’ forduldsa’ masodik negyedén
beadllandé munkélatra. Ez csupdn mintegy a’ mozgony
altal tett emlékeztetd jegy, hogy a’kdvetkez6 forduldas'
negyedén oldalas’ altalvitele kovetkezik.

A’ fordulds’ masodik negyedén egy a’ B2 tanyeér'
tengelyébdl kiallé6 nyél korul fordulvan a’fenn emli-
tett szigony’ fejébe akad. Midén ez elére mozdul, maga
el6tt hajtja a’ szigonyt; 's ez a’ C2 tanyér’ tengelyén
megerdsitett kerék’ fogaiba akad6 szigony a' kereket
s azzal egyutt a’tanyért elére hajtja. Azonban a’ Kki-
al16 nyél’ munkalatanak , mind hossza, mind helyezete
miatt hatara van, hogy a’ szigonyt csak annyira moz-
ditja elére , mig a’ C2 tanyér egy osztalylyal halad,
midén a’ horog altal ismét megfogatik ’s hatra tartatik.
Ez altal a’ mutaté alatti szara’ helyébe a’ kdvetkezd
nagyobbik szdm keril, ’s igy a’ kivant oldalas’ altal-
vitele B8l a’ C2re véghez megy.

Mindenik tanyérral hasonlé kerekes tengely, ’s
hasonlé tekercs rugdval visszahuzatott hasonld szi-
gony, ’s hasonl6 toinp,’s feltarté lanczczal inditott fel-
emeld horog lévén Osszekdttetve ; a’ szlikséges oldalas’
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altalvitelei az egész mozgonyon keresztiil hasonl6 mé-
don ’s hasonld késziletek altal eszkdzdltetnek.

A’fordulds' masodik negyede alatt, azon szigonyok,
mellyek az elsd, harmadik, és 6tddik sorokban vissza-
pattantak , a' mellett es6 tanyérok' tengelyein kialld
nyelek &ltal hatra huzatnak;'s hasonloképen a’ for-
dulds' utols6 negyedén, azon [szigonyok , mellyek a'
masodik és negyedik sorokban a’ fordulas’ harmadik
negyedén visszapattantak, hasonléképen huzatnak vissza
a' inellettdok es6 tanyérok’ tengelyein kiallo nyelektdl.
Latnivaléképen a’ fordulas’ masodik és utolsé negyedén
az oldalasok’ altalvitelei a’ latlagos sorokon valtogatva
jobbrol balra jarnak, ’s egyikben az elsé, harmadik,’s
6todik sorokon, méasikban a’ masodik ’s negyedik soro-
kon mennek keresztil.

Tehat a’ mechanicai hatasnak ugy szolvan két hul-
ldmrendszere van, melly ald ’s fel széllong, és ismét
két folyam rendszere, melly sziintelen jobbrol balra, ter-
jedez. Az els6 rendszernek jarasa a’ vég kiilzésre ’s
onnét felfelé valtogatva, a’ masik rendszeré a’ koztes
kiilzésekre esik. Az els6 folyam jobbrdl balra a’ felsd
sor mentében véltogatva, a’ mésik folyam pedig a’kdz-
tes sorokon jar keresztil.

Eddig van ezen mozgonynak igen rovid és altala-
nos véazlata. Annak részletes szerkezete mindazaltal
sokkal csudalandébb a’ még ennél bdvebb elbterjesz-
téseknél is. Noha nem reinénylhetjik, hogy akarmi-
nemi leirassal, e’targyban eleget tehessiink , mindazon-
altal ligy gondoljuk nem teljesitettik olvaséink irant
tartoz6 kotelességlinket mind addig, valamig berekesz-
tésul néhany példdkban ama legnagyobb tékélyre vitt
Ugyességre Gket nem figyelmeztetjik, melly e’ bamu-
lasra gerjeszt6 m(’ minden részeiben a’ legfelsébb fel-
taldlé nagy elme’ bélyegét viseli.

Azon altalanos leirasban mellyet el6adtunk, meg-
jegyzend6 , hogy minden altalvitel az el6leges 0Oszve-
adas’ alkalméaval tétetik, a’ fenntemlitett szigonynak
megeresztése ’s annak a’ vele dsszekotott tekercs rugd
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miatt okozott visszapattanasa altal; azonban megeshetd
s gyakran is megesik, hogy az 0Oszveadas’ folyamata
alatt valamelly altalvitel szikségtelenné valik, mivel
épen az mas altalvitelt teszen szilkségessé. Ezen meg-
torténhetés az eddig leirt miszerben nem vétetett figye-
lemre; melly p. 0. megesnék akkor, mikor az Is6 képen
a’ C2 mutat6ja alatt 3 helyett 4 volna. Ezen esetben a'
C3 mutatéja alatti 5nek 6szveaddsa a’ fordulds’ elsd
negyedén 9et hozna a’ C2 mutatéja ald; ez latnivalo-
képen semmi oldalas’ altalvitelét nem tenné sziikséges-
sé, ’s a' mlszer’ munkalkodasa kozben semmi el6leges
készilet nem tétetnék, azaz; az A&ltalvitelt eszkdzl6
szigony a’ D2-6n meg nem eresztetnék. Azon kdzben
a’ Cnél a’ fordulas’ els6 negyedén a’ B2hoz tett dssze-
adas miatt oldalas' altalvitele szarmazik. Ez véghez fog
menni a' kozonséges mddon és a’fordulas' masodik ne-
gyedén a’ C2 tanyér 9rél Ora fog mozditatni, ’s ez a’
C26l a' D*re sziikséges oldalas’ altalvitelének el6ké-
sziiletét fogja megkivanni. De ha csak erre nézve is
kilonos szerkezet nem alkalmaztatik, azon altalvitel a'
fordulas’masodik negyedén nem fog helyt talalni. Ezen
egyes megtorténhet6 esetek ismét, kulonds szépségl
mechanicai elrendeléssel vétettek figyelem ald, mely-
lyek azon kiv(l mas czélnak felelnek meg, hogy t. i.
az &ltalvivé mechanismus' elrendelése’ kdvetkezésében
a’ mozdité er6nek mindenitt egyenl6é ellentallas té-
tessék ellenébe. A’ D2sor' kiilonbdz6 tanyérainak ten-
gelyeirdl kiall6 nyelecskék nem egyszerre munkal-
kodnak a' melléjuk es6 altalvivé szigonyokra; ha-
nem agy vannak helyezve, hogy azoknak hatasa, a'
fordulas' masodik negyedén rendes egymas utan kovet-
kezéssel osztathassék el. igy az A2 tanyér’ tengelyén
kiallé6 nyél elébb a’ B2 szigonyaba akadvan, azt egy
foggal elébbre hajtja, azutdn a’ B2 tengelyen kidalld
nyél a’ C2 szigonyaba akadvan azt egy foggal elébbre
hajtja; ’s hasonléképen egymasutan kovetkezik a' C2
nyelének a’ D2 szigonyaba akadasa és igy tovabb. E’
szerint, midén a’ B2 nyél a’ C2e hat, 's a’ 9—0 0sz-
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talyt a' mutatd alatt elébbre viszi, ugyan akkor a’ Ca
tomp a' tartalék lanczra hatvén, megereszti az &l-
talvivé D2 szigonyt, mellybe megint a’ C2 altalvivé
nyél akad, ’s az altal egy foggal el6re mozditatik.
Ennek kovetkezésében a’ D2egy osztalylyal halad elébb-
re ’s a’ mutaté ala 5 keriil. Ezen készilet szépen van
végrehajtva, az altalvivé szigonyokra haté nyelecs-
kéknek a’ tengelyen csigaforma elrendelésdkkel, hogy
azok rendesen kovetkezve jének munkalatba.
Mondottuk, hogy a’ mozditd tengely mindenikko-
rilforduldsanak elején az els6, harmadik , és o6tédik
sorbeli tdnyérokat hajtd csapok megeresztetnek. A’ csa-
pokat megereszt6 munkalatnak tehat az el6bbeni koril-
fordulds’ utolsé6 negyedén kell megtdrténnie, de ugyan
azon fordulds-negyed alatt térténnek az oldalasok’ al-
talvitelei is a’ mé&sodik és negyedik sorokban. Mivel
az els6, harmadik, ’s otodik sorbeli tanyérokat hajté
csapoknak, semmi mechanicai 0sszekottetésék a' ma-
sodik ’s negyedik sorbeli tdnyérokkal nem lévén, az
ezen csapokat megereszt6 munkalat 6sszeférhet ma-
sodik ’s negyedik sorbeli tanyérok' elébbre mozdita-
tdsaval; ennél fogva e’ két munkalatok dszvesen végre
mehetnek ugyan azon fordulds’ negyedén. Azonban,
hogy a’ mozdité erének mindenitt egyenl6 akadaly té-
tessék ellenébe, itt is az A&ltalvivé munkalatnal mar
leirotthoz hasonl6 készilet alkalmaztatott. A' minden
kulén sorbeli tanyérok' csapjait megereszt6 rudak csi-
gasan vannak elrendelve, hogy hatasok rendesen egy-
mésutan kovetkezzék. Hanem itt is valami tdérténhetik
melly nehézséget okozhat ’s arrél Gjra el6re kell gon-
doskodni. Lehetséges, ’s val6ban néha meg is torté-
nik, hogy az oldalasok’ altalvitele miatt a' mutatén
keresztiil a’ tanyérnak 0—1 osztalya megyen. Ezen
esetben a’ legkdzelebbi Osszeadast elkészitd csap meg
nem eresztethetik mind addig, valainig az oldalas’ al-
talvitele el nem végeztetett; mert ha az azt mege-
reszt6 rad az oldalas' altalvitelének megtdérténhetése
eldtt, a’ maga hatasa’ pontjat elhagyja, azontdl is ha-
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fas nélkul fog elébbre haladni, mellynek mint mér
elébb kifejtettik mindig akkor kell helyt taldlni, mi-
dén a’ mutatd alatt O van; annak oké&ért ezen esetben
a’ tengely’ legkozelebb kovetkez6 fordulas - negyede
alatt semmi 0sszeadds nem fog eszkdzoltetni, noha, mi-
vel az altalvitel miatt a’ mutaté ala 1 keralt, melly
a’ csapnak megfelel6 rad' altal mentére kozvetlentl ko-
vetkezik, a’ legkdzelebbi fordulads’ negyede alatt Inek
kell dsszeadatni. Ezekhez képest nyilvanos , hogy a’'
mechanismust Ugy lehet elrendelni, melly szerint a
csapokat megereszt6 rudaknak hatasaik, kozvetlenil
egymasutan kovetkezzenek az 0sszeadd szigonyokat
felemelé nyelek’ hatasaira; azért is vagy mind ezen
mozgasokra egyenként kilén fordulds negyedet kell
alkalmazni, vagy ha ugyan azon negyed alatt hajtat-
nak végre , olly szerkezetet kell dsszerakni, hogy a’
csapokat egymasutan megeresztd rudak kulonkilon koz-
vetlenll , az 6szveadd szigonyokat folemelGkre kovet-
kezzenek. Ezen utdbbi feltétel kilonds szerencsével
hajtatott végre egy szép mechanicai elrendelés &ltal,
mellyben az ezen mozgony’ minden részeivel tulajdon
csin és (ffvesség’szintén kitlnik. Mind a’ kétféle ru-
dak a’ magok’ tengelyein csigdsan vannak elrendelve ,
hogy a’ magok korén keresztil ugyan azon fordulas’
negyede alatt korul forgattassanak; hanem az egyik
csigads vonal néhé&ny gradusnyi szeglet alatt a' masikon
tal meghajlik, hogy a’ megfelel§ rudaknak mindenik
parja egymasutan a’ legrendesebb jarasban — az el-
lentéllast egyenlitve , az id6vel gazdalkodva, a' me-
chanismust 6szhangzasba hozva, ’s az egész mecha-
nicai hatasnak a’ legnagyobb gyakorlati tokélyt adva
— kovetkezzék.

Azon mechanicai talalmanyoknak rendszere, mely-
lyet el6 igyekeztiink adni, hogy altalok a” kivant czél
elérettetik, csak egy részét teszik az ezen mflszerbé
befoglalt alkalmazasoknak; noha ezeknek munkalata-
tik is olly tdkéletességliek, hogy kozonséges esetek-
ben a’ kivant czélok elérésére igen is felesleges pon-
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tossaggal megfelel6knek latszandnak. Meggondolvan
mindazonaltal a’ szdndéknak nagy érdek( tulajdonséa-
gat, mellyet a’ mivnek végbe kell vinni, arra indita-
tott a’ feltalald, hogy a’ leirtakat még mas felsébb
minemiségl alkalmazasokkal tetézze, mellyeknél fog-
va elegyengettessenek minden aprobb hibak és egye-
netlenségek, mellyek még tavol idékben is, vagy a’
szerkezet’ eredeti hidnyos alkotasa, vagy az egyenetlen
elkopas, vagy a’ torténhet§ megerdltetés vagy elbom-
las, vagy végtire akarini okbdl szarmazhatnanak. E’*-
képen a’ miszer’ els és f6bb részeinek mozgéasait nem
egyébnek nézte, mint els§ ovakodd kozelitést, mellyre
még aprobb’ igazitasok rendszerének kelle alkalmas és
flggetlen szerkezettel alapitatni. A’ mlszerek' ezen
potolék rendszere tigy van alkalmazva, hogy ha az els6
rend(i szerkezet’ némelly mozdité részei helyeikb8l kény-
nyedén kimozdulnak , az emlitett masodik rendd szer-
kezet' hatdsa altal pontosan tulajdon helyeikbe vissza-
szorulni kényszeritessenek. Ha valami torténhetd zavar
miatt még nagyobb megbontakozas szdrmaznék, az len-
ne kovetkezése, hogy a’ potlék miliszerkezet ez egész
rendszert bontakozasba hozna ’s egy kerék sem moz-
dulhatna ; a' mozdit6 erl szikségkép minden hatésat
elvesztené, ’s a' mozgony' jardsa felakadna. Ezen gonr
dos elrendelésnek kdvetkezése, hogy a’ mozgony vagy
téi, vagy épen nem szamol.

A’ most emlitett pétolék késziletek, legtébnyire
Osszekottetés nélkil egymassal, 's bizonyos tekintetben
az egész miszeren elterjedve fliggetlenek lévén a’ f6
részek’ elrendelésével, nehéznek latszik azoknak for-
majarél ’s minémuiségérdl vilagos ismeretet elGadni.

Néhol azok egy hengerbél allanak, melly bizo-
nyos gorbe lapok kozétt nyligoszik, 's megallapitott
vsulyegyene csak egy helyzetben van, még pedig min-
denkor, akarmint kopjék vagy a’gorbe lap vagy a’hen-
ger. ALlfg részeknek valami csekély hibaja ezen hen-
gert egy szempillantatig az egyik gorbe lapra veti; de
egy rugo altal szlntelenil kényszeritetvén, Ggy fog a
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gorbe lapra nyomddni , hogy azon mozdité darabot,
mellyen a’ gorbe lap van formélva, olly helyzetbe
teszi , hogy a’ henger két lapok kozdtt maradjon, e’
Iévén azon helyezet, mellyben a’ miuszernek lenni
kell. Nagyobb megbontakozds aJ hengert a' goérbe
lap’ csOcsara veti, hol sOlyegyenetlenségbe jon; ’s
vagy a’ miiszer megakad , vagy a’hengert6l elébbi igaz
helyzetébe vissza kényszeritetik.

Masutt hasonlé végbél egy merevény (solid) kup ,
kapos fészekbe nyomul, a’ kup' tengelyének és fész-
kének helyezete szikségképen valtozatlan lévén akar-
mint kopjék a’ kap; a' kipnak a’ maga fészke elleni
hatdasa mindenkor ollyan, hogy semmi helyzetben meg
nem maradhat, ha csak a’ kup’ tengelye a’ fészek' ten-
gelyével 0ssze nem (itkozik.

Probat tévén a' szerint, hogy a’mozgony’ szamoz6
részér6l valami, ambar hidnyos ismeretet kdzdéljiunk,
altalmegyink azon eszkdzok’ el8terjesztésére, mely-
lyeknél fogva az a’ maga kiszamitasait, olly moddal
nyomtatads ala kiszedi, hogy azzal minden egyes ma-
solatban a’ hibadknak lehet6sége egészen kizaratik.

Mind azon kerekeknek tengelyein mellyek a’ T
tablanak kiszamitott szamat el&terjesztik, egy egy az
ora’ csigajahoz hasonlé (merevény) darab érez van meg-
er@sitve. Ennek gorbe feliilete egy emel6 rud ellen
dolgozik, GUgy hogy azt alacsonabbra vagy magasabb-
ra emeli, azon tanyérnak helyezete szerint, mellyel
a’ csiga Osszekdttetésben van. A’ nélkil, hogy részle-
tesebb leirdsba ereszkednének , konnyd &ltallatni, hogy
a’ csiga ugy formaltathatik, hogy az emeld rudat tiz
kialonféle magossdgokra emelheti, megfelel6kép a’ tiz
szamjegyekkel, mellyek a’ tdnyér’ mutatdja ald johet-
nek. Az ittleirott emeld ridnak altalellenbeni fele, moz-
dulatba teszen egy merevény ivet vagy hasabot, melly
tiz nyomodkat igazgat, ’s mindenik nyomdn egy egy
szamjegy, ’s igy Oszvesen mind a’ tizen a’ tiz 1,2,
3, 4,5 C, 7, 8,9, 0, szamjegyek5 kiemelt formaja
latszik. Abbdl a” mi eddig el6adatott kitetszik, hogy

13 *
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czen nyomtaté hasdb (type sector) tiz kulénféle helyze-
teket vészén fel, azon tiz szamjegyeknek, mellyek a'
mutat6 ald johetnek, megfelel6leg. Azon pont kz6tt, hol
a’ nyomtatd hasab mozditatik, ’s azon pont kozott alél,
mellyek kozott fel ’s ala jar, egy rama helyeztetik ’s
benne egy réztabla megerdsitve. Kodzbevetlenil egy
bizonyos pontnal, mellyen keresztiil a' nyomtatd hasab
mozog, hasonldképen egy meghajtott rad helyeztetik,
melly kiegyenesedvén er6sen az aldja hozott nyomo ellen
fesziil. Ha a’ nyomtatd6 hasab megindulvan a’ fentebb
emlitett aczél nyomok kozil valamellyik a” hajlott rad
ald érkezik, ’s darab ideig azon helyzetben meg-
all , a’ hajlott rad kiegyenesedvén az aczélnyonié el-
len feszil, azt az alatta 1év6 réztdbla ellen hajtja, ’s
az aczélnyomd’ jegyének megfelel6 bemélyitett jegyet
hagy a’ rézen maga utdn. Ha mcst a’ réztabla a’
maga helyzetében lassan megeresztetik, ’s hasonloké-
pen megeresztetik a' nyomtaté hasab is, hogy a’ haj-
tott lap ald masik aczélnyomd kovetkezzék, a' meg-
hajlott rddnak kiegyenesedése, ’s annak az aczélnyo-
moé ellen feszillése altal, ismét mas szamjegy mélyi-
tethetik be a’réztablara. Ha igy a’ réztabla jobbrol
balra mindig annyi tavolsaggal eresztetik elére abmeny-
nyit két szamjegyek kozé teszen, latnivaldképen a’
hajlott radnak folytaban egymasutani munkalata altal
a’ réztablara a’ kivant szdm nyomathatik le. Ha e' sze-
rint e’ szamjegyekbdl egy egész sor telt ki, ismét
méas készilettel a’ réz tabla elébbeni mozgasaval meré-
leges szeglet alatt annyira eresztetik, a’ mennyit tesz
két soroknak egymastdl tavolallasok, ’s azutadn ismét
elébbeni mozgasban a’ réztabla egymasutan egész sor'
hosszdban inegeresztetvén, elébbi mddon masik Gj sor
fog a’ réztdblara nyomatni.

Az itt leirt nyomtaté hasabnak mozgasa, a’ csiga-
nak az emel6rudakra mar emlitett hatasa altal végez-
tetik. Azon esetben, mid6én a’hanylott (calculalt) szdm
az Is6 képben elbterjesztett volna, a’ munkélat’ rende
ekképen kovetkeznék. Az F1kerekének csigaja, az
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emel6riidra hatvan, a’ nyomtatd6 hasdbot ollyan hely-
zetbe hozng, hogy a’ hajlott rad ala, a' 0-t visel6
aczélnyomé jéne a’ mozdité tengely’ legk6zelebb for-
dulasa a’ hajlott rudat az aczélnyomd’ hegye ellen
feszitené, ’s a’ rézre 0 nyomatnék. A’ hajlott rad
visszahlzatvan, a’ nyomo6 egy rugénak hatdsa miatt a'
rézt6l visszapattanna, ’s a’ mozdité tengely’ kévetkez6
fordulasa’ alkalmaval a' réztdbla két szamjegyek’ kozé-
vel elébbre eresztetnék, hogy a’ hajlott rdd ald azon
pont hozassék, mellynek a’ kovetkez6 jegygyei kell
benyomatni. Ugyan akkor az E kerék' csigéja a’ nyom-
tatdé hasabot, elébbeni helyezetébe teszi, ’s a’ hajlott
rad ald a’ 0 nyom6 keril; a’ kovetkez6 fordulas a'
szerint mint fentebb leiratott, az elébbi mellé a' 0-t
fogja benyomni. Most a” D kerék’ csigdja j6 munkaé-
latba, ’s a’ nyomtatdé hasabot olly helyezetbe teszi,
hogy a’ 7 szamjegyet visel6 aczélnyomé jéjon a’ haj-
lott rad al&, ’s ugyan akkor a’ réztadbla két szamok’
«gymas kozotti tdvolsigaval elére fog taszitatni;a’ haj-
lott rud’ kiegyenesedése nyomban kovetkezni fog, ’s
a’ 7 szamjegy benyomatni. Hasonléképen fognak mun-
kalkodni a’C, B, A kerekek egymas utdn a’ magok
csigaik altal; °s a’ réz tovabb tovabb eresztetvén, az
emelérud pedig munkajat folytatvan végtire a’réztablara
007776 fog benyomatni. Ennek vége lévén a’ szamo-
z6 mozgony ismét elinditatik, ’s ismét az 5 tablan eld-
terjesztett szam egy masik hanylassal fog el6hozatni.
Ennek folytdban a’ mozgonynak a’ réztablat, hogy uj
sort kezdhessen, mind széliben mind hosszéban el&re
kell taszitani, ’s a' helyezetnek illyen valtozdsa akkor
eszk0zOltetik, midén a’ legkdzelebbi kiszamitas végre
hajtatott: a’ kdvetkez8,szdmnak benyomésa az elébbe-
nihez mindenben hasonlatos médon térténik , ’s a’ moz-
gonynak egész munkalata akként megyen véghez valto-
gatva a’ kiszamitas és benyomas altal. Azonban teljes-
séggel nem szikséges noha itt egyszer(iség’ kedvi-
ért feltettik — hogy a’ miszer’ szamit6 része az alatt
mig a’ nyomé rész munkalatban van , dolgozni megsziili-




198 BABBAGE

jék, vagy megforditva, ’s valéban tettleg nincs is ugy.
A’ tengelynek ugyan azon forduldsa melly altal vala-
melly szam lenyomatik , a' kovetkez6 kiszamitasra szuk-
séges mozgasoknak egy részét elvégezi, ’s igy a' mi-
szer egyszersmind ’s folyton val6 munkalatban tartatik.

Most azon szerkezetr6l akarunk szélani , melly-
nél fogva a’réztablajegyréljegyre, sorrdl sorra alabb
mozditatik. Erezzik, hogy csak nem egészen haszta-
lanul. Noha ezen m(szernek akarmi része olly sokbdl
allo ’s olly nehéz leiratu, de még is leginkabb a’réz-
tdblat mozgatd szerkezet az, mellyet szamos felvilago-
sité rajzolatok nélkil érthet6vé tenni csak nem egészen
lehetetlen.

A’ fenntebb leirott moédon késziilt, bemélyitett réz-
tdbla, arra val6, hogy az ontendd stereotyp tablanak
mintaul szolgéljon; vagy ha gy tetszik réla egyenes
lenyomds tétessék. Hajobbnak latszik stereotyp tablak-
rél nyomtatni, agy a’ rézmintarél annyi tabla vétet-
hetik le, valamennyi szlikséges, és ha. a’ tablak egy-
szer a’ mozgony altal kiszamitattak ’s lenyomattak, a'
nyomtatasra sziikséges stereotyp tablakkal, az egész
vilagot ki lehet elégiteni, még pedig hatdrozatlan
idékig. Annak, hogy a’ benyomott rézr6l hany stereo-
typ tablakat lehessen venni, semmi megallapitott ha-
tara nincs; ’s alig ha csak képzelhet§ hatara is van
ismét annak, hogy egy stereotyptél hany masolatot le-
hessen lenyomni. E' szerint tehat, nem csak hogy a’
szamtabla benyomatik, és stereotyppad tétethetik hi-
batlan pontossaggal, hanem egyszersmind stereotyp-
tablak is hatérozatlan mennyiségben készitethetnek.
Minden elkészilt tadbla, maga, a’ maga masolatanak
készitésére eszkozil szolgal, tokéletes pontossagban 's
hatartalan mennyiségben.

Egészen méskép tehat mint egyéb mozgonyoknél,
ezen mlszer nem veszend§ targyat hoz el6, hanem
épen azon eszkozoket mellyek altal azok készitetnek.
Azt mondani, hogy hibazhatlan pontossaggal szamit és
nyomtat, al6l marad annak érdemein: azon eszkdzoket
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szamitja és késziti el, mellyek altal tokéletes hibat-
lansdggal és hatarozatién b&ségben lehet nyomtatni.
Viladgossagnak okaért ’s hogy az altalanos olvaso
el6tt érthet6bbek legyiink, a' fenntebbi el6terjesztésben
a' mlszert olly elrendeléssel adtuk el6 melly némellyé
tekintetben a’ tettleg alkalmazott elrendeléstdl kilon-
b6zik. Az egymasutani kilzéseket el6terjeszté tanyé-
rok, nincsenek latlagos sorokba helyhetve a' mint fel-
tettilk, sem nem kdz szokaskéntjobbrdl balra olvastat-
nak: s6t inkdbb tet6legesen vannak elrendelve egymas
ala, ’s felilrdl olvastatnak lefelé. A’ téblanak elsé
szdma, jobbrél az els6 tet6leges oszlopot foglalja el,
az egységeket az also, a’ tizeseket a’legkdzelebbi fel-
s6bb ’s igy tovabb, tanyérok advan elé. Az els6 kilzés
a’ balra legelébb kdvetkezd oszlopot foglalja el, ’s
a’ kovetkez6 kulzések renndel egymasutan a’ bal-
ra es6 tet6leges oszlopokban, az utolsd kiilzés pe-
dig az utolsé tet6leges oszlopban foglaltatik. Tovabba
a' mozgonynak hat rendi kiilzéseket kell el6terjeszte-
ni, annak okaért hét oszlopok lesznek a’ tdnyérokhol,
s mivel a’ kiszamitasoknak tizennyolcz szamjegyekig
kell menni, minden oszlopnak tizennyolcz téanyérai
lesznek. A’ tanyérokat Ggy adtuk el6, mint haléatlagos
tengely( ’s tet6leges fellletli kerekek volnanak. Ma-
gan pedig a’ mozgonyon a’ tengelyek tet6legesek, a’
tanyérok pedig latlagosak ugy, hogy a’ szdmjegy-ke-
rekeknek csak szegeletei latszanak. A’ szamjegyek nem
a’ tanyér lapjara, hanem egy henger vagy vas cs6 fe-
liletére, ’s az, a' véle egyltt forgd szamjegykeréknek
tengelyére van helyezve, hogy midén a’ szamjegy-
kerék megfordul, a’ hengeren l1év6 szamjegyek egymas
utan szem kozt el6kerilvén mennek el a’ henger fe-
lett egy darab érezre vésett mutaté alatt. Ezen elren-
delésnek az a’ szembet(ind gyakorlati haszna, hogy a’
helyett, hogy minden szamjegy-keréknek kilén ten-
gely kellene, igy azon egy tet6leges oszlopba helye-
zett minden szadmjegy kerekek ugyan azon tengelyen
forognak; ’s hasonlé megjegyzés alkalmaztathatik min
den egyéb kerekekre, mellyekke! a’szadmjegy-kerekek
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Osszekottetésben vagynak. Egyéb haszna ezen elren-
delésnek a’felett mellyet el6terjesztés’ kedviért felvet-
tink, hogy aJ kerék -szerkezetnek zsurlodasa kisebb
3 egyenl6bben van folosztva, mint lehetne ha a' ten-
gelyek latlagosan helyhetve volnanak.

Annakokaért a’ mozgony’ szamvetd részének hoinlok-
felemeltségérél (frontelevution) némi megfogést szerez-
hetlink magunknak, ha hét aczél tengelyt egymas mel-
lett felallitva képzelink , mellyen mindeniken tizen-
nyolcz 6t huvelyknyi altalmérgji kerekek helyheztet-
tek *), ’s ezeken masfél hivelyknyi magos hengerek
vagy cs6vek vannak, mellyekre mint méar mondottuk
a’ szamjegyek irattak. Az egész mUszernek folemelt-
sege tiz 1&b széles, tiz 1&b magos, és 6t lab mélységl
tért fog el. A’ szamvetés’folytdban a’ tengelyekre he-
lyezett szdmjegy - kerekek valtogatva forganak. A’ for-
dulds’els6 negyedén azelsd, harmadik, ’s 6tédik ten-
gelyek fordulnak, a’ magok 6szveadd mozgasat a’ ma-
sodik, negyedik, ’s hatodiktol nyervén; a’ fordulas’
méasodik negyedén azok, mellyekhez A&ltalvitel tarto-
zik egy egy Oszveaddjegygyei elébbre mozditatnak ; a’
mésodik negyedik 's hatodik kerék oszlopok ezen egész
id6 alatt nyugvasban lévén. A’ fordulas’ harmadik ne-
gyedén a’ masodik, negyedik ’s hatodik oszlopok indul-
nak meg, az 0szveadast a’ harmadik, 6tdédik ’s hetedik
tengelyekt6lvévén ; ’s a’ fordulas’ negyedik negyedén,
azon kerekek mellyekhez altalvitel tartozik egy 6szve-
ado jegygyei elébbre mozditatnak, az alatt az els6, har-
madik ’s 6todik oszlopok nyugvasban lévén.

Meg kell jegyezni hogy a’ hetedik oszlopnak ke-
rekei ezen egész munkalat’ ideje alatt veszteg marad-
tak, ’s azt lehetne kérdeni mire valok azok, nem te-
hetnee mas akarmi veszteglé mlszer hasonl6 szolgala-

*) A' kerekek, 's a’ miszernek minden egyéb részei, Kkiré-
vén a5 rugbkat ’» egyéb részeket mellyeknek sziikségképen
aczélb6l kell lenni, réa és keres czin regyuletbél al-
lanak.
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tot’. De szikség megemlékezniink hogy kiilonféle tab-
lakra nézve az alland6 kilzések kilonboz6k, és middn
a’ szamitas kezdetbe ind(il, a’ hetedik tengely’ kere-
keinek kézzel kell igazitatni hogy akarmi kivantatd
kulzés altalok el6adathassék. Azon tabldkra nézve te-
hat mellyeknek szigorin allandé kiilzésdk nincsen,
szilkség az alland6 kilzést bizonyos mennyiségi kisza-
mitasok utan kézzel megvaltoztattatni ’s ezen sziikség’ ese-
tében a’ hetedik iengely’ kerekeit a’ szerint igazitni.
Az illyetén igazitasra azonban igen nagy tavolsagokon
tal, ’s csak akkor van szikség miutan tetemes Kkiter-
jedésli szamitdsok és lanyomasok végeztettek, ’s mi-
dén sziikséges, a’ mozgonyban olly készilet talaltatik,
melly csengetés altal jelt ad-, hogy a’ mozgony,
szémvetésbeli hatdsa erején tal menni ne kényszer/tessék.

Kozvetlenul azon hét tengelyeken tul mellyeken
a' szamjegy - kerekek forganak, vannak hét mas ten-
gelyek mellyekre helyheztettek el6szor a maér leirott,
és a’ szdmjegy-kerekek altal hajtand6 kerekek, mely-
lyeken vagyon kozben vetleniil ezen utolsé kerék felett
a' csapot visszahlzé ék, ’s ugyan azon tengelyen az
Oszveadd csap. E’ csapnak aljardl nyualik ki azon
tolu , melly a’ csapot oldd ’s azt visszah(zdé ék ellen
dolgozik; a’ csap’ felsé részér6l all ki egy fog; melly
mikor a' csap megeresztetik az dszveadd kerekeknek
fogai kdzé akad , melly ugyan azon tengelyen forog
’s kozvetlenil a’ csap felett van helyhetve : a’ fogak
egy koronakerék’ fogaihoz hasonlék ’s alolrol latsza-
nak. A’csap ezen tengelyen erd@sitetett meg ’s véle
egyltt forog; de az 0Oszveadd kerék a’ csap felett, s
a’ csap-oldé kerék az alatt , mind Kketten ugyan
azon tengelyen fuggetlenil forognak. Ha a’ tengely a'
mozdité er6 altal korul forgattatik, a’ csap vele egyutt
forog: ’s valamig a' csap’ foga az 0Oszveaddé kerék' fo-
gai kozt marad , az utobbi vele egyitt forog, de ha
a’ csapnak als6 toluja az alsé keréken a’ csap-oldé ék-
be Utkozik, a” csap’ foga visszahlzatvan az 6szveado
kerék’ mozgéasa megszlinik. Az 6szvead6 keréknek a’ko-



202 I3AUJ3AGK’

ronafogakon kivil homlokfogai vannak, ’s ezen hom-
lokfogak a’ mellett val6 sza&mjegy - kerekekkel mely-
lyeken &szveadasnak kell térténni egybekottetésben
1év6 csap-oldé kerekekbe akadnak. Illy elrendeléssel
a’ csapnak koriulforgasa, a’ mellette 1év6 szamjegy-
keréken a’ kivantat6 szamnak 0szveadasat végre hajtja.

Szembetiind, hogy ugyan azon tengelyre helyhez-
tettek, egy csap-oldé kerék, egy csap, és egy 0Oszve-
adé kerék; egyik a’ masik felett mindenik szadmjegy
kerékre nézve; ’s mivel tizennyolcz szamjegy-kerék
van, ezen harmazat tizennyolczor kertl el§, mindenik
harmazat all egy csapoldd kerékb6l, egy csapbdl *a
egy Oszveadd kerékbdl egymés folé helyezve: a’ ten-
gelyen minden kerekek a9 tengelyt6l fuggetlenil fo-
rognak, de a' csapok mind a’ tengelyen vannak meg-
er6sitve. Ugyan ezen észrevételek a' tébbi hét ten-
gelyekre is alkalmazhatok.

Léatnivalé az is, hogy az 6szveadd tengelyek’ min.
den forduldsanak kezdetén, kiilonféle rajok helyezett
csapoknak meg kell eresztetni hogy az 0szveadasok
végre hajtathassanak. Ez, hét mas neml tengelyek
altal eszkozoltetik, mellyek &z 6szveadd tengelyeken
forgo kerekeken tdi bizonyos tavolsagra allanak, ezek
csaphajtd tengelyeknek neveztetnek. A’ csaphajtd ten-
gelyeken hogy vel6k egyutt forogjanak minden csap-
nak ellenébe egy nyél er6sitetik meg, hogy midén
a’ csaptengely a’ mozdit6 erd altal indittatik, a’ nyél
megfordul, ’s a’ csaphoz kozelitvén egy emel6 rddnak
vallaba utkodzik, ez a’ csaphoz ér's azt el6re nyomja
hogy az &szveadd kerék koronafogaiba akadjon. Ezen
munkaélat aldl, csak azon eset van kivéve , midén a
szamjegy-kerék’ mutatéja ala 0 keriil; ezen esethen az
emeld rad. mellybe a' nyélnek 0tkdzni kellene , mint
fenntebb kifejtettik utjabol elhéaritatikes bele Utkdzés
nélkil tovabb fordul. A’ nyelek ezen csaptengelyen
vannak csigasan gy elrendelve, hogy a’ hatas egyen-
I6en eloszoljék j mint mar el6adatott.
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Ugyan azon tengelyek mellyekben a’szamjegy-ke-
rekek forognak, egyszersmind az altalvitelre szolgal-
nak. Mind egyiken ezek kozil egy egy sor vélek
egyutt fordulé nyelek taldltatnak, mellyek az altalvi-
v8 szigonynyal a5fenntebbi leiras szerint észveiitkozvén
az altalvitelt végre hajtjak: ezen altalvivé nyelek
mint mar el6adatott a’ magok tengelyein csigasan van-
nak elrendelve.

Jollehet az eddigi mechanicai elrendelésekkel biz-
tositott altalanos pontossag ugy latszik minden tovabbi
el6re nézéseket feleslegesekké teszen, még is tanacsos-
nak latszott oda vinni a’ dolgot, hogy feltévén, a’ szam-
vetésben valami hibat lehetének gondolni, ezen hiba
a' lenyomott tablakban koénnyen és hirtelen folfedez-
tethessék : erre nézve nem Kkivéantatnék egyéb, mint
a' tadblanak némelly szakaszonként tavol all6 szamait
meddig a’ mozgony’ mechanicai hatasa fel nem fliggesz-
tetett, ’s az alatt kézbeli igazitas helyet nem talalt j
kiszamitasok ald vonni; ha a’ kiszamitott szdm a’ le-
nyomottal 6szveegyez, bizonyosnak lehet felvenni hogy
minden kdzbe es6k hibatlanok; mivel a’ szerkezet’ ter-
mészete ’s a’ szamitas’ elvei szerint valami egyes szam-
ban el6keriil6 hiba elkertlhetlentl, neveked6 ardny-
ban terjeszkednék ki minden kdvetkezd szamokra.

Mind eddig csak arrél szélottunk hogy a’ moz-
gony, ha egészen elkészil, gyakorlatiképen beteljesit-
heti mind azt a' mit a' feltalalé szemléletiképen maga-
nak el6terjesztett—tudniillik mind azon tablaknak ki-
szamitdsat és lenyomdsat, mellyek a' kilzések szerint
valami alland6 kilizést6l eredeztetnek. Azonban az tor-
tént, hogy a’ mozgonynak mostani hatasa sokkal tuljar
azon, melly annak eredetiképen szemléleti tdrgya volt:
— nem csak feliil haladta az a’ feltalalénak legme-
részebb el6reményeit, hanem agy latszik hogy annak
a' legmélyebben gondolkozé mathematicus is semmi
bizonyos hatart ki nem tlzhet. A’ vallalat’ folyamata
kézben 6nkényt bizonyos mechanicai taldlméanyok 6tlot-
fek természeti egybefliggésscl a’ feltalalé” elméjébe,
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mellyek annak el6re el nem latott tulajdonsagokat ad-
nak. Lehetetlen volna ezen értekezésnek hatédrai kozt
csak elszdmlélni is, nem hogy részletesen leirni, azon
rendkivili mechanicai elrendeléseket, mellyek bamu-
lassal toltotték el mind azokat kiknek szerencséjik
vala rélok bizonységot tehetni, ’s a’ kik elegenddé ma-
thematicai tudomanyossaggal lévén felkészilve , képe-
sek annak hihet6 kovetkezményeinek teljes mérték-
ben folfoghatésara.

A’ mint a’ miszert eddig leirtuk, a' kulénb6z6
kilzések a’tengelyeken egymés utén és renddel adatnak
Oszve ; hanem van egy bizonyos még pedig igen egy-
szer( készilet, melly munkaba tétetvén a' szerint akar-
mellyik rendd kilzés annyiszor véve a’ mennyiszer tet-
szik, adathatik egy mas rendl kulzéshez; még pedig
akpr vissza felé, akar el6re menvén valamelly alsobb
rend( kilizésrél a’ fels6bbre ’s viszont. *)

A’ mozgonynak tobb kulonds mechanicai készile-
tei kozott van egy, melly altal, hogy ha valamelly
rendd kulzés bizonyos szdmra hég, az allandd ki(izés-
ben valtozas eszkozoltetik. E’ moddal tdbldkba szedet-
hetnek az ollyatén sorzatok, mellyeknek allandd kil-
zéseik keruletes valtozdsoknak vannak alévettetve :
vagy maganak a’ tdblanak tulajdonsdga kertiletes, de
mindazonaltal bizonyos torvényt iartd valtozasnak lehet
alavettetve.

Ezen segéd eszkdzok kozul némellyek kiléndsen
astronomiai kiszainitasokra alkalmazhaték, annéal fogva
kitin6 gyakorlati haszniiak : masok ollyanok mellyek-
kel a' legrendkivilibb ’s latszoképen &nkényes , még
is rendet tartd, tablak készillnek. 1igy: lehet olly tab-
lat el6hozni, melly akarmi Kkivant Kiterjedésig egy
adott tablaval 6szve egyez, és azon tablatol csak egyet-

) Ezen kovetkezmények az A&ltalanos tdrvények’ természe-
térél ’s munkalatarél hosszan egybefiiggé elmélkedésre
nyGjtanak alkalmat, és szorgos érdekes szemléletekre ve-
zetnek. Altalok nem kevésbbé bamulasba ejtetik a’ philo-
sophu’ és astronomun mint a’ theologus é» metaphysicu*.
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len egy tagban avvagy kivant szamu tagokban kilénb6z-
zék, ’s ismét el6bbi menetelét tartsa, vagy a’ melly
szlintelen valtoztassa szerkezetének torvényét. igy a'
mozgony szamitott egy tablat melly pontosan egyezett
a’ négyszdg szamokkal egészen a’ 10Ildik tagig melly
nem volt a’ 101nek négyszdge, sem azutdn egy szam is
nem volt négysz6g szam. Szintén gy szamitott egy
masikat melly pontosan egyezett a’természetes szamok'
sorzataval (series) 100,000,00lig hanem attél fogva mas
térvényt tartott. Ezen resultatum nem a’ mozgonynak
egész odaig lett dolgoztatasabol jott ki mert az, to-
menytelen id6t kivant volna, hanem megmutatatott a’ m-
szernek elrendelésébdl hogy az a'természetes szamokat
egymas utadn kovetkezve fogja el6hozni mind addig
mig 100,000,000re ér. ld6nyerés kedvéért a’ mozgony
99999995re igazitatvan azutdn rendes folyamatba téte-
tett, ’s a’ kovetkez6 szamokat hozta ki. *)

99.999.996 100,010,002

99.999.997 100.030.003

99.999.998 100.060.004

99.999.999 100,900,005

100,000,000 100,150,006
. stb,

A' mozgonynak mar eddig Osszerakott részével
ollyan egyenlitések szedettek tablakba, mellyek a’ ma-
thematicai tudomanyok’ mostani kiterjedésének korén
annyira tal vannak, hogy a’ tablanak semmi tavol es6
tagjat el6re nem lehet tudni, sem semmi, azoknak ko-
zbnséges torvényét eldallitd, fuggvényt nem lehet fol-
fedezni. Mindazonéaltal a’ tdbldnak adatai bizonyos
véltozatlan mdirendszerbdl szarmazvan , bizonyos az,
hogy minden tabldban mellyet el6hoz, altalanos térvény-
nek keli uralkodni. Hanem abba hagyjuk ezen szem-
Iéleteket, érezziik hogy lehetetlen annyira fesziteniink

A’ mozgony olly végbél alkottatott, hogy altala ezen
egyenlités: J7n= 0 tabldkba szedethessék, hanem a' most

z
érintett segéd eszko6zok’ kovetkezésében hasonlé egyenlité-
seket is tadbldkba szedhet: J7n 1= a”u; J Ai='ot43n;
="' egyesjegye “u-nak.



206 BABBAGK*

elménk’ erejét hogy folfoghassuk egészen az egyesilt
mathematicai és mechanicai langész' ezen fdlséges szi-
leményének hihet6 kovetkezményeit; annyival inkdbb
nem reménylhetjuk hogy megfoghatékka tegyik azok
el6tt, kiknek nincs szerencséjik a’ megfoghatés’ azon
eszkdzeivel birniok mint nekink. Valoban esztend6k-
nek kell mulni, sok vizsgaloknak kell az ekként fel-
nyilt vizsgalatok' ellatatlan mezejére forditani figyel-
m(iket, hogy az anyagnak az emberi elmén vett gy6z6-
delme méltokép becsultethessék. ,,Ezen leleményes ta-
lalmanynak nem legkeveshbé figyelemre mélté kovet-
kezményei, igy sz6l Mr. Colebrooke, hogy ez, Gj folfe-
dezésekre nyit (tat, mivel mint feltalaléja megmutatta,
alkalmatos az analysis 0j nehézségeinek meggy&zésé-
re. Meg nem szoritatvan az Aallandé kilzések altal,
alkalmazhaté minden kilizésekre mellyek bizonyos tor-
vényt kovetvén annal fogva egyenlitésekbe foglaltat-
hatnak. Az e’ végre elrendelt mozgony munkalatba
tétetvén akar mi kivant tavol es6 tagot, vagy tagok’ ko-
vetkezését el6 fogja allitani — el6advan az analyticai
folfejtés altal még meg sem hatadrozott foladas' szam-
beli megoldasat. Hogy némelly mathematicai vizsga-
latok” érdekes dsvényén ezentdl mechanismus’ szabalyai
altal fogunk vezettetni, konnyen altallathatd; mert ki
fogna faradozni némelly analyticai vizsgéalatokban ,
mellyekben utoljara is az emberi szamvetés’ csavargos
és csalard segedelmétdl kellene fliggenie, olly eszkdz
adatvan kezébe mellyel a’ szambeli 6szvevetéseknek
unalmas egyformasaga faradhatlan munkalatu ’s hibaz-
hatlan biztossdgu mechanicai cselekvéssé valtoztatatott.

Megjegyzésre mélté hogy a’ miszer’ el6részén
mind egyik tengely, mellyeken a’szamjegy-kerekek for-
ganak, egy egy csengetylvel van &sszekottetésben ’s
azoknak nyelvei egy emel6 rud -rendszerrel igazgat-
talak , melly ismét a’ kilonféle szdmjegy-kerekek
altal inozgattatik; ha valamelly kivant szam a' tenge-
lyen el6jon, olly készillet van tétetve hogy az emeld
rudak megeresztetvén, a’ kalapacsok a’ csengetyl(t (t-
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helik. Ezen késziilet altal a’ mozgony jelentést teszen
a’ korilte 1év6knek mindenkor midén valamelly el6-
késziiletnek tétele kivantatik.

A’ mozgonynak sokféle kiilonds és torténetes tu-
lajdonsagai kozé tartozik , hogy a’ ravitéles gyokerek-
kel bir6 szamegyenlitéseket fel tudja fejteni. Az illyen
egyenlités (mint az, mindig lehetd) az illet6 altalval-
toztatdsok utan ollyan forméba vétetvén hogy a’ gyo-
kerek egész szamok legyenek, akkor az ismeretlenek
helyébe 0, 1, 2, 3, 4. stb szdmok tétetnek ’s az egyen-
lités’megfelel6 értékei megjegyeztetnek. Ezekbdl ele-
gendd szamu kilzések kerestetvén ki azok a’ mozgony-
ba helyeztetnek. Akkor a’ mozgony' elinditatvan, a’
tdblatengely egymés utdn a’ formula’ értékeit az is-
meretlen mennyiség’helyretételeinek megfelel6kéj) fog-
ja el6mutatni, mig végre 0 jén el6 melly nyilvan az
egyenlités’ gyokerének felel meg. Az el6re tett készi-
let szerint ezen esetben a’ mozgony’ masik felén egy
csengety( megcsendul ’s hirtl adja hogy az egyenlités’
gyokere elgjott.

Ha az egyenlitésnek képzetes gyokerei vannak, a’
formula szikségképen maximum vagy minimum lévén,
az illyen gyokerek’ el6fordultaval az elsé kiilzés sem-
mi leszen ; ’s a’ tengely’ tanyérai ezen korllményben
O+t fognak a’mutatok ala allitani. ElGleges késziilet sze-
rint egy csengety(i hird ad a’ képzetes gyoOkerek’
parjarol.

Mr. Colebrooke a’ mozgony’ hataskdrének hihetd
kiterjedésérdl igy elmélkedik : ,,Nem lehet tehat igen
kecsegtet§ reménynek tartani ha Ugy vélekediink, hogy
azon eszko6z, melly még egyszerl formajaban mar elég-
séges a’gydkerek’ kihGzasara, ’s az egyenlitések’ gyo-
kereinek kozelitésére, leendd nagyobb tokéletességben
a’ magosabb gradusu egyenlitések’ gyokereinek kozeli-
tésére fog folhaghatni. lIde szamladlom a’ la Grange ’s
mas ujabb analystdk altal el6adott egyenlitések’ folfej-
téseit, mellyek a’ hasznélatra nézve igen unalmas és
iekervényes munkalatokat foglalnak magokban, ’s mely-
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lyek haszonvétel nélkil maradnak ha csak a’ munka
megroviditésére valami utasitds nem adatik vagy kdny-
nyebbit§ eszkdézok nem talaltatnak. Minden esetben
ezen m(iszer oda czéloz hogy a' mathematicai formulék'
szémbeli alkalmazésdnak felesleg halmozott terhét meg-
kénnyebbitse ’s a’ tudomany el6haladtat a’szambeli ki-
vetések’ lenyomé sulyatdl, mint a' foltalalé helyesen
monda, félmentse.u

Noha mindenik tengelyen csak tizennyolcz szam-
jegy-kerekek lévén, azt lehetne gyanitani hogy a’moz-
gony csak tizennyolcz tizedes szadmjegyekig szamol-
hat ; mindazonaltal ollyan késziuletek vagynak vele
Osszekottetésben, mellyeknél fogva szintén harmincz je-
gyekig kiterjeszkedhetik. Ezen tekintetben tehat ha-
tasa' ereje sokkal tdl megyen a’gyakorlati tudomanyok-
ban sziikséges hataron. Azt is meg kell jegyezni hogy
a’ mozgony egész az utolsd szamjegyig igazan szamit.
Mar el6adtuk hogy ha a’ kdvetkezé szamjegy nagyobb
4nél az utolsdé szamjegyet lel kell szaporitani; mert
igy a' hanylott (calculalt) szdmnak az igazon fgill be-
vOlkodése kisebb leszen mint az utolsé jegy megtartat-
van annak az igazitdl hianyzasa lenne: ezen el6vigya-
zat minden szamtabldkban szikséges, 's alig lehete
varni hogy a’ mozgony e’ feltételt is teljesitse.

El6re lehetett gondolni hogy egy illyen &sszetett
szerkezetl Gj taldlméany Ilétesitésénél kezdettél fogva
sok gyakorlati nehézségeknek kellett magokat el6adni
s azoknak elharitatni. El6re lathaté vala hogy né-
melly késziiletek elfogadtatnak’s végre hajtatnak mely-
lyeket a’ tovabbi tapasztalas visszavetend6knek fog
mutatni; ’s e’ szerint a’kiszamitotthoz hihet6képen te-
temes koltség jaruland. Ez ugyan bizonyos Kiterje-
désben meg is tortént; de azon mechanicai rajzolatok
bamulandé rendszerének kovetkezésében, mellyeket Bab-
bage Ur mindenkor el6re tétetett, s az 6 tulajdon mély
ismereteinél fogva a’ leg-6sszeszerkeztetettebb miiszerek
gyakorlati munkéalataikrol, 6 maga minden esetben akar-
mi késziletr6l a’ rajzolatokbol szinte olly pontosan
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megtudta annak leendé kovetkezményét el6re mondani
mint ha réla dolgozé mintéat készitett volna. Ezen val-
lalatnak tehat leglétet6bb és kiterjedtebb részét a’ raj-
zolatok teszik. Ezek rendkivili tgyességgel és pontos-
saggal hajtattak végre, és valéban uUgy nézethetnek
mint minden eddig valaha végre hajtott mechanicai raj-
zolatoknak legtokéletesebb példanyai. Egyedil ezeken
fliggdtt hogy a’taldlmany’ kivitele sikeriljéon. A’ szor-
galmas elmélkedés utan joknak talalt mddositasok elébb
mindnyéajan ezeken hajtattak végre; addig soha a’
feltaldld semmi javitast tettleg nem létesitett mig eze-
ken azoknak foganatardl tokéletesen meg nem gy6ze-
tett. Valdban az ide forditott gondnak és munkénak
nagysagat semmi inkdbb szem elébe nem terjesztheti,
mint azon Ugy nevezett munkarajzolatoknak &alfalné-
zése, mellyek az Oszvealkotéas el6tt el6legesen tétettek
s a” mellyek mintegy ezer négyszeg labnyi fellletet
foglalnak el 's kozottok sok igen faradsadgos és Oszve-
szerkezett tulajdonsagu.

Egyik volt, az ezen vallalat mindjart elein mago-
kat el6ad6 gyakorlati nehézségek koézil, hogy a’ m-
szernek sokképen 0sszefiigg6, egyszersmind folyton moz-
gasat lehetetlen vala észben tartani. Csak a’ kepzel-
het6 legnagyobb 0szhangzas illy sokféle mozgasok ko-
z0tt, hérithatd el az egymassal meg nem allhaté moz-
gasok’ dszveltkdzésébdl eredhetd felakadasokat. Az pe-
dig mindjart eleintén lehetetlennek latszott az illy
Oszvelitkozéseknek csupan az emlékez6 tehetség’ sege-
delmével eleit tudni venni; ’s Babbage ar altallatta
hogyjvalamelly foganatos eszkdz nélkil mellynél fogva
egy tekintettel altal lehessen latni, hogy minden moz-
duld rész, mit cselekszik minden pillaniatban, szin-
telenul hasonlé 0Oszvelitk6zéseknek és fdlakadasoknak
kell el6kerllni. Ezen nehézség egy mas, s6t maganal
a' szamvetd mozgonynal is altalanosabb tulajdonsagu ’s
hihet6képen nagy kovetkezéseket igér6 erdeki talal-
ménynyal héritatott el. Ezen talalméany egy mcchani-
cai eljegyezés’ rendszerében all’melly altalaban minden

TUDOMANYTAR. V.. 14
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miszerekre alkalmazhato; s melly két kulén szaka-
szokbdl allé tablan vagy terven terjesztetik el6. Az
els6ben lerajzoltatik bizonyos jegyek’rendszerével min-
den mozgasnak eredete az egész miiszeren keresztil,
Ugy hogy a’ mikészit6 vagy foltalalé egy lijat bizo-
nyos linedn vivén keresztil minden darabnak mozgasat
nyomrdl nyomra kisérheti mig nem az els6 mozditéra
jut. Ugyan azon jegy melly ekként a’ mozdulas’ ere-
detét kimutatja, szinte gy kimutatja a’ mozgasnak
minemiségét is, ha folytonos-e vagy ellenhato, keri-
letes vagy el6re haladé stb. Ugyan azon jegyeknek
rendszere tovabba kimutatja a’mozdité és mozditott tag'
mechanicai 0szvekdttetését, ha allandé és véltozhat-
lan-e (mint az emeld rad’ két részei kozoétt) vagy ha a’
mozdité és mozdulasba tett részek kilén valt ’s egy-
mastol flggetlen darabok mint a’ kerékhajtd orso;
valljon egy darabnak mozgésa szikségképen magéaval
hozza-e a’ masik darab’ mozgasat; vagy hogy a’ moz-
gas egyikben megszaggattatik a' méasikban pedig foly-
ton tart.

A’ tabldnak masik szakasza a’ miiszer’ fordulasa’
id6korét akarmi kivant részekre osztja fel, és a’ ter-
ven kimutatja hogy a’ mozgony’ mindenik része min-
den kilon pillanatokban mit teszen. igy a5kilénbdzé
részek’ mozgasainak 6szve nem illhetésége egy tekin-
tettel lathatdé. Ezeknek kovetkezésében a' mozgony’ fel-
taladldja nem csak a’ feldl van biztositva hogy az 6sz-
ves mozgassal semmi &szve nemillhetd mozgast a' mi-
szerbe be nem viszen; hanem azon felil ha valamelly
mozdulatot szandékanak végbevitelére szikségesnek
itél, konnyen és hirtelenében altalnézhet a' mozgony-
nak egy fordulaskore alatti elrendelésén, ’s latashol
itélheti el, van-e valami ’s mellyik id&szak mellyben
a’ kivant mozgéassal megallhatatlan-nem létez, ’s azon
Urességet folfedezheti mellyben gy sz6lvan a’ Kivént
mozgasnak helye van. Tovabbi mellékes haszna az,
hogy a’ féltalalonak hatalméba helyezi az alkalmazott
mozditd erbvel az id6ben lehet§ legnagyobb gazdalko-
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dast. Példaul a’ mechanicai vizsgalatokban, egy ehhez
hasonl6é nagy haszonvételu eszkdz nélkul alig lehetne ,
legaldbb egyszerre , a’ kulonféle mozgasokat ugy el-
intézni , hogy azok a’ mozdité tengelynek lehetd legke-
vesebb korilforgasai altal végeztessenek el. Csaknem
elkertlhetlenil szikséges felesleges korulfordulaso-
kat tétetni némelly mozgasok és valtozasok’ megtéte-
lére, mellyeket lehet6 lett volna az elébbi korulfor-
dnidsok kozeibe iktatni ; ’s minden tudja ki a’ mecha-
minden mozgonynak tovabbi tokéletesiikében az els6bb
elrendelések e’ tekintetben hidnyosak voltak; és hogy
csak tapasztalashdél meritett tobb javitdsok utan jutott
az elrendelés oda, hogy a’ szikséges mozgasokat a’
lehet6 legrovidebb id6 alatt végezze. A’ mechanicai je
gyelés altal azonban ezen tekintetben altalanos tokéle-
tességre lehet jutni , még az el6tt hogy a’ mozgony’
Oszverakatott, ’s a' papiroson Kiv(l valahol masutt Ié-
tezett volna.

Hasonlé haszonvételli és a' mechanicai jelelésb6l
szarmazhaté példak mindenkinek, ki a’ mechanicai ta-
A’ kozbnséges szivattyuaknal példaul a’ tolu’ lemente-
kor fel van fliggesztve az er6’munkas hatdsa. Mindazon-
altal igen egyszer( alkalmazassal a' legkozelebhi fol-
menetkor végre hajtanddé munkat a’ lemenet kézben le-
hét végre hajtatni; Ugy hogy a’ tolu’ négyszeri (tésé-
nek munkajat kétszeri Utés teheti. A’ g6zeréml ere-
detiképen Kkizéardlag leginkdbb szivattyiukra alkalmaz-
tatott, ’s az er6 csak a’ tolu” lementekor munkéalkod-
van, annak fdlmentekor megsz(int dolgozni. Mid6n
azonban Wattnak eszébe jott hogy a’ gézerémiiveket
a’ kézm(ségek’ (manufactur) altalanos hasznalatara al-
kalmazza, altallatta hogy erre nézve folytonos kdrben
forgd mozgas lenne sziikséges, 's a’ megsziinés’ kdzei-
nek az er6’ hatasaval kell betdltetni. EI&szér Ggy gon-
dolkodott hogy egymast valtva munkald két hengert al-

kalmazzon : de csak hamar altallatta hogy azon Ures-
14 *
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ség melly almunkal6 erének a' felmenetkor megsz(in-
téb6l szarmazik, a' géznek a' henger’ két végein egy-
mast felvaltva beeresztéseivel betdltheté. Ha Watt ily-
lyen mechanicai eljeleléseket vett volna el6 mint em-
litettik , ezen alkalmazas olly szembet(in lett volna
hogy azt egyszerre mindjart eleintén el kellett volna
neki vélasztani.

Egyik azon kérulmények kézial mellyekbél a’ me-
chanicai eljeielésnek mint vizsgalé ’s folfedez6 eszkoz-
nek nagy hatdsu haszonvétele szarmazik, az, hogy a'
feltalalot olly allapotba helyezi melly szerint gondjai’
egy részével felhagyhat, ’s képzeletét a’ miiszer alko-
tdsa ’s Osszekottetése’ észben tartdsanak terhétdl felmen-
ti; mellyet, ha kivalt a’ miv nagyon 8sszetett szerke-
zetl (pedig a’ mechanicai eljeielésnek illy esetekben
van legnagyobb haszna) csak igen faraszto ’s kellemet-
len maga megerdltetésével lehet az elmének el6terjesz-
teni. Ezen tekintetben az eljelelés’ hathatésagat nem
helytelenil lehet a’ nehéz és oszvefont arithmeticai
kérdéseknél hasznéltalgebrai nyelv ’s eljelelések’ kdny-
nyitéseivel folvildgositani. Ha egyszer a’ kérdésnek
kulonds feltételei algebrai jegyekbe altaltétettek s
egyenlitésbe foglaltattak, a' szanr.'t6 a’kérdésnek sem-
miféle koriilményeivel tobbé nem gondol, ’s a’bejohet6
kalonféle mennyiségek’ dsszesz6tt raviteleinek észben
tartasatél fel van mentve. A’ mennyiségeket ’s azok-
nak raviteleit elGterjesztd algebrai jegyekkel kozon-
séges miiszabalyok szerint banik, mellyeknek igazsa-
garol el6legesen meg van gydzetve ; ’s a’ kivant vég-
zeményre (resultatum) csupa mechanicai munkalat’ foly-
taban akad red. A’ mi az algebra az arithmeticanak,
ugyan az az emlitett eljelelés a’ mechanicanak. Ha egy-
szer, a’ figyelemre vett m(szernek kilon részei tulaj-
don eljeleléseikkel papirosra tétettek, a’ vizsgal6 el-
vonja gondolkodasat magardél, a’ miszerrél ’s azt egye-
nesen a’ jegyzésekre forditja ; a’mellyekkel banas any-
nyira egyszer( és felvehet6, hogy a’leggyakorlatlanabb
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is, a’jegyekkel meg lévén ismerkedve, azoknak hasz-
nalatat kénnyen félfoghatja.

Nevezetes alkalom adta magéat el6 ezen eljelelés’
hasznanak ’s hathatdésdganak kimutatdsara, a’ szamito
mozgony’ feltalalasanak bizonyos allapotjaban. Kérdés
tdmadott, a’szamok’ kiszamitasara ’s lenyomésara mog-
kivantaté mozgasok' legalkalinasb elohozéasa ’s elren-
delése fel6l. A’ feltaladld, egy Ugyes ’s tapasztalt
gyakorlati inzsen6rrel egyitt ezen mozgasokat Ggy ren-
delte el, hogy az egész, a’ mozditd f6tengely’ tizen-
két fordulasa alatt végeztetett. Kivanatos volt mind
azonaltal, ha lehet6 volna ezen mozgasokat kevesebb
kéralforgas alatt elvégeztetni. Az inzsen6r hogy ezt vég-
hez vihesse, lellt, ’s elkezdett a’ m(szer’ dsszetett
részének aprolékjain elmélkedni; ’s ugyan akkor a'
feltalalo a’ maga eljeleléseinek 6szvefiliggéseire 's el-
rendelésére forditotta figyelmét. Kevés id6 mulva né-
melly jegyeknek Aaltaltételével azt eszkdzldtte hogy
a’ kivant mozgasok a’ tengely’ nyolcz forduldsa alatt
végeztettek. Ezt azzal érte el, hogy a’ rajzképnek
(schema) utolsé négy osztalyaiban foglalt jegyeket, a
nyolcz elsé osztalyokban talalkoz6 puszta térekbe rak-
ta altal, vigydzvan red hogy semmi eljelelések egy-
szersmind térténd, ’s egymassal meg nem allhaté moz-
gasokat ne jelentsenek. Tovéabb menyén mindazon-
altal ezen vizsgalatban arr6l kivéanta magat biztositani
ha valljon ezen jegyeknek rajzképe nem enged-e to-,
mottehb d&szverakéast, ’s nyolcz koriifordulas nem tdbb-e
elégnél a3 kivant vég’ elérésére. Itt a’gyakorlati inzse-
nér' elméjének ereje egészen felakadott. Semmi maga
meger6ltetésével a’ nagyon Oszveszerkezett miivet nem
tudta magéanak gy elebe terjeszteni, hogy a’ jobban
lehet6 elrendelésr@l itéletet hozhatott volna. A’ felta-
1416 azonban minden kilénds elmeer6szak nélkil,
csupan egy tekercs kemény papirosnak a’ terven fel
s ald hordozésaval, uUrességet keresve hogy a’ kiillon-
b6z6 mozgasokat hova lehetne helyezni, utoljara rea
jott hogy mind azon mozgéasokat mellyek elébb nyolca
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fordulatok alatt torténtek, ot fordulasba lehet foglalni.
Ezutan az eljeleléseket nyomozd eszk6z meggyézte fe-
I6le hogy a’mozgony’ munkélatat lehetetlen témottebb
formara venni. Ez onnét tetszett ki, mivel az egy-'
méassal megallhaté mozgasok’ minden lineai egészen
meg voltak telve. Azonban még mindig lehetének ma-
radott , hogy a’ miszerre visszamentén bizonyossa té-
tessék, melly a’jelen elrendeléssel meg nem allhaté
mozgasokat lehetne Ujra 6szveegyezéshe hozni. Ez is
megtétetett, és az egymassal meg nem alihaté koril-
mények’ szama megkevesitetvén lehetévé lett egyitt
munkalkoddkka tenni ollyan mozgasokat, mellyek imént
egymasutaniak voltak. Most az eljelelés ismét haszon-
vételre alkalmaztatott, ’s a’részek Uj szerkezetbe ren-
deltettek. A' nyomozadsnak ezen pontjan, a’ mechani-
cai analysisnek ezen rendkivili eszkdze ismét kitlin-
tette kilonds hathatésagat. Két mechanicai hatas’ fo-
lyamat terjeszté az inzsen6r’ szeme elébe melly termé-
szettel, egyltt meg nem allhatott: ’s mellyek kézzil
mind egyik , egész fordulast mintegy huszad rész’ hi-
jan foglalt el , az egyik a’ tengely’ egész megfordula-
sanak utolsé tizenkilencz huszad részét, a’ masik ugyan
annak els6 tizenkilencz huszad részét. Ezen két ha-
tas' folyama kozil az egyik volt, az altalvivé nyelek-
nek, az Aaltalvivé szigonyokat egymadsutéani ieltaszigéa-
lasa; masik volt a’ tizenkilencz csap-oldé nyeleknek
a' tizenkilencz csapokat egymdas utani megeresztése.
Az eljelelés altal szembe tlin6vé tétetett, hogy mivel
a’ csapokra hatd mozgas az altalvivésre haton egy ke-
véssé alabb kezd6dott, 's az altalvitel’végzeténél ugyan
annyival aldbb végz6ddtt; a’ hatasok’ ezen két folya-
mat a’ tengelynek ugyan azon korulfordulasa alatt egy-
mas utdn kovetkezévé lehetne tenni. Ennél fogva sze-
rencsés volt, az egész munkalatot a’ tengely’ négy for-
dulasdra szoritani; midén az eljelelés ismét elébe ad-
ta hogy tovabbi valtoztatadsok nélkil ezen hataron tal
menni nem lehet. Ekkor ismét az egész miszerre for-
ditvan figyelmét, ugy taléalta hogy olly valtoztatds ho-
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zathatik be , melly 4&ltal a' munkalat a’ tengely’ ha-
rom fordulédsa alatt elvégeztethetnék. Mind azon altal
kevesebb szamu forduldsok bizonyos mechanicai aka-
dalyokkal lévén egybekottetve , jobbnak latszott a’
mozgasokat négy fordulds alatt végeztetni; ’s itt az el-
jelelés ujabb' segedelmet nydujtott, szeme elébe terjeszt-
vén a’ feltalalonak minden elmélkedést6l fiiggetlenil,
hogy mi lenne a’ kivant mozgasoknak legtetsz6bb, 6sz-
mérségesebb (symmetrical) ’s dszveill6bb elrendelése.
Az elvont jegyeknek ezen metaphysieai rendszeres al-
kalmazasa , mellyben valtogatva az észnek ’s mély me-
chanicai lgyességnek foglalatossagéat, a’ legszdvetesebb
miszerek' alkotdsdban a’ kéznek mozgasa végezi, hat-
hatésan emlékeztet benniinket hasonléra mas tudomény-
ban, mikora’ chemicus valamelly makacs minerale' fel-
oldasat a' legerésebb savanyok és éget6 alkalik' sok-
szori egymast valtogaté munkélataikkal nehezen képes
eszkozleni.

Ezen nagy érdek( fdlfedezést elGterjesztette Bab-
bage lir, egy a’ Royal Society elétt felolvasott rovid
értekezésben, és kozre bocsatatott a’ Philosophical
Trafisactioitsben 1826. *) Sokkal ink&bb sajnalkozunk
mint sem csudalkozunk rajta, hogya' targy nem méltat-
tatott a’ tuddésok altal annyi figyelemre hazankban,
mint azt minden gyakorlati szempontbol tekintett nyo-
mossaga érdemesiti. Azonban annak egész érdemét al-
tallatni alig vala lehet6 azon iggn rovid értekezéshdl
mellyet a’ feltalalé el6adott, a' nélkul hogy azoknak
kedv(ikért kik elmélkedéseik ’s foglalatossagaik altal
elvonatvan annak felfoghatdsara késziiletlenek valénak,
néhény nagy benyomdsu észrevételek és erdsségek ne
kozoltessenek. Nalunk a’ tudoményok ’s a’ gyakorlati
mechanica egymast6l altalanosan nagy hézaggal van-
nak elvalasztva. Koénnyl megfogni hogy egynéhany je-
les természetvizsgalok ’s tudosok’ tarsasaga néhany csil-

*) Phil. Trans. 1826. Parte Ill. p. 250 , on a method of e*-
pressing by signs the action of machinery.
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lagaszokkal, s egy két szemléleti mathematicusok nem
Toltak az épen legjobban elkészilt személyek arra hogy
a’ mechanicai nyomozasok' egy illy eszkdzét, mint leir-
tuk, mélté érdekkel tudjak tekinteni. Mindazonaltal
nem kivanunk félre értetni , mint ha legkisebb tiszte-
letlenséget mulatnank azon jeles férfiak irdnt, mi-
dén sajnalkozasunkat jelentjik ki hogy egy illy alta-
lanos gyakorlati értéki folfedezés sziiletésiben haljon
meg 's minden kovetkezés nélkil kezeik kozott, ’s
tisztelet és megkilonboztetés nélkil vegyes irataikba
temettessék. Hiszsziik hogy boldogabb jovend6t igér6
évszak tlnik fel, 's a' ko2, melly a’ tudésokat a’ mi-
gyakorloktol elvalaszta, nem sokara bezarulvan, esz-
kozoltetni fog az ismereteknek azon egyesilése melly
csak ugy lehet elérhetévé, ha a’ tudésok gyaraink,
kézm(ségeink ’snagy mligyakorléink’csudami veire gyak-
rabban fliggesztvén vigydz6 szemeiket, viszonos ve-
tekedéssel ajanljak fel magokat tudomanyos egyesiile-
teink’ mind hasznos mind munkas tagjaiva. Ha az meg-
torténik, a’ tudésoknak egy Uj osztalya sarjadzik fel,
melly lehetetlenné fogja tenni a’ haza el6tt olly kevés
hitelt eszkdzl6 hideg fel sem vevést mint a’ millyenen
a' mechanicai eljelelések mentek Kkeresztil. * Ezen
eljelelések legUjobban nagy kiterjedést és javitast
nyertek. Egy 0j szakasz hozatott abba be , melly al-
tal a’ folyd vagy levegd nemii hig testeknek a’ moz-
gonyokban korlekedése terjesztetik el6. Babbage 0ar
egy a’ g6zerémiivek’ szerkeztetésével ’s munkalataval
ismer@s baratjanak segedelmével, ezen erémire alkal-
mazva igen szerencsésen felvilagosi'td azt. Egy jeles
franezia sebész latvan az eljelelés-rendszernek illy sze-
rinti alkalmazasat, azonnal el6adta azon hasznokat mely-
lyek bel8le szdrmaznak, ha az éllati test’ rendszerének

*) Ezen fdlfedezés nagyobb érdeket gerjesztett a’ kilsé tu-
doésok kozott. A’ szarazon mindjart kozzé tétele utan,
a’ polgari inzsenéroknek adandé leczkék’ targyava elfo-
gadtatott.
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szerkezete, munkdja \s korlekedése' el8terjesztésére
eszkozil vétetik, ’s hogy azon czélnak teljesen meg-
feleld legyen, semmit fel6le nem kételkediink. Nem
csak az emberi ’s allati test’ merevény részeinek egy-
bekottetése, hanem szint Ugy a’ lagy részek’ alkotasa
s munkalata : minemiiek az izmok , takarok , hartyak
stb a’ kulénféle nedvek’ korlekedései ; azoknak vi-
szonyos hatasok, azon valtozasok mellyeken keresztil
mennek , a’ szalladékok mellyeket a’ rendszernek Kki-
I6nféle részeiben hagynak, a’ lehcllésnek, emésztés-
nek, magahoz hasonlitasnak (assimilatio) munkalatai:
mind ezek nekik: tulajdon el6terjeszté jegyeket fog-
nak talalni a’jelelesnek mostani allapotjaban is, azon
hozz4 tételek nélkul is' mellyeknek felvételére alkal-
matos. Valéban ha visszatekintiink red&, milly kilén-
b6z6 czélra talaltatott fel az eljelelésnek ezen rend-
szere, nem tartéztathatjuk meg magunkat a’ csudalko-
zastdl melly szerint Ggy latszik mintha minden tekin-
tetben épen az anatémia és physiologia’ czéljaira lett
volna felialalva.

Més haszon mellyet csekély elmélkedés is ezen
eljeleléseknek részletei fel6l, ellena'llhatatlanul elménk-
be nyom, hogy az A&ltal valamelly szélesen terjed6
gyar vagy kozonséges intézetnek mellyben nagy szdmu
személyek vannak alkalmaztatva, ’s kiknek koteles-
ségeik mint lenni szokott vagy lenni kellene allando
’s jol intézettrendszerbe foglaltattak, alkotasa, mint
egy Oszvefliggdé tervnek formdjaban elGadathatnak. A'
mechanicai eljelelés csudaképen alkalmas, nem csak
az emberi munkasok’ jol rendelt 6szvefliggésének eld-
adasara, hanem még azon javitasoknak is kimutatasa-
ra mellyeket azok folvehetnek — azoknak gyenge ’s
hibas oldalainak megtekintésére , ’s a’munkalat’ rend-
szerében kitlin6 hiba’eredetének idérél id6re észre vé-
telére. Ertekezésiinknek hatarai mindazonéltal meg-
tartéztatnak benniinket hogy ezen érdekes targyban ad-
dig menjink , mennyire annak érdemes volta igazolna
benninket. Megelégsziink vele ha az itt érintett Uj-
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jal mutatdsok ezen targyra fogjak vonni ligyelmdoket
azoknak, kik el6tt az érdekesebb 1évén , hihet6leg
vizsgalataikban nagyobb elémenetellel fognak eljarni.

Egy volt azon kovetkezmények kdzul mellyek a'
szamlal6 mozgony’ feltalalasanak el6haladdsdban mago-
kat eladtdk, sok mechanicai talalmanyoknak folfe-
dezése , mellyeket a’ vallalat’ Kivitele szlikségesekké
tett, és szinte olly djak a’ magok’ nemében valamint
Ujak voltak azon czélok mellyeknek elérésére kigon-
doltalak. Némelly esetekben ugyan azon végre tdbb-
féle talalmanyok hozattak javaslatba ; 's azok kozil
utobb a' legczéliranyosabbaknak latszok valasztattak
ki: az elvetett eszk6zmények —a’ talalmanynak ezen
felesleges hulladékai — mindazonaltal nem épen ha-
szonvétlenil maradtak. Szintdgy mint a’kulonféle kéz-
miségek’ hulladékai csak hamar hasznos végekre fordi-
tattak. Az elhényt taldlméanyok némelly esetekben kéz-
miségcink’kerék-szerkezeteikbe vitettek be ; ’s mar ma
azokat a’manchesteri fonémivekben tettlegesen olly czé-
lokra forditva latjuk mellyekr6l azoknak elsé feltala-
I6ja épen nem is almodott. *)

Az ezen taldlmany altal meggazdagodott mecha-
nicai mesterségek’masik szakasza az eszktzoket illeti.
A’ szikségképen készitenddé 0 formaknak nagy Kki-
I6nfélesége , elkerilhetleniil magaval hozta sok Uj és
felette haszonvehetd eszkdzoknek feltaldlasat s készi-
téset, mellyek altal csupan esztergaly’ segeldemével a’
mozgony’ kulénféle részeinek a’ megkivantatatd for-
mak, megkivantatd tokéletességgel adathassanak.

A’ miszerrel szamolas’ idedja nem Uj. Szamolo
eszkdzok mint: a’ régiek’ szamold hivatalaiknal se-
gédul vett szdmlal6 kovecskék — a' szamvet6 asztal ,

*) Egy manchesteri jeles és gazdag kézmfiség-birtokos mon-
dotta, hogy egy alkalommal Londonban lévén, szerencséje
volt a’ szdmolé mozgonyt megnézni, hol olly mechani-
cai taldlméanyokra akadt, mellyeket azutdn a’ maga tu-
lajdon foné mozgonyaira igen nagy haszonnal alkalmazott.
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mellyen a' szamlalasok golyo6bisok’tologatasaval végez-
tettek—a’ b. Napier altal feltalalt ’s altala rhabdolo-
gianak neveztetett, mar ma Napier’ facskai név alatt is-
meretes szamolas’ médja— ’s mas hasonlé taldlmanyok,
mellyek koézul kivalt a’ gyakorlati inzsen6roknél ma
szokasban lévd taszitd lineat lehet emliteni, minden ol-
vasOnak otlenek eszébe: mind ezeket tulajdonképen
mivel magokon kisebb vagy nagyobb mértékben mecha-
nicai bélyeget hordanak , arithmeticai eszkézoknek le-
het nevezni. Mindazonaltal a' legkorabbi mechanis-
mus mellyre a’ szdmol6 mdiszer’ neve leginkdbb rea
illik 0gy latszik a’ hires Pascal altal talaltatott fel.
Ezen philosophus és mathematicus atyjaval egyutt, Ki
Fels6-Xormandiaban tisztvisel6 volt, olly hivatalhoz Ié-
vén kotelezve, mellynek foglalatossadgai sok szamvetést
kivantak, azoknak konnyitésére mtiszert talalt fel. Ezen
mdiszer, henger cs6veket (mellyekre a’ tiz szamjegyek
a’ leirotthoz csak nem hasonl6 moédon vésettek) hajto,
kerék - szerkezetb6l allott. Azon kerék melly az egy-
ségeknek Kkildn rendeit terjesztette el6 ugy volt a’
fels6bb rendlvel 6szvekottetve , hogy mid6én az els6bb
9r61 Ora mozdult, az utolsébb egy szamjegygyei elébbre
haladott ’s igy az oldalasok’altalvitele a’ mechanismus
altal elvégeztetett; ha ezen miszer altal egy szamot
kellett al méasikhoz adni, minden szdmjegynek a’ mésik-
hoz adasa kézzel tétetett meg; ha két szamnal tobbet
kellett Oszveadni az &szveadasok hasonléképen egy-
mas utdn eszkdzoltettek,az els6 a’ mésodikhoz adatott,
a’ harmadik a’ kett6nek 6szvetéhez ’s igy tovabb.

A’ kivonas az arithmeticai pétolékok szerint 0sz-
szeadéassa véltoztattatott, a’ sokszorozas tébbszori dssze-
adasok altal, az elosztas tobbszoéri kivonasok altal haj-
tatott végre. Mindazaltal a' munkalatok minden esetek-
ben kerékrdl kerékre kéz altal tétettek. *)

*) Leirasat ezen miszernek lasd Diderotnal Encyc. viethori.
és Pascal’ munkédiban Tém V. p. 7. Péarizs 1819.
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Ugy latszik, hogy ezen mdszer, melly mintegy
1660 korul taléliatott fel, nem ment gyakorlatos hasz-
nalatba, ’s csak hamar valami ritkasagok’gy(jteménye
kozott talalta fel tulajdon helyét. Ez csak kiilénds
arithmeticai munkalatok’végbe vitelére volt alkalmas,
és mind azok is a' véle banasban elkdvethet6 hibaknak
ala voltak vettetve ; annak okaért kevéssel tébbet vagy
tan annyit sem lehete hozza bizni, mint egy lgyes sza-
molé tollahoz.

Pascalnak ezen prébatételét sokan kdvették de
kevés javitassal és semmi kuléndsebb sikerrel. Pole-
nus, egy tudds, elmés olasz egy miszert talalt fel mely-
lyel sokszorozast lehetett végeztetni, de a’ melly ugy
latszik semmi valodi konnyebbséget nem szerzett, sem
a’ hibak ellen nag-vobb biztossagot mint a’ kdzénséges
irotollal bands. Hasonlo probat tett Moreland, kir6l
azt irjak, hogy a’ Napier’ facskait kerékszerkezetbo
foglalta ’s Pascal’ miszerén némelly igazitdsokat tett.
Equidem Morelandus in Anglia, tubae stentoriae author
rbabdologiam ex baculis in cylindrulos transtulit, et
additiones auxiliares peregit in adiuncta machina addi-
tionum pascaliana.

Grillet is, egy franezia mechanicus, hasonlé probat
tett szint ollyan kevés sikerrel. Saundersonnak is van
egy taldlméanya a’ mechanicai szamolé&sra. Delepréne
ésBoitissendeau kiillonds arithmeticai munkalatok' végre-
hajtasara leltek fel 0j talalmanyokat; de azok csupan
Pascalénak modositasai voltak a' nélkil, hogy a’targyat
véltoztattdk vagy kiterjesztették volna. Hanem a’ leg-
nevezetesebb préba, melly e’ nemben Pascal’ ideje 6ta
tétetett, egy Leibnitz altal feltalalt mdszer volt, melly-
r6l nem emlékezink , hogy valaha valami kérnyiletes
leiras jelent volna meg. Leibnitz leirta annak mun-
kélata’ modjat s kdvetkezményeit a’ berlini Miscella-
neakban, Tom. I|. p. 317. de egyébirant semmi részle-
tes leirdsba nem bocsatkozott. Bernoullihoz kildoétt
egyik levelében, mellyben amannak kérésére , hogy a'
m(iszer’ leirasat kozlené, valaszol, ezek szavai :,,Descri-
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ptionern ejus dare accuratam rés non faeilis foret. De
efFectu ex eo judicaveris, quod ad multiplicanduin nu-
meruin sex figurarum e. g? rotani quarndam tantum se-
xies gyrari necesse est, nulla alia opera mentis, nul-
lis additionibus intervenientibus; quo facto integruni
absolutumque productum oculis objicietur.” * Tovabba
azt mondja , hogy az elosztas nem Ugy mint Pascalnal,
hanem egymasutani kivonasoktol fliggetlenil végeztetik.

Kitetsz6kép ezen mdiszer igen dsszetett szerkezetd
és sok koéltségbe keruld volt, ’s csak ott lehetett al-
kalmazni , hol nagyba mend és sokféle szdmvetések
kivantaitak: ,,Séd machinam esse sumptuosam et mul-
tarum rotarum instar horologii : Huygenius aliquoties
admonuit nt absolvi curarem; quod non sine magné
sumptu taedioque factum est, dum varié mihi cum opi~
ficibus fdit conflictandum.iIC Cum. Epist. Leibniz, leve-
lez8jének azon kérésére ha nem lehetne-e kdzhasznivéa
tenni, azt jegyzi meg: ,,Non est facta pro his qui olera
aut pisculos vendunt, séd pro observatoriis aut cameris
compntorum, aut aliis qui sumptus facile ferunt et
multo calculo egent.“ Nem latszik mindazonaltal, hogy
ezen talalmany, mellyr6l a’ feltajalé’ allitasa szerint
6nmaga altal két mintdk készitettek, valaha valami
hasznos végre forditatott volna; s6t maga a’ talalmany-
nak részletes leirdsa is soha kdzzé nem tétetett.

De ha ezen miszerek mind azt végre hajtottdk is,
mellyeket téle a' feltalalok vartak, mind a’ mellett,
azon czélra nézve, mellyre a’Babbage Ur’ szdamol6 moz-
gonya készilt, nem lennének alkalmazhaték. Mind ezek
kalonos arithmeticai munkalatok’ végre hajtasara ké-
szliltek ’s mindnyajokban kisebb nagyobb mértékben
a’ pontossag a’ kézzel banason alapult. A’ Babbage ur'
szamoléd mozdonyanak elve teljesen altalanos természe-
tld, semmi kulénds arithmeticai munkalattél nem fliggé
s egyforman minden nem( szamtablakra alkalmazhato.
Ezen megkilonboztet6 bélyeget szépen elbterjesztette

*) Com. Epist. Tom. 1. p 289.
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Mr. Colebrooke az Astrouoinical Society-nek benydj-
tott jelentésében : ,Azon elv, melly Babbage ar’ talal-
manyat mind ezektél lIétegesen kiilonbozteti ez: hogy
a’ kilzések” segedelmével czélul teszi valamelly tor-
vényt kdvetd szamok’ sorzatanak kiszamitasat, ’s egy-
néhany szadmjegyek’ kildon vélasztdsa utadn igen sok
egymasra kovetkez6 szamok’ sorzata a’ mdszer’ mun-
kadja altal kdnnyedén eiéhozatik. Tagas értelemben al
talalmanynak mathematicai elve a' kiillzésekkeli banas-
méd. Egy olly mdszerrel, melly a’ szabadon valasz-
tott szdmokat adja 6ssze, sem id6 sem faradsag néni ki-
méltethetik, mert minden kulén szdmjegynek a’ mlszerbe
be kell tétetni; de egészen masként van, haezen szam-
jegyek bizonyos torvényt tartanak. Néhanyaknak be-
iktatasa meghatarozza el6szor a' mindjart kovetkez6nek
mennyiségét ’s igy azutdn a’ tobbi kovetkezdkét. A’
hasonlé munkalatoknak mindenkori ismétlése az, a’ mi
a’ tablak' kiszamitasat mlszerre alkalmazhatd targygya
teszi. Babbage Ur’ taldlmanya mozgonyt allit a’ szam-
vetd' helyébe, a’ kérdés az eszkdzbe tétetik, vagy az
eszk6z a’ kérdéshez igazitatik, ’s csupan mozgasbha in-
ditds altal a’megfejtés eszkozoltetik ,’s a’feleleteknek
hossz( lancza terjesztetik el6.q{ De valdéban leghaszno-
sabb tulajdonsadga, hogy a' mit kiszamol le is nyomja;
s igya’ szambeli resultatumoknak, mellyek a’ kézdnség
kezébe altalmennek , hibassa lehetését egészen elzarja,
»1gy az eszkdznek haszndlhatésdga, azt mondja Cole-
brooke ur, kétszeresnél nagyobba tétetik, mert nem
csak a’ szamresultatumok tablaba Irésara, ’s a’ tablak'
nyomtatasahoz kivantaté typusok’ kiszedésére vesztege-
tett id6t és faradsagot menti meg; hanem egyszersmind
még egy ennél is érdekesebb targyra van intézve melly-
nél fogva a’ hibatlansdg biztositatik, ’s a’ leirdk és
betliszed6k' gondatlan kezeik miatt szarmazand6 téve'
déseknek eredetdkben elejok vétetik.®

Minden bizonynyal némelly aggodalmat fog ger-
jeszteni a' szamol6 mozgonynak mostani mibenléte,
s végrehajtasanak hihet§ id6szaka. Az igazgatésag



SZAMOLO MOZGONYA. 223

1829nek elején a’ Koyal Society-t oda utasitotta, hogy
olly vizsgalatokat tegyen mellyek utdn a’ mozgonynak
akkori mibenlétét elbterjeszthesse ; ’s ha valljon az
eddig tett el6menetel megfelelt-e azon varakozéasnak,
mellyel fel6le voltak mindjart eleintén — ’s hogy vé-
gezetre kétségen kiv(l van-e, hogy azon érdekes targy-
nak, mellyre intézve van, minden tekintetben megfelel.
A’ Royal Society ezen utasitdshoz képest egy biztossa-
got nevezett ki, hogy az a’ sziikséges vizsgalatokat és
el6terjesztést megtegye. Ezen biztossagban voltak:
Davies Gilbert akkori el6lulé; titoknokok, Sir JohnHer-
schel, Mr. Francis Baily, Mr. Brunel inzsenér, Mr. Don-
kin inzsenér , Mr. G. Rennie , Mr. Barton pénztérellenér
és Mr. Varburton. A’sokra tel6 rajzolatok , a’kulénféle
eszkdzokiga’mozgonynak mar akkor végrehajtott része,
ezen bhiztossag altal szoros és figyelmetes vizsgalat ala
vétetvén, a’tarsasdg elébe ezeket terjesztette.
Kinyilatkoztattdk el6terjesztésokben, hogy azon
elvekbe mellyeken a’ mozgony' kivihet6sége alapul, ’s
azon czélnak mellyre intéztetik, kdzhasznt voltaba bo-
csatkozni nem akarnak; mivel ugy vélik, hogy az
els6 mar tokéletesen tisztdra van hozva, a’ masik pe-
dig mindennek szemébe 6tlik, a’ ki a' tokéletes szam-
tabldknak a’ hanylasok’ minden nemében, nevezetesen
azokban, mellyek illetik a’ hajéz&st és astronomiaét,
nagy haszonvételét meggondolja, azon nagy kulonféle-
séggel és kiterjedéssel egyitt mellyeknek mind Kisza-
mitasat, mind lenyomdasat a’ mozgony tdrgyazza; —
hogy a’ vallalatnak egyik legjelesebb el6igérete lévén
a’ tokéletes hibétlansdg, kivaltképen ezen pontra fug-
gesztették figyelmoket, szorgosan megvizsgalvan a’
mozgony’ eddig elkészilt részének rajzolatait 's Bab-
bage urat a’ targy fel6l tobb izben megkérdezvén;
hogy vizsgalatik’ kovetkezménye az, hogy a’ miszer'
minden részeiben nyilvanosan olly el6vigyazatok té-
tettek, ’s a’ feltaldl6 minden hibat okozhat6 koéril-
ményre annyira figyelmezett, hogy semmit nem kétel-
kednek fel6le ezen el6vigyazatok’ ickanaljarol meggy6-
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z6désdket Kinyilatkoztatni , hogy a' mit a’ mozgony
tenni fog, azt egyszersmind jél fogja tenni.

Tovabba kinyilatkoztattak , hogy azon el6haladas
mellyet eddig Babbage ur tett, meggondolvan az illy
Gj nem( vallalatnal meggy6zend6 minden akadalyokat,
minden el6ére formalhaté okos varakozadsnak teljesen
megfelel ; és noha a’ vallalat’ kezdete Ota néhany esz-
tenddk folytak le, még is tekintetbe vévén a’ tervek’ ké-
szitésének, szakaszoknak, fdleineltségeknek, a’ dol-
gozé rajzok’ minden részeinek; az eszkdzdk ’s koltsé-
ges és Oszvetett mliszerek készitésének, sok esetekben
feltaldldasanak, mellyek szlkségesek valdnak a’ ké-
sziilet’ ollyan részeinek megkivantaté pontossaggal le-
endd készitésére, mellyek mind eddig semmi rendes
mechanicai munkakba be nem vitettek ; némelly préba-
tételeknek, hogy a' targyul tett talalmany’ érdeme biz-
tositassék; a' rajzolatok' valtoztatasanak, javitasdnak,
egyszer(ibbé tételének , sziikséges voltat — hogy a'
biztossag mindezeket tekintetbe vévén, nem hogy csu-
dalkoznék azon idén mennyibe az eddigi munkak’ el&-
allitasa telt; s6t inkdbb hajlandd azon csudaikozni ,
hogy annyi id§ alatt illy sokat lehet§ vala elvégezni.

Bizodalmas véleményét jelenté ki a’ biztossag
a’ mozgonynak minden zsurlédas és er@szak' ellenére,
mellynek kitétethetik dolgozhatasa, annak tartéssaga,
er6ssége, alkotasa , sulyegyene, a’ zsUrlddas miatti
elkopasnak eleje vétele vagy kipotlasa, a’ kulonféle
készileteknek pontossdga, ’s a’ feltalalo altal azzal
nyilvanitott mély belatasa felél, melly szerint e’ mun-
kdhoz csak a' legjobb ’s Ugyesebb kézmivesek bocsa-
tatnak; mivel az ellenkez6 vélasztds hamis koltségki-
mélés lett volna, ’s az egész kiadott pénzsumménak
elvesztét vonta volna maga utéan.

Végezetre megvizsgalvan a' biztossag mind azokat
a’ mik elébe tétettek , a’ Babbage ur' kifejtett nagy
elméjére ’s (gyességére tamaszkodva, ’s arra a’ mi
hatra van, az addig elvégezteknek érett ’s jol rendelt
tervébdl és csudalandd végrehajtasab6l hozvan (téletet
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semmit nem kételkedik azon véleményét nyilvanossa
tenni, hogy a' mozgonynak mostani allapotja Ugy te-
kintetik mint a’ melly a’ feltalal¢ altal kit{izétt varako-
zasoknak teljes betoltését hihetének igéri.

Ezen el6terjesztés kinyomtattatott 1829nek elején.
Attél fogva 1833ig a’ munka csak lassan ’s .megszag-
gatva haladott el6. Azon kozben sok alaptalan hirek
szarnyaltak a’ kormanynak ezen vallalatot illet6 bana-
sa’ modjardl; ’s Babbage Urnak ezen tekintetbeli hely-
zetérél. A’ leghitelesebb kutféb6él kézélni fogjuk a’
munka’ elrendelésének minden megtett kérilményeit,
mellyek e’ részben idaig tétettek.

El6terjesztvén, hogy a' javaslott mozgonynak tar-
gya, egy tengeri tartomanyra nézve altalanosan koz ér-
dekli, és hogy azt semmi egyes személy, mint pénzt
hajté eszk6zt magara nem vallalhatja, elhatarozta az
igazgat6sag, hogy Babbage urat annak a’ nemzet’ sza-
mara leendd elkészitésére lekodtelezze. Akkor dgy gon-
doltatok, hogy két ’s harom esztendd alatt el lehet
végezni, ’sennek kdvetkezésében 1821ben fogtak hozza
's az6ta munkaban van. A’ szerkezet’ elkészitetése egy
inzsen6rnek adatott altal, ki a’ read forditandd minden
nem( téle fligg6 munkasokrol gondoskodott, ’s a’ mun-
kahoz sziikséges eszkdzOket és milszereket szolgaltatott;
melly utols6 nem az igazgatésagé, hanem a’ maga tu-
lajdona volt. Ez az inzsen6r id6rél idére beadta a’
maga szadmadasait 's azok kiiléndsen e’ végre Kkineve-
zett személyek altal megvizsgaltattak. Mindazonaltal
jonak latszott — hihet6leg azért, hogy Babbage Ur az
alatta munkalkoddék felett nagyobb tekintettel felru-
haztassék— hogy a' fizetések Babbage ur’ kezein men-
jenek keresztiil. Ehhez képest a’szlikséges summak id6-
rél idére az 6 kezeibe adattak a’ kincstarb6l ’s az in-
zsen8rok 0 altala fizettettek ki. Ezen korulmény olly
hireket tamasztott mint ha Babbage Ur a' maga ugyes-
ségének ’s munkdjanak jutalmaul tetemes summa pénzt
nyert volna. Ezen hirek semmi hitelt nem érdemlenek.
Babbage ur sem kozbe vetve sem kdzhevetlenil- semmi

TUDOMANYTAR. IV. 15
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jutalmazast nem nyert; s6ét inkabb a' pénzt, kiszolgal-
tatdsanak , hivatalos elkésések miatt, sokszori elmarada-
sakor, gyakran kénytelen volt, hogy a’ munka felakadas
nelkil folytattathassék, a' fizetéseket magaébol tenni.
'S ha 6 ezt a’maga tulajdon értékébdl tenni képes nem
lett volna, nem juthatott volna a' mozgony az elké-
szlilés’ mostani el6re haladott allapotjara.

Sajnalkozni kell rajta minden tudomanyok’ barat-
janak, hogy illyetén segedelemnyujtas mellett is a'
munka felfliggesztetek ’s a’ munkéasok tobb mint mésfél
esztendeig elbocsatattak, 's nincs is ra mind e’ mai
napig semmi kilatds, hogy Gjra elévétessék. Mi legyen
oka illy rendkivdli felfiggesztésnek illy nagy, nemzeti,
altalanos Ggyben— mellyre az orszag olly figyelemre
méltd, 15,000 font, summat forditott — olly kérdés,
irtelly mindenkinek azonnal dnkényt eszébe 6tlik ; melly-
ré6l mindazondltal minden kutatasaink ellenére is, olly
helyeken, honnét nyomos felvilagositdsokat lehete var-
ni j kielégit6 feleletet nem kaphattunk. Azt allitjak ,
nem igaz, hogy az igazgat6sadg a’ sziikséges fizetések-
tél s a’ munka’ tovabbi folytatdsatél magat vonogatna.
Azt allitjak mas részrél, nem igaz, hogy a’ mdiszer'
alkotmanyéaban valami gyakorlati nehézség adta volna
magat el6, s6t inkabb minden részeknek rajzolatai to-
kéletesen el vannak készitve , ’s akar kiktél, kiket a’
kormany kinevez, megnézethetnek ’s vizsgaltathat-
nak *). Babbage ur faradhatatlan szorgalmarol, dicsé-

*) A’ kormany egy tlizmentes épitményt allitatott, melly-
ben a’ szamolé mozgony fogna ~tartatni, ha végre hajta-
tik. Most ezen épitménybe van letéve a’ rajzolatoknak
g)ujteménye, melly nem csak a’ mar elkészult résznek,
hanem, a’ mi ennél fontosabb, a’hatra 1év6 ’s még le sem
mintazottaknak is rajzolatait magaba foglalja. Kedves
érzést gerjeszt fel, tudni, hogy a’ kormany kényes ag-
godalmat mutat ezen draga de veszend6 emlékek irant,
mellyeknek elromlédsa vagy vesztése, a' feltalalé’ halala-

nak esetére a’ mozgony’ végre hajthatasat lehetetlenné
tenné.
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retes el6torekvésérdl ismeretes. Mi oka tehat ? méltan
lehet kérdeni, hogy midén altallatja hogy mostani koz-
tiszteletben léte ’s jévendd hire, neve, olly nagy mérték-
ben ezen vallalat’ szerencsés kimenetelétél fligg, mégis
azt olly sok ideig felfliggesztve lenni engedte, a’nélkil,
hogy a’ kormanyt azon banasmodrdl értesitette volna
mellyet kovetnie kell, hogy a’ késleltetésnek akada-
lyai elharitassanak. Ha azt megtette (mellyel gondol-
kozasunk szerint, mind magadnak mind a’nemzetnek tar-
tozik) ligy mind a’ késedelemnek mind a’ kévetkezhetd
végre nem hajtasnak egész felelete’terhét a' kormanyra
’s annak koézbenjardira vetette volna, de azt hiszszik,
hogy nem cselekedett Ggy. Ellenben az mondatik , hogy
végtire mind a' kormanynyal mind az inzsenGrrel érte-
kezést6l magat egészen elvonta. Nem latja-e altal Bab-
bage Ur, hogy a’ vilag mi szempontbdl fogja azon maga
viseletét tekinteni % Nem latja-e altal, hogy ezt a’
maga erejéhez bizatlansagnak , s6t épen a' maga elég-
telensége’ érzetének fogja nézni, hogy azt a’ mit elkez-
dett, végre tudja hajtani? Mi bizonyosnak tartjuk, hogy
a5dolog nem igy van, ’s szorongva varjuk, hogy a’
titok — mert annak kell tartanunk— mind a’ Babbage
ar’ koztisztelete, mind a’ tudomanyossag' tekintetébdl
felvilagositasseék ; ’s a' vallalat’ elémentét kodzvetlenil
hatrdltatd6 minden akadéalyok elhéritassanak. Valljon
a’ Babbage ar’ ismert tulajdonaival annyira meg nem
allhato egykedviiség ’s fel sem vevés a’ kormany ’s 6
kozte létez6 rendelkezésekkel meg nem elégedéshdl
szarmazik-e ? Ha ez a' késedelemnek valédi oka (’s
némelly tekintetben azt hiszsziik hogy az) lehetetlen nem
csudalkoznunk rajta miért nem nyilatkoztatja ki nyil-
van és egyenesen megelégedetlenségének okait, ’s eld
nem terjeszti azon rendelkezéseket, mellyeket kivan
tétetni. Nem kételkediunk fel6le, hogy minden kivan-
haté okos rendelkezés és segedelem ki fog szamara
szolgéltatni. De ha ezen, gondolkozasunk szerint leg-
természetesebb ’s szembe 6tl6bb médot makacsul meg-
veti, akkor minden bizonynyal a’ kormany’ kotelessége
15 *
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alkalmas személyeket nevezni ki, kik a’ mozgony-
nak mostani mibenlétét megvizsgaljak ’s arrél jelen-
tést tegyenek; vilagossagra hozzak felfliggesztésének
okait; ’s olly eszkdzoket javasoljanak, mellyek leg-
foganatosabbaknak latszhatnak annak minél elébbi el-
végezhetésére. Ha igy is czéljokban nem boldogul-
hatnak , ’s a’ munka’ el6haladtat meg nem indithatjak,
legaldbb elhéritanak végtire annak felakadasarél min-
den felelet terhét’ magokrol.
Az Edinburgh Review’ 1834" juliusi kotelébdl.

Gyéry Sandor,

foldmérs, m. t. tar#, r. téj;.
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Ezen A&ltalnézéshez legczélirdnyosabb bevezetésil szol-
galhat az, a’ mit egy rovid de tartalom-teljes alkalmi-irdas
magaban foglal, melly Boroszléban 1829-ben illy czt'm alatt
jott ki: ,,Uber Werden und 1Virken dér Literatur , ziuilichst
in Beziehung auf Deutschland’s Literatur unserer Zeit von Dr.
Ludw. IVachler.li (Mikép lett és mit tett a’ literatura, leg-
kozelebb a’ mi id6nkbeli németorszagi literaturat tekintve:
Wachler Lajostol). A’ lelkes, és a’ literaturat egész Kiterje-
désével tokéletesen ismeretes iré' gondolatjai réviden ide men-
nek ki. A’ lelki élet és munkalkodas eleinten papok altal
dajkaltatott ’s korlatok kozé szoritva neveltetett; azutdn a’
gorogoknél és romaiakndl teljes szabadsagra jutvan, szépen
gyarapodott, de nem sokadra gyarapodasaban megcsokkent ’s
elenyészéséhez kozelitett. A’ keresztyén vallas’ meger8sodése
s elterjedése a’vildgnak () &brazatot ada, de akkor is az
egyhaziak a’ tudomanyok’ orszdgdban soka aristocratiat for-
mulénak. A’ keresztyén id6szamlalas’ Xl-dik szdzadaban kéz-





