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Kapcsolt energiatermel€s lehet6sege: gdzmotorok létesitése

a téglaiparban”
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FOMTERY Rt. Villamos és Gépész Iroda

Magyarorszagon a *90-es évek végén valt ismertté mérno-
ki korokben, hogy a nyugat-europai orszagokban a hé- és
villamos energia egyideji eldallitasara gazmotorokat al-
kalmaznak. Az energetikdban alkalmazott gdzmotor Iénye-
gében egy stabil elhelyezésli Otto-motor, aminek a hajto-
anyaga foldgaz, illetve ritkdbban olyan melléktermékként
keletkez6 biogaz vagy depdniagaz, ami nem artalmas a
motor iizemére. A gazmotor mechanikai teljesitményét leg-
tobbszor generatorhajtasként hasznositjak, de egyéb, pl.
kompresszor vagy szivattyu hajtasa is elképzelhetd a se-
gitségével. A motoriizemmel egyiitt jard héfejlédés szin-
tén hasznosithatd, nevezetesen az a h4, amit a motor ad le
a hiitévizen keresztiil, vagy ami a forr6 fiistgazbol nyerhe-
t6 ki, tovabba az a kevésbé szamottevé hdmennyiség, ami
az olajhiitébdl és a turbofeltoltébsl nyerhetd ki.

Mindebbdl kovetkezik, hogy olyan alkalmazasnal,
ahol hé- és villamosenergia-igény egyszerre jelentkezik,
a gazmotor lehet a legalkalmasabb eszkdz az igények
kielégitésére.

Szamszeriien egy gazmotoros erdtelep energiamérle-
ge a kovetkezdk szerint alakul:

— bevezetett ho 100%,
— mechanikai teljesitmény 38-43%,
— felhasznalhaté hémennyiség — 40-45%.

A hasznosul6 energia dsszevont hatasfoka 80—85%.

A veszteség a fiistgazveszteségbdl, a generatorveszte-
ségbdl, tovabba a lesugarzott h6bol adodik. A hatasfok-
kal nem fejezhetd ki az 6sszes veszteség, Iényeges lehet a
gazmotoriizem Onfogyasztasa is, ami a villamos teljesit-
mény 5-7%-a.

A fentiekbdl latszik, hogy a gazmotor egy olyan saja-
tos energiatermeld eszkdz, ami durvan fele-fele aranyban
termel hét és villamos energiat, azaz két olyan terméket,
amibdl az egyik, nevezetesen a villamos energia négy-
szeresen €rtékesebb a honél.

Az el6z6ek alatamasztasara érdemes megvizsgalni egy-
ségnyi hétermelés esetén a gazmotor miikodésének energeti-
kai és koltségviszonyait. Osszehasonlitasként ugyanezt az
értékelést célszerli a kazaniizemii hétermelésnél is elvégezni.

A gazmotoros alkalmazasoknal altalaban a héigény a
mértékado, ezért a példankban 1 MW hdétermelést vet-
tiink alapul.

Kazantizemnél (/. dbra) 85%-os hatasfokot figyelem-
be véve 1,176 MW (~ 125 m*/h foldgaz) tervezett teljesit-
ménybdl keletkezik az 1 MW hasznos hé. A foldgaz at-
lagarat ismerve ez azt jelenti, hogy gazonkoltségen
szamolva az eltiizelt 4750 Ft értékl gazbol ugyanannyi,
4750 Ft értékli hé keletkezik.

Gazmotor esetén | MW hételjesitményt 2,35 MW (250
m*/h foldgaz) teljesitmény bevezetésével lehet eldallita-
ni, mikézben kb. 1 MW villamos teljesitmény is keletke-
zik. Egy ora alatt 9500 Ft értekii gazbol ugyancsak 4750 Ft
érteki ho (az arat a kazaniizem hatarozza meg) és 16 700 Ft
értékd villamos energia keletkezik.

Csak gazalapt 6nkoltséggel szamolva:

— kazaniizemnél 1 Ft-bol 1 Ft,

— gazmotornal 1 Ft-bol 2,25 Ft érték keletkezik.

Ha levonjuk a karbantartasi koltségeket, a 2 Ft/kW-h-t,
ami a villamosenergia-termelésre vonatkozik és az dnfo-
gyasztast, akkor 1 Ft-bol még mindig kdzelitéleg 2 Ft
értekesiil.

A villamos energia atvételi arat az 56/2002. (XII. 29.)
GKM rendelet tartalmazza (/. tablazat), melybdl az éves
atlagos atvételi ar 1637 Ft/kW értékre adodik. A fenti esz-
mefuttatas alapjan lathato, hogy éves szinten a hé arat a
villamos energia kitermeli; vagy mas nézépontbol: 1000
kW villamos teljesitményl gazmotort egész évben {iize-
meltetve 100 millié Ft f616tti haszon keletkezik. A tégla-
iparban szokdsosan alkalmazott 1,6 MW névleges telje-
sitményli motor éves haszna, dvatos becsléssel is, 130
millio Ft koril van.

A fentiek szerint a 250-260 millio Ft értékd beruhazas
sajat téke esetén 2 év alatt is megtériilhet.

A gazmotorok gazdasagossaga alapvetden a villamos
energia atvételi aratol fiigg. Jelenleg az atvételi ar viszony-
lag magas, az egymas utani rendeletmodositasok azonban
igyekeznek lejjebb szoritani az elérheté hasznot. Igy ke-
riilt bevezetésre az ¢éjjeli mélyvolgyidoszak, ami 3 oran
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Hoétermelés kazannal

HGtermelés gazmotorral kapcsolt vill. energia termeléssel
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1. dabra. Egységnyi hétermelés osszehasonlitasa kazdaniizemben és gazmotorral

keresztiil 3 Ft-ra viszi le az atvételi arat. Ezen idészakban
nem érdemes muikddtetni a motort, vagy csak a minimum-
ra (kb. 35%) visszaterhelve. Nehezitést jelent az éves 75%
hatasfok eldirasa is, amely feltétele a kedvezményes villa-
mos energia atvételének. Altalaban gazmotoros tizem ter-
vezésénél a legnagyobb kockazat abban rejlik, hogy az
atvételi arakat a rendeletet alkotok siirlin valtoztatjak. Némi
biztonsagot az jelent, hogy az EU direktivéja is eldirja a
kapcsolt energiatermelés kedvezményes elbiralasat.

A gazmotorok elterjedése 1992-t1 kezdddden lassan
indult meg, de 2001 utdn a beépitett teljesitmény nagyon
megugrott (2. abra). Ma mar az 6sszteljesitmény megha-
ladja a 200 MW-ot, ami példanak okaért nagyobb, mint a
Kelenfoldi Erémi teljesitménye. Ha az atvételi arak ma-
radnak, a beépitett teljesitménnyel tovabbi intenziv no-
vekedés varhato.

A magyar piacon a miikodé motorok tekintetében 4
gyarto részesedése figyelhetd meg (3. dbra).

A gazmotoros megoldasok koziil a leggazdasagosab-
bak koz¢ tartozik az, amit a téglaipari szaritoknal alkal-
maznak. A jo megtériilési mutatoknak két alapvetdé oka
van: egyrészt a motorbeépités minimalis jarulékos beru-

MW Ft/kWh
200 16

1992 93 94 95 9% 97 98

99 2000 01 02 2002

2. abra. A beépitett gazmotorok kumuldlt teljesitménye
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hazast igényel, masrészt az a tény, hogy a motor zsindr-
menetben tud egész évben tizemelni.

A legegyszeriibb alkalmazas szerint a gazmotorgéphaz
a szarito mellé épiil, és a motor harom hétermeld egységé-
bdl kiilon vezeték kot ra a léghevitékre, amelyek sorban
elhelyezve fiitik fel a beszivott levegd héfokat 100 °C folé
(4. dbra). A léghevit6k minimalis talméretezésével elérhe-
t6, hogy a gdzmotor hiitése mindig megfeleld legyen, és
kiilon sziikséghtit6t ne kelljen alkalmazni.

Az abra bemutat két olyan lehetGséget, ami ndvelheti
a hébevitel hatékonysagat. Az egyik szerint a gdzmotor-
géphaz szell6zésének felmelegedett levegdje a szarito
légaramba juttathatd gy, hogy az elémelegitette a beszi-
vott levegdt. A masik megoldasnal a szarit6 tavozo para-
dus és még mindig meleg leveggjével el6fiithetd a beszivott
levegd. A héatvitel torténhet egy lamellas hévisszanyerdvel,
ami hosszl légcsatornas 0sszekottetést igényel a tavozo le-
vegd és a beszivott levegd kozott. Ennek elkeriilésére az
abra szerinti kozvetité kozeges hdvisszanyerési modot le-
het alkalmazni, ahol elegendd a két pontot egy cséparral
Osszekotni. A kozvetité kozeg lehet viz vagy fagyveszély
esetén fagyalld folyadék.

Wartsila

Deutz

Egyéb

Caterpillar Jenbacher

3. dbra. Gazmotorgyartok piaci részesedése
Magyarorszagon, 2002
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4. dbra. Téglagyari szarité fiitése gazmotorral, hévisszanyeréssel

Kozvetlen fiistgazbefuvast a szaritonal nem célszerli
alkalmazni, mert ez a megoldas kevés megtakaritast je-
lent, és veszélyezteti a termék mindségét, tovabba a sza-
ritéban tartozkodd emberek egészségét.

Kornyezetvédelmi szempontbol a gdzmotor telepité-
sénél fokozottan kell ligyelni a zajvédelemre, elsésorban
a nyilaszaroknal és a helyiség szell6zésénél.

Levego6tisztasagi szempontbol a kibocsatott flistgaz a gyari
katalizator alkalmazasaval megfelel a legszigoriibb eldira-
soknak is. A CO,-kibocsatas kvotdjanal azzal az ellentmon-

dassal lehet szamolni, hogy a gazmotor helyi kibocsatasa a
kazaniizemhez képest novekszik, mikdzben az orszagos ki-
bocsatas a villamosenergia-termelés revén csokken. A CO,-
bevallasnal a fenti anomaliat célszer(i a hatosaggal tisztazni.

Itt jegyezziik meg, hogy a gazmotor létesitési engedé-
lyét a Tertileti Miiszaki Biztonsagi ¢s Engedélyezési Fel-
igyelettdl kell megkérni.

A jelenleg ismert harom téglagyari gazmotorbeépités
sikerébdl kiindulva az iparagban a motorok szamanak
gyors novekedésére lehet szamitani.

1. tablazat

56/2002. (XII. 29.) GKM rendelet
az atvételi kotelezettség ala esé villamos energia atvételének szabalyairol és arainak megallapitasarol
Hatalyos: 2004. XII. 31-t6l

1. szamu melléklet az 56/2002.

(XII. 29.) GKM rendelethez

Ft/kW-h
gazmotorral termelt nem gazmotorral termelt
Csucsidbszak 25,40 24,10
Volgyidészak 13,70 13,70
MélyvolgyidGszak 3,00 8,44

2. szamu melléklet az 56/2002.

(XII. 29.) GKM rendelethez

1. Az egyes napszakok (zonaidék) idétartamat munkanapokon

— a mindenkor érvényes (kozép-europai) idészamitas (a

tovabbiakban: téli idészamitas), valamint

— a kiilon jogszabdly szerint elrendelt nyari idészamitas tartama alatt a kovetkezéképpen kell figyelembe venni:
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Napszakok (zénaidék)

Cstcsidészak

Volgyidészak

Mélyvolgyidészak

Nyari idészamitas Téli idészamitas

nappali 08-14 ora kozott 07-13 ora kozott
esti 18-21 ora kozott 17-20 ora kozott
reggeli 06-08 ora kozott 05-07 ora kozott
nappali 14-18 ora kozott 13-17 ora kozott
¢éjszakai 21-03 ora kozott 20-02 ora kozott
03-06 ora kozott 02-05 ora kozott
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