Banyafoldtani tapasztalatok a zalahalapi bazaltbanyaban

Klespitz Janos

Mining-geological experiences in the Zalahaldp basalt quarry

The Zalahalap basalt quarry is located on the Halap mount
in the northern part of the Tapolca basin. The yield rock of
mount Halap is basalt, the product of the Upper Pliocene basalt
volcanism. As a result of quarry operation activities lasting for
several decades, the Zalahalap basalt quarry has explored the
volcanic basalt Halap mount in detail at two exploitation levels
(290 and 310 mB.f.). Quarry walls of a total length of 1500 m
and height of 20 m offer good possibility for the examination
of the basalt rock material and its appearance. Quarry walls —

stretching to the edges of the mount — on the northern, western,
southern and south-eastern sides reached the bedrock deposits.
In the lower section of the northern wall of the lower level a
6 to 8 m thick bedrock layer can be directly examined. The
paper deals with the quarry operation consequences originating
from the geological structure of the rock as well as with the
utilization possibilities of the superior quality Zalahalap
basalt. Based on geological interpretation of the Halap mount
quarry operation explorations one can get an inside view into
the varying processes of the Upper Pliocene basalt volcanism
that once took place in the Balaton-highland region.

A zalahalapi bazaltbanyaval kapcsolatos banyaféldta-
ni ismereteim a kébanyaiparban végzett tobb évtizedes
gyakorlati, szakmai tevékenységem folyaman 6sszegyilt
tapasztalatokon alapulnak.

A zalahalapi bazaltbanya a Tapolcai-medence északi
sz€lén levé Halaphegyen talalhat6. Az immar jelentds
mértékben 1ebanyaszott csonkakup forméaji bazatvulkani
tanthegy a pannoniai tiledékek alkotta felszinb6l emelke-
dik ki, az als6 részén lankasabban, majd a ,,bazaltsapkanal”
meredekebben (1. abra).

1. abra. A Halaphegy déli iranybol (1997)
Fig. 1. View of the Halap mount from the south (1977)

A vulkani tanthegyek 1étének az a magyarazata hogy
az liledékes felszinre kiomlo kis viszkozitast lavabol kép-
z6dott kemény vulkanit megvédte az er6zioto1 az alatta
lev6 puhabb kézeteket. Ennek eredményeként a kdrnyezo
teriiletet felépité puhabb kézetek gyorsabb lepusztulasa
kovetkeztében a bazalttal fedett teriilet, az idé mulasaval
relative fokozatosan kiemelkedett kérnyezetébol.

A banyamiivelés eldtt a 358 m tengerszint feletti ma-
gassagi Halaphegy mintegy 150 m-rel emelkedett ki az
tiledék alkotta, lankasabb domborzati kornyezet folé.

A Haléaphegy észak-dél irany( horizontalis kiterjedése
2,0 nyugat-kelet felé mintegy 1,8 km.

A hegy tetejét képezo ,,bazalt sapka” a banyaszati
feltarasok alapjan észak-dél iranyban 550, kelet-nyugatra
mintegy 560 m. Kelet felé még pontosan nem ismerjiik a
bazaltelterjedés szélét, mert ez iranyban a banyafalak még
nem érték el a fekiiképzédményeket.
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A bazalt vertikalis kiterjedése a hegy peremén kisebb,
a hegy belseje iranyaba novekvo tendenciat mutat.

Az eddigi banyafoldtani kutatasok és banyaszati feltarasok
alapjén a halaphegyi bazalt maximalis vastagsaga 99 m.

A zalahalapi bazalt banya asvanyi nyersanyagat képezo
bazalt a fels6-pliocén kori vulkanossag terméke (Tapolca
Bazalt Formacio) (2. abra).

Abanyészati feltarasok és banyafoldtani megfigyelések
alapjan a lavadmlést tormelékszoras

- kezdetben tufa, lapillik, majd kisebb, nagyobb terje-
delmti vulkani bombak - elozte meg.

2. abra. A bazalt elterjedése a Halaphegyen (Jugovics Lajos nyoman)
1 - felsé-pliocén bazalt (Tapolca Bazalt Formdcio), 2 - Bazaltomlas,
bazalttormelék, 3 - szintvonal (mB.f.), 4 - telepiilés.

Fig. 2. Location of basalt on the Halap mount
(according to Lajos Jugovics). 1 — basalt of the Upper Pliocene epoch
(Tapolca basalt formation), 2 — basalt downfall, debris of basalt,

3 — level line (mB.f.), 4 — stratification.
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A Halaphegy foldtani felépitésének megismerését kiin-
dulasul a Magyar Allami Foldtani Intézet ide vonatkozé
adatai és Jugovics Lajos geologus banyafoldtani munkas-
saga tette lehetove.

A legrészletesebb feltartsagot a tobb évtizedes koba-
nyaszati tevékenység eredményezte banyafalak adjak. A
banyaiizem dél fel6l két szinttel (290 és 310 mB.f.) nyitotta
meg a hegyet. Ennek eredményeként a bazalt anyaganak,
megjelenési modjanak részletes tanulmanyozasat mintegy
1500 m 6ssz. hosszasagn, 20 m magassagu banyafal tette,
illetve teszi lehetévé (3. és 4. abra).
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3. abra. A Halaphegy és a bazaltbanya vazlatos térképe
1 - szintvonal (mB.f.), 2 - a bazaltbanya, 3 - meddéhanyo,
4 - a foldtani szelvény nyomvonala.
Fig. 3. Schematic map of the Haldp mount and the basalt quarry
1 - level line (mB.f.), 2 — basalt quarry, 3 — waste rock pile,
4 — track of the geological profile.

A bazalt fekiiképzédményei

A banyaszati munkalatok eredményeként a bazalt fe-
kiiképz6dményei az északkeleti irany kivételével minden
tobbi iranyban el6bukkantak a bazalt alol, a banyafalak
also szakaszan, torvényszertien akkor, amikor a banyafalak
megkozelitették a tanuhegy peremét.

A banya északi részén mindkét banyamiivelési szint
(310 és 290 mB.f.) beleszaladt a fekii képz6dményekbe. A
felsd szinten a bazalt alatt 3-4 m vastagsagu holyagiireges
bazalttombokbol és kisebb bombakbol, lapillikbol allo
vulkanoklasztit mutatkozik a pannoniai agyagos homok
folott. A holyagiireges bazalttombdk falsikban mutatko-
76 atmérdje az 1 m-t is eléri, a kisebb bombakeé a 20-30
cm-t.
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4. dbra. A zalahalapi bazalt banya nyugat-kelet iranyu foldtani
szelvénye. 1 - bazalttérmelékes, humuszos termdétalaj, 2 - felsé-pliocén
bazalt, 3 - felsd-pliocén piroklasztikum, 4 - felsé-pannoniai agyagos
homok, 5 - meddéhanyé, 6 - kutatofiirds.

Fig. 4. Western-Eastern geological profile of the Zalahalap basalt
quarry. 1 — humic arable soil with basalt debris, 2 — basalt of the
Upper Pliocene epoch, 3 — pyroclastic basalt rock of the Upper
Pliocene epoch, 4 — argillaceous sand of the Upper Pannonian epoch,
5 - waste rock pile, 6 — exploratory well

Az also szint (290 mB.f.) északi falanal feltarult fekii
Osszlet vastagsaga eléri a 6-8 m-t (5. dbra). Itt a bazalt alatt
mintegy 1 m vastagsagti holyagiireges vulkani bombakbol,
bazalttérmelékbdl és lapillikbol all6 vulkanoklasztit, alatta
valtozo tufa és lapilli tartalmt agyagos homok mutatko-
zik. A sok vulkani eredetii képzddményeket (tufa, lapilli)
tartalmaz6 homokos, agyagos iiledék helyenként réteges

jellegti.

5. dbra. Fekii kibukkands az alsé szint északi falandl
Fig. 5. Bedrock extrusion at the northern wall of the lower level

Az als6 banyamiivelési szint délkeleti fal szakaszanak
alsé részén is észleltiink a banyafal foldtani szelvényezé-
sekor a bazalt alatt 5,0 m vertikalis és 13 m horizontalis
kiterjedésti holyagiireges, bazalttormelékes, tomeges
megjelenésii sziirke bazalttufa fekiikibuvast.

Az als6 banyamiivelési szint (290 mB.f.) déli részén
a toro és osztalyoz6 mi mellett is jol 1athatd az oszlopos
elvalasu bazalt alol kibukkano fekiiképzédmény (6. abra),
melynek kézetanyaga kdzvetleniil a bazalt alatt, mintegy
1 m vastagsagli tomeges megjelenésii 6sszesiilt vulkanok-
lasztit, majd alatta réteges pannoniai agyagos homok és
homokos agyag.

A kozel vizszintes homokrétegek bazalttufa lapilli
tartalma madr itt is a fels6-pliocén vulkanossag kezdetét
jelzi.
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6. dbra. Feltarult fekii az alsé szinten, az osztalyozo mellett
Fig. 6. Revealed bedrock on the lower level next to the classifier

Az als6 banyamtivelési szint nyugati banyafala, amikor
30-40 m-re megkdzelitette a hegy peremét, a bazaltfal alol
itt is elobukkant a vulkanoklasztit és lejjebb az agyagos
homok anyagt fekiiképzédmény. Itt a bazalt-fekii érint-
kezési feliilet 10-15 m horizontalis tdvolsdgon a 4-8 m-s
vertikalis szintingadozast is elérte.

A haldphegyi kobanyaszati feltarasok, banyafoldtani
kutatasok és megfigyelések alapjan a haszonkd kelet-
kezésekor a vulkani folyamatok tufa és lapilli szorassal
kezdddtek. A vulkani eredetli képzddményeket tartalmazo
fekii agyagos homok rétegzettsége alapjan a kitorés vizzel
boritott kdrnyezetben indult. A tormelékszorast kdvetd
lavaomlést tekintélyes méretli gazdas vulkani bombakat
is produkalo kitorés el6zte meg. A kidramld nagytomegi,
alacsony viszkozitast bazaltlava az egykori felszin egye-
netlen feliiletére 6mlott, majd szilardult meg, konzervalva

crer

A haszonkozetet képezo bazalt

A fekii képzéddményekre 6ml6 1avabol képzodott zala-
halapi bazalt Magyarorszag legszebb oszlopos elvalasu
vulkanitja. A fels6-pliocén kori vulkdnossag a Halaphe-
gyen maximalisan mintegy 100 m vastagsagli bazaltos-
szletet produkalt. A dominaldan oszlopos megjelenési
bazalt s6tétsziirke, tomott, kemény, szilankos torésii kozet.
Szabad szemmel benne - a gyors lehiilés kovetkeztében
- asvanyok csak elvétve kiilonithetok el. A friss torési
feliileten fel - felcsillannak a finom szemcséjli asvanyok
kristalylapjai. Husszoros nagyitas alatt jol lathatok a
kézet pikkelyes, lemezes mikrofeliiletei és a palackzold,
sargaszold olivin szemcsék.

A bazalt mikrokristalyos kézetalkoto asvanyai: a pla-
gioklasz foldpat, augit, magnetit, apatit és a zeolitok. A
szakirodalom a zalahalapi bazaltbol natrolit, thomsonit,
gonnardit, gmelinit, kabazit 4svanyokat is emlit.

Abazalt a fekii kozetekbdl, a lava altal felhozott homokko
¢és agyagko zarvanyokat is tartalmaz. A vizsgalatok alapjan
helyenként 1 m? bazaltfeliileten 180 zarvany is el6fordul.
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A kokkolitosodas - mint ahogy Balaton-felvidéki ba-
zaltbanyakban valtozé mértékben mindenhol eléfordul
- az als6 banyamiivelési szinten nyomokban a zalahalapi
banyaban is mutatkozik.

A zalahalapi bazalt uralkoddan oszlopos elvalasu.

Az alarendelt mértékben mutatkoz6 Gsszeégett vul-
kanoklasztitok tomeges megjelenésiiek. A nagytomegi
lavadmlésekbdl, a kihiilés iranyara merdélegesen kialakult
bazaltoszlopok eredeti allapotukban dominaldan fiiggéle-
ges helyzetliek. A bazaltoszlopok atmérdje, oldalainak sza-
ma valtozatos képet mutat. A legnagyobb oszlopatmérék
abanya északi részén, a felsé banyamiivelési szinten (310
mB.f.) mutatkoztak, ahol mar a kézetelvalas tombosnek
is mondhato. Az altalam eddig itt mért legnagyobb osz-
lopatmérd 140 cm.

7. abra. Bazaltoszlop az alsé szint keleti fala eldtt
Fig. 7. Basalt column in front of the eastern wall of the lower level

Az alsé szint (290 mB.f.) keleti falan végzett vizsga-
latok alapjan az oszlopatmérdk atlagos értéke 68, illetve
72 cm (7. abra). Igen sz€p az oszlopos bazalt ugyanezen
szint délkeleti falszakaszan, ahol az oszlopok paraméterei
(atméro, oldalszam) jol vizsgalhatok (8. abra). Itt a méré-
sek alapjan az atlagos oszlopatmeérd 82 cm.

8. dbra. Bazaltoszlopok az also szint délkeleti falanal
Fig. 8. Basalt columns at the south-eastern wall of the lower level

A bazaltoszlopok 6t, hat illetve négyszogletiiek. A
tapasztalatok szerint a leggyakoribb az 6t, majd a hatos
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oldalszam. Bar ritkan, de el6fordulnak négyoldalu bazalt-
oszlopok is a banyafalban.

Az oszlopok hossztengelyére altalaban meréleges
sikok mentén fordulnak eld, foleg a felszin kozelében a
lemezes elvalasok. A tapasztalatok alapjan az elvalas lapja
esetenként nagyobb szoget is bezarhat (120) az oszlop
hossztengelyével.

A bazaltoszlopok feliilete kdbanyasz kifejezéssel
,b0ros”, ami fakdsziirke, helyenként kissé sargasbarna
(vasoxid), az 1 mm-t csak ritkdn meghalad6 vastagsagt
feliileti bevonat.

A ,,bOrosddés” a bazaltoszlopok kozott aramlo oldatok
kicsapodasa, illetve a felszinre keriilés utdn az atmoszféra
hatésara jott, illetve jon létre.

Az oszlopfeliilet helyenként ragyas. Az apr6 mm-es
nagysagrendii mélyedések a kevésbé ellendlld asvanyok
kimallasa kovetkeztében jottek 1étre.

Féleg a kilazult, kimozdult bazaltoszlopok k6zdtti cm,
dm nagysagrendi résekben agyagbemosodasok mutat-
koznak. A tapasztalatok alapjan az agyagbemosodasok az
egykori terep szint alatt 60—70 m-re is el6fordulnak.

Az eredetileg dominaldan fliggélegesen allo bazaltosz-
lopok az er6zid hatasara, féleg a hegy peremén valtozo
mértékben megbillennek, végso esetben leomlanak om-
ladéklejtoket képezve.

A banyaf6ldtani tapasztalatok alapjan a laza fekii tiledék
kozelsége (a hegy pereméhez kdzeled6 banyamiiveléskor)
is noveli a bazaltoszlopok labilitasat.

A fed6képzédmények

A zalahalapi Halaphegyen a bazalt felett telepiil6 holo-
cén bazalttormelékes talaj a hegy el6rehaladott letermelése
kovetkeztében mar csak kis teriileten van meg. A hegy
északi részén a felso szinttel még le nem fejtett teriileten a
fedét néhany dm vastagsagu barnasvords bazalttormelékes
humuszos agyag képezi.

Vizfoldtani viszonyok

Bazaltbanyaknal altalaban a legalso szint miivelésekor
szamolni kell a vulkanit repedéshaldzataban tarolodott viz
jelenlétével. Ezen hasadék vizek az adott foldtani szerkezet
és a feki iiledék vizzaro tulajdonsaga kdvetkeztében, a
leszivargd csapadékbdl halmozddnak fel.

A bazalthegyeink oldalain mutatkoz6 kisebb forrasok a
bazalt hasadékaiban megrekedt csapadékviz természetes
megcsapolddasai. Ezen forrasok vizhozamat a vizkidram-
las felett levo bazalthegy kiterjedése, vizgy(ijto teriilete,
a beszivargd csapadékviz mennyisége és a természetes
viztarold csapda (foldtani szerkezet) kapacitasa hatarozza
meg.

A bazalthegyeink foldtani felépitése és a banyaf6ldtani
tapasztalataink alapjan a halaphegyi bazaltdsszlet alsé zona-
janak fejtésekor is szamitani lehet hasadékviz jelenlétével.
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A bazaltteriilet foldtani felépitésébdl eredo
banyamiivelési konzekvenciak és a bazalt
hasznositasi lehetdségei

Mivel a vulkani kitorés folyaman a kis viszkozitast
jelenlegi fekii felszin is igen valtozatos szintingadozast
mutat. Ez teszi sziikségessé a bazaltbanydink legalso
szintjének megnyitasa el6tt a banyafoldtani izemi kutatast,
mely alapjan részletesen megismerhetjiik a még alattunk
levé bazalt vastagsaganak (bazaltvastagsag térkép) és a
térkép) alakulasat. A feltart részletes foldtani felépités
ismeretében valik lehet6vé a legalsé banyamiivelési szint
optimalis meghatarozasa annak érdekében, hogy banyami-
velés kdzben ne szaladjunk bele a puha, laza fekdi tiledékbe
¢és hogy a talpban minél kevesebb haszonké maradjon el
veszteségként.

A bazaltoszlopok kilazulésa, kimozdulasa megneheziti
a kozet kitermelését. A bazaltoszlopok erdzid hatasara
torténd kimozdulasa féleg a hegy peremén és annak ko-
zelében mutatkozik. De az alsé szint miivelésekor a laza
fekii iiledék megkozelitése kovetkeztében is eldallhat a
labilis egyensulyi helyzet. Ez utobbi esetben falszakaszok
lesuvadasa vagy az oszlopok banyaudvar iranyu kid61ése
is eléfordulhat.

A hegy északi részén a felsé szinttel (310 mB.f.)
miivelt tetemes atmérdji bazaltoszlopok az er6zid és a
fekii pannoniai iiledék kozelsége kovetkeztében kilazul-
tak, kibillentek. A banya miivelése kdzben a robbantas
céljabol kihajtott taroban tobb méter atmérdji iiregek
mutatkoztak a kimozdult bazaltoszlopok kozott. Ezen
iiregek a jovesztérobbantaskor zavarokat okozhatnak. A
robbantas hatoerejének terjedését nagymértékben befo-
lyasoljak, esetleg veszélyes kifvasok is 1étrejohetnek,
melynek kovetkeztében a robbantas eredménytelenségét
is eldidézhetik.

A bazaltoszlopok kozotti rések a kdzetfurast is nehezi-
tették. Az als6 szint (290 mB.f.) alatti firasos banyafoldta-
ni tizemi kutatasakor (1982) a bazaltoszlopok kozotti rések
a furdszerszam tobbszori megszorulasat okoztak.

Az also szint keleti, délkeleti falszakaszan a laza fekii
iiledek kozelségét, a bazaltoszlopok stabil alatdmasztasa-
nak hianyat tobb helyen a bazaltfalak omlasa, suvadasa
jelzi.

A zalahalapi bazalt z(izottko el6éallitas tekintetében ki-
valo mindségii kozet. A Ferihegy 2 repiilotér kifuto palyaja
épitéséhez zalahalaprol szallitottak a zizottkovet.

Az oszlopos bazalt zazottk szabvanyvizsgalatok sze-
rinti mindsitése a legjobb,
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,»A” kategoriaju

Los Angeles aprozodas: ,,A”

Deval kopasi aprozodas: ,,A”

Szulfatos kristalyositasi aprozodas: ,,A”

A nyomoszilardsag: 3,100 kp/cm? (k6zépérték)
Térfogatstly: 2,8 t/m?

A nyolcvanas évek kozepén (1983) a banyaiizem Né-
metorszagbol szarmazo gépi berendezéssel gyartott kis-
kocka eléallitassal is novelni kivanta termékvalasztékat. A
bazaltbodl hasitott térburkold kiskockak élhosszusaga 4-6,
6-8 és 8-10 cm. A legtobb termék a 8-10-es kiskockakbol
késziilt. A napi termelés elérte az 1200 db-ot. A zalahalapi
bazalt kivalo épitdko. Fagyallo tulajdonsagaibol eredéen
kiils6 falazat épitésére is alkalmas.

A Balaton melletti bazaltépitmények példajaként emlit-
het6 a Badacsonytomaj kdzpontjaban 193 1-ben neoroman
stilusban épiilt tajjellegi, szép, rusztikus megjelenésii Szt.
Imre romai katolikus templom.

A mindannyiunk altal megszokott balatoni épitménye-
ken a falazatokba valtakozva beépitett fekete bazalt és a
permi vorés homokkd kellemes, hangulatos, esztétikus,
tajjellegii szinhatast klcsonoz.

A zalahalapi bazalt megjelenési modja kedvezd le-
hetdségként mutatkozott a diszitokdipari felhasznalas
tekintetében. A nyolcvanas évek elején (1980) az alsé szinti
banyaudvar déli és a felsd szint északi falan mutatkozo
60-140 cm atmérdjii bazaltoszlopok reprezentativ mintain
torténtek a diszitdkdipari vizsgalatok. Az értékeléshez 1
vagon tombds (oszlopos) kézetminta kellett. A bazaltosz-
lopokbol vagott kézetlapok igen sok homokkd és agyagko
zarvanyt tartalmaztak. Esetenként 1 m? kézetfeliileten 180
zarvany is eléfordult. Ezért a bazaltoszlopok diszitokoipari
felhasznalhatosaga kérdéses.

A homokkd és agyagko zarvanyok a bazalt fekiijébol
szarmaznak, melyeket a feltord lava hozott fel magaval.

A méretesebb bazaltoszlopok szobraszati tombkdként,
vagy reprezentativ magan és kozparkokban, természetes
allapotukban kerti diszk6ként is szamitasba vehetok.

Osszefoglalas

Osszefoglalva a zalahalapi Halaphegy elSrehaladott
banyamivelése eredményeként mind kdbanyaszati mind
banyafoldtani szempontbdl jelentds feltartsagot ért el. Az
eddigi banyamtivelés és banyafoldtani vizsgalatok alapjan
a nyersanyag térbeli helyzete jol ismert.

A feltarasok (banyafalak) lehetové teszik mind a fekii,
mind a bazalt anyaganak, megjelenési modjanak kozvetlen
vizsgalatat. Ertékes informacié a régebbi banyafalakon és
hegyperemeken az er6zi6 hatasara fellépd, a kdbanyaszatot
alapvetden érinté kézetmozgasi jelenség.

A vulkanit magas fok( banyaszati feltartsaga ered-
ményeként lehetdvé valik a pliocén bazaltvulkanossag
valtozatos folyamatainak részletesebb megismerése.
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