© épitoanyag - Journal of Silicate Based and Composite Materials

A loszermentesités szerepe

az epitoiparban

The role of explosive ordnance decontamination in the field of building trade

EMBER Is1vAN

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Miszaki
Tamogato Tanszék allomanyaban végzem oktatoi
tevékenységemet és a Hadtudomanyi Doktori
Iskola 1. éves doktoranduszaként folytatok

EMBER ISTVAN = Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd Kar
= Ember.Istvan@uni-nke.hu

Erkezett: 2020. 02. 16. = Received: 16. 02. 2020. = https://doi.org/10.14382/epitoanyag-jsbcm.2020.9

Kivonat

A katonai eredetli fel nem robbant robbanétestekhez kapcsol6déd riasztdsok Magyarorszag
teljes teruletérdl érkeznek a tlizszerészekhez. Minden foldmunka soran, minden épitési tertleten
szamitasba kell venni a veszélyes eszk0z0k okozta nehézségeket. Ezek a granatok és bombak
napjainkban is képesek felrobbanni, veszélyességiik miatt pedig specidlis mddszereket és
eszkdzoket kell alkalmazni a felkutatasukhoz és hatastalanitasukhoz. A 16szermentesités
jelentésen csokkentheti egy-egy épitkezés szervezési feladatait, koltségeit, ezért érdemes
alaposabban megvizsgalni a lehetoségeket.

Abstract

The explosive ordnance disposal unit receives alerts to military origin unexploded ordnances from
the whole region of Hungary. Difficulties make by these dangerous devices has to be considered
during every earthwork or construction works. These projectiles and bombs are able to blow up
and their localization and deactivation requires special methods and equipment. The explosive
ordnance decontamination may significantly reduce the organizational process and the costs of

kutatasokat.
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construction works therefor it is worthy to make a thorough examination of the possibilities.
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1. Bevezetés

Magyarorszag méretét tekintve nem volt a II. vildghdbora
legnagyobb résztvevéi kozé sorolhatd, azonban a foldrajzi
elhelyezkedése kovetkeztében mégis komoly szerepe volt az
eurdpai hadszintéren. A hazank teriiletén folytatott haborus
cselekmények soran jelentds szamban alkalmaztak kiillonb6z6
robbanotesteket.

ATl vilaghabortiazonban tobb mint hét évtizede befejez6dott
és ez felveti a kérdést, hogy mekkora veszélyt jelentenek
a napjainkban el6keriil6 katonai eredetti robbandtestek.
Sziikséges-e eréforrasokat dldozni a felkutatasukra? Képesek-e
halét és anyagi karokat okozni?

A fenti kérdések megvalaszolasira egy kifejezetten
hatarozott igen a valaszom, és a kutatdsommal megprébalom
alatdmasztani ezt a hipotézist, annak érdekében, hogy a
jovében folyd épitSipari beruhazasok, talajmegmunkalasok
el6tt ne legyen kérdéses a tlizszerészeti mentesités végrehajtasa.

2. Mi rejtézik a foldben?

El6szor is meg kell hatirozni, hogy milyen robbandtestek
lapulnak a talajban. A kéznyelv nagyon egyszertien bombaként
azonositmindent, hiszenezaszéhordozzaafigyelemfelkeltéshez
sziikséges hatteret, de valdjaban csak a levegébdl ,ejtett”
robbandtesteket hivhatjuk szakmai értelemben bombanak.
A robbandtesteket az alabbi felosztas szerint tagolhatjuk:
gyalogsagi l6szerek, kézigranatok, puskagranatok, aknak,
kézi pancélelharitd eszkozok és komplexumok, aknagranatok,
tiizérségi granatok és 18szerek, legvégiil pedig a légibombadk.

A fenti tipusok mindegyike el6keriilt mar hazankban és az
1. tabldzat jol szemlélteti, hogy 2019-ben a teljes spektrumot

hatastalanitottdk a tlizszerész katonak. A legnagyobb szdmban
gyalogsagi 16szerek kertiltek el6, majdnem 28000 darab,
azonban szakmai szempontbdl nem ez a legmeghatarozébb
tipus. A kozel 2500 darab tiizérségi granat és a kozel 750 db
aknagranat jelentés mennyiségnek szamit, még akkor is, ha
jelentés szorasrdl beszélhetiink méretiik vonatkozasaban
egy-egy tipuson belill is. Ebben az értelmezésben tiizérségi
granatnak szamit egy 20-30 mm atmér6jti, 100-200 g tomegt
és egy 203 mm 4tmérdjii, 100 kg-ndl nehezebb robbandtest
is. Ami viszont a kézhiedelemmel ellentétben jol kiolvashato,
hogy aknak elenyész8 szamban keriilnek eld, koszonhetéen a
I1. vildghaboru utdn folytatott igen eredményes aknamentesité
tevékenységnek.

Fsz. Tipus Mennyiség [db] Osszesen [db]

1. Aknagranat 747

2. Tuzérségi 2486

3. Kézigranat 364

4. Bomba 386 34768

5. Akna 16

7. Gyalogsagi |0szer 27931

8. Egyéb ~2838

9. Nem robbanétest 3476 3476

1. tablazat A 2019-ben el6taldlt robbandtestek
Table 1 Unexploded ordnances founded in 2019 [8]

Aztisfontostisztazni,hogyankeriiltekatalajbaarobbanotestek,
hiszen ez nagyban hatdssal lesz a kezelésiik, hatastalanitdsuk
modjara, ami jelentdsen befolyasolja a feladat id6észiikségletét.
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Ebben a vonatkozasban megkiilonboztethetiink alkalmazas
el6tti (tarolasi helyzetben van, alkalmazasra el6készitett
helyzetben van stb.) és alkalmazott (vetett, kil6tt, kidobott stb.)
allapotot. Az elsd esetben kissé konnyebb helyzetben lesznek
a tlizszerész szakemberek, hiszen az eszkozok gyakorlatilag
tarolasi helyzetben vannak, bar nem éppen raktarozasi
korilmények kozott. Ilyenkor is szamolni kell nehézségekkel,
hiszen a kornyezet hatdsai ilyen esetben is képesek olyan
fizikai és kémiai valtozdsokat okozni, melyek megnehezitik a
hatastalanitast, masrészt egyes tipusok esetében irrelevans az
allapota, mert minden éllapotaban jelentés veszélyt hordoz.
Az alkalmazott eszkozok esetében szamolni kell azzal, hogy a
mikodtetd szerkezetben vagy gyujtdszerkezetben az élesités
lezajlott és mechanikai hatdsra a gyujtds megtorténhet, az
eszkoz felrobbanhat. Ezek alapjan kijelenthetd, hogy mindkét
tipus esetében fennallhat a fokozott veszély, melyet kizardlag
a hatastalanitasra felkészitett és felhatalmazott tlizszerész
szakember kezelhet.

Ezek a vildghdborts robbandtestek tapasztalataim szerint
leggyakrabban alkalmazott formaban keriilnek el6. Nem
ritka azonban az olyan ,lerakat”, ahol egy egykori tiizel6allas
deponalt harcanyagkészletét egyszertien csak betemették, vagy
az utanpotlas szallitds sordn dontottek a robbanotestekbdl allo
készlet hatrahagyasa mellett.

Fontos megemlitenem, hogy léteznek terror jellegii robbané-
testek, pokolgépek, melyeket a szaknyelvben improvizalt rob-
bandtestnek neveziink. ,,Az improvizalt robbandeszkozok el-
dllitdsdhoz haszndlhatnak katonai vagy polgdri célbél gydrtott
robbandanyagokat, esetenként hdzilag elkészitett robbandanya-
got, elegyet” [1]. Ezek az eszkozok nem képezik dolgozatom
targyat, azok megjelenése nem a jelenleg vizsgalt kortilmények
kozott varhato.

3. A robbanotestek el6fordulasa

Mivel Magyarorszag teljes egészében miiveleti teriilet volt a
II. vilaghaboru alatt, ezért kijelenthetd, hogy az egész orszag
teriilete szennyezett lehet robbanotestekkel. Nyilvan az egykori
harcok intenzitdsa nem volt egyforma az orszdg minden
pontjan, ezért regiondlisan jelentds killonbségek lehetnek. Ettél
fuggetlentil azonban nem lehet kijelenteni egy orszagrészrol
sem, hogy teljesen robbandtest-mentes. , Kiemelten szennyezett
teriiletek a Balaton északi és déli oldala, Székesfehérvdr és
kornyéke, a Margit-vonal menti telepiilések és haszonteriiletek,
a Févdros és kirnyéke, Gyér, Nagybajom térsége, és a Duna” [2].
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1. dbra  Feltételezett robbanétest bejelentések szdma 2000-t61
Fig. 1 Number of alerts of supposed unexploded ordnances since 2000 [8]
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Az elmalt tobb mint 70 év soran folyamatosan dolgoztak a
szakemberek az orszag teriiletének biztonsagosabbd tételén.
Minden évben tobb ezer helyszinrél érkezik bejelentés, hogy
feltételezett robbanoétestek keriiltek elé. Az elmult 20 év soran
atlagosan tobb mint 2400 esethez kellett a tlzszerészeknek
vonulni. Ez a szam is jol mutatja, hogy olyan tevékenység
ez, mely az orszag mindennapjainak szerves része (naponta
atlagosan 6-7 bejelentés) annak ellenére, hogy nem minden
eset kertil a médiaérdeklédés kozéppontjaba.
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2. dbra A 2019-es év bejelentéseinek megoszldsa
Fig. 2 Target-diagram of alerts in 2019 [9]

A Magyar Honvédség 1. Honvéd Tlzszerész és Hadihajos
Ezred (roviditve: MH 1. HTHE) tlizszerészei 2019-ben is
kiemelkedd munkat végeztek. 1986 db bejelentés érkezett
a Tuzszerész Ugyeletre, ami kordntsem elenyészd, tekintve,
hogy Magyarorszag legtdvolabbi részein is el kell végezni
hatastalanitasi feladatokat. Ez a szam 205 db budapesti és
1781 db vidéki bejelentést tartalmaz. J6l latszik tehat, hogy a
bejelentések tobb mint 10% a févarosbdl érkezett, de az alabbi
tabldzat megmutatja, hogy minden megye érintett. Békés-
megye nevéhez hiven a legkevesebb feltételezett robbanétest
bejelentést produkalta, de a lista végén van Nograd, Zala és
Tolna is. A legtobb veszélyes feladatot Fejér-megye adta 355
db bejelentéssel, ami az éves szam kozel 18%-a. Veszprém,
Pest, Budapest, Komarom-Esztergom, Baranya, Gy6r-Moson-
Sopron a 100 feletti bejelentési szimmal pedig a lista el6kelé
helyén szerepel.

A Budapesten bejelentett feltételezett robbandtestek a XII.
és XIV. keriiletekben keriiltek el6 kimagaslé esetszimban,
mig a VIII. keriiletbdl gyakorlatileg egyetlen egy ilyen esetet
lathatunk.

4. A rozsdasodo halal

Sokszor felmeriil a kérdés a laikus emberekben, hogy sziiksé-
ges-e egyaltaldn ezeket a robbandtesteket ilyen érzékenységgel
kezelni. Megmaradt-e a robbandasképességiik? A valasz egyér-
telmd, de nem csak kizarolag a trivialis értelmezésében.

A robbandétestek nem vart felrobbanasa alapvetéen valami-
lyen mechanikai behatashoz kéthet6. Ezt nagyban befolyasolja,
hogy a gyujtdszerkezetben lezajlott véltozasok (pl.: korrézid)
milyen eredményt hordoznak. El6fordulhat, hogy sokkal ki-
sebb energiakozlésre elmiikodik a szerkezet, mert a belsé gat-
16, vagy biztositd szerkezeti egységek mar nem tudjak ellatni
feladataikat, de ennek az ellenkezéje is el6fordulhat. Meg kell
emliteni a kémiai atalakuldsokat is, melyek jelentdsen képesek
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Megye / honap

Budapest 8 19 32 21 20 11 19 19 18 17 14 7 205
Bacs-Kiskun 3 3 3 6 2 7 2 1 1 3 2 1 34
Baranya 3 4 11 6 14 14 12 18 12 12 9 123
Békés 1 0 1 2 2 0 1 1 0 1 1 12
Borsod-Abatj-Zemplén 1 5 12 18 4 4 12 15 11 3 95
Csongrad 1 1 6 8 5 10 4 4 5 5 1 57
Fejér 2 21 60 73 16 30 23 34 35 31 20 10 355
Gyé6r-Moson-Sopron 2 6 18 8 11 5 10 8 15 14 5 0 102
Hajdd-Bihar 1 5 8 8 7 7 10 7 6 7 6 8 80
Heves 1 4 11 13 7 5 4 10 12 3 1 76
Jasz-Nagykun-Szolnok 2 1 8 7 3 2 1 11 5 4 0 48
Komarom-Esztergom 5 6 18 14 6 9 15 13 12 5 9 121
Noégrad 1 2 1 4 2 0 2 5 1 1 1 21
Pest 7 17 a1 45 25 32 28 27 27 35 21 9 314
Somogy 1 2 5 10 7 10 8 5 2 3 4 65
Szabolcs-Szatmar-Bereg 1 4 4 5 3 2 1 44
Tolna 0 1 3 1 0 28
Vas 3 1 4 6 2 6 2 7 4 3 3 0 41
Veszprém 1 7 10 13 8 24 22 10 19 13 8 5 140
Zala 1 3 2 4 2 2 2 1 3 3 1 1 25
Osszesen 45 112 259 284 143 184 185 189 203 190 121 71 1986

2. tabldzat  Feltételezett robbanétest bejelentések orszdgosan 2019-ben
Table 2 Alerts of supposed unexploded ordnances in Hungary in 2019 [9]

Keriilet / honap

I. 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 5
II. 1 3 3 3 1 0 1 1 2 1 0 0 16
1. 1 0 2 0 2 1 2 1 1 0 1 1 12
V. 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 4
V. 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2
VI. 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 4
VII. 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 3
VIIL. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
IX. 0 0 0 1 0 0 2 0 0 2 0 2 7
X. 0 2 3 1 1 0 2 2 0 0 0 0 11
Xl. 2 0 2 0 1 1 0 3 3 1 4 0 17
Xil. 1 5 9 3 1 3 1 4 1 3 0 0 31
Xl 0 1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 7
XIV. 0 1 3 3 0 2 2 3 2 4 1 0 21
XV. 0 1 1 1 0 1 2 0 2 0 1 0 9
XVI. 0 0 1 1 2 0 0 1 1 0 2 0 8
XVII. 1 0 0 5 0 2 1 0 0 1 1 0 11
XVIII. 0 1 0 0 4 0 0 1 2 0 1 0 9
XIX. 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
XX. 0 0 1 0 3 0 0 0 1 0 0 0 5
XXI. 0 1 1 0 2 0 0 1 1 0 0 1 7
XXII. 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 0 4
XXIII. 0 1 1 0 0 0 2 1 1 0 1 1 8
Osszesen 8 19 32 21 20 11 19 19 18 17 14 7 205

3. tabldzat  Feltételezett robbanétest bejelentések Budapesten 2019-ben
Table 3 Alerts of supposed unexploded ordnances in Budapest in 2019 [9]
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a veszélyességi fok novelésére. A kiilonbz6 robbandanyagok
sok esetben olyan vegyiileteket képezhetnek a fémekkel, me-
lyek az adott robbanodanyagra jellemz6 érzékenységet sokszo-
rosara novelik. Példaként a Trinitro-toluolt szeretném felhozni.
Ennek a széles korben ismert és hasznalt robbandanyagnak a
~fémvegyiiletei olyan robbanéanyagok, amelyeknek lényegesen
alacsonyabb a gyulladdspontjuk, és nagyobb az iitésérzékenysé-
giik” B].

Az energiakozlés egy masik lehetséges modja, mely vétlen
elmikodtetéshez vezet: a tlz. ,A primer robbandanyagokat
nem tekintve a feketel6por az egyediili olyan robbanéanyag, mely
valéban ldng hatdsdra kizvetleniil felrobbanthaté” [4]. Eppen
ezért érdemes elkeriilni, hogy ezek a robbandtestek extrém
hének, langoknak legyenek kitéve (pl.: erdétiiz soran), vagy
szamolni kell felrobbandsukkal.

Mindezeken tdl a robbanéanyagok mérgezd tulajdonsagait
is ismernie kell annak, aki a kezébe vesz egy veszélyes eszkozt.
Ez alapvetGen kevéssé jelentés probléma, mivel ezek a rob-
bandtestek jol zartak, sok esetben hermetikusak az eltelt id6
ellenére. Azonban az esetek jelentds szamaban torétten vagy
sériilten keriilnek el6. Ez egyrészt noveli a kémiai atalakulas
kockazatat, masrészt a robbandanyag toltet fizikailag hozzafér-
het6vé valik. Ilyen tipikusnak szamito eszkoz a szovjet 82 mm-
es repesz aknagrandt, melynek tetrilb6l késziilt detonatora van.
Ez a brizans robbanodanyag erésen toxikus [3], és sok esetben
ez valodi veszélyt is hordoz, mert az aknagranat bakelit gyujto-
szerkezete konnyen letorhetett a becsap6das erejétol.

Ezekbdl a tényekbdl egyenesen fakad, hogy ezeket az
eszkozoket megérinteni kizarolag tlizszerész szakembereknek
szabad, akik sok éven keresztiil tanuljdk kezelésiik
mesterfogdsait. A tlizszerész szakma olyan ismerethalmazon
alapul, melyet laikusként, onjelolt szakért6ként megszerezni
nem lehet, ezért el kell keriilni a felesleges kockazatokat
és minden egyes esetben értesiteni kell a hatdsagokat, ha
feltételezziik, hogy az elékertilt fémtargy egy robbandtest.

Mindenkinek kotelezé bejelenteni a rendérhatosagnak,
esetleg a telepiilés jegyz6jének, ha robbandtestnek tiind
targyat talal, vagy annak hollétérdl tudomast szerez. Itt fontos
megjegyezni, hogy a Magyar Honvédség Tlizszerész Ugyelete
nem fogad kozvetleniil bejelentést az dllampolgaroktol,
mert a vonatkozd jogszabély alapjan a Renddrség feladata a
helyszinen meggy6z&dni a bejelentés részleteirl. A rendérok
a helyszin és az eszkoz szemrevételezése utan elhelyezik a
robbandsveszélyre figyelmeztet6 jelzést, megjelolik a helyszint
ésbejelentést tesznek, majd sziikség szerint kovetik a Tizszerész
Ugyeletes utmutatdsat. Ezt kovet6en a Renddrség bejelentését
az MH 1. HTHE rendszerében kategériaba soroljak, mely
szerint lehetséges soron kiviil intézkedni tlizszerész alegység
kirendelésére, vagy normal esetben 30 napon beliil elvégezni
a feladatokat. A meghatdrozott kategdriarél a bejelentd
tajékoztatast kap, mivel a folyamat csak néhany percet vesz
igénybe. [5]

A jogszabaly 3.5 (3) bekezdése szerint a soron kiviili
kirendelés akkor sziikséges és lehetséges, ha az alabbi helyszinek
valamelyikén keriilt el6 feltételezett robbanotest:

»a) lakéépiiletben,

b) oktatdsi, nevelési, szocidlis,

kozintézmeény teriiletén,

egészségiigyi vagy mds
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¢) vizivagy szdrazfoldi titvonalon, kozforgalmii repiil6téren,

d) kozteriileten,

e) vizi létesitmény belsé véditeriiletén lelték fel és a
vizszolgdltatdst akaddlyozza; illetve

f) az egyéb helyen taldlt robbandtest siirgls tiizszerész

mentesitése alapos okbol indokolt”. [5]

Minden egyéb esetben pedig a 30 napos hataridé érvényes,
az MH 1. HTHE kozszolgalati leterheltségének fiiggvényében.
A példa kedvéért ilyen lehet egy csaladi haz hatsé kertje, ahol
rendezett kerités van és egyéb koriilmény nem befolyasolja
a kategorizalast, de egy kilteriiletei szant6f6ld, vagy erdd
szintén ebbe a kategdriaba esik. Szeretném megjegyezni, hogy
a gyakorlati tapasztalat alapjan a masodik kategéridban sem
kell 30 napot varni a robbandtestek hatastalanitasara, mert a
szakemberek ennél jéval korabban megérkeznek.

5. A tlizszerész teriiletmentesités

Mindezek alapjan ahhoz mar kétség sem férhet, hogy orsza-
gunk barmelyik pontjan jelentds eséllyel fogunk robbandtestre
bukkanni egy komolyabb féldmunka soran, mely szinte min-
den épitéipari beruhazas kezdé mozzanata. Sokan ugy gondol-
hatjak, hogy ez a veszély nem 4ll fenn, ha példaul egy régi épii-
let elbontdsa utan kezdenek az épitkezésbe. Ezt megcafolando,
személyes esetet szeretnék ismertetni, mely sordn egy Buda-
pesten elbontott épiilet tormelékét egy févaros kozeli telephe-
lyen apritottak, zaztak kivanatos méretiire tovabbi felhasznélas
céljabodl. A tormeléket tehat a rombolas utdn deponaltdk, fel-
rakodtdk, elszallitottak, a telephelyen lerakodtak, majd ismét
deponaltak és betoltotték a gépbe. Szerencsére idejében fe-
dezték fel a zizogépbe keriilt szovjet FAB-100 tipustd rombol6
légibombat, melynek tomege 100 kg. A hihetetlen szerencsés
munkafolyamatban hét olyan alkalom volt, ahol a robbandtest
elmiikodhetett volna. Mikézben a kollégaimmal hatdstalani-
tottuk, kideriilt, hogy az APUV tipust gyujtoszerkezete éles
allapotban volt, ezért a miel6bbi megsemmisités mellett don-
tottem. Ezek alapjan a kiilonboz6 foghij telkek beépitése sordn,
kiilonosen ahol a II. vilaghaborut megel6z6 az utcakép [6], is
felmeriilhet a l6szermentesités kérdése.

A fenti eset jOl ramutat, hogy az épitéipari munkalatok so-
rdn még a viszonylag nagyméretli robbanotestek sem keltenek
felttinést, ezért érdemes még a munkagépek megérkezése el6tt
eltavolitani a veszélyes eszkozoket. A teriilet 16szermentesité-
sére tobb megoldas kinalkozik. A piaci szereplék kozott tobb
vallalkozas is képes felderiteni a talajban 1évé robbanoteste-
ket. A MH 1. HTHE szintén végez ilyen jellegli tevékenységet,
azonban ezeket a feladatokat térités ellenében, non profit szer-
vezetként hajtja végre [5].

Ezt a tevékenységet nagyban meghatarozza és behatérolja az
adott vallalkozas technikai felszereltsége, mert a fémtargyak
detektalasara killonbozé elveken és teljesitményen iizemeld
eszkozok alkalmazhatok [7]. Fontos megemlitenem, hogy sok
esetben az atvizsgalasi mélység, a talaj tipusa, fémszennye-
zettsége olyan kombindciéban all 6ssze, hogy nem lehetséges
kizarélag muszeres atvizsgalasra alapozni. Ilyen esetben az
el6zetes miiszeres felderitést folyamatos helyszini biztositassal
kell kombinalni a foldmunkak alatt, mert csak a szakemberek
alland¢ vizudlis felderitésével garantalhatd a biztonsag.
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Mindkét vélasztasnak van elénye és hatranya egyarant, me-
lyet a beruhazonak, megrendelnek érdemes és kell is mérle-
gelnie. A Magyar Honvédség bevondasa a projektbe teljeskorti
megoldast tesz lehetévé a felkutatastdl, a robbanotest hatéasta-
lanitasaig vagy elszallitasdig, de az arképzés a végrehajtas tel-
jes onkoltségét (haszontermelés nem lehetséges) feloleli, mely
nem igazodik a piaci versenyhez, és természetesen nem alku-
képes. A civil szektor vallalkozdsai azonban versenyhelyzetben
vannak, ami hatdssal van az arképzésre, de lehet6ségeik kizard-
lag a robbanotestek felkutatdsaig terjednek. Megérinteni és el-
mozditani nekik is szigoruan tilos a feltételezett robbanoéteste-
ket, bejelentési kotelezettség terheli ket a bemutatott méddon,
melynek végén a MH 1. HTHE tiizszerészei a jogszabalyban
rogzitett hataridékkel hatdstalanitjak az eszkdzoket. Ebben az
esetben a hatdstalanitas és elszallitas kozszolgalati feladat kere-
tében torténik, melynek nincs tovabbi koltségvonzata.

Az elvégzett teriiletmentesités vagy 16szermentesités sok kel-
lemetlenségtdl kimélheti meg a beruhazot, és a projekt kolt-
ségeibdl normal esetben viszonylag kis részt sziikséges erre
forditani. Az épitkezés menetében egy-egy el6keriilt robband-
test rengeteg kart képes okozni, nem is beszélve a szervezési
kaoszrol, amit a kitiritések, allampolgari korlatozasok okoznak.
Ezeknek jelentds pénziigyi teher lehet a vonzata, mig a mente-
sités — jol iitemezve — lehet6vé teheti, hogy az épitési munkak
ebbdl a szempontbol zokkendmentesen haladjanak.

Erdemes tehdt az életveszélyes eszkdzok felkutatasara
erdforrast aldozni, de nélkiilozhetetlen, hogy ezt jol idézitve,
a partnercéget jOl megvalasztva (nem kizardlag az ar szamit,
mert a technikai felszereltség, tapasztalat kincset érhet) és ko-
riiltekintd szervezéssel tegyilk meg. Erdemes fontoléra ven-
ni hatdstanulmany készitését szakérté bevonasaval, melynek
eredménye megmutatja a mentesités vélhet sziikségességét.
A leendé partneriink kivalasztasira és a szakmai munkaja-
nak ellenérzésére szintén jol képzett szakember megbizésaval
garantalja az elvart célt. Amennyiben a robbandtest szennye-
zettség miatt indokolt a munkateriileten dolgozok szamara - a
biztonsag novelése érdekében - elézetes robbanotest felismerd
felkészitést is rendelhetiink.

6. Megallapitasok

A dolgozat 6sszegzéseként kijelenthetd, hogy Magyarorszag
teriiletének szinte minden részén elékeriilhetnek II. vildghdbo-
rus robbandtestek, melyek képesek az emberi élet kioltasara.
A pusztité képességiikre az elmult évtizedek kdrnyezeti esemé-
nyei, valamint a lehetséges kémiai folyamatok jelent6s hatassal
lehettek, és ez tovabb fokozhatja veszélyességiiket. Ez a veszély

és képesség mindazon tdl, hogy életeket tud elvenni, komoly
karokat is okozhat egy baleset soran.

A talajbol el6keriil6 robbandsra képes katonai eredetti eszko-
z0k bejelentését nem lehet félvallrél venni, az mindenkire néz-
ve kotelezd érvényd, és kizarélag a tlizszerész szakemberek sza-
mara lehetséges a robbanétestek megérintése és elmozditasa.

Erdemes atgondolni a projektek megkezdése eldtt a
l6szermentesités végrehajtasat, hiszen a folyamatban 1évé be-
ruhdzasokra jelent6s negativ hatdssal van egy-egy el6keriilt
robbanotest. Biztonsagi és anyagi értelemben véve is fontos
mérlegelni az adott teriilet mentesitését, mert mindkét vonat-
kozasban el8nyos lehet. Szakért6 bevonasaval magasabb szint-
re emelhet a végrehajtas mindsége, optimalizalhatok a koltsé-
gek a varhato eredmények tiikrében.
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