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A tovabbiakban egy konkrét eset leirasa kovetkezik, melynek
soran matematikai eszkdzokkel vizsgaltak, és jutottak
kozelebb egy filologiai kerdés megvalaszolasahoz.

A kérdés igy szolt: Kinek tulajdonithatd a Nachtwachen. Von
Bonaventura (tovabbiakban Nachtwachen) cim( 1804-es
keletkezésl német regény. Az irodalomtorténészek szamara
nyilvanvald volt, hogy a Bonaventura egy irdi alnéy, de kozel
kétszaz éven keresztul nem tudtak megallapitani, hogy ki
lehet a tényleges szerz6. A megoldashoz végul egy német
fizikus-matematikus, Dieter Wickmann mddszere, és tovabbi
statisztikai vizsgalatok vezettek. Az 6 1969-ben megjelent
doktori disszertacioja (Wickmann 1969) ennek a lefrasnak a f6
forrasa.

Wickmann azt ija disszertaciojanak bevezetojében, hogy
,Liest ein Kundiger einen ihm bisher unbekannten Text eines
Verfassers, der zu einer ihm bekannten Gruppe von
Verfassern gehort, so wird er im allgemeinen den Text dem
richtigen Verfasser zuordnen konnen! (Ha egy hozzaértd
szemely egy eddig ismeretlen szerzdjl szdveget olvas, aki
egy meghatarozott szerzOi csoportba tartozik, akkor
altalaban  képes a szoveget a megfeleld szerzének
tulajdonitani, WICKMANN 1969.) Ezzel arra utal, hogy az
egyes szerzok stilusat tanulmanyozva és jol megismerve a
szovegek stilusabdl kovetkeztethetlink kelld szakértelemmel a
szoveq szerzojére. Ezzel probalkoztak is a filologusok, tobb-
kevesebb  sikerrel. A tanulmany megszlletéséig a

https://e-nyelvmagazin.hu/2019/06/10/egy-filologiai-problema-matematikai-megkozelitese/

1/8


https://e-nyelvmagazin.hu/szerzo/?sz=264
https://e-nyelvmagazin.hu/

2025. 03. 21. 11:06

Egy filolégiai probléma matematikai megkézelitése — e-nyelvmagazin.hu
Nachtwachen  stilusat  tanulmanyozé — szakértok  négy
lehetseges szerzdre szUkitették a kutatast, akik a szoveg
keletkezesének koraban alkottak hasonld stilusban. A négy
szerz6 Clemens Brentano, E.TA. Hoffmann, Karl Friedrich
Gottlob  Wetzel és Caroline Schelling. Ezen szerzék
részletesebb vizsgalataval igyekezett a Bayes-statisztikus
megallapitani, hogy ki a tényleges szerzé.

A kutatast nem minden alapot nélkuldzve kezdte, ugyanis a
szintén az Aacheni Egyetemen dolgozd munkatérsa, Josef
Lauter egy korabbi, 1966-0s disszertacigjaban (Lauter 1966)
hasonlo kérdéseket vizsgalt: bizonyos grammatikai elemek,
ugynevezett  Wortartdigrammen  ('szOtipusparok’) — relativ
gyakorisagat vizsgalta harom szerzd, Kant, Goethe és Herder
szovegeiben, 10.000, illetve 20.000 elem( mintakban. A
Lauter-tanulmany pusztan elméleti alapokon foglalkozott
irodalmi  szobvegek statisztikai  vizsgalataval, de fontos
megallapitast tett. ,Deutlich sind die Schwankungen innerhalb
der Autoren geringer als die zwischen ihnen! (EgyertelmUen
kisebb az ingadozas a szerzokdn beldl, mint egymas kozott,
WICKMANN 1969.) Erre vonatkozik az 1-es abra.
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1. dbra (Forras: Wickmann69)
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A diagrammon a vizszintes tengelyen a kulonbozd
szOtipusparok talalhatok, dgymint melléknév-fonéy, befejezett
igealak-névmas, befejezetlen igealak-segédige, valamint pont-
befejezett igealak. Ezt Ugy kell érteni, hogy azon esetek
szamat vizsgaljuk, amikor a szovegekben példaul melléknevet
kozvetlendl fénév  kovet stb.  Ertelemszerlen K=Kant,
G=Goethe, H=Herder. A fuggbleges tengelyen a relativ
gyakorisagok lathatdk szazalékos alakban. Ezek alapjan a
vizsgalat szerint az egyes szotipusparok relativ gyakorisaga a
20.000 elemU mintakban (ezek a tomor oszlopok) nem
sokban tér el a 10.000 elem( mintahoz képest (a szaggatott
széll oszlopok) az egyes szerzdkon belll. Ezzel szemben
feltdnd a kulonbség a szerzok kozott. Ez a vizsgalat
természetesen nem vezet hosszabb tavud kdvetkeztetesekhez,
de  megfelel6 alapot nydjt tovabbi, részletesebb
vizsgalatokhoz.

[gy jutunk el a Wickmann-féle médszerhez, melynek 1ényege
a kovetkezdben foglalhatd ¢ssze: ,Die eventuelle Losung der
Aufgabe impliziert die Hoffnung, verschieden Autoren
schreiben mit verschiedenen und je spezifischen Parametern,
deren Differenz gentgend groB ist, in einer Stichprobe von
relativ.geringem Umfang entdeckt zu werden” (A feladat
végsd megoldasa megaban foglalla a reményt, hogy
kulonbozd  szerzok  kulonbdzd  és  nagyon  specifikus
paraméterekkel irnak, melyek kozott elegendben nagy a
kulonbseg, hogy egy megfeleléen nagy mintabdl
felismerhetéek legyenek, WICKMANN 1969.)  Ezen elv
mentén dolgozta ki vegul a modszert, amely szerzokhoz és
szovegekhez n-dimenzids vektorokat rendel, s ezutan
elhelyezi Oket az n-dimenzids térben, s ezen vektorok
tavolsagat ¢sszehasonlitva igyekszik megvalaszolni a végso
kerdest: Ki a Nachtwachen szerzoje?
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Tekintettel arra, hogy témank a matematika és a nyelvészet
kapcsolata, igy a valasz megadasa el6tt tegyunk egy kis
kiterot, és nézzuk meg, mit jelent egy n-dimenzids vektorter!
Korabban volt szo rdla, hogy a matematika nyelve, és annak
logikaja sokszor teljesen maskent mikodik, mint a hétkdznapi
beszélt nyelv. lgy a tér fogalma A magyar nyelv értelmezd
szotara szerint is, fénevként elsddlegesen a filozofiai
értelemben vett tér, ,az anyag létezesének az a formdja,
amelyet a harom iranyu kiterjedés jellemez!” (Barczi-Orszagh
1959-1962). Ez tulajdonképpen a mindenki altal ismert 3-
dimenzios tér, amely kordlvesz minket. A matematikaban
azonban a tér egy altalanos fogalom, egy modell, amely
kulonbozd  pontokbdl all, s lehetnek alacsonyabb  és
magasabb dimenzidsak is, egészen a vegtelen dimenzids
terekig. Ezek segitsegével vizsgalhatok kulonbozd folyamatok,
jelenségek, igy példaul adott esetben egy nyelvészeti kerdes
S.

A dimenzio tulajdonképpen azt jelenti, hogy a térben hany
lényegesen kulonbozd irany, Ugynevezett flggetlen vektor
taldlhato, amely meghatarozza az egesz teret. Ezeket a
vektorokat nevezzik a tér bazisanak. 1 dimenzidban ez
egyetlen egyenes iranya, ekkor barmely vektort valasztjuk ki,
az megfelel6 mennyiségekkel szorozva eldallitja az 6sszes
tobbi  vektort. Azaz adott bazisban minden pont
egyértelmlen megadhatd egy valos szammal, ezek tavolsaga
a ket szam kulonbsége. 1-dimenzids pontok kore is felvehetd
egy gomb, mely egy adott tavolsagon belll levd pontok
halmaza. Ezt lathatjuk a 2-es abran.

2. abra (Forras: sajat)
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Magasabb dimenzidk felé haladva novekszik a bazis
elemszama. 2 dimenzidban mar két fuggetlen irany talalhato
(3. &bra). Ez a szokasos Descartes-féle derékszogl
koordinatarendszer, uUgynevezett ortonormalt bazissal, de
termeészetesen rengetegféleképp megkonstrualhaté a  2-
dimenzios tér. llyenkor minden pont meghatarozasahoz ket
szam szUkseges, a kore irt gomb pedig egy 2-dimenzids kor
lesz.

=T 1T

3. abra (Forras: sajat)

A 3-dimenzids tér a mindenki altal jol ismert tér, a
prototipikus gombbel (4. abra). A magasabb dimenzids
tereket mar nem tudjuk abrazolni, csak elméletben
megkonstrualni, s a matematika eszkdztaraval konnyen
kezelhetbve tenni.
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4. abra (Forras: sajat)

A Wickmann-maodszer tehat abban all, hogy meghataroz
kulonb6zo grammatikai elemeket, szbvegekben
megfigyelhetd, szamokkal jellemezhetdé mennyiségeket,
példaul mondathossz, szohossz stb. Minél tobb valtozot
hasznal, annal nagyobb valoszinlséggel ad pontos
eredményt a vizsgalat. Wickmann korulbelal 100 paramétert
hatarozott meg a német nyelvre vonatkozodan. Igy kapott egy
100-dimenzids  vektorteret, melyben  elhelyezhette  a
lehetséges szerzok pontjait, a stilusuk alapjan meghatarozott
sugaru korgjuk irt gobmboket es a Nachtwachenhez rendelt
pontot. A modszer nem vitt  kdzelebb a  szerzd
meghatarozasahoz, mégis forradalmi eredmeényt mutatott fel:
a négy lehetséges szerzd kdzul nagyon nagy valdszinldséggel
egyik sem irta a kérdeses mulvet. De akkor ki a szerzd?
Majdnem  két  évtizeddel késdbb, 1987-ben  sikerUlt
megallapitani, hogy a Nachtwachen szerzéje August
Klingemann, s ezt azdta leveltari adatokkal is bizonyitani
tudtak, igy a rejtély vegleg megoldodott. (Haag 1987: 81)

Tovabbi érdekesség a modszer kapcsan, hogy egyértelmUen
nyelvspecifikus, igy a német nyelven kival mas nyelvekre
értelemszerlen nem alkalmazhato automatikusan. Azonban
a disszertacid6 megjelenését kovetdéen Wickmannt felkereste
az izraeli forabbi, aki azirant érdekl6dott, hogy a bibliai
Mozes 6t konyvét frhatta-e egyetlen ember. Igy a német
matematikus Izraelbe koltozott, megtanulta a héber nyelvet,
majd tanulmanyozta a Torat, s atdolgozta a mddszerét a
héeber nyelvre. Ezek utan megallapitotta, hogy legalabb
harom lényegesen kalonbozd rész talalhatd a szdvegekben,
amiket biztosan nem irhatott egyetlen ember. Azonban azon
tll, hogy ez a felfedezés Oriasi meglepetést kelthet, annak
eldontése, hogy Mozesnek tulajdonithato-e az 6t konyy,
sokkal inkabb az egyhaz feladata marad.
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A fenti példa tehat jol bizonyitja, hogy a nyelvészet, az
irodalomtudomany vagy a filologia sokszor nem all teljesen
tavol a matematikatdl, amely nem mellesleg sokaig
bolcsészettudomanykent volt szamon tartva. A matematika
attdl szép, hogy konnyen kezelhetd, egzakt és egyertelmd,
ezért olyan képlékeny tertleteken alkalmazva is segitséget
nydjthat mint egy mu szerzdjének vizsgalata. Mindezek
fényében azt reméljik, hogy jelen beszamoldnkkal sikertlt
azok szamara is felkelteniunk a matematika iranti
érdekl6desét, és eloszlatni a vele kapcsolatos felelmeit, akik
eddig bolcsészként csak tisztességes tavolbdl tekintettek efelé
az Osi és csodaszép tudomany fele.
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