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Folyamatos fejlodés, tisztségviseld valasztas

A Kozgyllés idopontjaban, februar
24-én az év eleji tagfelvételeknek
koszonhetden éppen 100 tagja volt a
Magyar Geotermdlis Egyesiiletnek.
Errdl is, és - tobbek kozott - a szer-
vezet utdbbi hét esztendds anyagi
megerdsodésérol is szo esett, miel6tt
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Balrol jobbra: Kovdcs Jozsef, Paizs Jozsef,

a tagok megvalasztottak az egyesiilet
képen lathato 1j tisztségviseldit.
(Hianyzok a képrdl: Gila Gyorgy
Alfoldi tertileti képviseld, Dr. G606z
Lajos és Banyasz Gyorgy FB tag.) A
valasztas eredményét lapunk 12.
oldalan részletesen ismertetjiik.

Pekar Ferenc, Hlatki Miklos, Fekete H.
Laszloné, Nagygal Janos, Szita Gabor, Bitay Endre

Torvény(hozok) 1égiesitve

Van-e még értelme a nemrég elfogadott torvénynek?

A 2009. évi XCIX. torvénnyel médosult vizgazdalkodasi térvény nyo-
man immar kérheto felmentés a vizvisszataplalas alél, illetve leheto-
ség nyilt a vizkészlet jarulék (VKJ) beruhazasi koltségek fedezetéiil

val6 felhasznalasara. Elvileg.

Korai volt az 6rome azoknak a ter-
malviz felhasznaldknak, akik a visz-
szataplalas aloli mentességben biz-
tak. A torvény szdvege ugyanis a
Kormany 4altal rendeletben meghata-
rozott feltételek teljesitéséhez kototte
a felmentések kiadhatosagat. E felté-
teleket a 379/2007. kormanyrendelet
tervezett modositasa tartalmazza.
Eszerint a visszataplalas aldli men-
tesség csak idbleges lehet. Attol fug-
gben, hogy a termalvizet gyenge,
vagy jo allapoti viztestbdl termelik
ki, két hatarid6 érvényes a visszatap-
lalé rendszerek kiépitésére: 2014.
december 22., illetve 2020. decem-
ber 22. Energetikai céli termalviz

hasznositas tehat 2020. utdn nem
1étezhet visszasajtolas nélkiil. A ren-
delet elfogadasa elott levelet irtunk
Szabo Imre kornyezetvédelmi mi-
niszterhez, amit a 2. oldalon kozliink.
A felvetéseinkre érkezett valasz (3.
oldal) vildgosan tiikr6zi, hogy a
KvVM csak azt hallja meg, amit
akar, ¢s csak egy allaspontot ismer, a
sajatjat. A nem létez6 visszasajtolasi
referencidkrol egészen egyszerlien
nem vesz tudomadst, mik6zben az
energetikai célra hasznalt termalvi-
zek egyediili elhelyezési modjanak a
visszataplalast tartja elfogadhatdnak.

(Folytatds a(z) 2. oldalon)
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Gyapjupulover

Aprilis végén kezdddstt el a geotermi-
kus szakma oOtévente megrendezett
nemzetkozi talalkozoja, a Geotermikus
Vilagkongresszus (World Geothermal
Congress, WGC), aminek ezuttal
Indonézia adott otthont. Az eseményt
maga az indonéz koztarsasagi elnok
nyitotta meg tnnepélyes keretek ko-
zOtt, miutdn angol nyelven, szabadon
mondott beszédében ismertette hazaja
nagyra toré geotermikus terveit.

A kongresszussal egyidoben rendezett
kiallitdson - els6 izben a vilagtalalko-
zOk torténetében - igazi nagyagyuk
jelentek meg. Ott volt az olajiparbdl
ismert Chevron, a Schlumberger, a
Halliburton, a Baker, illetve az indo-
néz Orias Pertamina, de az erdmiivi
foegységeket gyartdé Mitsubishi és
Toshiba is fontosnak tartotta a részvé-
telt.

Az izlandi vulkdn miatt hianyosan
megjelent eurdpaiak csak kapkodtak a
fejiiket az ezer megawattok és a milli-
ard dollaros beruhdzasok hallatan.
Kisebbségi érzésiiket csak fokozta,
hogy orszagjelentéseikre csekély
létszam  hallgatdsag volt kivancsi.
Onnan messzir6l nézve Eurépa mintha
Osszement volna - mint mosas utan a
gyapjupuléver. (SzG)




26. [VII/2.]

Foldho Hirlevél

2010. aprilis

Csaldédhatnak azok is, akik abban biztak, hogy a
vizkészletjarulék 6sszegét hasznositd rendszereik korsze-
rlsitésére fordithatjak. A Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Minisztérium egyesiiletiink levelére adott valaszabdl egy-
értelmiien kideriil, hogy a térvény szovegét 0k a vissza-
sajtolo kutak 1étesitése mellett csak meglévo visszasajtolo
rendszerek technologiai korszertisitésére vonatkoztatjak.
Mint irjak: ,,...a vizkészletiarulék osszegét kizarolag a
visszataplaldast biztosito kut kialakitasa, illetve e beruhd-
zashoz kozvetleniil kapcsolodo korszeriisitések (pl. kutfej
korszertisitése, vagy ha kitermeld kutbol kitermelt termal-
viz egy része keriil csak visszatdplalasra, olyan miiszaki
beavatkozdsok a visszatdpldlo kiton, amely a teljes kiter-
melt mennyiség visszataplalasat lehetové teszi) tekintete-
ben felmeriilt koltségek csokkenthetik. A visszataplalo kut

létesitése (vizilétesitmény) a Vgtv. rendelkezéseinek meg-
feleléen vizjogi engedély koteles tevékenység. Ennek meg-
felelGen a viziigyi hatésdg a beruhdzdas megkezdését meg-
eldzéen a hatésagi eljdras kapcsan tudomdst szerez a viz-
hasznalo altal tervezett beruhdzasrol, igy nincs sziikség
eldzetes koltségbecslés benyujtasara, kizardlag a kit léte-
sitése, a korszertisités vonatkozasaban az engedélyezés
érdekében sziikséges, jogszabdly dltal meghatdrozott ter-
veket kell benyiijtani a hatésdagnak..”

Ezek utan tiszta szerencse, hogy allasfoglalasuk ,,... nem
mindsiil ... jogi iranymutatdsnak, igy a benne foglalt jog-
értelmezésnek jogi ereje, kitelezd tartalma nincs.”  Igy
maradt némi esély arra, hogy masok majd masképpen
értelmezik, illetve annak megfeleléen masképpen is alkal-
mazzak majd a jogszabalyt. (SzG)

Tktatoszam: 11/2010 2010. marc. 8.
Koérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium

Szabo6 Imre

miniszter ar

BUDAPEST
Pf. 351
1394

Tisztelt Miniszter Ur!

A marcius 5-én a Magyar Allami Foldtani Intézetben
megtartott nemzetkézi geotermikus konferencian dr.
Kling Istvan allamtitkdr Or el6adasabol hivatalosan is
értesiilhettiink a 379/2007. Kormanyrendelet tervezett
modositasardl.

A Magyar Geotermalis Egyesiilet a termalvizek energeti-
kai felhasznaldit 6sszefogd szakmai tudomanyos, kdrnye-
zetvédelmi és érdekvédelmi szervezet. Ot évvel ezeldtt a
mi kezdeményezésiinkre jott létre az a - KvVM és MGtE
alkotta - Geotermikus Munkabizottsadg, amely a 2004-ben
megjelent vizvédelmi és kornyezetvédelmi jogszabalyok
folytan eldallt stlyos helyzet megoldasat volt hivatott
megtalalni. Az akkori targyaldssorozat eredménye
képpen sikeriilt a 220/2004. Kormadnyrendeletet igy mo-
dositani, hogy a vizhasznalat kapcsan felmertldé kornye-
zetvédelmi terhek miatt a termalviz energetikai felhasz-
naldi ne lehetetleniiljenck el.

A Kling ur altal el6adott mdédositasok - amelyeknek ter-
vezetét sajnalatos modon annak ellenére sem kaptuk meg
véleményezésre, hogy azt a jogszabalyalkotasrél szolo
torvény kimondottan eldirja - ujra driasi fesziiltséget fog-
nak eredményezni a termdlvizet energetikai célra haszno-
sitok korében. A helyzet kisértetiesen hasonlit a 2004-ben
kialakulthoz azzal a nem lényegtelen kiilonbséggel, hogy
a most tervezett rendelkezés kizardlag a termalviz vissza-
taplalasat tartja elfogadatonak, amelynek megvaldsitasa-

hoz tdmogatast nem, csak betarthatatlan hatariddket ren-
del.

Tisztelt Miniszter Ur!

Az 6t évvel ezelotti targyalasokon mar felhivtuk a mi-
nisztériumi oldal figyelmét olyan ,,anomalidkra”, mint pl.
a visszataplalasi kotelezettséget megalapozé VITUKI
tanulmany (2001) visszasajtolasi referenciatablazatanak
valotlansagara, vagy a Vgtv. 2004-es moddositasa utan
elséként megépiilt visszasajtold rendszer melletti illegalis
termdl tavacskdra. Talan nem sziikséges hangsulyozni,
hogy az ilyen példdk mennyire rombold hatasuak. Ezzel
egylitt mi egyaltalan nem vagyunk visszataplalas ellene-
sek. Szeretném ismét szives figyelmébe ajanlani azt a -
90%-ban altalam fogalmazott - kozos allasfoglalast, amit
2008. november 25-én két orszaggytilési képviseld és
még hat, geotermiaban kozvetleniil érintett szervezet ve-
zetOje irt ala, és amelyet Dr. Csikai Miklos ur kézbesitett
Onnek. Ennek elsd pontja igy szol: ,,4 régéta miikods
termalviz felhaszndlok iizemeltetési gyakorlatanak a mai
kor dltal megkovetelt kornyezetvédelmi és vizgazdalkoda-
si igényekhez igazitasa csak atgondoltan kidolgozott
program, elegendd tiirelmi ido és megfelel6 tamogatasi
rendszer megléte esetén képzelheto el. Barmelyik feltétel
elmaradasa a magyar geotermikus energiahasznositas
végzetes meggyengiiléset, a felhasznalok donté t6bbsége-
nek biztos ellehetetleniilését vonja maga utan.” A
379/2007. Kormanyrendelet modositasi tervezete mogott
nem érzékeljik sem az atgondolt programot, sem a tiirel-
met, a timogatas hianyat pedig fentebb mar emlitettiik.

Tisztelettel varjuk szives valaszat, amit negyedéves kiad-
vanyunk, a F6ldho Hirlevél aprilisi szamaban meg is sze-
retnénk jelentetni. (A F6ldh6 Hirlevél két legutolsod pél-
danyat szives tdjékoztatasara levelemhez csatolom.)

Tisztelettel:
Szita Gabor
MGHtE elnok
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Ikt. szam: VGF-91/2/2010.
Budapest, 2010. aprilis ,,01.”

Hiv. sz. 11/2010.

Szita Gdabor ur részére
Magyar Geotermadlis Egyesiilet

Budapest
Oktober huszonharmadika utca 18.

1117

Tisztelt Elnck Ur!

Koszonettel vettem kézhez levelét, melyben a Kornyezetvé-
delmi és Viziigyi Minisztérium felelosségi korébe tartozo
jogszabdalyok tervezete vonatkozdasaban hivta fol a figyel-
met egy kerdéskorre.

Az On dltal is emlitett, a vizek hasznositdsdt, védelmét és
kartételeinek elharitasat szolgalo tevékenységekre és léte-
sitményekre vonatkozé dltalanos szabalyokrol szolo kor-
mdnyrendelet kozigazgatasi egyeztetését a jogalkotdsrol
szolo 1987. évi XI. torvényben eldirtaknak megfeleléen
Jolytattuk le. Az egyeztetés sordn a tervezetet — tobbek
kozott — megkiildtiik a Magyar Hidrologiai Tarsasdagnak, a
Magyar Vizikézmiivek Szovetségének, a Vizgazdalkodasi
Tarsulatok Orszagos Szévetségenek, a Magyar Meérnoki
Kamaranak, a Magyar Termdlenergia Tarsasdagnak, a
Munkaadok és Gyariparosok Orszdagos Szovetségenek,
valamint a Magyar Orszagos Hajozasi Szévetségnek. Ezen
tulmenden a tervezet 2009. december 22-én felkeriilt a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium honlapjara
(www.kvvm.hu) annak érdekében, hogy a tdarsadalmi
egyeztetés keretében a lehetd legszélesebb kornek biztosit-
suk a tervezet véleményezésének lehetdséget.

Sajndalom, hogy a Magyar Geotermdlis Egyesiilet munka-
tarsainak elkeriilte a figyelmét a tervezet megjelenése a
honlapon, ugyanakkor a gyiimélcsozd egyiittmiikodes elo-
segitése eérdekében Egyesiilete részére a jovoben minden, a
geotermikus energia kinyerésével, hasznositasaval kapcso-
latos jogszabaly tervezetet kozvetleniil is meg fogunk kiil-
deni.

On, mint a témakor egyik jol ismert szakembere is tudja,
hogy a visszatdaplalds hossziitavon a termelés fenntarthato-
sagat is szolgdlja, vagyis azt, hogy a kéltséges és viszony-
lag hosszu idé alatt megtériild beruhadzassal kiépiild rend-
szerek hossziitavon fennmaradhassanak. Ugy gondolom,
hogy — mint az FVM megbizasabol 2008-ban késziilt ,, A
termalviz mezogazdasdgi hasznositasat akadalyozo ténye-
zok elharitasahoz sziikséges kormanyzati intézkedésekre”
cimii MTA tanulmany egyik szerzdje — azt is elismeri — és
errdl levelében is ir — hogy a visszataplalas a leghatéko-
nyabb és legjobb megoldds, amennyiben nem szennyezo-
dott hévizrél van szo.

A felszini vizek mindsége védelmének szabdlyairdl szolo

220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet (tovabbiakban: kor-
manyrendelet) nem mond ellent a vizek hasznositasat, vé-
delmét és kartételeinek elharitdsdt szolgalo tevékenységek-
re és létesitményekre vonatkozo altalanos szabdlyokrol
52010 kormanyrendeletnek (tovabbiakban: tervezet), hiszen
a kormanyrendelet 2012. december 31. napjaig hatdrozza
meg a megléve energetikai célu termalviz-hasznosito
vizilétesitmények esetében a kibocsatas mérséklésére vo-
natkozo tiirelmi idot. A tervezetet ezzel szemben a vissza-
sajtolds aldl torténd mentesitésre a gyenge mennyiségi
allapotu viztestek esetében 2014. december 22. napjdig, a
Jo mennyiségi dallapotu viztestek esetében 2020. december
22. napjaig ad lehetiséget.

A két jogszabalyban elbirt hataridék vonatkozasaban ta-
pasztalhato eltérés, mig a kormanyrendelet célja a 2012
utan megvalosulo visszasajtolas elérése volt, a tervezet
2014-ig, illetve 2020-ig ad haladékot. Az eltérés indoka,
hogy dnallo képviseldi inditvany orszaggyiilés altali elfo-
gadasanak eredményekeént a 2009. évi XCIX. torvénnyel
modosult a vizgazdalkoddsrol szolo 1995. évi LVIIL. tor-
vény. A torvény modositisa kapcsan valt sziikségessé az
ott meghatdrozott eldirdsok és a vizek jo dllapotanak el-
érésére vonatkozo kotelezettség Osszehangoldsa. Vizgaz-
dalkodasi, kornyezetvédelmi szempontokat figyelembe
véve eldnydsebb lenne, ha a visszasajtolas kotelezettsége
2013. januar 1. napjatol terhelne minden termdalviz hasz-
nositot.

A fenti szabdlyozas alapjat a vizgyiijto-gazdalkoddsi ter-
vek képezik, amelyek alapjaul tudomdnyos kutatasok,
elemzések szolgaltak, valamint amelyek készitéset példat-
lanul hosszii és széles korii tarsadalmi egyeztetés kisérte,
amiben az Onok Egyesiilete is aktivan részt vett. Engedje
meg, hogy a vizgyiijté-gazdalkodasi tervezésben valo koz-
remiikodeésiiket eziiton is megkdszonjem.

Onmagdban a visszasajtolds megvalésitasahoz a Kornye-
zet és Energia Operativ Programbdl tamogatas jelenleg
nem nyujthato, mivel a komplex fejlesztés esetén a vissza-
sajtolas megvalositasahoz egy masik Europai Alapbol, az
UMVP-b6l igényelhetd tamogatds. Az Eurdpai Mezdégaz-
dasagi Videkfejlesztési Alapbol a kertészet korszeriisitésé-
hez nyujtando tamogatasok részletes feltételeirél szolo
25/2008. (111. 7.) FVM rendelet alapjan tamogatds vehetd
igénybe a geotermdlis fejlesztések, ezen beliil a termdlviz
visszasajtolasat biztosito beruhdzdsok megvalositasara.
Amennyiben az egy tigyfél daltal igényelhetd legfeljebb 735
ezer euro, illetve a tamogatds 40%-os mértéke nem megfe-
lelo, akkor javaslom, hogy a foldmiivelésért és vidékfej-
lesztésért felelds miniszterhez sziveskedjenek fordulni. A
magam részerol természetesen nem ellenzem, sét minden
erommel segitem a tamogatasi intenzitds noveléset.

Kérem tajékoztatasom elfogaddsdit.

Udvozlettel:
Szabo Imre
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Gondolatok a hasznalt hévizek felszini befogadoba
torténo elhelyezésérol

irta: Dr. Szilagyi Ferenc és Clement Adrienne

BME Vizi K6zmi és Koérnyezetmérnoki Tanszék

1. BEVEZETES

Az orszag teriiletén tobb mint 1.500 termalviz kutat
tartanak nyilvan. Ebbdl tobb mint 900 kut lizemel,
amelynek 31%-a balneolodgiai célu, tobb mint negyediik
ivoviz ellatasra hasznosul, és kozel fele szolgal direkt
hoéhasznositasi célokat. A kitermelt héviz hoétartalmat
altalaban gyogyaszati célra, vagy termalfiirdokben, a
mezoOgazdasagban tliveghazak fiitésére, épiiletek, uszo-
dak flitésére, hasznalati melegviz termelésre, esetenként
tavfitésben hasznositjak (VITUKI 2002). A kutak 6sz-
szes névleges kapacitasa meghaladja az 1.450 m’/percet
(kb. 20 m*/s) (OkoTech 2009).

Magyarorszag szamara a termalviz hasznositas (flités,
mezoOgazdasag és turizmus) fejlesztése jelentheti a fejlo-
dés és a munkahelyteremtés novelésének egyik legje-
lentésebb iranyat, és a fosszilis tiizeldanyagok egy ré-
szének kivaltasat. Kiilonosen a Dél-alfoldon jelentkezik
nagy igény a fejlesztésre, ahol a legsiiriibben talalhatok
héviz kutak (Liecbe 1998, Arpasi 2003, Aquaprofit
2004, Madlné 2006, Madlné et al. 2008, Nagygal 2003,
2006, Ligetvari és Pekar 2008a, 2008b, a teljesség igé-
nye nélkiil).

A termalvizekkel szamos rendelet foglalkozik. Ezek
koziil a két legfontosabb az 1995. évi LVIIL. Tv. a viz-
gazdalkodasrdl és a szennyezdanyag kibocsatasok sza-
balyozasardl szolo 28/2004 (XII. 25.) KvVM rendelet,
amely kitér a visszasajtolas és a felszini vizekbe ereszt-
hetdség egyes feltételeire is. A termalvizek felszini vi-
zekbe ereszthetdségének feltételei azonban jelenleg
még nincsenek kelld mértékben szabalyozva, ami a fel-
hasznalok ¢€s a kornyezetvédelmi hatdsag kozott szamos
esetben vitara ad okot. A helyzetet tovabb neheziti,
hogy vizes jogszabalyaink egy része a Viz Keretirany-
elv (VKI) miatt atdolgozas és modositas elott van, és ez
a termalviz hasznositasat is érinti.

Jelenleg a termalvizek visszasajtolasa mellett és ellen
jelentos érvek fogalmazodnak meg, a célkeresztben leg-
foképpen az energetikai célra hasznalt termalvizek visz-
szasajtolasi kényszere van. A visszasajtolas jelenleg
abban az esetben kotelezben el6irt, ha csak a héviz ho-
tartalmat hasznositjak. Ez az elhelyezési forma valoszi-
nlileg nem okoz kornyezeti kart, ha csak a hdtartalom
hasznositasa torténik meg, bar vizsgalni kellene a ter-

malvizben a hasznalat soran bekovetkezd kémiai valto-
zasokat is. Tilos visszasajtolni szennyezett hasznalt ter-
malvizet a felszin alatti vizaddkba, ugyanakkor a
gyogy- és termalfiirdok vizét, a mezdgazdasagban hasz-
nalt termalvizet, és egyéb termalvizeket is el kell he-
lyezni valahova. Gyakran ezeket felszini vizekbe veze-
tik tisztitas utan, vagy nélkiile.

A termalvizek befogadodja hasznositas utdn tobbnyire
valamilyen felszini viz (vizfolyas vagy alloviz). A ter-
malvizek kémiai dsszetétele és homérséklete jelentésen
eltér a felszini vizekétdl. Kiilon gondot okozhat egyes
kutak esetében a termdlviz sétartalma, Na eé%-a (ha
ont6zes torténik a vizbol), hotartalma, fenol, és policik-
lusos aromas szénhidrogén (PAH) terhelése. Egyes ese-
tekben néhany, kis koncentracioban el6fordulo, ion is
problémét jelenthet (pl. Ba*", F") (OkoTech 2009).

A tanulmany célja az, hogy a hasznalt termalvizek fel-
szini vizekbe engedhet6ségével kapcsolatban fogalmaz-
zon meg Uj gondolatokat, és javasoljon az eddig meg-
szokottol eltérd szemléletmodot és szabalyozasi elve-
ket. Kézben pedig ra szeretnénk mutatni azokra a bi-
zonytalansagi tényezokre, amelyek a hasznalt termalvi-
zek felszini elhelyezését illetden ma még nehezitik a
tisztanlatasunkat. A visszasajtolas koriilményeivel nem
foglalkozunk részleteiben, miképpen a koriilotte kiala-
kult vitakkal sem. Az sem célunk, hogy a felszin alatti
vizek kitermelhetdségének korlatait vazoljuk fel — nem
a szakteriiletiink. E16szor is tekintsiik at a hazai termal-
viz hasznalat fobb jellemzoit.

Hévizkutak tipusai

Kut allapota
e Termeld
Eszlels
@  Eltémelve
= Lezart
s Visszasajtold

1. abra: A kutak megoszlasa miikodés szerint

4
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2. ORSZAGOS HELYZETKEP

2.1 Héviz-kutak tipusai

A héviz kutak tipusait az 1. dbra szerinti bontasban, az
alabbiakban mutatjuk be. Az abran lathatd, hogy a hévi-
zet barmely célbdl igénybe vevo termeld kutak vannak
tobbségben, a kutak 66%-a. Eszleldkat 8%, nem hasz-
nalhato, vagy nem hasznalt (eltomedékelt vagy lezart) a
kutak 24%-a, és a nyilvantartds szerint a kutaknak
minddssze 1%-a (14 db kut) miikodik visszasajtoloként.
A kutak hasznositas szerinti felosztasara vonatkozoan a

séklet 80°C-nal. Ezek tobbsége az Alfold déli részén
talalhato (3. abra). A teljes allomanybol 909 darab kut
termelokut, és van hozza tartozé maximalis vizhozam
érték is. Az adatbazis 806 darab kutat tartalmaz, mert a
tobbi kutra nem késztilt kémiai felmérés. Az adatsor
még igy is sok esetben hidnyos, mert nem minden kut-
nal tortént mérés az Osszes paraméterre, de a meghata-
rozd komponensekre a kutak t6bbségénél van érvényes
adat (Tonkd 2009).

Hévizkutak megoszlasa ° °
hasznositas szerint °* o ./

Fiirdékat

Mezégazdasagi

400" Kilometars

f

* Fajlagos vezetSképesség
0-500

500 - 1000

1000 - 3000

3000 - 5000

5000 - 10000
10000 - 100000

0000900

2. dbra: A mitkodo termalviz kutak hasznositdsi tipusai

2. abra ad felvilagositast. A legtobb kuat (577 db) fiird6-
viz ellatast, 375 db kut ivoviz ellatast szolgal, 265 kut-
nal torténik mezdgazdasagi, flitési célu felhasznalas.
Néhany kut esetében a hasznositas tobbcélu. Az elem-
zés a VITUKI héviz kataszterére épiil (amelyet Liebe
Pal vezetésével készitettek és fejlesztenek tovabb jelen-
leg is, Liebe 1998, VITUKI 2002,), de ahhoz képest
kiegészitéseket is tartalmaz (Tonko 2009).

A termalviz kutak kifolyd homérséklete 30°C és 105°C
kozott valtozik, 108 kut esetében magasabb a homér-

4. abra: A termadlviz kutak vizének fajlagos vezetoképesség (uS/cm)

A 4. ébra a kutak vizének sotartalmat mutatja (az elekt-
romos fajlagos vezetoképességgel jellemezve). Lathato,
hogy a felszini vizekhez hasonld sétartalmu (< 1000
uS/cm) termalvizek is el6fordulnak, de az orszag egész
teriiletén talalhatok olyan kutak, amelyek soétartalma
jellemzden nagyobb ennél (a szikes felszini vizeket nem
szamitva). Foként az Alfoldon talalhatok rendkiviil
nagy sotartalmu (altalaban NaCl-os) vizek, amelyek 10-
szer, vagy akar 100-szor is toményebbek a felszini vi-
zeknél.

Még szemléletesebb a kiilonbség, ha egy térképen abra-
zoljuk a felszini vizekben és a kutak vizében jellemzo
sotartalmat. Az 5. abra egyszerre mutatja a termalviz

Hévizkutak megoszlasa il
hémerseklet szerint °

g ©e°
s © op .
° ©

oG e © “ ‘
. g ° N

e g o ‘

“hggrt,

- Hémérséklet a kifolyasnél

o 30-40
o 40-50
e 50-60
e 60-70
e 70-80
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3. dabra: A termalviz kutak kifolydsdandl mért homérséklet (°C)

Termalviz és felszini viz kémiai 6sszetétele
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5. dabra: A héviz kutak és potencidlis befogadojuk vizének klorid
koncentrdcidja
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hatd, hogy a klorid-ion tartalom a termalvizben atlago-
san egy nagysagrenddel nagyobb a hazai felszini vizek
atlaganal. Hasonl6 térképek a tobbi vizmindségi jellem-
zOre is készithetok, de mind koziil talan a klorid-ioné a
legszemléletesebb. Az atlagos jellemzoktol persze ese-
tenként az egyedi értékek (mind a katviz, mind pedig a
befogado oldalarol) jelentdsen eltérhetnek. Az is latha-
td, hogy a nagyon meleg hévizek azokon a helyeken
gyakoribbak, ahol a NaCl tartalom is nagy, ezek tobb-
nyire a nagymélységii kutak (Lorberer 2004a, 2004b).

2.2 Kut-befogad6 parok megkeresése

Az ArcView 3.2" szoftver segitségével a térképen 4bra-
zolt termalviz kutakhoz az EOV koordinatak alapjan
megallapitottuk, hogy melyik kat melyik viztest kdzelé-
ben helyezkedik el. A mddszer csupan elvi, tényleges
befogadok megkeresése nem tortént, de a terhelések €s
hatasok elemzéséhez ez nem is volt sziikséges. Célunk
az volt, hogy feltérképezziik a befogadok terhelhetdsé-
gében meglévé mozgasteret, és megallapitsuk egy ké-
sObbi  szabalyozasi javaslat kovetkezményeit.
(Megjegyzendd, hogy a fenti egyszertsitésnél nagyobb
hibat visz a rendszerbe az a tény, hogy a kutak tényle-
ges termelésérdl nem rendelkeziink pontos adatokkal.
Az adatbazisban szerepld kutkapacitashoz képest a
tényleges felhasznalas jellemzden alacsonyabb, az elté-
rés olykor akar 50% is lehet.)

A térképek 6sszemetszése alapjan a 806 termeld kutbodl
Osszesen 232 darab befogadot érint termalvizterhelés
(egy befogadoba tobb termalkut hasznaltvize is bekertil-
het). Kozilik az allovizek szdma csekély, mindossze
21. A termalviz kutak és a befogadok sokéves atlagos
lefolyasbol szamitott vizhozamat egyiitt abrazoltuk —
ramutatvan arra a jelenségre, hogy a legnagyobb ter-
malvizterhelés a dél-alfoldi, altalaban kis hozamt befo-
gadokat éri (6. abra).

A 7. abra a kut — felszini befogado6 parositasokra szami-
tott higulasi aranyok (mely alatt a befogad6 vizhozama
¢és a bevezetett 6sszes termalviz hozaméanak hanyadosat
értjiik) megoszlasat mutatja. A szamitasnal az azonos
befogadot (viztestet) terheld kutakat egyiitt vettik fi-
gyelembe. A befogaddk koziil 11 esetén 1 alatti, 63-nal
1 és 10 kozotti, 87-nél 10 és 100 kozotti a higulas ara-
nya. 10 alatti higulasi arany kritikus lehet (a befogadd
parok 32%-a). 100-szoros higulas felett a hatas mar var-
hatéan nagyon csekély, ez azonban az érintett befoga-
doknak csak 25%-ara igaz. Hangsulyozzuk, hogy a va-
16s helyzet a higulasi aranyok szempontjabol a kibocsa-
tas feliilbecslése miatt kedvezdbb.

A felszini vizekbe bebocsatott termalviz hatasa annal

Higulasi aranyok eloszliasa befogadéra nézve
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6. dbra: A termalviz kutak és a felszini befogadok éves
kozépvizhozama

7. abra: Termadlviz — befogado pdrokra szamitott higuldsi ardnyok
eloszldsa

nagyobb, minél kisebb ardnyban higul fel és minél na-
gyobb a termalviz és a befogadd kozti koncentracio
kiilonbség.

2.3 Felmeriil6 problémak

2.3.1 Sotartalom, soosszetétel

A hévizek sotartalma és s6sszetétele rendszerint jelen-
tosen eltér a befogaddétol. Vannak - kiilondsen az Al-
foldon - tomény, so6s mélységi hévizek, amelyek nem
megfeleld higulas esetén a befogadd okologiai allapotat
lényegesen ronthatjdk. A befogadd ¢élovilaga a
soterhelésre kevésbé érzékenyen reagal, mint mondjuk
a novényi tapanyagterhelésre (eutrofizalodas), vagy a
sére (biomagnifikacid, toxikus hatasok). A sétartalom
és az ionosszetétel jelentés megvaltozasa az adott él0-
hely fajosszetételét is befolyasolhatja valamennyi é16-
lIény egylittes esetében, bizonyos hatar felett. Erre vo-
natkozoan azonban felmérésekre volna sziikség, mert a
mérték és a valtozas iranya nem ismert. A vizhasznala-
tokat is befolyasolhatja a sotartalom. A natrium %-os
aranya az Ontdzésre vald hasznalhatdsagot jelentdsen
korlatozhatja. A séterhelés hatasat a befogado felszini
viz emberi hasznalatara nem vizsgaltuk e tanulmany-
ban. A célunk elsdsorban a sétartalom (vezetoképesség)
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a VKI o6koldgiai szempontjait figyelembe vevo megval-
tozasanak, megvaltoztathatosaganak vizsgalata volt.

2.3.2 Hoszennyezés

A termalviz eredetii hdszennyezést illetéen nem all ren-
delkezésre megfeleld szakirodalom, ezért ezt a hatast az
eréomuvi hitovizeket alapul véve lehet csak elemezni.
Az erdmiivek altal okozott hdszennyezés hatasaira vi-
szont konyvtarnyi publikacid6 all rendelkezésre
(Zawissza és Backiel 1972, Evans et al. 1986, EPA
2002). Hazankban is jelentdsek voltak ezek a kutatasok
(Felfoldy 1970, Szolnoky 1980a, 1980b, 1981, Gulyas
1981, 1982, 1985).

A hiitdvizek esetében a visszavezetett viz jellege és ké-
miai mindsége nem nagyon tér el a kivettétdl, csupan a
homérséklete nagyobb. A hdszennyezés kémiai vizmi-
nbéségre gyakorolt hatdsa nem szamottevd. A kémiai
mutatok koziil elsdsorban az oxigénhaztartasra utalok
esetében varhatoak jelentdsebb valtozasok, de ezek is
beliil maradnak a 10-15%-os valtozason. A viztipus
allandosagat, az uralkodo kationt €s aniont, valamint a
viz protonaktivitasat a hoéterhelés nem befolyasolja. A
viz szervetlen novényi tapanyag ellatottsagaban, vala-
mint a szerves taplalék tartalmaban a hoéterhelés hatasa-
ra visszavezethetd valtozast nem tapasztaltak. A dunai
vizsgalatok soran a halfajok karosodasa nélkiil 8-12 “C-
os hésokk jellegii és 15-21 “C-os lasst h6fokndvekedést
viselnek el. A vizsgalat ala vont halfajok esetében az 50
-0s pusztulast el6idézé homérséklet (LTsg) széles tarto-
manyban valtozott (26-33,5 °C). Az LT o értéke 31-34
°C volt.

Az €l6lény egyiittesekre altalaban 1étezik egy olyan ma-
ximalis homérséklet, amely a faj egyedeinek nagymér-
tékli pusztulasat okozza. A hdszennyezés egyik fontos
kritériuma a megengedhetd legnagyobb homérséklet
(Timax), amelyet a szakirodalom a mérsékelt égovi orsza-
gokban 30-31 °C koriili értékre ad meg (Gulyas 1982).
Ez lehet a befogaddban mérhetd legnagyobb hdmérsék-
let legfontosabb mértékadoja. A masik jellemzd mutatd
a AT, amely megadja a bevezetés eldtti és utani
(elkeveredés utan mért) homérséklet kiillonbséget. En-
nek értéke erdmiivi tapasztalatok alapjan télen nagyobb
(akar 8-12 °C is lehet), mint nyaron (3-5 °C). A két fel-
tételnek egyiitt kell teljesiilnie. A termalviz bevezetés
immisszios szabalyozasanak kiindulo alapja lehetne ez
a két jellemzo azzal a kiegészitéssel, hogy az 6kologiai
hatasokat illetden tovabbi vizsgalatok sziikségesek a
pontosabb értékek meghatarozasara.

A hohatas kiterjedése is a higulas mértékétdl fiigg.
Dombvidéki kisvizfolyasok esetében, amikor a beveze-
tett héviz hozama dominal a patak augusztus végi kisvi-
zi allapotdban — nem 4all rendelkezésre elegendd

higitéviz. Ilyen esetben akar 10 km hosszon is jelent-
kezhet a hévizbevezetés hatasa (OkoTech 2009, Vajnai
2009).

2.3.3 Fenol és PAH vegyiiletek

A héviz kutakra késziilt adatfeldolgozas soran az ion-
Osszetétel mellett a szerves mikroszennyezok eléfordu-
lasat is vizsgaltuk. A kutakra vonatkozo nyers viz ada-
tok e komponensekre nem adtak informacidt. A termal-
vizek fenol tartalmara az élovizbe bevezetett hasznalt
vizek vizsgalati eredményeibdl kovetkeztetiink. A kibo-
csatasokrdl szol6 ellenérzd vizsgalatok azonban csak a
hatarérték tullépéseket vizsgaljak, igy az adatok nem
alkalmasak a kutak vizmindségét reprezentald statiszti-
kai jellemzOk bemutatasara. Tovabbi probléma, hogy a
kibocsatasi adatok a befogadoba vezetés elott, a mar
tobb kibocsatasi forrasbdl keverék szennyvizek tisztitas/
kezelés utani allapotat jellemzik (a kézcsatornara vonat-
kozo adatok kibocsatd szinten nem alltak rendelkezé-
stinkre). A termalvizek a hasznalatuktdl fiiggden, de az
esetek nagy szazalékaban kozcsatornan keresztiil jutnak
el a felszini befogaddkba.

A felszini vizek kibocsatasara vonatkozd emisszids ada-
tok alapjan mintegy 30 db termalvizhasznalé mezdgaz-
dasagi lizemet tudtunk beazonositani, melyekbdl 18-ra
allt rendelkezésre fenol adat. Az atlagos fenol koncent-
racio (kibocsatonként az Gsszes szennyvizre vonatkoz-
tatva) 0,1 — 5,0 mg/l kozott valtozott. A VITUKI ter-
malvizek felszini vizekbe vezetésére vonatkozo elemzé-
se (Laszlo és Bagi 2005), melyben fiirdéviz hasznosita-
su kutak termelt vizének adatait elemezték, fenolra és
asvanyolajra is vizsgalta a hatarérték tallépéseket. A
fenol esetében 424 kuatbdl 32 esetében volt hatarérték
tullépés (a 28/2004 (XII. 25.) KvVM rendeletben eldirt
1 mg/I-t meghaladé koncentracio), azonban ehhez érde-
mes figyelembe venni, hogy az adott komponensre
minddssze 49 esetben volt adat. Az asvanyolajra 58
adatbol egyiknél sem volt az egyedi hatarérték felsdér-
téke feletti koncentracio.

A mérési adatok alacsony szamabol a kutak vizmindsé-
gére vonatkozdan kovetkeztetés nem vonhato le, azon-
ban valdszintsithetd, hogy a fenol és PAH szennyezett-
ség a hasznositott hévizeknek csak csekély hanyadaban
jelenthet problémat. Ellenkez6 esetben a hatarérték tual-
Iépéseknek a jelenleginél nagyobb szamban meg kelle-
ne jelennie a kibocsatok ellendrzését végzd kornyezet-
védelmi hatdsagok vizsgalati adatait tartalmazo adatba-
zisokban. Ennek ellenére alapos és részletes jovobeni
adatgytijtés sziikséges e targyban ahhoz, hogy a valods
veszélyeket felmérhessiik.
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2.3.4 A vizi okoszisztémara gyakorolt hatdsok

A bevezetett termalviz életkdzosségekre gyakorolt sz-
szegzett hatasarol ma még kevés informacionk van. A
hészennyezésre vonatkozdan rendelkeziink elegendd
informacioval, de a sdtartalom, a sdé9sszetétel megvalto-
zasanak, valamint a szerves mikroszennyezok
gyakorlatilag nincs ismeretiink. Sziikség volna a hata-
sok mértékének ¢és kiterjedésének elemzésére megfele-
16en kivalasztott tesztteriileteken.

2.4 Javaslat a termalvizek felszini vizbe
vezetése esetén a sotartalomra vonatkozé krité-
rium megadasara

A hasznalt termalvizekre vonatkozo kritériumokat a
befogado terhelhetdsége alapjan célszerii meghatarozni.
A terhelhet6séget legegyszeribb megkozelitésben a
kiindulo6 allapot (hattér) és az ehhez képest megenged-
hetd koncentracié névekmény ismeretében, a befogadd
vizhozamatdl fiiggden allapithatjuk meg. A szamitas
feltételezi, hogy az adott szennyez6 (pl. ho, sd, stb.)
esetében rendelkeziink a befogadéra vonatkozd
immisszios hatarértékkel, tovabba azt, hogy a hatarérték
teljesitése csak az elkeveredés utani helyzetre érvényes,
a keveredési zonaban a szennyez6t konzervativnak te-
kintve.

A sotartalmat jellemz6 vezetdképesség esetében a sza-
mitas a kovetkezo:

Emax = ZQterma'lviz * Kterma’lv[z = Ak * (Q_/befogadé + thermdlviz)
i i

ahol:

Qeermanviz — befogaddba érkez6 6sszes termalviz hozama
[m/s],

Keermalviz — @ termalviz kutakra jellemzo fajlagos vezeto-
képesség vizhozammal stilyozott atlaga [uS/cm],
Qbefogads — felszini vizfolyas sokéves kozépvizhozama

[m?/s],

Dk — a befogadd fajlagos vezetdképessége a kiindulo,
terhelés nélkiili allapotban (hattér) és a jo/kozepes
osztalyhatarhoz (mint befogadd célallapot) tartozod
fajlagos vezetoképesség kozotti kiilonbség [LS/cm]

A szamitas atlagos viszonyokra vonatkozik, abbol a
megfontolasbol, hogy a VKI szerint végzett felszini
vizmindsités soran is a fizikai-kémiai paraméterek ese-
tében az éves atlagos koncentracidkat tekintettiik mér-
tékadonak (Oko Zrt et al. 2008, Clement et al., 2009).

Allovizek esetében a fenti dsszefiiggés nem értelmeze-
td, mert higitd vizhozam nem all rendelkezésre. Ebben
az esetben javasoljuk a megengedheto terhelést a beve-

zetett viz és a tarozott viz tomegének aranyaban megha-
tarozni, az alabbi Osszefliggés szerint:

Emax = J(Qterma’lw’z * Kterma'lw’z)dt = AK * (I/to + _[Qterma'lvizdt)
0 0

ahol a fenti jeloléseken kiviil:
Vs — az alléviz befogado viztérfogata [m],
t — az alloviz tartozkodasi ideje

A sziikséges higulési arany becslése szemlélteto médon
a 8. abra segitségével lehetséges. Az abra adatinak hat-
terében az a — 25 jelenlegi hazai viztipusra megallapi-
tott — VKI szerinti tipus specifikus jo €s kozepes allapot
kozotti osztalyhatar all vezetOképességre (sotartalomra)
vonatkozoan, amely megmondja: mennyivel novelhetd
a befogado sotartalma a termalviz bevezetés miatt anél-
kiil, hogy az (esetleg) fennallo jo allapot megmaradjon.
A VKI szerinti hazai viztipusokat illetéen utalunk a 2.
nemzeti jelentésre (KvVM 2005, Oko Zrt et al. 2008).

Ez a szamitas mas szennyezdanyagokra, és hdmérsék-
letre is vonatkoztathatd. A szabalyozast minden esetben
a legkritikusabb jellemzore kell megallapitani.

Milyen lehet6ségek allnak rendelkezésre, ha a termalvi-
zet csak energetikai célra hasznaljak, vagy a befogado
vizhozama Kkicsi a termalvizéhez képest, illetve a hasz-
nalt viz szennyezettebb a megengedettnél? Ezeket te-
kintjik at vazlatosan a tovabbiakban.

3. TERMALVIZ KEZELES

A hasznalt hévizek kornyezetkiméld elhelyezésére -
figyelembe véve a felszini és felszin alatti vizek meny-
nyiségi és mindségi viszonyait - a kovetkezd miszaki
lehetdségek adoddnak:

e Visszasajtolas a vizado rétegébe.

e Kozvetlen bevezetés felszini vizekbe azok 6koldgi-
ai és kémiai allapotanak 1ényeges romlasa nélkiil.

e Felszini vizekbe vezetés, kezelés utan (pl. halastavi
pihentetés, természet-kozeli tisztitas, forditott 0zmozis,
stb.).

3.1 Visszasajtolas

Azt igértiik, hogy a visszasajtolas részleteivel nem fog-
lalkozunk, par altalanos gondolat azonban ide kivanko-
zik. A szabalyok szerint ez a megoldas kotelez6 abban
az esetben, ha csak a héviz hoenergidjat hasznositjak.
Az eljaras azonban draga, mert dupla kat létesitését
igényli, és a koltségeket az is noveli, hogy a vizet a
visszasajtolas elott tisztitani kell, kiilonben a sziiroréte-
get eltdmheti. Vannak olyan teriiletek, ahol a visszasaj-
tolas technikailag lehetséges, de felaramlasi teriileteken,
vagy kis vizateresztd képességli rétegben a visszasajto-
las aranytalanul nagy koltségekkel jarhat. A VKI ismeri
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térfogataramanak fiiggvényében

az aranytalanul nagy koltség fogalmat, amely erre a
problémakorre is alkalmazhato. Azokon a teriileteken,
amelyeken a visszasajtolas technikailag nem lehetséges,
vagy aranytalanul nagy koltséggel jarna, az eljards nem
javasolhatd. Négy megoldast latunk erre a problémara,
amelyeket a teriileti adottsdgok figyelembe vételével
lehetne alkalmazni: (I) A felszini vizbe vezetés fel-
tételeinek megvizsgalasat; (II) A lehetséges tisztitas
utani elhelyezést a felszini vizbe; (III) Az ilyen célra
torténd vizkivétel korlatozasat, vagy megszintetését;
(IV) Az energiaellatas modositasat (pl. a hdszivattytra
valo attérést). Az elso két eset akkor jelenthetne megol-
dast, ha azt a termalviztest mennyiségi allapota megen-
gedné. Természetesen Ovatosan kell banni a harmadik
lehetéséggel, mert nem megfelelden atgondolt atallas
esetében a termelés, a munkahelyek, és a megélhetés
keriilhet veszélybe. Nagyon szimpatikus a negyedik
megoldas, mert energetikai célra elegendd volna csak
az energiat felhozni a fold mélyérdl. A megfelelé meg-
oldasok minél nagyobb mértékli tAmogatasa kell, hogy
legyen a cél, és tovabbi kutatds, technologiafejlesztés
sziikséges e teriileten. A tanulmanyunkban nem foglal-
kozunk vele, de e kérdésnél figyelembe kell venni a
termalviztestek VKI szerinti jo mennyiségi allapota
elérésének kovetelményeit is (vagyis a készleteket dvni
kell).

3.2 Kozvetlen bevezetés felszini vizbe

3.2.1 A hasznalt termalviz természet-kozeli elhelyezése,
illetve kezelése

A kovetkezd megoldas a probléma okat megsziinteto,
mar tobb helyen alkalmazott lehetdséget tar fel:

e Hasznalt termalviz kornyezetkiméld elhelyezése
mesterségesen Iétesitett vizes éléhelyeken (Olah 1987,
Ligetvari et al., 2008a, 2008b, Pekar 2009a, 2009b).

valodsithatd, ennek kovetkeztében a
fenntartasuk és a mikodtetésiik a
legolesébb  szennyvizkezelési
technologidk egyike. Legnagyobb
elonyei kozé tartozik, hogy bioldgiai folyamatokra épiil,
természet-kozeli és olcsd, mindemellett konnyen beil-
leszthetd a jelenlegi felszini elhelyezési gyakorlatba,
értékes vizes ¢élohelyeket teremt, vizet tart vissza, 6ko-
szisztéma szolgaltatasokat nyujt, és 0j lehetdségeket
teremt energiandvények termesztésére is. Azok a sok,
amelyek oldhatosaga nagy, és nem hasznalja fel ezeket
az Okoszisztéma nagy mennyiségben, athaladnak a
rendszeren (pl. a NaCl). Mas foionok — amelyek képe-
sek csapadékot képezni az 1j egyensulyi koriilmények
kozott (pl. a CaCO;) a rendszerben részben visszama-
radnak, tehat nemcsak a tapanyagok, mikroszennyezok,
de egyes féionok esetében is tisztulas torténik. Ezeknek
a rendszereknek a legfobb eldnye azonban az, hogy sza-
balyozhatd a felszini vizbe juttatandé vizmennyiség a
higulas figyelembe vételével, valamint a hoterhelés
csokkentése. Ugyanakkor figyelemmel kell lenni arra,
hogy a jol oldodo vegyiiletek esetében a talajviz szeny-
nyezoddhet, ezért e rendszerek létesitése elott ilyen ira-
nyu vizsgalatok is sziikségesek.

Ujszerti megoldas a hasznélt termalvizek szikes teriile-
ten, tarozokban, torténd elhelyezése. Ezzel a megoldas-
sal az eleve szikes vidékeken érdemes foglalkozni.
Debrecen kornyékén torténnek ilyen probalkozasok
(Hancz 2007, 2008). Erdekes modon a megoldas tamo-
gatol kozott a helyi természetvédok, ellenzdi kozt pedig
a teriileti krnyezetvédelmi hatdsag all.

3.2.2 Forditott ozmozis

A soétartalom eltavolitasara hasznalt legelterjedtebb mii-
szaki eljaras napjainkban a viszonylag koltséges fordi-
tott ozmozis, mely soran csokken a kezelt viz sotartal-
ma, de mellette kis mennyiségli, am annal toményebb
sooldat keletkezik. A kezelt viz szabadon kibocsathatd
a természetbe. A tovabbi gondot a kezelés soran kelet-
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kez6 tomény so6s viz okozza, melynek célszerli haszno-
sitasa még nem megoldott, igy a tarolasrol gondoskodni
kell. Kis mennyisége miatt azonban lényegesen csokken
a hulladékviz taroldsanak koltsége. Osszességében
azonban - figyelembe véve a hazai termalvizek mennyi-
ségét - ez a modszer is csak korlatozottan hasznalhatd.
A megfeleld miiszaki megoldas kivalasztasa szamos
peremfeltétel fiiggvénye. Ezeknek a vizsgalata, miiszaki
és gazdasagi 6sszehasonlitasa tovabbi elemzést igényel.

4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Osszességében az orszagban a termélvizzel terhelt befo-
gadok mintegy 30%-a esetében nem biztositott megfe-
leléen a higulas a jelenlegi termalviz bevezetések mel-
lett. Ez a magyarorszagi sszes vizfolyasnak kevesebb,
mint 6%-a. Altaliban a nagy kitermeléssel jellemezhet6
dél-alfoldi teriileteken korlatozott a higulas mértéke, de
szamos dombvidéki termalkut vizének kis vizhozamu
befogaddja miatt sincs meg a kelld mérték higulas.
Természetesen szem eldtt kell tartani, hogy kovetkezte-
téseinket - elsdsorban az informaciok hidnya miatt -
szamos kozelitd feltevés mellett vontuk le. A szamita-
sokhoz a befogaddk sokéves kozépvizhozamait hasznal-
tuk. Tekintettel arra, hogy a jelenlegi vizmindségi krité-
riumok is éves atlag koncentraciokra vonatkoznak, a
kozelités elfogadhatd, azonban épp a kritikus helyzett,
alacsony higitast biztosité sikvidéki kisvizfolyasok,
duzzasztott (kettdés miikodésii) csatornak esetében kell
figyelni arra, hogy a kdzépvizhozam és az atlagos viz-
hozam kozott jelents eltérés lehet (el6fordulhat, hogy
az év jelentds hanyadaban nincs, vagy alig van vizmoz-
gas a mederben). A termalkutak esetében a névleges
kuatkapacitasokkal szamoltunk, ami a bevezetett viz-
mennyiség feliilbecslését eredményezte. Utdbbira azon-
ban nem allt rendelkezésre adatbazis. A naprakész viz-
mindségi adatok hidnyaban pedig a kut létesitésekor
mért adatokat hasznaltuk. A jovében sziikség volna a
ténylegesen hasznalt kitermelések Osszesitésére, a rend-
szeres (legalabb évenkénti) vizmindségi mérésekre €s a
termalvizek tényleges felszini befogaddjanak adatbazis
szintl nyilvantartasara. A feliigyeldségeken a befogadot
nyilvantartjak a vizfolyas nevével, és hely beazonosita-
saval, azonban orszagos adatbéazisra is sziikség volna e te-
kintetben.

A hasznalt termalvizekre vonatkoz6 kritériumokat nem
csOvégi szabalyozassal, hanem a befogadd terhelhetdsé-
ge alapjan lenne célszeri meghatarozni. A terhelhet6sé-
get a kiinduld allapotra, a hattér és az ehhez képest a
megengedhetd koncentracié novekmény ismeretében, a
befogadd vizhozamatdl fiiggéen hatarozhatjuk meg,
figyelembe véve a hidrologiai szélséségeket és a bebo-
csatas koriilményeit.

A jelenlegi szabalyozas a termalvizek esetében a kibo-

csatott viz hdmérsékletére vonatkozik (30 °C-os hatar-
érték), és nem veszi figyelembe a befogado terhelhetd-
ségét a hoterhelés esetében. A szakirodalomban a ter-
malvizek felszini vizbe vezetésére kevés a tampont,
nagy részletességgel, sokkal inkabb az erdmiivi
hoterhelés bioldgiai és kémiai hatasat vizsgaltak vilag-
szerte, ¢s Magyarorszagon is. A hohatasra vonatkozo
eredményeket is egyelore ennek fényében tudjuk érté-
kelni, de nagy sziikség volna azonban a jelenlegi beve-
zetések alapjan a tényleges hatasok részletesebb okolo-
giai vizsgalatara. A hoterhelés esetében is immisszios
terhelhetdségi szabalyozast javaslunk a bebocsatas sza-
balyozasara a teljes elkeveredésre vonatkozo viszonyok
feltételezésével. A szabalyozas alapja a Ty és a AT
egyidejl teljesiilése kellene, hogy legyen. Az elkevere-
dés a bevezetés megfeleld modjaval gyorsithato.

A VKI a 10 km*-nél kisebb vizfolyasokat és az 50 ha-
nal kisebb tavakat nem javasolja viztestként kijelolni,
kivéve, ha azok valamilyen szempontbdl fontosak (pl.
védettség alatt allnak). A felszini vizekbe ereszthetdség
szempontjabol az elhelyezés lehet6ségét az elsoként
érintett kijelolt viztestre javasoljuk vizsgalni, kivéve, ha
ontoz6viz hasznalat van a viztestként ki nem jelolt viz-
folyasok esetében).

A felszini vizekbe torténd termalviz elhelyezés (az
energetikai célra hasznalt termalviz is) a tanulmanyban
vazolt feltételek esetében nem kizart. Ebbol kovetkezo-
en a kotelezden eldirt visszasajtolasi kotelezettség mel-
lett - a feltételek teljesiilése esetén - mas lehetséges al-
ternativa is létezik. Az alternativa azonban a felszini
vizre vonatkozo feltételek teljesiilése esetén is csak ak-
kor alkalmazhatd, ha a VKI felszin alatti vizek j6 meny-
nyiségi és kémiai allapotara vonatkozo feltételei nem
sériilnek.

A szerves mikroszennyezOk esetében a rendelkezésre
allo adatbazis nagyon szegényes. ElsGsorban fenol és
PAH vegyiiletekre vonatkozoan altalanos felmérést ja-
vasolunk els6sorban az orszag azon teriileteinek termal-
vizei esetében, amelyekben ezeknek a vegyiileteknek az
eléfordulasa feltételezhetd, illetve e vizek hasznositasa
jelentés mértéki.
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JOGSZABALYI FIGYELO

(Ij hatdésagi eljarasi dijak

Ismét mddosult a kdrnyezetvédelmi, természetvédelmi, valamint a
viziigyi hatdsagi eljarasok igazgatasi szolgaltatasi dijairdl szolo
33/2005. (XII. 27.) KvVM rendelet. (A mddositd rendelet szama
4/2010. (II. 25.) KvVM rendelet.) Ismét kezd6dhet tehat a fejtores,
hogy egy-egy hatdsagi eljaras miatt végiil is mennyi szolgaltatasi
dijat kell fizetniink. Az el6z6, nem egészen masfél évig érvényes
dijakat a kornyezetvédelmi feliigyeldségek €s a kérelmezok is ép-
pen csak megtanultdk, és most kezdddhet minden elolrdl. (Azt,

hogy a dijak csak folfelé modosulhatnak, mar megszoktuk.)

A 2010. aprilis 11-t6l hatalyos uj eljarasi dijak kozil a termalviz
tételeket alabb bemutatjuk.

hasznalatot érinté legfontosabb
(Részletek a rendelet 1. mellékletébol)

Sorszam Az igazgatasi szolgaltatasi
1 Al dijkoteles kornyezetvédelmi, ter- |Igazgatasi szolgaltatasi
(£6) " | mészetvédelmi, valamint viziigyi dij mértéke (Ft)
szam okt g B
hatosagi eljarasok megnevezése
22. Egyedi szennyviz-kibocsatasi 100 000
hatarérték megallapitasa onallo
eljarasban [220/2004. (VII. 21.)
Korm. rendelet]
23. Elvi vizjogi engedély 60 000
24. Vizjogi létesitési engedély,
fennmaradasi engedély
3. [Termalviz-kitermelés
3.5. {100 m*/nap-t6l 1000 m*/nap 420 000
3.6. {1000 m*/nap-tol 5000 m*/nap 600 000
3.7. [5000 m*/nap mennyiség felett 700 000
4. |Vizvisszasajtolas
4.1. |Vizvisszasajtolds 6nallé eljarasban
4.1.5. {100 m*/nap-t61 1000 m*/nap 100 000
4.1.6. [1000 m*/nap-tol 5000 m*/nap 150 000
4.1.7. 5000 m*/nap mennyiség felett 180 000
4.2. |Vizkitermeléshez kapcsolddd 4.1.1-4.1.7. pontokban
visszasajtolas megallapitott dijtételek
50%-a
28. Vizjogi izemeltetési engedély A vizjogi 1étesitési
engedélyre megallapi-
tott dijtételek 80%-a
29. Vizjogi lizemeltetési engedély A vizjogi lizemeltetési
szlineteltetése, visszavonasa engedélyre megallapi-
tott dijtétel 50%-a
30. Onellendrzési terv jovahagyasa 23 000
[220/2004. (VII. 21.) Korm. rend.]
49. Elozetes vizsgalat 250 000
50. Eldzetes konzultacio 250 000
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Feliigyel6 Bizottsdg: Bitay Endre, Kovacs
Jozsef, Dr. Go6z Lajos, Banyasz Gyorgy

Tizenharom uj tag

A Magyar Geotermalis Egyesiilet elnoksége
2009. februar 16-i €s aprilis 13-i tilésén 6sz-
szesen 13 Uj tag felvételi kérelmét fogadta el.
Az 4j MGtE tagok:

Természetes személyek: Fehér Tamas (Tata),
Galosi Zoltanné Dr. (Pécs), Maginecz Janos
(Budapest), Szollési  Arpad  (Siofok),
Vorosné Vinczek Julianna (Kiskunhalas),
Baké Daéniel (Szentes), Olajos Csaba
(Szeged), Sagi Viktor (Orbottyan), Gyongyi
Robert (Csanytelek).

Jogi személyek: INNOVA Eszak-Alfold Re-
giondlis Fejlesztési és Innovacios Ugynokség
Nonprofit Kft. (Debrecen), Gardony Varos
Onkormanyzata, Szanté 2002 Kft.
(Tiszakécske), InnovatlQua Kutatd, Fejlesztd
¢s Innovacios Zrt. (Budapest).

RENDEZVENYEK

Renexpo

A hagyomanyossa valo Renexpo kiallitds és
vasar 2010. majus 27-29. kozott lesz Buda-
pesten, a Hungexpo teriiletén. Bdvebben:
www.renexpo-budapest.com.

Eurdpai Geotermikus Panel Pisa-ban

Az EGEC 2010. junius 9-11. k6zott harom-
napos geotermikus tanacskozast szervez az
olaszorszagi Pisa-ban. El6zetes jelentkezés
sziikséges. Bovebben: www.egec.org.

Magyar Geotermalis Egyesiilet
Postacim: 1021 Budapest, Otvos J. u. 3.
Tel: (1)-224 0424, fax: (1)-214 5953
E-mail: info@mgte.hu, szitag@mgte.hu
Honlap: www.mgte.hu
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