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A tliz, a viz ¢és a katasztrofa

Az év elején létrehozott viziigyi hatosdgok nincsenek tobbé

Tiiz és viz. Mi a k6z6s benniik?

Mindkett6 katasztrofa, ha tul sok
van beldle.

Valodszinlileg ez az indoka annak,
hogy a viziigyi hatdsagi jogkort a
katasztrofavédelmi igazgatosagoknak
adtak. (A részleteket lasd a Jogszabalyi
figyel6ben a 8. oldalon.)

Kétség kiviil az arviz ellen ugyano-
lyan gyors és 0sszehangolt védekezés-
re van sziikség, mint amikor tiizvész
pusztit. Viszont a vizzel akkor is van
feladat, amikor nem arad. Nem vélet-
len, hogy létezik a vizgazdalkodas és a

Geotermikus nagyilizem

Brisszelben

Harom nap alatt négy konferencia

2014 dsze Kkiemelten fontos iddszak az
Europai Unio életében. Az ijonnan meg-
valasztott Europai Parlament a napokban
kezdi el a Jean-Claude Juncker megva-
lasztott eurdpai bizottsagi elnok csapata
27 tagjanak meghallgatisat. Az energia-
ért felelés német Gunther Oettingert biz-
tost a spanyol Miguel Arias Caifiete valtja
majd a parlament jévahagyasa utan.

A pezsgo politikai események mel-
lett szeptemberben szamos izgalmas és
nagy érdeklédésre szamot tartdo szak-
mai esemény is megrendezésre keriilt
Briisszelben, amelyek sordban régodta
nem tapasztalt Kkitiintetett figyelem
iranyult a geotermia felé. Szeptember
19-én  Gunther Oettinger energiaért
felelés europai biztos és Ragnheidur
Elin Arnadoéttir izlandi ipari és keres-
kedelmi miniszterasszony elnokletével
keriilt megrendezésre az EU-Izland
geotermikus kerekasztal megbeszélés,
ahol kozel 60 meghivott résztvevd
vitatta meg a geotermikus projektek
fejlesztésének és  finanszirozasanak
aktualis kérdéseit, illetve a geotermi-
kus alapt tavfiités aktualis helyzetét és

viziigy fogalma, mikdzben sem tlizgaz-
dalkodas, sem tliziigy nincs.

Akarhogy is, egy harom éve elkez-
dodott folyamat végére értiink azzal,
hogy a viziigyi és vizvédelmi hatdsagi
jogkdr is a Beliigyminisztérium hatas-
korébe tartozd  katasztréfavédelmi
igazgatosagokhoz keriilt. A termalviz
hasznositasaban érdekeltek szadmara
nem igazan a hivatal neve vagy cime
az érdekes, hanem az ott folyé munka
mindsége és — féleg — gyorsasaga.

Nos, az utobbi teriileten varjuk a
legjelentdsebb javulast. (SzG)

Nador Annamaria

perspektivait. Mindkét témakor hatte-
rében az energiaellatds biztonsaganak
fokozésa allt, amelyben a megtjulok-
nak, ezen beliil is a geotermianak ki-
tlintetett szerepe van.

Mindkét szekcioban rovid vitaindito
el6adasok utan élénk parbeszéd alakult
ki. Ennek egyik legfobb iranya az volt,
hogy vajon kevés szamil, magas koc-
kéazatl, nagy koltségl, innovativ kuta-
tast kell-e inkabb tdmogatni (pl. nagy-
mélységli magas hdmérsékletli és nyo-
masu rezervoarok feltarasa), vagy pe-
dig inkabb nagyszamu, alacsony koc-
kazat, jol bevalt technologiat alkal-
maz6 projekt tamogatasaval kell eldse-
giteni a geotermikus er6forrasok minél
szélesebb korii kiaknazasat.

Tartalom

Beszamolo a Pécsi Akadémiai
Bizottsag székhazaban
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a MOL leanyvallalata.............cccoceene. 6
Jogszabalyi figyeld ..........ccceoevrvvrnnes 8
Rendezvények ........cccocoevivniennn. 8

Szigliget, 1994

Valdsziniileg kevesen tudjdk, hogy
husz eévvel ezelott volt egy hdarom
napos nemzetkézi geotermikus konfe-
rencia  Magyarorszagon,  Hévizen.
Valojaban az lenne a meglepetés, ha
sokan hallottak volna rola. Ugyanis
nem nagyon maradt utana semmilyen
dokumentum. Pedig 12 orszagbol
legalabb harmincan osszegyiiltiink.

A, szakmai program” fd felelése az
az izlandi Ingvar Birgir Fridleifsson
volt, aki egy évtized mulva az IGA
elndke is lett. Szerinte a konferencia
feladata jo kérdesek megfogalmazaisa
volt. A valaszok meg raertek.

Talan ezért, talan azért, mert -
hogyan, hogyan nem — én lettem az
esemeny f0 szervezdje, akinek helyben
is sok egyéb dolga akadt, a szakmai
munka nem sok nyomot hagyott ben-
nem. Szerintem masokban sem.

Nem ugy, mint Szigliget!

Bucsuest gyanant ugyanis megszer-
veztem egy latogatdst egy borospince-
be. Volt étel, ital, zene, tanc, és nyoma-
ban jo hangulat. Mdsnap mindenki
sajnalta, hogy haza kellett utazni...

Husz év tavlatabol visszatekintve
geotermikus iigyekben ugyan sok kart
nem tettiik, de harmincan legalabb
megismertiik egymast.

Es én is jol jartam, mert szeretem a
bort. (SzG)
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A masik fontos témakor, amelyben széleskorii egyetértés
volt, a foldtani kockazatkezelés sziikségessége. A témaval
kapcsolatban Larus Holm, a Mannvit Kft. tigyvezeto igazga-
toja Osszefoglald eldadasaban rendkiviil jol szemléltette a
geotermikus projektfejlesztés kiilonbozé szakaszainak koc-
kazatat és ezek kezelésének lehetséges modjait. Hangsulyoz-
ta, hogy a 6 akadalyt az els6 furas lemélyitésének finanszi-
rozasa jelenti, hiszen a kutatasi fazisban a felszin alatti tér
ismeretének bizonytalansaga és az ebbdl fakadd magas koc-
kazat miatt a bankok még nem finanszirozzak meg a projek-
tet, legfeljebb csak annak késobbi fazisdban, amikor a geo-
termikus er6forras megléte (megfelelé hozamu és hémérsék-
letli fluidum feltarasa) mar megtortént. A projektfejlesztés
korai szakaszaban csak kevés és foként nagyobb cég rendel-
kezik a megfeleld tokével a kutatoftrasok lemélyitéséhez,
ami a kisebb szereplok (pl. dnkorményzatok) piacra 1épését
jelentdsen megneheziti. Erre hazank is ,,j6” példa. Eurdpa-
ban Németorszagban, Franciaorszagban, Svajcban miikddik
ennek athidalasara allami és magantdke bevonasaval miikod-
tetett foldtani kockazatkezeld alap, sot ilyet hoztak 1étre a
koézelmultban Hollandidban is, ami az ottani geotermikus
szektor robbandsszerli fejlodéséhez vezetett. A résztvevok
egyértelmiien tamogattak egy eurodpai foldtani kockazatkeze-
16 alap 1étrehozasat, illetve az EU ilyen irany( tamogatasat.

A kerekasztal megbeszélésen Magyarorszagot Nador An-
namaria (Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet) képviselte,
illetve Kovacs Péter ligyvezetd igazgato, aki az EU Fire Kft
NER-300 nyertes dél-alfoldi EGS projektjét, illetve a Kecs-
keméten elokészités alatt allo tavflitd projektet mutatta be.

A kovetkez6 napokban, szeptember 22-én és 23-an a geo-
termikus tavfiitésé volt a fészerep. Az Eurdpai Geotermikus
Szovetség (EGEC) szervezésében, részben az Intelligens
Energia Eurdpa program keretében finanszirozott és idén
Osszel befejez6d6 GeoDH projekt (A geotermikus alapu tav-
fités eldsegitése Eurdpaban) zard rendezvényéhez kapcso-
lodva tobb szekcioban keriiltek bemutatasra a geotermikus
tavfutés kiilonbdzé szempontjai. 22-én délelott eldszor ta-
gabb keretek kozott a megujulok energiaellatas biztonsagban
betdltott szerepe volt a 6 téma, ahol Javor Benedek eurodpai
parlamenti képviseld tartott bevezetd eldadast, aki a jelenleg
kidolgozas alatt 4ll6 Eurdpai Energiabiztonsagi Stratégia
Osszeallitasanak egyik felelds koordinatora. Ezt kovetden a
biomassza és szolar szektorokat képvisel6 eurdpai szerveze-
tek, az Eurdpai Bizottsag energiaért felelds foigazgatosaga-
nak munkatarsai, a Nemzetkozi Energiaiigynokség (IEA)
képviseldi, és tobb mas vezetd szakember részvételével pa-

nel megbeszélések keretében vitattdk meg a résztvevokkel a
megujulok szerepének helyzetét és jovobeli lehetoségeit hii-
tés-fltés, illetve az daramtermelés dgazatokban.

22-én délutan, illetve 23-an délelétt mar kimondottan a
geotermikus tavfiités volt a rendezvények témaja. A GeoDH
projekt eredményeire tdmaszkodva eldszor az eurdpai geo-
termikus potencidlt bemutatd interaktiv térkép keriilt bemu-
tatasra, amelyet a projekt keretein beliil a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet fejlesztett ki. A térkép, amely a http://
loczy.mfgi.hu/flexviewer/geo_dh linken keresztiil érheté el,
a geotermikus tavfiitésre alkalmas rezervoarok regionalis
elterjedését mutatja be Eurdpaban, ahol tobb kiilonbozo te-
matika (pl. felszin alatti hdmérséklet, héaram, fobb foldtani
rezervoar tipusok, héigények, tavfiitd és geotermikus tavfiité
rendszerek) kombinalasaval a felhasznalo attekinté képet
kaphat a potencialis fejlesztési teriiletekrdl, azaz azokrol a
régiokrél, ahol a kedvezd foldtani adottsagok meglevd
hépiaci igényekkel taldlkoznak. A felhasznalo-barat web-es
térkép kezelésér6l, tobb egyéb, a projekt végeredményeit
Osszefoglald jelentés mellett, a projekt honlapjardl
(www.geodh.eu) tolthetd le kezelési utmutato.

A kovetkezd szekcidkban a geotermikus tavfiitd rendsze-
rek finanszirozasi kérdései, illetve szabalyozasi keretei ke-
riltek bemutatasra. E két {6 teriilet jelenti az egyik legna-
gyobb akadalyt a geotermikus tavfiitd rendszerek elterjedé-
sében. A GeoDH projekt altal kidolgozott iizleti modellek,
szabalyozasi 0sszefoglalok, illetve ajanlasok szintén elérhe-
toek a projekt honlapjan.

23-an déleldtt a geotermikus tavfiitéssel kapcsolatos tech-
nologiai kérdések attekintése volt a kerekasztal megbeszélés
fotémaja. Ezt kovetden, a szakmai rendezvénysorozat zara-
saként a kovetkez6 idészak H2020-as palyazati lehetGségeit,
illetve a NER-300-as program nyertes geotermikus palyaza-
tait mutattak be. Ez utobbiak, a mar els6 korben nyert dél-
alfoldi EGS projekt, illetve a 2. kdrben 2014 nyaran nyert
német-francia hatarmenti EGS projekt, valamint egy horvat
palyazat, amely a magas metantartalmu 105 °C-os termalvi-
zek kitermelése soran a metan elégetésével keletkezd szén-
dioxid visszainjektalasaval a geotermikus hasznositas (fiitési
célra) és CCS technologia innovativ kombinalasat célozza
meg.

A szeptember 22-23-i rendezvényen Magyarorszagrol
Szita Gabor elnok (MGTE), valamint a GeoDH projekt kép-
viseletében Nador Annamaria és Kerékgyartd Tamas
(MFGI), valamint Kujbus Attila (Geotermia Expressz Kft.)
vettek részt. (Nador Annamaria)

A szeptember 23-i GeoDH konferencia hallgatésdaganak egy része. A Megujuloenergia-hdazba nem fértek be.
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Beszamol6 a Pécsi Akadémiai Bizottsag székhdzaban
2014.06.19-¢n megtartott szakmai naprol

A Mecsekérc konzorcium — Mecsekérc Zrt, Geochem Kft., Kéméré Kft., GW Technolégiai Tanacsadé Kft.,
Miskolci Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem — 2014.06.19-én a Pécsi Akadémiai Bizottsag székhaziban
szakmai napot tartott a fels6-pannon homokkdvekbe torténd vizvisszasajtolas témakorében. A szakmai
napon a Mecsekérc konzorcium ,,A fenntarthaté geotermikus energiahasznositas kutkiképzési technologia-
janak Kkifejlesztése — I iitem.” ¢. GOP-1.1.1-11-2012-033 projekt eredményeirol szamolt be.

A projekt két fazisban megvalositando igen ambicidzus célja

az, hogy a geotermikus energiahasznositas soran a felso-

pannon homokkovekbe torténd vizbesajtolast magyar kolt-
ség viszonyok kozott, fenntarthatd modon (hosszatavon)
biztositd kutkiképzési technoldgidkat fejlesszen ki. Az elso,

,Altalanos projekt 6sszefoglalé” c. eléadast Csicsak Jozsef,

a Mecsekérc Zrt. igazgatoja tartotta. A projekt I. iiteme soran

megoldando f6bb feladatok az alabbiak voltak:

e 200 m mélyfurast felsé-pannon homokkd mag beszerzé-
se, és a magokbol kialakitott mintatestek kézetmechani-
kai és kozetfizikai jellemzdinek laboratoriumi mérések-
kel torténé meghatarozasa.

e 2x200 m akusztikus szelvényezés. (Baker Atlas XMAC -
Cross-Multipole Array Acoustilog) Akusztikus mérések
értelmezése, kézetmechanikai jellemzok szarmaztatésa.

o Termalvizek visszasajtolasa és termelése kozben fellépd
kézetmechanikai és lyukfalstabilitasi problémak szimula-
cidjara alkalmas képességek kifejlesztése. (ABAQUS
szoftver beszerzése, alkalmazasanak elsajatitasa.)

o Kavicsagyas-sziir6s és hidraulikusan repesztett kutkikép-
zések hosszl tavh viselkedésének vizsgalatara alkalmas
laboratoériumi méréberendezések kifejlesztése.

o Tovabbfejlesztet geologiai modellezési és inverz hidrodi-
namikai szimulacids képességek kifejlesztése.

e Vizvisszasajtolo geotermikus kutak diagnosztikai lehetd-
ségeinek feltarasa, kidolgozasa.

e Felsé-pannon homokkd maganyag és a kavicsagyas kut-
kiképzésekhez alkalmazhato kitamaszt6 anyag olcsé ha-
zai beszerzési lehetOségének vizsgalata.

e Projekt 2. iitem munka- és pénziigyi tervének elkészitése.

¢ Projektmenedzsment.

A legnagyobb nehézséget a felsG-pannon korti maganyag
beszerzése jelentette. A projekt indulasat — 2012. jinius —
kovetéen kevés felsG-pannon homokkd tarolora mélyitett
termalkuatfaras tortént Magyarorszagon. A probléma megol-
dasa érdekében kibuvasokra és felszinhez kozeli felso-
pannon rétegekre kellett sekélyfurasokat mélyiteni. A pro-
jekt Osszes koltsége 458.405.102.- Ft, a timogatas mértéke
pedig kdzel 55% volt. A projekt keretében 2 Msc. diploma-
munka és tobb tudomanyos publikacié sziiletett.

»A felsé-pannon homokkovekbe torténd  vizvisszasajtolas
problematikaja” c. 2. el6adast Hlatki Miklos tartotta. A
homokkovekbe torténd vizvisszasajtolas kétféle mechaniz-
mussal torténhet: matrix és repesztéses besajtolassal. Matrix
besajtolasi mechanizmus esetén a besajtolt viz a kutbol koz-

vetleniil a kézet porusterébe 1ép be. Repesztéses besajtolasi
mechanizmusnal a homérséklet csokkenés és a kuttalpi nyo-
masndvekedés hatasara a besajtold kut kdrnyezetében a ko-
zet felreped. A lehiilt termalviz a katbol el6szor a repedésbe,
s majd onnan a kdzet porusterébe jut. A taroldba egyre mé-
lyebben behatolé repedés nagy feliilete és a kisebb adramlasi
sebesség miatt repesztéses besajtolasnal kisebb a rétegkaro-
sodas lehetGsége. A tapasztalatok szerint repesztéses besajto-
lassal valdsithatd meg a fenntarthato, tartdsan problémamen-
tes vizvisszasajtolas. Konszolidalatlan homokkoveknél — a
fels6-pannon homokkovek jellemzden konszolidalatlanok,
vagy kis szilardsaguak és heterogének — a repesztéses besaj-
tolasi mechanizmus minden részletet illetden még nem tisz-
tazott.

A besajtolasi mechanizmusok ismertetését kdvetden az el6-
ad6 bemutatta a besajtolas soran a lyukfalon ébredd fesziilt-
ségek meghatarozasara szolgald Osszefiiggéseket, tovabba
vizsgalta a porusnyomas és a hémérséklet valtozasanak re-
pesztési nyomasra gyakorolt hatasat. Megallapitotta, hogy a
poérusnyomas (rétegnyomas) csokkenése a taroloban csok-
kenti a vizszintes féfesziiltségeket, és ennek kovetkeztében a
repesztési nyomast is. Tehat az a részben folytatott hazai
gyakorlat, miszerint a visszasajtolas tiltermeltetett, erGsen
lecsokkent rétegnyomasu rétegekbe torténik nem csak azt
eredményezi, hogy a besajtolas szempontjabdl kedvezo kut-
talpi nyomastdbblet keletkezik, hanem azt is, hogy a repesz-
téses besajtoldsi mechanizmus megvaldsulasa sokkal valo-
sziniibb, a repesztési nyomas csokkenése miatt. A hdmérsék-
let-valtozas hatasat a klasszikus Perkins-Gonzalez §sszefiig-
géssel szemléltette az eldado, ill. a leghjabb északi-tengeri
tapasztalatokat ismertette, melyek konszolidalatlan, kis szi-
lardsagi homokkovek esetén ellentmondanak a Perkins-
Gonzalez elméletnek. Konszolidalatlan homokkdvekben a
hémérséklet hatas €és a repedés terjedés mechanizmusa tudo-
manyos kutatasok targya. Heterogén kdzetmechanikai és
kézetfizikai kdrnyezetben ugyanazon kut termeld €s besajto-
16 funkcidju mitkodése soran az effektiv vastagsag és a ho-
zamok jelentdsen kiilonbozhetnek. Az eldéadas befejezd ré-
szében a besajtold kutak diagnosztikajara alkalmas Hall-
diagram ¢és az Izgec-Kabir féle derivalt Hall-diagram mod-
szer, valamint matrix besajtolas esetén a skin tényez6 meg-
hatarozasara szolgald tobblépcsds besajtolasi vizsgalatok
Odeh-Jones féle értelmezése kertilt ismertetésre.

A fels6-pannon homokkdvek kozetfizikai vizsgalatainak
eredményérdl a Geochem Kft. részérél Fedor Ferenc szamolt
be. A kozetfizikai vizsgalatokat két — Debrecen és Szentes
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kozeli — geotermikus kutbol, valamint szamos, elsGsorban
alfoldi szénhidrogén kutatasi céllal mélyitett katbdl szarma-
76 fels6-pannon kort maganyagon végezték el. A végrehaj-
tott vizsgalati program: gdzos és higanyos porozitds, abszo-
lat és effektiv ateresztoképesség (gazos és vizes), slrliség,
szemcseméret eloszlas, asvanyos Osszetétel, elektromos ve-
zetOképesség, akusztikus hullamterjedés (dinamikus kozet-
mechanikai paraméterek meghatarozasa), XRD és SEM mé-
rések. A kozetfizikai vizsgalatok a legkorszeriibb mddsze-
rekkel és eszkozokkel lettek elvégezve. Pl. a szemcseméret
analizis lézer- diffrakcios elven mikodé berendezéssel tor-
tént. A szemcseméret vizsgalatok szerint a mintak tobbsége
rosszul osztalyozott, aszimmetrikus eloszlasu, és gyakran
mellékmodus is megjelenik. A homok frakcidk esetében
jellemzo a finom homok jelenléte, mig apré és kdzépszemii
homok csak bizonyos osztalyokban fordul eld, a durva ho-
mok mennyisége elenyész6. Az elemzésre keriilt mintak
mindegyike inkabb finomszemcsés iiledék. Az akusztikus
vizsgalatok eredményeképpen elmondhatd, hogy a dinami-
kus rugalmassagi paraméterek inverz kapcsolatot mutatnak a
porozitas és a szemcseméret eloszlas median értékeivel. A
permeabilitas mérések lehetové tették, hogy a laboratorium-
ban megmért és a szakirodalomban fellelhetd 6sszefiiggések-
kel meghatarozott ateresztoképességeket Osszehasonlitsak.
Az eléadd megallapitotta, hogy a felsé-pannon homokkovek
esetében a mért és a szamitott permeabilitasok kozott jelen-
t0s az eltérés, a permeabilitds meghatarozasara altalanosan
hasznalt szamitasi modszerek hibaja nagy, felsd-pannon ho-
mokkovek esetében a szamitasi képletek modositasa, ponto-
sitasa sziikséges. A kozetfizikai vizsgalatokkal parhuzamo-
san elkezdddtek a mesterséges mintatest eldallitasi kisérletek
is. A projekt masodik iitemében elvégzendé rétegkarosodasi,
kavicsagyas kutkiképzési és repesztés vezetéképességi vizs-
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Kovari mérések két jellemzo tonkremeneteli képe

Fli-jl‘

Egytengelyii, kétiranyu mérébélyeges deformdcio mérés

galatok igen nagyszamu, kozel homogén koézetfizikai tulaj-
donsagll mintatestet igényelnek, melyek mélyfurasi magok-
bol torténd biztositdsa nagyon draga lenne. A szakirodalom
szerint a kompakcids szakaszban 1évé konszolidalatlan ho-
mokkovek esetében a tarold allapotnak megfeleld effektiv
kompresszios fesziiltséget alkalmazva a fobb szoveti tulaj-
donsagok megtartasa esetén (szemcseméret eloszlds, asva-
nyos Osszetétel, szemcsealak) a mesterséges mintak kézetfi-
zikai jellemzdi jol egyeznek a mélyfurasokbdl szarmazo
mintatestek jellemzoivel.

A kozetmechanikai vizsgalatok eredményét Kovacs Laszlo,
a Komérd Kft. vezetdje ismertette. A Kémérd Kft. az alabbi
kézetmechanikai mérési programot hajtotta végre:

e Atmoszférikus paldsnyomdason és paldsnyomas alkalma-
zasaval végrehajtott dilatacids rezonanciafrekvencia mé-
rések.

o Tonkremeneteli hatargorbe paramétereinek meghataroza-
sa triaxialis cellaban, egy mintatest specialis terhelési
kisérletével (Kovari-teszt).

e Egytengelyli, kétiranyiT mérébélyeges deformacio-
méréssel végrehajtott nyomoszilardsagi kisérlet.

o Kozvetett huzoszilardsag-meghatarozas (Brasil-teszt).

A koézetmechanikai mérésekbdl az eléado az alabbi kovet-

keztetéseket vonta le:

o A fels6-pannon homokké magokbol a szabvanyos minta-
testek eldallitasa nehézkes, bonyolult feladat.

e A mérési programot a fels6-pannon maganyag nagyfoka
konszolidalatlansaga miatt modositani kellett.

e A mérési nehézségek ellenére sikertilt a fels6-pannon
homokkovek altalanos kézetmechanikai jellemzése a
kézetmechanikai paraméterek jellemzo értéktartomanyai-
nak, a mértékado tonkremeneteli mechanizmusok és az
alkalmazhat6 tonkremeneteli hatarfeltételek meghataro-
zasaval.

e A fels6-pannon homokkovek az egytengelyli nyomdszi-
lardsagi mérések soran valddi rugalmas szakasz nélkiil
reagaltak a terhelésnovekményre. A rugalmassagi para-
méterek fesziiltségfiiggdek.

o A Kovari mérésekkel ismertté valtak a fels6-pannon ho-
mokkdvek alapvetd tonkremeneteli mechanizmusai és
tonkremeneteli hatargdrbéi.

Kovacs Laszl6 a jellemz6 mérési eredményeket/
jegyzokonyveket és a tonkremeneteli hatargorbéket abrakon
is bemutatta.

A Szegedi Tudomanyegyetem képviseletében dr. Geiger
Janos egyetemi docens a laza felsé-pannon homokkdvek
szoveti és kdzetfizikai tulajdonsagai kozott fennalld kapcso-
latokrdl beszélt. Részletesen bemutatta az egyes kozetfizikai
— kiilénboz6 porozitasok, permeabilitasok — és a szoveti jel-
lemz6k — szemcseméret csoportok — kozotti kapcsolat felta-
rasa érdekében elvégzett geostatisztikai elemzéseket. A vizs-
galatok eredményeként pedig megadta a fels6-pannon ho-
mokkdvek porozitdsanak és permeabilitdsanak becslésére
kapott osszefiiggéseket 1600 m f616tti és alatti mélységtarto-
manyokban.

Voros Csaba, a Miskolci Egyetem Alkalmazott Foldtudoma-
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Tonkremeneteli hatdirgorbe meghatdrozdsdt — Kovdri teszt — végzo

triaxidlis méréberendezés

nyi Kutatointézet miiszerfejlesztési részlegének vezetdje
eldadasaban ismertette a projekt keretében kifejlesztett két
laboratoriumi vizsgaloberendezést. A két eszkoz — egy réteg-
kérosodas és kavicsagyas kutszerkezet vizsgald, valamint
egy dinamikus repesztés vezetGképesség mérd berendezés —

Dinamikus repesztés vezetoképesség mérd berendezés

kulcsszerepet fog jatszani a projekt tervezett
2. litemében. Ugyanis ezzel a két specialis
laboratoriumi miiszerrel lehet elvégezni azo-
kat a vizsgalatokat, amelyek a kutkiképzési
technologiak kifejlesztéséhez sziikségesek.
A két berendezést a PAB székhazban tartott
szakmai eldadasokat kdvetden az érdeklédok
megtekinthették a Mecsekére Zrt és a
Geochem Kft. kdvagoszolosi telephelyén.

Az utols6 szakmai eléadast Hlatki Miklos
tartotta, amelyben a projekt utdéletével és a
jovobeni  feladatokkal foglalkozott. A
Mecsekérc konzorcium folytatni kivanja a
munkat, amelynek a végsd kimenete két,
hazai viszonyokra és a fels6-pannon homok-
kovekre optimalizalt besajtolo-kat kiképzési
eljaras, egy kavicsagyas-szlirés és egy speci-
alis un. Frac&Pack hidraulikus rétegrepesz-
tési technologia kifejlesztése.

Dinamikus repesztés vezetoképesség méro cella

A szakmai eladasokat egy rovid biifé ebéd kovette, majd
pedig sor kertilt a szakmai nap utolsé eseményére, egy szak-
mai beszélgetésre. A workshop moderatora Hlatki Miklos
volt, aki a beszélgetés fonalat a hidraulikus rétegrepesztések
vizvisszasajtold kutakban torténd alkalmazasara terelte. Ki-
fejtette, hogy jelenlegi tuddsunk szerint azokban az esetek-
ben, amikor a kuttalpi hdmérséklet csokkenés €s nyomasnd-
vekedés nem elegendd a repesztéses besajtolasi mechaniz-
mus kialakuldsahoz, azaz a besajtolas matrix besajtolasi
mechanizmussal valosithaté meg, tovabba erds szilardanyag
migraciora kell szamitani, a legelonydsebb besajtolo-kut
kiképzési mod a Frac&Pack hidraulikus rétegrepesztés.
(Vigyazat: sz6 sincs arrdl, hogy a visszasajtolas csak hidrau-
likusan repesztett kutakkal valésithatd meg!) A workshop
résztvevoi kozott intenziv vita alakult ki a hidraulikus réteg-
repesztések besajtolasi alkalmazhatosagat illetden. A beszél-
getés végén Szita Gabor, a Porcié Kft. iligyvezetdje és a
MGTE elndke roviden ismertette az oroshéazi besajtoldsi ta-
pasztalatokat.

(HM)
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Geotermikus kutatasba vag a MOL leanyvallalata

Nagy faba vagja a fejszéjét a CEGE — alairtdk az elso koncesszios szerzodést

Megsziiletett az els6é geotermikus energia kutatasi teriiletre kiirt koncesz-
szi6s szerzodés. Az allam a MOL tobbségi tulajdonu leanyvallalataval, a
CEGE Zrt.-vel egyezett meg. Egy Jaszberény melletti 390 négyzet-
kilométeres teriileten kezdédnek meg hamarosan a munkalatok. A
kétéves kutatasi ciklus végére eldol, mit tudnak kezdeni a foldben rejlo [

kinccsel. Az alapveté cél egyszerre villamosenergia-

CEGL

Central European

és hotermelés lenne.

Bardi Barnabas, a cég vezérigazgatéja reméli, hogy valoban azt talaljak a foldben, amit az elézetes adatok
mutatnak, és a gazdasagi- valamint a szabalyozasi kornyezet sem neheziti majd a munkajukat.

— Harom és fél évtizedre irt ala a CEGE Zrt. koncesszios
szerzodest az dllammal. Geotermikus energia kutatds és
kitermelés a cél, de mi a pontos terv a jévore nézve?

— Valdban 35 évre sz06l a koncesszios szerz6dés, de a munkat
kétéves kutatdsi programmal kezdjiik, vagyis ugyanugy
jarunk el a geotermikus energia kapcsan is, mint
szénhidrogén termelés esetén. Ez alatt kaphatunk kozelebbi
informaciot arr6l, hogy koriilbeliil mit rejthet a f6ld mélye,
és azt gazdasagosan felszinre lehet-e hozni, valamint, hogy
érdemes-e ra erOmiivet épiteni. A kutatas célja tehat a
geotermikus potencial feltardsa a mar meglévé 3D
szeizmikus, magneses és gravitacios adatok Ujraértelmezése,
valamint ) magnetotellurikus mérések alapjan. A
koncesszids szerzodés mellett erre a kutatasra van konkrét
megallapodasunk az allammal. Az eddigi és az Uj
eredményeket Osszevetve aztan kijeloliink egy faraspontot,
ahol megkezdhetjiik a munkat. Egy termel6 kutat szeretnénk
farni - 3000 méter mélyre -, amelytdl 150 °C koriili
hémérsékletet varunk a kutfejen. Besajtolasra alkalmasnak
igérkez6 meddd szénhidrogén kutak vannak a teriileten, azok

— Nyilvanvaloan nem vakon vag bele egy vallalat egy ekkora
projektbe. Mégis felmeriil a kérdés, hogy csuszhat-e barmi
olyan hiba a szamitasba, ami miatt végiil nem lesz érdemes
foglalkozni ezzel a teriilettel?

— Reméljiik, hogy nem csuszik be hiba, de természetesen egy
nagyon Osszetett —miszaki- ¢és  projektmenedzsment
folyamatrol beszélink. Valoban, nem hattér informaciok
nélkil palydzta meg a CEGE ezt a koncesszids teriiletet. A
MOL-t6] vasaroltunk meg ¢€s dolgoztunk fel korabbi
adatokat, tehat volt egy felmérésiink arrdl, hogy hol lehetne
egy ilyen volumenii projektet megvalositani az orszagban.
Vagyis a jaszberényi teriilettel a CEGE mar korabban is
foglalkozott, viszont csuszott a koncessziok kiirasa, igy
érdemi munkidt még nem tudott végezni. Szerencsére
megnyertiik a palyazatot, igyhogy most indul a munka, ami
nem csak miiszaki feladatokbol, hanem engedélyeztetésekbdl
is all. Utdbbi elég hosszadalmas folyamat Magyarorszagon.
Esetiinkben kiilondsen a felszini hasznositiasra vonatkozo
része lesz az, hiszen itt a pozitiv kutatdsi eredmények
vizsgélata utan dol majd el, hogyan megyiink tovabb. Ha

valamelyikét kivanjuk hasznositani a kétkutas rendszer villamos energiat termeld erOmiivet épitenénk - ami
kialakitasahoz. rendkiviil hosszadalmas ¢és bonyolult engedélyeztetési
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eljarast jelent Magyarorszagon -, akkor elképzelhetd némi
csuszas. De szeretnénk ezt elkeriilni azzal, hogy
felkésziiliink, €s mindent jol, elére megterveziink.

A rezervoart illetéen vannak informacidink arrél, hogy mit
talalhatunk, de tudni kell, hogy a kutat6 furasoknak csak kis
szazaléka szokott eredményes lenni. Mi azt gondoljuk, hogy
ennél jobb helyzetben vagyunk, hiszen vannak eldzetes in-
forméacidink a teriiletrdl. De csak akkor latjuk, hogy tudunk-
e hosszatdvon megfelel6 mennyiségli vizet kitermelni, ha
kész van a kut és elvégezziik a rovid-, majd a két kut ossze-
kotése utan a hosszu kuttesztet. Ekkor a kollégak az adatok
alapjan modellezik a rezervoart, és kiszamitjak, hogy 35 évre
vagy hosszabb idszakra mitkodéképes-e a koncepcio.

— Mi torténik, ha nem?

— Ez a vallalkozé kockazata, akar az olajiparban. Akkor el
kell mondani, hogy mindent megtettiink, de a miiszaki
paraméterek azt mutatjadk, hogy nem érdemes foglalkozni a
teriilettel. Mi nem ezt varjuk, megalapozottak a terveink.

— Villamosenergia-termelés a cél?

— Villamosenergia- ¢s hdotermelés a cél. De a végeredmény
sok mindentdl fiigg: a jogszabalyi kornyezettdl, az allami
tamogatasoktol, stb. Mint a legtobb meghjuld energiat
hasznosito projekt, a geotermia sem miikodik jelenleg allami
tamogatas nélkiil. Hossza ideje kérdéses a villamos energia
kotelezd atvételének rendszere (KAT), nem tudjuk, hogy
milyen szerzédési korbe tudunk belekeriilni, ha odaér a
projekt. Az allam évek ota valtoztatni akarja ezt a rendszert,
ez is egy tovabbi kockazati tényez6. Az is eléfordulhat - ha
olyan negativ iranyba valtozik a timogatasi kdrnyezet-, hogy
gazdasagossagi feltételek miatt nem tudunk tovabblépni a
projekttel, még a miiszaki megvaldsithatdsag ellenére sem,
de reméljiik, hogy nem igy lesz.

— A szénhidrogén és a geotermikus energia kutatdsra
egyiittesen 8,7 milliard forintot szan a MOL. Mennyi jut
ebbdl a geotermiara?

— A geotermikus kutatasi projekt tervezett koltségvetése
meghaladja a 3,1 milliard forintot. Amennyiben eredményes
a kutatasi fazis, ehhez jon hozza a felszini technoldgia
kiépitésének koltsége, mely villamosenergia-termelés esetén
jelentdsen meghaladja az el6bbi Osszeget is.

— Ez lesz az elsé ilyen geotermikus kutatas,
probalkoztak mar hasonloval?

vagy

— Ilyen volument, ilyen céli, ilyen méretii tervezett kutatasra
még nem volt példa. A MOL ¢letében akadt mar egy kisebb
projekt, de az nem zarult sikerrel.

— Kinek a tapasztalataira tamaszkodnak?

— Itt nagyon sok pénzrél van szo, ugyhogy természetesen
szakmailag megalapozott ¢és felkésziilt csapatnak kell
foglalkoznia a teriilettel. A MOL a 6 tulajdonosa a CEGE-
nek, és a szénhidrogén kutatassal kapcsolatban rengeteg
tapasztalatot halmozott mar fel, a MOL-ban és a CEGE-ben
is szamos kivald szakember dolgozik. A tapasztalatok és a
tudas egy részét lehet hasznositani geotermikus kutatasra is.
Viszont itt nagy mennyiségli, magas oldott sotartalmu viz
kitermelésére alkalmas kutat kell majd 1étesiteni, igy sziikség
lesz mas tudasra is. A CEGE mar évek 6ta nagyon jo kap-
csolatot apol egy német céggel, amely mar tobb hasonld
mélységi geotermikus aramtermeld projektet megvalositott

Németorszagban. A potencial elemzésén és a kutak tervezé-
sén tal felszini villamosenergia-termeld erdmiivet tervezett,
épitett, és lizemeltet Németorszagban. A cég egy megbizhatd
szakmai partner, az elokészitési fazisban is tamogatdak vol-
tak. Velik vitatunk majd meg olyan miszaki kérdéseket,
melyekbe sziikséges masik fél bevonasa is.

— 3 teriiletre lehetett palyazni, de csak erre erkeztek
palyadzatok. Mi ennek az oka, kiemelkedik a tobbi koziil?

— Azt, hogy a tobbi teriiletre masok miért nem adtak be
palyazatot, nem tudom megmondani. Mi a jaszberényi
teriiletet ismertiik a legjobban, és erre is fokuszaltunk. Azt
gondolom, hogy egy nagyon magas szinvonal, jol
elokészitett kutatdsi munkaprogrammal sikeriilt palyaznunk,
amelyen a miiszaki kollégdk nagyon sokat dolgoztak. Mas
helyeken is lehet megfeleld potencidl, azonban a miiszaki
paraméterek mellett a gazdasagi, illetve szabalyozasi
feltételek bizonytalansaga is fontos tényez6 a dontésnél.
Meg kell érteni, hogy a mélységi geotermikus projekt egy
nagyon koltséges kutatdsi programmal indul, és ahogy
emlitettiik, eléfordulhat, hogy nem hozza a vart miiszaki
eredményeket. A befektet6k természetesen megfontoljak,
hogy milyen kockazatokat hajlandéak felvallalni. Sikeres
projekt esetén viszont évtizedekre biztositva van az olcso,
tiszta és folyamatos energiatermelés.

— Most legalabb még 10 teriilet all eldkészités alatt.
Palyaznak még?

— A palyazati hataridé el6tt erre nem valaszolnék. A
lehetéségeket mi is figyelemmel kisérjiik. Az viszont tény,
hogy alapvetden erre a jaszberényi teriiletre fokuszalunk. A
CEGE egy kis cég, mely projekt céllal jott 1étre. Elsdsorban
ezt a projektet szeretnénk nagyon jol megvalositani. Ennek
sikere azonban megfelel alap lehet tovabbi projektekhez is.

(TE)

A banyatorvény néhany fontosabb
eloirasa a geotermikus koncessziora

1. A koncesszids jog legfeljebb 35 évi idGtartamra szol,
amely egy alkalommal, legfeljebb a koncesszids szerzo-
dés id6tartamanak felével meghosszabbithato.

2. A vallalkozénak végre kell hajtania egy, a koncesszios
szerz6désben rogzitett kutatdsi munkaprogramot, amire
teljesitési biztositékot is kell nyujtania.

3. A geotermikusenergia-kutatési iddszak 4 évnél hosszabb
nem lehet, amit legfeljebb két alkalommal, az eredeti
kutatasi idészak felével lehet meghosszabbitani.

4. A kutatasi iddszak végén zarojelentés készitendo.

5. A jovahagyott zarojelentés alapjan a vallalkozo kérelmé-
re a banyafeliigyelet a Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézet (MFGI) szakérténkénti bevonasaval a geotermi-
kus védéidomot jeldl ki.

6. Az energiatermelést a véddidom kijel61ésétdl szamitott 3
éven beliil meg kell kezdeni.
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A Magyar KozI6ny 120. szamaban 2014. szeptember 4-én a 223/2014.
(IX. 4.) Korm. rendelet Gjra Ujraszabalyozta a viziigyi igazgatasi és
a viziigyi, valamint a vizvédelmi hatosagi feladatokat. Ujra Gjra, hiszen —
az ezzel hatalyon kiviil helyezett — 482/2013. (XII. 17.) Korm. rendelet-
ben is megtették majdnem ugyanezt, ahogy arrél a Foldhé Hirlevél 45.
szamaban beszamoltunk (a vizvédelmi hatosagi feladatokrol akkor a
481/2013. (XII. 17.) Korm. rendelet szolt).

A leglényegesebb valtozas, hogy az év elején létrejott vizligyi hatosa-

gok mar meg is szlinnek. Jogutodjaik a megyei katasztrofavédelmi igaz-
gatosagok kozill tizenegyen, valamint a févarosi katasztrofavédelmi igaz-
gatosag. De nemcsak a viziligyi, hanem a vizvédelmi hatosagi feladatokat
is megdrokolte a katasztrofavédelem, tovabb csokkentve a kdrnyezetvé-
delmi és természetvédelmi feliigyeldségek amugy is megkurtitott jogkor-
ét.
Az 1j jogszabaly nagyon sokban megegyezik a korabbival a viziigyi igaz-
gatds szabalyozasat illetéen, egy lényeges helyen azonban eltér attol. A
korabbi jogszabaly ugyanis igy fogalmaz: ,,Az igazgatosag vagyongazdal-
kodasi feladatai korében fenntartja, izemelteti és fejleszti az allami tulaj-
donban 1évo vizeket (felszini vizek, felszin alatti vizek és felszin alatti
vizek természetes viztartd képz6dményei), valamint egyes allami tulajdo-
nl vagyontargyakat (medrek, vizilétesitmények, erddk) [...].” Ez a rész
most igy hangzik: ,,A teriileti viziigyi igazgatdsag vagyongazdalkodasi
feladatai korében fenntartja, tizemelteti és fejleszti az egyes allami tulaj-
donti vagyontargyakat (medrek, vizilétesitmények, erddk) [...].” Tehat
kivették a teriileti viziigyi igazgatosagok feladatinak leirasabol, hogy 6k a
viztestek vagyongazdai. Ugyanakkor tovabbra is az Orszagos Viziigyi
Foéigazgatosag iranyitja a teriileti viziigyi igazgatosagok felszini és
a felszin alatti vizkészletekkel valo gazdalkodasat. A kérdés az, hogy mi-
lyen szandék van a fenti modositas mogott.

Kisebb modositasok is bekeriiltek az 0j jogszabalyba a szakhatosagi
feladatokat illetéen. gy példaul a tovabbiakban az els6 foku eljarasban a
banyakapitanysag, a masodfoku eljarasban pedig a Magyar Banyaszati €s
Foldtani Hivatal szakhatosagként az 500 méternél mélyebben elhelyezke-
d6 mélységi vizek felszinre hozatalara iranyuld eljarasaban nem a banya-
szati jog érintettségét, hanem csak a vizkitermelés szénhidrogén asvany-
vagyonra vonatkozo hatasat allapitja majd meg.

Ha pedig a geotermikus energia kinyerése felszin alatti viz kitermelé-
sét igényli, ugyancsak a fentick a szakhatésagok ,,a furoberendezés alkal-
massaga, a kut kiképzés miszaki-biztonsagi feltételeknek valdo megfele-
16sége, a banyajaradék-fizetési, a banyafeliigyelet felé torténd adatszol-
galtatasi kotelezettség, valamint a vizkitermelés szénhidrogén asvanyva-
gyonra vonatkoz6 hatdsanak megéallapitasa szakkérdésében”.

A kornyezetvédelmi és természetvédelmi feliigyel6ségek azonban a
tovabbiakban nem biraljak el, hogy ,,a felszini vizek, a felszin alatti vizek
és a foldtani kdzeg mindsége védelmére jogszabalyban foglalt kovetelmé-
nyek a kérelemben foglaltak szerint vagy tovabbi feltételek mellett érvé-
nyesiilnek-e”. Ezt tobbé nem vizsgalhatjak a feliigyeloségek sem a kozcé-
I vizilétesitmények létesitésékor és iizemeltetésékor, vagy a jovobeni
ivovizellatas céljat szolgalod vizbazisok védelme érdekében torténd védo-
idom kijeldlésekor, sem pedig a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint
az ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérdl szold 123/1997.
(VIL. 18.) Korm. rendelet 15. § (2) bekezdésében szabalyozott egyedi
vizsgalati eljarasban. Azt azonban nem hataroztak meg, hogy helyettiik ki
teszi majd ezt meg.

Egyel6re nem vilagos, pontosan hogyan érinti az 0j jogszabaly a viz-
iigyi engedélyezési gyakorlatot. Azonban az fél6, hogy a jogutddlassal
még bonyolultabba valik az illetékességi teriiletek megallapitasa, ami —
valljuk meg — eddig sem volt tulsagosan racionalis példaul a felszini €s
felszin alatti viztesteket illetGen. (VZs)

RENDEZVENYEK

Az MMK Geotermikus Szakosztalya és az
MFGI kozos Szakmai Napja

Idépont: november 5-6., helyszin: MFGI
diszterme, Budapest, Stefania ut 14. II. em.
November 5-én szerdan ,,F6ldhd alapu tele-
piilés fiités hazankban és Europaban” téma-
korben eléadasok hangzanak el.

November 6-an csiitortokon Szakmai Kiran-
dulds keretében a PannErgy Kistokaji
Hékozpontba latogathatunk el.

Részletek: http://geotermia.lapunk.hu/

ill. http://geodh.eu/

Der Geothermiekongress 2014

Id6pont: november 11-13., helyszine: Néme-
torszag, Essen. BOvebben: http://www.der-
geothermiekongress.de/

Német— Magyar Ipari és Kereskedelmi
Kamara: Geotermikus energiahasznositas
Németorszaghan és Magyarorszagon
Idopont: december 2., helyszine: Német-
Magyar Gazdasdg Haza, 1024 Budapest,
L&véhaz u. 30.

A rendezvényen német és magyar szakembe-
rek tartanak el6adasokat a geotermikus ener-
giahasznositas témakorérdl, és bemutatkoz-
nak német innovativ vallalatok, amelyekkel
2014. december 1-jén és 3-an egyéni megbe-
sz¢lések folytatasara is lehet6ség nyilik.
Bdvebben: http://www.ahkungarn.hu/

GeoPower Global Congress

Idopont: december 3-4., helyszine: Torokor-
szag, Isztambul. Bévebben: http://
www.greenpowerconferences.com/home/

GeoTHERM expo&congress

IdOpont: 2015. marc. 5-6., helyszine: Néme-
torszag, Offenburg. Bdvebben:  http://
www.geotherm-germany.com/

World Geothermal Congress

Id6épont: 2015. april. 19-24., helyszine:
Ausztralia, Melbourne.
Bévebben: http://www.wgc2015.com.au/

Magyar Geotermalis Egyesulet
Postacim: 1021 Budapest, Otvos J. u. 3.
Tel: (1)-224 0424, fax: (1)-214 5953
E-mail: info@mgte.hu, szitag@megte.hu
Honlap: www.mgte.hu




