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A Magyar Geotermalis Egyesiilet alapitasanak 20. évforduldja alkal-
mabdl kétnapos konferenciat tartottunk a zalakarosi MenDan Magic
Spa & Wellness Hotelben. A ,varazslatos” kornyezethez magas
szinvonali eléadasok parosultak. Sajnalhatjak, akik nem jottek el
Koztiik az MGtE tagsaganak haromnegyed része.

Szinte napra pontosan 20 évvel azu-
tan, hogy 1995. oktober 5-én huszon-
nyolc lelkes, geotermiaban hivé ember
Osszegyiilt, és az alapszabaly elfogada-
saval  megalapitotta a  Magyar
Geotermalis Egyesiiletet, Gjra dsszeve-
rédtiink emlékezni az eltelt két évtized-
re, megbeszélni a jelen korilményeit
és gondjait, hogy ujabb két évtizedre
megalapozzuk agazatunk jovojét, fejlo-
dését.

Bevezetd eléadasaban Szita Gabor,
az egyesiilet elnoke foglalta 0ssze az
elmult hiisz év torténéseit, tapasztalata-
it. Kiemelte a MOL Geotermia Projekt
és annak vezetSje, Dr. Arpdsi Miklés
szerepét a szervezet létrehozéasaban.

Arpasi Miklos az

alapitastol 2003-
ig toltotte be az
MGtE elnoki
posztjat. Ezalatt
elkésziilt egy
tanulmany A
geotermalis
energia
fejlesztési  kon-
cepcidja”  cim-
mel, és az elnok
sikeresen  képvi-
selte a  magyar
geotermikus szakmat a nemzetkozi
porondon.

hazai

Szita Gabor

(Folytatas a 2. oldalon.)

Geotermikus beruhazasok 2015-ben

Két tamogatott és két onerds varosfiitési projekt

A 2007-2013 kozotti unios fejlesz-
tési idészak végére oOriasi hajra vette
kezdetét, hogy a még fel nem hasznalt
forrasokat a végs6 hataridonek szamito
2015. december 31. elétt el lehessen
kolteni. Ellenkez6 esetben a pénz visz-
szaszallt volna Briisszelbe.

Geotermikus rendszerek épitésére
leginkabb a Kornyezet— ¢s Energia
Operativ Programbol (KEOP) lehetett
tamogatast szerezni. Ennek megfeleld-
en 2015-ben tobb ilyen beruhazas is
megvalosult.

Szerencsére nemcsak tamogatasbol,
hanem kizarélag onerére tamaszkodva
is létesiiltek termalvizes fiitések. Ezek
kozil mutatjuk be az MGtE tagokhoz
kothetdket 6-13. oldalon.
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Migracio a Dundba

Aki korabban nem tudta, most megta-
nulhatia a migracio jelentését. Tele
van vele a sajté. Altaliban az
. illegalis” jelzdvel egyiitt emlegetik, de
nekem erre nincs sziikségem. Mert
teljesen torvémyes, amirdl beszélni
szeretnék. Sot, természetes.

A vizrél lesz szo. Migralo vizrol.

A viz persze inkabb folyni szokott,
vagy aramlani, omleni, hompdlyogni,
csordogalni, csepegni, esni és zuhogni
- de hogy tud migralni?

Példaul ugy, hogy nem arra megy,
amerre gondolnank.

Kideriilt ugyanis, hogy a Duna medre
kilukadt. Illetve mar régota lukas, és
ezt sokan tudtak is, csak nemigen
beszéltek rola. Nem volt foltiind, mert
emberemléckezet ota nem fogyott ki
beldle a viz. Hat éppen ez az! Mert a
lukakon nem kifelé, hanem befelé folyik
a viz! Bele a mederbe. Legalabb is
Budapest kornyékén biztosan ez a
helyzet. Ugy migrdl el az értékes hideg,
langyos vagy meleg viz, hogy észre sem
vessziik. Es nem is tudunk ellene tenni
semmit. Mert ez igy természetes.

A tarolo egy masik pontjan meg
bészen nyomjuk vissza a lehiilt termal-
vizet, amivel még fokozzuk is a
,,migrdcios nyomast” a Dundra.

Nem kellene ezen elgondolkodnunk
egy kicsit? (SzG)
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A MOL biztositotta stabil hattér megsziinésével az egye-
siilet miikddése komoly nehézségekbe iitkozott, és a kialakult
valsag kozeli helyzetben teljes vezetdségvaltas kovetezett be.
Ezzel egyidében, 2003-ban megalakult a Magyar Termal-
energia Tarsasag (MTET).

Az MGLE szervezeti talpra allitasa utan, 2004-t6l utjara
indult a F6ldhé Hirlevél, és megkezdtiik szakmai napok szer-
vezését is. Erdekvédelmi tevékenységiink eredményeképpen
2005-ben sikeriilt megmenteni a geotermikus kdzosséget az
anyagi ellehetetleniiléstdl, majd 2009-ben az MTET-vel ko-
z0s fellépéssel eldnydsen befolyasoltuk banyatdrvény mddo-
sitasat. Taglétszamunk folyamatosan néve 100 koriil stabili-
zalddott, pénziigyi helyzetiink megnyugtato.

2012-ig hét szakmai forumot szerveztiink. Koziilik ot
szamitott vészhelyzetinek, amikor a szakmankat kozvetleniil
fenyegetd veszélyekkel és azok megoldasi lehetdségeivel
kellett foglalkoznunk. A zalakarosi jubileumi konferenciat
ilyen veszélyhelyzet nem arnyékolja be, igy van lehet6ség az
Osszegzés mellett az lnneplésre - fejezte be mondandodjat
Szita Gabor.

A kormanyzat képviseletében
Glattfelder Beéla, A Nemzetgazda-
sagi  Minisztérium  allamtitkara
koszontotte a konferenciat. O a
Magyar Megujuldé Energia Plat-
form alapit6 elndkeként is kifejtet-
te, hogy a kormany kiemelt straté-
giai elemként kezeli az energetikat,
amely egyszerre kell, hogy szolgal-
ja a fosszilis energiaktdl vald flig-
g6ség csokkentését, az ellatas biz-
tonsagat és a kornyezetvédelmet,
kiemelten pedig a klimavédelmet.
Allitasa szerint a jelen unids terve-
zési ciklusban soha nem latott mennyiségli tamogatast fog
kapni az energiahatékonysag és a megujulo energia szektor.

Az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosagot Dr.
Mogor Judit helyett Dr. Kling Istvan féosztalyvezeto-
helyettes képviselte. Eléadasaban a Viziigyi és Vizvédelmi
Hatosagi tevékenység tjdonsagait ismertette. Bemutatta azt a
szervezeti atalakulast, ami mar tobb, mint 1 évvel ezelott

Glattfelder Béla

o

végbement, ¢s amelynek kapcsan a viziigyi hatdsagi jogkor a
megyei katasztrofavédelmi igazgatdsdgokhoz keriilt. Ismer-
tette a 2015 elso félévi statisztikai adatokat a hatosagi donté-
sek, az ligyfelek, a jogorvoslatra és a végrehajtasi eljarasok
szamara vonatkozoan. Egyetlen gondolattal kitért még arra,
hogy a viziigyi vagyonkezel6ként miikodo viziigyi igazgato-
sagokat a vizjogi eljarasokba tigyfélként kell bevonni.

A Beliigyminisztérium Vizgyj-
t0-gazdalkodasi és Vizvédelmi Fo-
osztalyarol Jelinek Gabriella tisztel-
te meg a konferenciat. Ismertette a
vizgytjto-gazdalkodasi terv feliil-
vizsgélatanak allasat, amely varha-
téan 2016 elejétdl valtja ol a régit.
Kiemelt figyelmet forditott a termal-
viztestek Ujraértékelésére, amelynek
eredményeképpen a még nem végle-
ges terv szerint valamennyi termal
porozus és termalkarszt viztest jo
mindsitést kapott. Egyedil a dél-
alfoldi pordzus viztest esetén tettek
egy megjegyzést a gyenge allapot
kockazatara. Eldadasaban a flosztalyvezetd-helyettes asz-
szony kitért még a Vidékfejlesztési Program (VP) varhato
tamogatasi teriileteire, kozottiik a termalvizes 1étesitmények
energiahatékonysagat noveld technologia kiépitésére, illetve
a visszasajtolo kutak létesitésére vonatkozo tamogatasi el-
képzelésekre.

Dr. Katona Gdabor a Magyar Banyaszati és Foldtani Hi-
vatal részérdl beszélt a geotermiar6l a banyatérvény tiikré-
ben. Egy rovid jogi felvezetd utan elmondta a geotermikus
koncessziok terén tortént eldrelépéseket, illetve a banyajara-
dék szamitasaban bekovetkezett modositasokat. Ismertette a
banyakapitanysagokat érintd azon szervezeti valtozasokat,
melynek soran az els6fokl banyahatosagok 2015. aprilis 1-
tdl beleolvadtak a megyei kormanyhivatalokba.

Maginecz Janos, az MGtE Vizgazdalkodasi és kornyezet-
védelmi bizottsaganak elnoke, a 2008-t61 2014-ig kiilonb6z6
hasznositasi céllal megfurt és kiilonbozoé kifolyd vizhdmér-
séklettel rendelkezd termalkutakrol adott dsszefoglalést. Ki-
deriilt, hogy a mintegy 1600 db termalkutbdl jelenleg nem

Jelinek Gabriella

A konferencia hallgatokozonsége
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egészen 1200 szolgal termeldkatként. [voviz célu 240, firdé-
si 430, mezbgazdasagi 282, ipari és kommunalis dsszesen
140, mig visszasajtold céllal 53 kutat tartanak nyilvan. Ez
utobbiak koziil 41 db porozus kozegbe, 11 db karsztos ko-
zetbe és 1 db metamorf kdézetbe mélyiilt. A figyel6 kutak
szama 129.

A BME Vizi-kézmt és Kornyezetmérnoki Tanszékérdl
Dr. Szilagyi Ferenc egyetemi docens a hasznalt termalvizek
kezelési és elhelyezési lehetdségeirdl tartott eldadast, amely-
ben a vizgytjt6-gazdalkodasi terv feliillvizsgalata sordn 6sz-
szegyujtott informacidkra és feldolgozott adatokra tdmasz-
kodott. Harom esettanulmanyban (Szentes, Egerszalok és
Gardony) mutatta be a vizmindségek, a vizmennyiségek, a
higulasi aranyok és a vizjarasbeli jellegzetességek okozta
kiilonbozoségeket, amelyek a termalviz felszini befogadoba
torténd bevezetésében nyilvanulnak meg. Megallapitotta,
hogy a felszini vizekbe torténd termalviz elhelyezés megfe-
leld feltételek kozott lehetséges a befogadd jelentds karoso-
dasa nélkiil. Ett6l fliiggetleniil egyedileg kell vizsgalni a be-
vezetés feltételeit. Véleménye szerint nem sziikséges el6-
vizsgélat akkor, ha a megfeleld higitasi arany biztosan és
tartésan fennall a termalviz és befogado6 kozott.

Macsai Istvan az MGtE egyik oszlopos tagja (Posdcorb
Bt.) a termalkutak létesitésével és lizemeltetésével kapcsola-
tos jogszabalyi kornyezet és engedélyezési gyakorlat részle-
teibe engedett bepillantast. Problémasnak nevezte a viziigyi
igazgatosagok vagyonkezeldi miikodését, illetve felhivta a
figyelmet a vagyonkezel6i nyilatkozatok megszerzésének
koriilményességére, illetve az altaldban hosszil ligyintézési
idére. Ramutatott arra, hogy a befogadd terhelhet6ségi vizs-
galatokat véleménye szerint nem a kérelmezének, hanem a
hatésagnak kellene elkészitenie.

Nagygal Janos ezuttal mint a Szent Istvan Egyetem PhD
hallgat6ja mutatkozott be és tartott eldadast a termalviz fel-
hasznalas hészivattyuval torténd hatékonysag ndvelésérol.
Az el6adé, aki a szentesi Arpad Agrar Zrt. miiszaki igazga-
tdja, az elfolyo termalvizek hotartalmanak kinyerésére muta-
tott be elméleti szamitast.

Szokasahoz hiven lendiiletes
eldadést tartott Dr. Addm Béla, a
Magyar Hoszivattyu  Szovetség
alapito elndke a sekély foldhdener-
gia hészivattyus hasznositasarol.
Bemutatta a sekély geotermiaban
rejlé potencialt, a hdszivattyizas
jelenlegi helyzetét, illetve a Nemze-
ti Cselekvési Terv 2020-ra kitlizott
fejlesztési céljat, majd néhany meg-
val6sult mintapéldaval illusztralta a
hészivattyll lakossagi, kozintézmé-
nyi, ipari és tavho célu alkalmaza-
sat. Kiemelte, hogy nem annyira a megtériilési idére, mint
inkdbb az orszag energiafiiggetlenségének elérésére lenne
érdemes Osszpontositanunk, és hogy a 2020-as célok elérésé-
hez &sszehangolt kormanyzati, jogalkotasi és szakmai mun-
kara lenne sziikség.

Siklosi Istvan, polgarmester ,,Egy alfoldi projekt nehé-
zségel,, cimmel a New York Times egyik jsagiroja szerint a
Hfinoman elbiivold telepiilés”, Mez6berény geotermikus
fejlesztésének torténetét mutatta be. Helyzetelemzésében a
KEOP palyazatbdl megvaldsitott termalvizes fiitési rendszer

Addm Béla

Meghivottak és tavol maradottak

A zalakarosi konferencidra a Magyar Geotermalis Egye-
siilet tobb magas rangt dllami és kormanyzati vezetonek
kiildott meghivot.

Ader Janos koztarsasagi elnok - megkdszonve a meghi-
vast - az aradi vértanik emléknapi programjai miatt nem
tudott részt venni. Levéliizenetében gratulalt a jubileumhoz,
és sok sikert kivant a konferencianak.

Lazar Janos miniszterelnokséget vezetd miniszter csak
par nappal a rendezvény el6tt volt kénytelen lemondani
részvételét sliri programja miatt. A lebonyolitdshoz sok
sikert és jO egészséget kivant.

Az NFM energiaiigyért felelés allamtitkarsaga az
Aradszky Andrasnak kiildott meghivonkat - illetéktelenség-
re hivatkozva - tovabbitotta az NMF fejlesztés- és klimapo-
litikai allamtitkarsdgara. A részvétel elutasitdsanak indoka-
val nem értvén egyet valaszleveliinkben f6lhivtuk az allam-
titkarsag figyelmét, hogy mivel a geotermikus energia a
banyatdrvény hatalya ald tartozik, a banyaszat pedig az
energialigy része, ezért egyrészt nem véletleniil kértiink
elbadast a tarcatol, masrészt a meghivoleveliinkben részle-
tezett kérdéskdrokben mindenképpen szeretnénk megismer-
ni a minisztérium allaspontjat. Masodik levelében az allam-
titkarsag tajékoztatott minket, hogy képviseletiikben Katona
Gabor, az MBFH foosztalyvezetdje fog eldadast tartani
Zalakaroson.

A Szabo Zsolt NFM fejlesztés- és klimapolitikaért fele-
16s allamtitkarnak kiildott meghivasra valaszt nem kaptunk.
Nem vallalta a részvételt Nemcsok Dénes helyettes allam-
titkar sem, és maga helyett sem tudott kiildeni senkit.

V. Németh Zsolt az FM kornyezetiigyért felelos allamtit-
kara megkoszonve a meghivast egyéb elfoglaltsaga miatt
szinte az utolsod pillanatban sajnalattal lemondta a részvé-
telt.

Czervan Gyorgy az FM agrargazdasagért felel6s allam-
titkara felkérésiinkre valaszolva eldadta, hogy a kormany-
alakitast kdvetéen a minisztérium feladatkore megvaltozott,
ezért Uj informacidoval nem tudnak szolgalni. Szakmai
szempontbol nagyon fontosnak tartjak a geotermikus ener-
gia hasznositasat a kertészeti agazatban. Eredményes ta-
nacskozast kivant, remélve, hogy az hozzajarul a termal-
energia felhasznaldsdnak mind koérnyezetvédelmi, mind a
gazdasadgi szempontokat figyelembe vevd technoldgiai
megoldasaihoz.

(SzG)

erdsségének nevezte annak elvi miikodoképességét, gyenge-
ségének pedig azt, hogy a visszasajtold kut nyerdképessége
elenyészden kicsi. Ez azt a veszélyt rejti magéban, hogy a
vizelhelyezés megoldatlansaga miatt a kb. 600 millié forint-
bol megvaldsitott beruhazast nem lehet hasznalni. Az eddigi
és a még varhatdé gondok ellenére a polgarmester
,,cs0konyosen” bizik abban, hogy akar egy 0j visszasajtolo
kat megfirasaval és a termeld rétegektdl eltéré mélységii
visszataplalassal, vagy a felszini elhelyezés hatosagi engedé-
lyezésével sikeriil a termalvizes fiitést lizemben tartani.

Dr. Hegel Istvan a Sondex Hocserélék Magyarorszag
Kft. tigyvezetdje a geotermikus tdvhé rendszerhez alkalma-
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Poharkészontd pezsgovel a Magyar Geotermadlis Egyesiilet 20. sziiletésnapjdan

zott hdcser¢lok helyes méretezésére mutatott be konkrét pél-
dat. Az alapfeladat ilyenkor az, hogy a korlatos hdmérsékle-
tl és adott mennyiségli héforras (termalkut) altal szolgalta-
tott hdmennyiségbdl minél tobbet és minél magasabb hémér-
sékleten jutassunk be a tdvho rendszerbe gy, hogy a techno-
logia koltségei elviselhetok legyenek.

A Regionalis Energiagazdasagi Kutatokézpont (REKK)
részérdl elsének felszolald Kerekes Lajos a meghjuld alapu
tavhétermelés Osztonzési lehetdségével foglalkozott. Bemu-
tatta, hogy a Nemzeti Cselekvési Tervben vallalt megujulod
alapt tavhotermelésben 2013-ig - elsdsorban a kapcsolt bio-
massza hasznositasnak koszonhetden - idéaranyosan thltelje-
sitettiik a tervet, viszont az igazi novekmény a 2014—2015
€s 2020 kozotti idoszakra esik, amelynek teljesitése bizony-
talannak latszik. A jelenleg alkalmazott tdmogatasi rendszer
a hatdsagi arszabalyozas miatt 1ényegében hatastalan, mivel
az allam a beruhazasi koltségekhez adott timogatasi Ossze-
get az lizemeltetés soran visszaveszi. A megujul6 energiater-
melés utani 4,5 %-os bruttd eszkdzaranyos nyereség nem
elégséges 0sztonzo tényezd vallalkozasok szamara, hogy
beruhazasokba fogjanak. Az eurdpai tamogatasi tapasztala-
tokra tdmaszkodva javasolta a geotermikus projektek kocka-
zatkezelésének javitdsat, tobbek kozott egy allami kockazati
alap felallitasaval.

A REKK Vizgazdasagi csoportjatél Ungvdri Gdbor a
vizkészlet gazdalkodasrdl fejtette ki véleményét a vizgyiijto-
gazdalkodasi tervhez kapcsoloddan. A vizkészleteknek a
gazdasag szerepl6i kozotti elosztasarol, a vizkészlet jarulék
fizetésr6l, a vagyongazdalkodasrol kifejtett véleménye a
geotermikus szakma szdmara azért rendkiviil fontos, mert a
geotermikus energia hasznositdsa szerte a vilagon szinte
kizarolag felszin alatti vizek igénybevételével megy végbe.
Az eléado szerint a véges vizkészletet az egymassal versen-
g6 hasznalatok koziil afelé kell terelni, aki magasabb hozza-
adott értéket allit eld. A kozosségi érdek a kozosségi tulaj-
donban 1évé természeti eréforras hasznalata kapcsan igy
érvényesiilhet a legjobban. A vizgylijté-gazdalkodasi terv
vitaanyagahoz adott javaslatdban szorgalmazta egy atfogd
szabalyozas kialakitdsat, a készletgazdalkoddi funkcidk
megerdsitését, a lekotott vizmennyiségek kozelitését a valos

vizkivételekhez, tGlhasznalati szorz6 bevezetését az erOsen
igénybevett viztestek esetében, illetve a monitoringot és a
viztestek allapotat kovetd modellek elkészitését.

A porozus visszasajtolassal foglalkozo szekcid elsd eld-
adoja Hlatki Miklos, az MGtE alelndke volt. Eléadasaban a
szélesebb szakmai kozonség elé tarta a visszasajtold geoter-
mikus kutak diagnosztizalasara hasznalhaté Hall és derivalt
Hall diagram moédszert, amelyet a F6ldhé Hirlevél olvasoéi a
2015. juliusi lapszambdl mar ismerhettek. A modszer a viz-
besajtolashoz kothetd rétegkarosodasok, illetve réteg felrepe-
dések kimutatasara szolgal, és jelenleg a legegyszeriibb és
legolcsObb besajtolas-diagnosztikai eljaras, aminek alkalma-
zasahoz leginkabb csak megfelelé szaktudasra van sziikség.

Kerékgyarto Tamas, PhD hallgaté az MFGI tudomanyos
segédmunkatarsa a 2011-ben iizembe helyezett Oroshaza-
gyoparosfiirdéi geotermikus rendszer hidrogeoldgiajarodl és
vizgeokémiai vizsgalatirdl adott Osszefoglalot. A rejtélyes
visszasajtolasi eredményeket produkald termalkutak - az
egyik kivaloéan miikddik, a masik egyaltalan nem - épitéskori
vizvizsgalati eredményeivel, illetve a sajat maga altal vett
mintak vizdsszetételeivel szamitogépes szimulaciot készitett
PHREEQC programmal.

A vacsordt kdvetden jo hangulatii, magas miivészi szinvonali
zenés estet adott Horgas Eszter fuvolamiivésznd
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Banyadsz Gyorgy, az MGtE alelndke a pordzus kozetek-
ben valoé vizelhelyezés furasi technikai részleteit boncolgat-
ta. Biralta azt az altalanos magyarorszagi gyakorlatot, hogy
geotermikus beruhazasok el0készitésébe furasi szakembert
csak a legritkabb esetben vonnak be. Megkérddjelezte, hogy
a furasi kivitelezd vallalkozok koziil minden esetben a legol-
csobbat kell-e kivalasztani. A megfeleld tervezé szakember
és a felkésziilt, referenciakkal rendelkez6 furd cég megbiza-
sa egy geotermikus beruhdzas soran véleménye szerint tobb-
szorosen megtériil a geologiai és furasi kockdzatok minima-
lizalasa ¢és helyszini kezelése altal. Visszasajtold kut bélés-
csovezésére kimondottan a nehezitett (nagyobb atmérdji)
katszerkezet alkalmazasat javasolta, megjegyezve, hogy
annak beruhazasi koltsége 120-140 eFt/m alatt nemigen kép-
zelhet6 el. Részletesen folsorolta furasi tapasztalataibol me-
ritett javaslatait visszasajtold kutak firasara, kiképzésére és
karbantartasara.

Gyenese Istvan eclbadasaban a
hédmezdvasarhelyi  vizvisszasajtold
kutakon végzett kuthidraulikai teszt-
mérés részértekelését mutatta be a
CH banyaszatban alkalmazott moéd-
szerekkel. El6rebocsatotta, hogy a
feszitett viztiikkri viztaroloknal (a
geotermikus energiatermelésre alkal-
mas tarolok ilyenek) a szénhidrogén
banyaszati eszkozokkel és értékelési
moddszerekkel meghatarozott rétegpa-
raméterek jellemzik a taroldt, igy a
mérési és értékelési modszerek fel-
hasznalhatok a cirkulacids geotermikus energiatermelés el6-
készitéséhez sziikséges hidrodinamikai vizsgalatokhoz. El6-
adasaban bemutatta a nyomasemelkedési gorbe feldolgoza-
sdhoz hasznalt PanSystem szoftvert. A feldolgozashoz fel-
hasznalt LOG — LOG (diagnosztikai) abrat, az egyes aramla-
si periddusok beazonositasat, az aramlasi periddusok ismere-
tében a tarolomodell (rétegmodell és réteghatar tipus) kiva-
lasztasat. A modelleredmények meghatarozasat specifikus
koordinata rendszerekben torténd egyenes illesztéssel, vala-
mint a szimulaciot (gyors illesztés, automatikus illesztés
paraméter optimalizacid nemlinedris regresszioval a mért
nyomasemelkedési adatsorhoz legjobb illeszkedést ad6 para-
méterkészlet meghatarozasa céljabol). A HMV-2 vizvissza-
sajtolé kuton mért nyomasemelkedési gorbe LOG — LOG
(diagnosztikai) feldolgozasa tarolobeli linearis aramlésra
utalt (parhuzamos vetdk (ketté parhuzamos, végtelen hosz-
sz(isagl, egyenes vonall tarolohatarok (csatorna))). Az eld-
adas tartalmazta a turbulencia vizsgalatot is, amit sajat fej-
lesztésti modszer szerint végzett el. A HMV-2 aktiv és a
HMYV B-1094 megfigyel6 kutak bevonasaval végzett pulza-
ci6s interferenciamérés a rendkiviil kis késési id6 miatt a
hagyomanyos, Brigham érintészerkesztéses modszerrel nem
volt értékelhets. A mérést a hazai fejlesztésti PulsEx szoft-
verrel, zavarsziréses, fokozatos kozelitéses értékelési mod-
szerrel értékelte. E modszer novelte meg jelentdsen a vizsga-
latok értékelhetdségét, a hazai tapasztalatok szerint 17%-r6l
78%-ra. A tesztek értékelésébdl nyert modelleredményeket,
ill. fontosabb paramétereket megadta a hazai olajipari gya-
korlatban elfogadott HUNGSI, valamint a hazai vizmérnoki
gyakorlatban szabvanyositott MSZ 15298: 2002 kutvizsgala-
ti jelolések, megnevezések és mértékegységek szerint.

Gyenese Istvin

Csepregi Andras, a Hydrosys Kft. igyvezetdje a veres-
egyhazi flirdofejlesztés termalviz igényének biztositasa kap-
csan a budapesti termalkarszton végzett vizkészlet gazdalko-
dasi vizsgalat eredményeirdl tartott eldadast. Ebben a Vere-
segyhdz kornyéki karsztos észlelé kutak vizszintvaltozasi
iddsoraibdl, illetve a budapesti forrashozamok multbeli érté-
keibdl kiindulva vezette le, hogy a termalkarszt vizmérlege
jelenleg pozitiv. A tarold vizszintje mar régebb ota folyama-
tosan emelkedik, és a jovoben tovabbi emelkedés varhato.
Ez azt is jelenti, hogy a veresegyhazi uj fiirdd altal igényelt
évi 255.000 m’ tobblet termalviz mennyiség a héviztarolo
karosodasa nélkiil kitermelhet6. A tarolé nyomadsszintjének
emelkedése tovabbra sem lesz veszélyben, legfeljebb a visz-
szataplalt viz mennyiségének csokkenése miatt a visszatoltd-
dés titeme lesz kisebb.

Dr. Szilagyi Ferenc Kovacsics
Imre elmarado eléadasanak potlasara
részletesen bemutatta azt a harom
esettanulmanyt, amelyr6l korabbi
el6adasaban csak a végeredményeket
emlitette meg. Ezen tilmenden is-
mertette a Zalakaroson a kdzelmult-
ban létesitett termal tarozoto kialaki-
tasanak koriilményeit és azt, hogy
milyen eredményeket varnak a felszi-
ni vizfolyasba engedett hasznalt fiir-
dévizek elézetes pihentetésétol.

A konferencianak arany fokozati
szponzora csak egy volt, a Porcio Kft. A cég ligyvezetdje
Szita Gabor bemutatkozo eldadasaban folvazolta azt a terve-
z6i vonulatot, amely az 1960-as évekt6l a Mélyépterv Ter-
mal Osztalyatdl kiindulva a 80-as évek Geo-thermal Kisszo-
vetkezetén at napjainkban a Porcié Kft-ig hizodik. Kiilon
kiemelte Hodmez6vasarhely és Veresegyhaz jelent6ségét a
magyar geotermikus energiahasznositas torténetében. A cég
és a visszasajtolas viszonyat azzal jellemezte, hogy a Porcio
Kft. a Szeged-felsdvarosi tapasztalatokat 1atva 1998 és 2008
kozott egyetlen pordzus visszasajtold rendszert nem terve-
zett és nem épitett, mert allami feladatnak tartotta a gazdasa-
gos visszasajtolas megoldasanak kikisérletezését. Ez a mai
napig nem kovetkezett be.

A konferencia végén Szita Gébor az MGtE elndkeként
tartott 0sszefoglald értékelést. Elmondta, hogy a jubileumi
konferencia megszervezését azzal az igénnyel kezdték el,
hogy a magyarorszagi geotermikus szakmai rendezvények
sajnalatosan alacsony szinvonalat jelent6sen megemelve
kozelitsenek az eurdpai és amerikai szinthez. Véleménye
szerint ezt a célt elérte a konferencia. Egyediil a kormanyzati
részvétel mindsége maradt el a kivanatostol, amirdl viszont a
megjelent eldadok nem tehettek. Kifejtette, hogy személy
szerint a Magyar Geotermalis Egyesiiletre tigy tekint, mint
egy kisérletre, hogy miként lehet a nem feltétleniil onzetlen
maganérdeket és a kozosség érdekét egyensulyban tartani.
Vallalkozéasok és vallalkozasra képes emberek nélkiil nem
képzelheto el fejlodés, de a fejlodés hasznabol a kozosség-
nek is részesiilnie kell. Csalodasat fejezte ki a résztvevok
alacsony szama miatt, ¢s megkdszonte a jelen 1évoktol, hogy
érdeklodésiikkel megtisztelték a konferenciat. Elmondta,
hogy a mostanihoz hasonl6é nagyszabasu rendezvényt nem
terveznek a kozeljovoben, de szakmai napokat mindenkép-
pen szeretnének tartani.

Szilagyi Ferenc
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Vasvar: 1y termel0 kut, visszataplalas, bovites, korszertisités

Geotermikus energia szolgadltatasa meglévo tavfiitési rendszer részére

2010-ben a 147-es kormanyrendelet kongatta meg a
vészharangot a Vasvaron akkor mar majdnem 20
éve miikodd, bar nem til jelentés geotermikus ener-
giahasznositas folott. A helyi hészolgaltaté és az
onkormanyzat nehéz helyzet elé keriilt, mert a ren-
delet szerint vagy rovid idén beliil megvaldsitja a
visszasajtolast, vagy bezarhatja a termalkitjat. A
helyiek az els6 megoldast valasztottak.

El6zmények

Vasvaron egy 1963-ban késziilt olajkutato furas atalaki-
tasaval jott 1étre az elsd, K-10 jelii termalkut. A kiképzés
utan a maximalis hozamnal csaknem 80°C-os, alacsony s6-
tartalmt termalvizet szolgaltatd kut vizét hamarosan istallok,
baromfidlak fiitésére kezdték hasznalni. A 90-es évek elején
megépitettek egy tavvezetéket a helyi tavflités egyik kazan-
hazaig, ¢és részlegesen atallitottdk a tavfiitést geotermikus
energiara. A masik kazanhaz maradt a gazfiitésnél. Osszes-
ségében a vasvari tavfiitésben csak kb. 15%-ot nyertek a
termalvizbol. Még ez is veszélybe keriilt, amikor az emlitett
korményrendelet hataridéhéz kototte a meglévd energetikai
céli vizhasznalatoknal a visszataplalas megtervezését és
kivitelezését. Pedig ha valahol, akkor Vasvaron a legkevésbé
sem lehetett indokot taldlni a visszasajtolads mellett. A ter-
malviz ivoviz mindségili, semmilyen alkotdeleme, még Na
egyenérték %-a sem haladta meg a vizszennyezési birsag

Kt jele K-10 B-15
Epités éve 1963 2015
Funkcio visszasajtold termeld
Talpmélység 2234 m 2525m
Csovezés m-tol m-ig m-tol m-ig
508 mm - - 0,0 50,0
339,7 mm 0,0 179,6 0,0 | 300,0
244,5 mm 0,0 648,2 250,0 {1 100,0
177,8 mm 155,0 |2 148,8 [1050,0 |2141,0
114,3 mm 2148,8 (2233,8 12090,0 2525,0
Sziir6zés 2148,8 [2233,8 |2463,2 [2488,0
Hémérséklet 80,3 °C 88,1 °C
Nyugalmi vizszint -54 m -90m
Max. hozam 51,6 m*/h 36 m’/h
Uzemi vizszint -58 m -125m
Osszes s6 492,9 mg/l 2753,2 mg/l
pH 6,9 6,8
Na egyenérték 18,3% 76,3%
GVV 142,18 /m’ 576,1 I/m’
MVV 0,04 1/m’ 187,3 I/m’

Vasvar termalkutjai

hatarértékét. A héviztarolot kozel s tavol csak a vasvari kut
csapolta meg, ¢és a vizkivétel éves mennyisége sem volt je-
lentds, vizszintcsokkenést nem tapasztaltak. A rendelet
azonban egyértelmi volt, és senki sem feltételezhette, hogy
barmilyen hatosag tovabb fogja engedélyezni az energetikai
hasznositast visszataplalas nélkiil. Az dnkormanyzat, mint a
helyi tavhdszolgaltatasért felelés szerv gyijteni kezdett a
visszasajtolashoz. Ehhez két kedvezd koriilménybe kapasz-
kodhatott. Egyrészt a KEOP alapban maradt még pénz, és
varhatd volt palyazati felhivas kiirdsa. Masrészt a palyazat
sikeré¢hez elengedhetetleniil sziikséges fosszilis energiahor-
dozo-kivaltas teljesitése nem tlint lehetetlennek, hiszen a
geotermikus energia csak 15%-o0s aranyt képviselt a héter-
melésben. (Milyen szerencse, hogy korabban nem bdvitették
a f6ldhé hasznositas aranyat!)

A beruhazas elokészitése
A palyazati felhivasra késziilvén az dnkormanyzat kidol-

goztatta a tervezett beruhdzas megvaldsithatdsagi tanulma-

nyat. A 2012-ben elkésziilt elemzés az alabbi fejlesztési el-
képzelést tartalmazta:

e Uj termalkut farésa a véros belteriiletén a Jardanyi fiité-
mi kdzelében. Kedvez6 eredmény esetén az 1j kut hasz-
nalata termelésre, a régi pedig visszataplalasra.

e Zart, tulnyomasos termal technologia Osszedllitasa egy,
az 0j kat mellett épitendd szivattytthazban. A visszasajto-
las berendezései, a szlirok és szivattytk szintén ide keriil-
nek.

e Termal hokozpont kialakitasa két kozponti hdcseréldvel
a két tavfiitési kor részére a Jardanyi fiitémiiben.

o Tavfiitési vezetékpar lefektetése a Jardanyi és a Béke
fitémiivek kozott a termalvizbdl nyert energia elszallita-
sara a Béke tavfiitési kor részére.

o A meglévd tavfitési alhdkdzpontok részleges gépészeti
felyjitésa.

e Uj iranyitastechnikai és tavfeliigyeleti rendszer kiépitése
mind a termal, mind a tavfiitési rendszer részére.

A feladatok fenti felsorolasa jol érzékelteti, hogy a beru-
hazas jelentds hanyada nem geotermikus jellegli. S6t, éppen-
séggel a legkisebb aranyt a termalviz energetikai hasznosita-
sat lehetové tévd elemek képviselik. fme a harom f6 beruha-
zasi teriilet a hozza tartozo hozzavetdéleges beruhazasi kolt-
ségarannyal:

e Kornyezetvédelem (kutfiras): 40%
o Tavfiitési infrastruktara (1 és feltjitas) 40%
e Termalviz hasznositasi technologia: 20%.

A tanulmannyal egyidejlileg folyt a kdrnyezetvédelmi és
vizjogi engedélyezés. 2013 elejére minden rendelkezésre allt
KEOP péalyazat benyujtasahoz. Szerencsére az eredmény
sem maradt el: az 6dnkormanyzat 85%-os vissza nem tériten-
d6 tamogatast nyert a megvalositashoz. A tdmogatasi szerzo-
dés aldirasanak elhuzddasa miatt a kiviteli tervezés csak
2014. jaliusaban fejezddott be. A kovetkezd €vben a kivite-
lezésre kiirt kozbeszerzési tendert a Porcio Kft. Es a Vikuv
Zrt. kozos ajanlata nyerte meg.
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A Kkivitelezés folyamata

A fovallalkozoi szerz6dés szerint a megvaldsitdsra min-
dossze 5 honap allt rendelkezésre. Ezért 2015. aprilisaban
egyszerre két munkarésszel, a katfurassal és a tavfiitési rend-
szer korszertsitésével indult el a kivitelezés. Mindketté gond
nélkill, az eredeti iitemterv szerint haladt egészen addig,
amig a kuatfarassal elérték a tervezett 2300 m-es mélységet,
azonban a vizado réteget nem talaltak. Természetesen tovabb
kellett farni, egészen 2436 m-ig, ahonnan az iszapveszteség
egyre er0sddott. A kut végleges mélysége meghaladta a 2500
m-t. Az elvégzett rétegsavazas ellenére a kut probatermelte-
tése soran csak 36m’/h vizhozamot értek el, ami elmaradt a
varakozastol, viszont a viz hdmérséklete par nap alatt 80°C
folé emelkedett, ami szerencsésen ellensulyozta a kisebb
vizhozamot. A beruhdzas célja, a foldgaz kivaltas igy nem
forgott veszélyben. A B-15 kataszteri szamu 1j termalkut
vizmindsége és gaztartalma a kutkiképzés utan jelentdsen
eltért a meglévo K-10-ét6l. A vizkitermelés és kezelés tech-
nologidjat at kellett alakitani, és meg kellett valtoztatni az
alkalmazott anyagmindséget is. A kuatfurasi tobbletmunka és
a tervmoddosulasok miatt a kivitelezési hataridd mintegy
masfél honappal meghosszabbodott, és kb. 5% értékii pot-

Unnepélyes dtadis a termdlkiit elétt 2015. oktéber 27-én

drasztikusan lecsokkenve a K-10 kut vizmindségére jellemzé
értéket mutatta.

A tavhoellatd rendszeren kiépitett tavfeliigyeleti adat-
gyljtéssel elemezhetévé valt a tavhdszolgaltatasnak a —
geotermikus energia felhaszndlojanak — miikodése, és a
rendszer finomhangoléasaval, illetve néhany helyen jelentd-
sebb beavatkozassal fokozni lehet majd a termalenergia
hasznosuldsanak hatékonysagat.

A beruhazas finanszirozasa
A beruhazasi koltség forrasait az alabbi tablazat mutatja.

munka keletkezett. . .
A szeptember 30-i hataridére az épitési munkak teljes Beruhazasi kéltség dsszesen 610,8 mFt
koriien befejezddtek, és oktober elején sikeresen lezajlott a | TAmogatasok 601,0 mFt 98,4%
probatizem. KEOP 519,2 mFt 85,0%
BM éneré 42,0 mFt 6,9%
Uzemi tapasztalatok EU nerd 39,9 mFt 6.5%
p
A tartds lizemeltetés hatasara a kifolyd viz hdmérséklete | vasvar éneré 9,8 mFt 1,6%
meghaladta a 88°C-ot. A 2015. novemberében elvégzett viz- Deli Zolta
vizsgalat érdekes eredményt hozott: a termalviz sotartalma it coftan
JELMAGYARAZAT
B-15 = Uj terméilviz vezeték
(2015) Meglévé termalviz vezeték
e tavfiitési vezeték
I B  Fogyaszto
K-10
(1963)

: - ' (%< 77| Alimetal Kit.

*\} K = ot

A vasvari geotermikus rendszer termalkitjai, vezetékei és fogyasztoi




52-53. [XIll/1-2.]

Foldhoé Hirlevél

2016. januar

Veresegyhaz: 1) termel0 kut, (j fogyasztok

Veresegyhdzon mar fol sem meriil, hogy valamit foldgdzzal is lehetne fiiteni.

Ismét egy nagy ugras a veresegyhazi termal rend-
szer béviilésében. Négy évvel a masodik termeld
termalkat megfirasa utian a fiitési igények olyan
mértékben novekedtek meg, hogy sziikség volt egy
ujabb kut létesitésére. A furasi pontot mar egy
2011-ben késziilt tanulmany kijelolte a varos dél-
nyugati részén, amit egy kozelben folépiil6 3,2 ha-os
kertészet, mint ij h6fogyaszté meg is erdsitett.

El6zmények

Veresegyhazon az elsé termal kutat csaknem 30 évvel
ezel6tt, 1987-ben furtdk meg az akkor még kozség szélén, a
Széd-Rakos patak partjan. A B-15 kataszteri szamot kapo
katbol sokaig csak 30m’/h mennyiségii 64°C-os vizet ter-
meltek ki. Az energetikai hasznositas 1993-ban indult el az
altalanos iskola héellatasaval, ami mar 1997-ben kib6viilt
még harom intézmény rendszerre kotésével. Az 1999-ben
varosi rangot kapo telepiilés lakossaganak rohamos emelke-
dése miatt a 2000-es évek elején flépiild Mézesvolgyi Alta-
lanos Iskola termalviz fiitése jelentette a kdvetkezd, de nem
az utolsot 1épcsot.

A visszasajtolasi kotelezettség 2004. évi bevezetése utan
a tovabbi bovitéshez mar visszasajtold kutat is kellett furni.
Ez 2006-ban be is kovetkezett a K-23 jelt kut lemélyitésé-
vel. A KEOP tamogatassal megvalosult beruhazas részeként
még 10 kozintézményt kapcsoltak be a geotermikus hdszol-

galtatasba ugy, hogy a B-15-6s kat hozamat 120 m’/h-ra
emelték. A fiirdésre hasznalt termalviz kivételével az dsszes
energetikailag hasznositott vizet visszataplaltak. Amint az
varhato volt, a visszataplalas gravitaciosan mitkodott.

A kedvezd energetikai és visszasajtolasi tapasztalatok
kovetkeztében mar nem volt megallas. A 2011-ben KMOP
tamogatas segitségével létesitett K-25 jelii termalkut vizével
¢és az ujonnan kiépitett 5,5 km hosszl tavvezeték haldézaton
keresztiil mar nemcsak kozintézményeket, hanem olyan ipari
épiiletek fiitését is termalvizre allitottdk at, mint a Sanofi
gyogyszergyar (volt Chinoin), a General Electric (GE) két
gyara €s egy ruhaiizem.

A lendiilet kitartott 2012-ben, 2013-ban és 2014-ben is.
Tovabbi intézmények ¢s lakasok kapcsolodtak a haldzatra,
amivel természetesen folyamatosan csokkent a termeld ku-
tak szabad kapacitasa. gy amikor 2013-ban egy kertészeti
vallalkozas jelezte, hogy termalvizre alapozott névényhazat
szeretne fOlépiteni a varosban, akkor végérvényesen elddlt,
hogy ujabb termeld kitra van sziikség.

Az aj kut létesitésének elokésztése
A furési pontot a meglévo termeld és visszataplald ku-
taktol valod tavolsag és a fogyasztoi igények helyszine hata-
rozta meg. A GE Energy gyara a varos nyugati részén a K-
25 kuttdl viszonylag messze helyezkedik el, ezért célszerii-
nek latszott ennek a fogyasztonak ,,atkapcsolasa” az 0 kutra.
Energetikai szamitasok alapjan ez a gyar az 0j kertészettel
egylitt 67°C-on min-

tegy 180 m’/h kutho-

Kit jele B-15 K-23 K-25 K-26 .,
- zamot igényelt.
Epités éve 1987 2006 2011 2015 Hidrogeologiai mo-
Funkcio termel6 visszasajtolo termeld termel6 ﬁell késziilt  arra,
Talpmélység 1 462 m 1411,7 m 1202 m 1725 m gy e 8 tervezelt
ozam a visszatapla-
Csovezés m-tol m-ig m-tol m-ig m-tol m-ig m-tol m-ig las pontjan, azaz a
508 mm - - - - - - 0,0 51,0 | K-23-as kut helyén
339,7 mm - - 00 | 304 0,0 | 253,0 00 | 2480 | hosszi tivon sem
okoz karos visszahii-
244.5 mm 0,0 | 697, 0,0 | 494,6 | 2005 | 500,0 [ 204,0 | 800,0 | 125t a Kitermelt viz
177,8 mm 492,6 |1411,6 | 439,9 [1300,3 | 444,0 [1102,0 | 740,0 |1450,0 | hémérsékletében. A
114,3 mm 1361,0 [1462,0 | 12556 [1411,7 [1081,9 [1202,0 [1401,0 [1725,0 | kérnyezetvédelmi
. célu eldzetes vizsga-
Sziirdzés 14142 [14574 |1309.8 |1402,6 |11264 [12020 |1609.5 |17250 | |2t lefolytatisa nem
Hoémérséklet 67°C - 66°C 72°C is {itk6zott semmi-
Nyugalmi vizszint -30m -85m 28 m -59m lyen .akadélyba-drlA
Max. hozam 120 m*/h - 200 m*/h 240 m*/h ViZogl eneecey
— megszerzeését  azon-
Uzemi vizszint -45 m - -50m -78 m ban némileg hatral-
Osszes s6 1356,7 mg/l 1294,4 mg/l 1373,5 mg/l 1 386,6 mg/l tatta, hogy a fiiras
CH kutatasi teriiletre
pH 6,8 6,5 6,5 6,7 esett, de a MOL
Na egyenérték 35,2% 30,0% 32,2% 34,5% szakembereivel sike-
GVV 321,66 1/m’ 247,51 /m’ 341,75 /m’ 373,02 I/m’ riilt erre is megoldast
MVV 1,86 /m’ 0,57 Um’® 0,52 Im’® 0,08 I/m’ taldlni.

Veresegyhaz termalkutjai
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A Kivitelezés folyamata

A beruhazas miiszakilag jol elhatarolhatoé részletekben,
tobb 1épcsdben valosult meg.

Elséként a visszataplalas kapacitasat kellett megnovelni.
A mérési eredmények azt mutattak, hogy a visszasajtolo kut-
nal egy bizonyos hozam f5l6tt (~210 m*/h, hémérséklettél
fiiggben) mar megszlinik a gravitacioés nyeletés lehetdsége.
Ezért meg kellett ndvelni a visszasajtold szivattyuk és sziir6k
kapacitasat ugy, hogy a jelentésen megnovekedett térfogat-
aramot is vissza lehessen juttatni a meglévo kuton keresztiil.
Ez a bovités még 2014-ben elkésziilt és miikddésbe is allt.

Az uj kat furasa 2015. februarjaban kezdddott, és a hidro-
dinamikai mérésekkel juliusban fejezddott be. A katasztere-
z¢€s soran a kut a K-26 szamot kapta. A kutfuras ezuttal a
szokasosnal izgalmasabba sikeredett, mert az eliranyzott
1600m-es mélységig nem harantoltak értékelheté vizado
rétegeket. Arra egészen 1704 m-ig kellett varni. (A fonto-
sabb kutparaméterek az el6z6 oldali tablazatban megtalalha-
tok, a kutfurasi tapasztalatokrol a 14. oldalon talalhato érté-
kelés.)

A felszini rendszer a kit kdrnyéki gépészetbol, villamos
¢és iranyitastechnikai munkakbol és vezetéképitésbol allt. Ez
utobbinal azt kellett figyelembe venni, hogy az uj kuttol vart
maximalis hozamot, a 240 m*/h-t el lehessen széllitani a fo-
gyasztok iranyaba. A geodetikus viszonyok és a koltségek
miatt a Veresegyhazon mar bevalt korr6zi6allo acélesd alkal-
mazasa mellett dontottiink @273 mm atmérdvel. A kut mellé
alloé hengeres, hoszigetelt tartalyt telepitettiink és szivattyi-
hazat épitettiink, amelyben 6sszesen 5 parhuzamosan kotott
nagyteljesitményii Grundfos CR tipusu szivattytt helyeztiink
el. A kutba Grundfos SP 215-6 tipusu buvarszivattyu keriilt

Franklin Hitemp 75 110 kW-os motorral. Mindkét berende-
z¢s az adott gyartd legnagyobb teljesitményti gépegysége. A
buvarszivattyu beépitési mélysége -175m.

Az elso tapasztalatok

A folyamatos iizem 2015. oktober 12-én indult el. Az
elmult par honapban a kit hozamanak legnagyobb értéke
175 m’/h volt a frekvenciavaltoval hajtott buvarszivattyt
41Hz-es miikddésénél. A kifolyd viz homérséklete megha-
ladta a 71°C-ot.

Tovabbi fejlesztési elképzelések

Veresegyhazon ma mar valoban senki nem gondolja azt,
hogy foldgazzal kellene flitenie. Mindenki a kdrnyezetbarat
¢és olcsod geotermikus energiat keresi. Ezért és a varos elké-
pesztden gyors fejlédése miatt mar most gondolkodni kell
ujabb termal kutak firasaban és a felszini rendszer bovitésé-
ben. Vizjogi 1étesitési engedéllyel rendelkezik a varos egy 1j
fiird6 megépitésére, mikdzben 1j templom épiil, befejezodott
egy hatalmas bevasarlokozpont épitése és a kisebbik GE
lizem bovitése, rakapcsoltak 210 db tarsashazi lakast a rend-
szerre, de mar latszik Gjabb 180 lakas felépiilése. Bejelentet-
te bovitési igényét a kertészet, a GE mindkét gyara, de a va-
ros sajat kozintézmény halozatat is fejleszteni kivanja két
iskolaval, sportcsarnokokkal, ovodabdvitésekkel, és még ki
tudja mivel.

Kiilon emlitést érdemel, hogy a negyedik termalkutat és a
hozza kapcsolodo felszini rendszert Veresegyhaz Véaros On-
kormanyzata teljesen sajat er6bol, tamogatas nélkiil valosi-
totta meg.

Szbéke Szabolcs

[Tk23
(2006)
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Szarvas: 1 vezetékhalozat, bovités, korszertisités

A helyi kivalo termalviz adottsagok fokozottabb mértékii hasznositasa

Két évtized 6ta a legjelentésebb geotermikus fejlesz-
tés a szarvasi varosfiitési rendszeren. Kicserélték a
teljes, 1994-1995-ben lefektetett vezetékhalozatot, és
bekapcsoltak a termalfiitésbe 10 uj fogyasztot.
Kiépiilt egy korszerii iranyitastechnikai rendszer
tavfeliigyeleti és adatgyiijté funkcioval kiegészitve.

El6zmények

Szarvason mar hagyomanya volt a termalviz nemcsak
fiirdési, hanem energetikai hasznositasanak, amikor 1985-
ben egy orszagos energiaracionalizalasi program keretében a
varos nagy Osszegll vissza nem téritend0 tamogatast kapott
geotermikus energiahasznosité rendszer kiépitésére. Az ere-
deti elképzelés szerint a Holt-Ko6rds kanyarulata altal bezart
un. Ligetekben egy kettds funkcioju, termeld-visszasajtold
kutat létesitettek volna. A varosi tandcs vezetdi azonban -
helyesen - ugy dontottek, hogy a még sehol ki nem probalt
megoldas helyett inkabb rafizetnek 5 millié forintot, és két
kiilon kutat furatnak. fgy mélyiilt le 1986-ban egymastol a
felszinen kb. 50m tavolsagra a K-87 és K-88 jelii termalkut.
Ezek kiilonbozo talpmélységgel Iétesiiltek, és a felsd-
pannoéniai homokkd rétegeket kiillonbozé mélységszinten
csapoltak meg (lasd az alabbi tdblazatot). A probatermeltetés
soran mindkét kat pozitivnak bizonyult. A tdmogatasbol a
kuatfarasokon feliil kiépiilt egy kis vezetékhalézat a kutak
kornyéki kemping €s néhany iidiilé flitésére. A visszasajto-
lashoz sziikséges technologiai elemeket nem valositottak
meg, helyette a hasznalt viz felszini elhelyezését oldottak
meg. Ennek lényege, hogy a flités soran lehiilt termalviz

Kut jele K-87 K-88
Epités éve 1986 1986
Funkcio termeld -
Talpmélység 1790 1501
Csovezés m-to! m-ig m-tol m-ig
339,7 mm 0,0 54,5 1,6 67,0
244,5 mm 0,0 | 6893 1,S | 749,0
177,8 mm 613,3 |1566,5 608,0 |1501,0
114,3 mm 1498,6 |1790,0 - -
Sziir6zés 1569,3 |1747,7 |1306,5 |1494,4
Homérséklet 99°C 82°C
Nyugalmi vizszint +39m +19m
Max. hozam 75 m*/h -
Osszes s6 3 621,0 mg/l 4 308,0 mg/l
pH 8,5 8,7
Na egyenérték 97,3% 97,4%
GVV 336,2 I/m’ 259 l/m’
MVV 185,5 1/m’ 149,9 1/m’

Szarvas énkormdnyzati tulajdonii termalkutjai

el6szor egy hiitétoba keriil, majd kb. 20°C hémérséklettel a
varosi tisztitott szennyvizzel egyiitt egy kb. 4 km hossza
nyomott vezetéken keresztiil a Harmas-Korosbe folyik a
békésszentandrasi duzzasztd alatt. 1988-ban olajipari szak-
emberek bevondsdval végeztek ugyan egy visszasajtolasi
kisérletet a K-88 jelt kuton, azonban az teljes kudarccal
végzodott. Az egyébként kivald vizadd képességli kutba
mindossze 25 6rdn (!) at sikeriilt fokozatosan csokkend tér-
fogatarammal és ndvekvo kutfejnyomassal jelentéktelen
mennyiségii termalvizet visszanyomni. Ezzel a kut sorsa
meg is pecsételodott, és az elmult negyedszazadban nem
hasznaltak semmire.

A rendszervaltozas utan az emlitett intézmények tulajdo-
ni viszonyai megvaltoztak, és nem igényelték mar a termal-
futést. fgy a termelésre hasznalt K-87 jelii kut fogyaszto
nélkiil maradt.

Az 1990-ben szabad valasztassal megalakult 6nkormany-
zat hamarosan azzal a problémaval taldlta magat szemben,
hogy az allam a kordbban nytjtott timogatas fejében kove-
telte a fosszilis energiahordozo-kivaltds felmutatdsat, ami
nyilvanvaloéan lehetetlen volt. Ugyanakkor a nem miikodo
katban oriasi kihasznalatlan lehet6ség rejlett, amit kar lett
volna veszni hagyni. T6bb ,tanidcsadot” meghallgatva a va-
ros végiil ugy dontott, hogy nem sajat beruhazassal épit ki
hasznositd rendszert, hanem f6lajanlja a kutat egy olyan
vallalkozonak, aki hajland6 sajat kockazatara és sajat finan-
szirozassal beruhazni Szarvason. gy jott létre, 1993—ban a
megallapodas, a hasznositd rendszer 1étesitésére és 10 éves
tuizemeltetésére, a Porcio Kft-vel.

A Porcido Kft. 1994. november 2-an kezdte meg a termal
hészolgaltatast az altala kiépitett mintegy 4,2 km hosszu
vezetékhalozat segitségével két foiskolanak, dnkormanyzati
intézményeknek és lakasoknak. A szerzddés lejartaval 2004-
ben a rendszer lizemeltetését a varosi tulajdonti M-Termal
Kft. vette at, melynek jogutddja a jelenlegi lizemeltetd, a
Szarvasi Gyogy-termal Nonprofit Kft.

A fejlesztés elokészitése

A termalkut, a vizkezeld és alh6kdzponti technologia két
évtizedig jol mikodott, a tavvezetéken viszont lyukadasok
keletkeztek. Ennek nem a termdalviz volt az oka, hanem vagy
a régi hdszigetelési technika hidnyossaga, vagy a helyenként
rossz kivitelezés, esetleg a gyenge anyagmindség. A vezeték
ugyanis kiviilrdl lyukadt at, amit a kiilsé korr6ziés nyomok
egyértelmiien jeleztek. (Ilyennek eldszigetelt csdvezetéken
nem szabadna el6fordulnia.) A varos vezetése elérkezettnek
latta az 1d6t, hogy KEOP forrasra palyazva kicserélje a teljes
vezetékhalozatot, illetve kiterjessze azt olyan intézmények
felé, amelyek az 1994-es korbdl pénzhiany miatt kimarad-
tak. A palyazat energetikai alapjat és gazdasagi megtériilését
éppen az ezen épiileteknél kivalthato foldgaz adta. A sikeres
palyazat utan 2012-ben a varos megkotdtte a tdmogatasi
szerz6dést az illetékes hivatallal, majd 2013-ban megtervez-
tette a létesitményt. Ezutan két iitemre bontottak a kivitele-
zést: az elsd litemben a tavvezeték épitése, a masodikban a
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gépészet szerepelt. Mindkét iitemre nyilt kdzbeszerzési felhi-
vast tettek kozzé. A tavvezeték kivitelezését 2013-ban a
Swietelsky-Porci6 kozos ajanlata nyerte, mig a masodikra a
termal- és alhdkozponti gépészettel, villamos és iranyits-
technikai munkdakkal 2015-ben a Porcié Kft. kapott megbi-
zast.

A Kkivitelezés folyamata

A tervezd a tadvvezeték anyagaul iivegszalas poliésztert
képzelt el, azonban annak magas koltsége és hosszu szallitasi
hatarideje miatt korr6zioalld acélcsére modositott. A kivite-
lezést emiatt tervezéssel kellett kezdeni, hiszen a 99°C-os
termalviz szallitasa vékony fala, kis szilardsagu acélcsdvon
teljesen mas feladat, mint mianyagcsoveket fektetni. A tény-
leges kivitelezés 2014. februarjaban indult meg, és a vallalt
hatarid6 el6tt a fiitési idészak elejére be is fejezodott. Ekkor
az 0 vezetékekkel, de a régi gépészettel végigvitték a 2014-
2015-6s telet, majd 2015. tavaszan elkezd6dott a masodik
item kivitelezése is. Ezzel a fovallalkozo oktober 15-re lett
készen. Ekkor indult el a termalfiités immar kibdvitett fo-
gyasztoi korrel.

Uzemi tapasztalatok

Az alh6kdzponti szabalyozasok beallitasaval a rendszer
megfeleléen mitkodik. Bebizonyosodott, hogy a betervezett
tovabbitd szivattyu foloslegesen nagy teljesitménydl. Frek-
venciavaltdés szabalyozassal 36Hz-nél nagyobb fordulaton
még nem jart a legnagyobb hidegben sem.

Fejlesztési lehet6ségek és igények
A legujabb kiépitésii szarvasi termal rendszer legfébb

erénye a megnovelt kapacitasu tavvezeték halézat. Mig a
kuattol a Holt-Korosig tartd gerincvezeték mérete 1994-ben
NAI150 volt, ugyanez jelenleg NA200, ami igen jelentds
kiilonbség. Ugyanakkora indulé nyomassal csaknem kétsze-
res térfogatdram érhetd el rajta. A szarvasi tavvezetéken ke-
resztiil tehat még a mostaninal is joval nagyobb fogyasztoi
kor is ellathato lenne. Igény esetén a nem miikodé K-88 jelt
kut energidja is beszallithat6 a varosba.

A KEOP palyazat sajatossagai miatt sajnos nem sikeriilt
minden régi hékdézpontot felujitani, igy azokban még a 22
évvel ezelott kiépitett technologia miikddik. Egy kovetkezo
fejlesztési  1épcsd  egyik legfontosabb feladata ezen
hékozpontok korszeriisitése kell hogy legyen.

Végiil a vizelhelyezés moddjat is at kellene alakitani.
Szarvason egyediilallo lehetéség mutatkozik a vizes él6he-
lyes, pihentetéses és iitemezett leeresztésli felszini vizelhe-
lyezésre, természetesen tovabbra is a Harmas-Korosbe. A
szintén szarvasi Barex Kft. 4ltal {izemeltetett termalviz hasz-
nalatndl mar évek ota sikerrel kisérleteznek ezzel a fajta
megoldassal. Erdemes lenne nagyobb figyelmet forditani ra.

A beruhazas finanszirozisa
A beruhazasi koltség forrasait az alabbi tablazat mutatja.

Beruhazasi koltség osszesen 807,8 mFt
Tamogatasok 783,6 mFt 97,0%
KEOP 686,6 mFt 85,0%
EU éneré 96,9 mFt 12,0%
Szarvas onero 24,2 mFt 3,0%
Szo116si Arpad

JELMAGYARAZAT
Cserélt termalviz vezeték
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Szentes: elkésziilt a varos 34. termalkutja

Az wj kut a helyi tavhoészolgaltatast erdositi

A Szentesi Udiil6kézpont fejlesztése miatt megnove-
kedett hdigényt nem tudta volna Kielégiteni a szen-
tesi tavhéellatast biztosit6 3 meglévé termalkuit,
ezért djat Kellett firni. A 2015-ben lemélyitett firas
lett a helyi tavhorendszer 4., egyben a varos 34. ter-
malkutja.

El6zmények

Szentes Magyarorszag termal févarosa.

Mig az 1960-70-es években elsGsorban a ndvényhazi
kertészet részére furtak sorban a termalkutakat, az 1985-87-
es nagy orszagos energiaracionalizalasi program keretében
mar a lakossagi és kozintézményi hdellatast is jelentds rész-
ben atallitottak foldgazrél geotermikus energidra. A Szente-
sen kiviil Kapuvart, Mosonmagyarévart, Szarvast, Hodme-
z6vasarhelyt és Makot érintd fejlesztési sorozatban dsszesen
8 termalkut 1étesiilt, koziiliik kettd Szentesen.

Az eredeti terv szerint mindkettd Un. kettds funkcioju,
termeld-besajtolo kit lett volna, azonban az ehhez sziikséges
méretli faroberendezést a Kossuth Lajos utca déli oldalan, a
belvérosban lehetetlenség volt folallitani. igy ez a kut kike-
riilt a Barneval (ma: Hungerit) mellé, és csak egy egyszer(i
termeld kut lett beldle. Az igy felszabaduld beruhazasi for-
rasbdl fedezték a vezetéképités tobbletkoltségét. A B-657
szamot kapd termalkat vizét ugyanis be kellett szallitani a
Kossuth u. két oldalan talalhato lakotelepekhez.

A B-658 jelt masik termalkat megfurdsa sem bizonyult
egyszertinek a tervezett helyen, a kertvarosi Cseuz Béla utca
végén, mert itt a Kurcat kellett félig feltdlteni a munkalatok
idejére. A kutfurok levonulasa utan kiépiilt ugyan a vissza-
sajtolast kiszolgalo technologia, sot, a kit béléscsovébe ho-
szigetelés is keriilt, a visszasajtolas azonban jellemzden nem
mitkodott, mert a benyomott hasznalt termalviz annyira le-
hiitétte a termelécsovet, hogy a kit természetes pozitivitasa
megszint. A 100°C-ot meghaladé vizhémérsékletre buvar-
szivattyt beszerezni a szocialista orszagokbol hiu abrand
lett volna. Az is igaz, hogy a termeld és a visszataplalo réte-
gekbol szarmazoé vizek nagyon eltérd mindsége miatt ezt a
visszasajtolast nem is lett volna szabad engedélyezni.

Késobb, a 90-es években ennek a termalkatnak a folosle-
ges hozamat elvezettiik a Kurca-parti fiitém(ihoz, és ezzel
teljessé valt a szentesi tavhOszolgaltatas atallitasa geotermi-
kus bazisra. Innent6l kezdve a geotermikus energia - id6ja-
rastol fiiggden - altalaban 95% folotti részaranyt képviselt az
egy évben megtermelt és értékesitett hében.

Ezt a magas aranyt sikeriilt még f6ljebb tornaszni az
egyik Ilona-parti kut (K-505) megvasarlasaval és rendszerbe
illesztésével 2010-ben.

Ekkoriban az Udiilékozpont hdellatasdhoz sziikséges
termalvizet cégiink, a Szentes Varosi Szolgaltatd Kft. bizto-
sitotta a meglévl harom termalkutjabol ugy, hogy a flités,
majd a hasznalati meleg viz eldallitasa utan a lehtlt 50—
55°C-os vizet kapta meg a Strand. A lehiilt vizekbdl igy

mintegy 2000kW hét

Kt jele B-657 B-658 K-505 B-693 tudtak kinyerni.
- Az elmult két év so-
Epités éve 1986 1986 1967 2015 ran a szentesi ligeti
Funkcid termeld termeld termeld termeld l{(éiél(’iky(?l[i(,)ntb’an )
Talpmélység 1991,5 m 2344,7 m 2004,0 m 1700,0 m t({ o et§51tmeny
késziilt el, igy egy
Csovezés m-tol m-ig m-tol m-ig m-to! m-ig m-tol m-ig fedett uszoda, well-
508 mm - - 0,0 49,7 - - 0,0 0,0 | ness medencék, f8be-
339,7 mm 0,0 50,5 0,0 489,7 0,0 56,0 0,0 50,0 Jarat lr(r).da?pulrette,l,
: stb. Az 0j létesitmé-
2445 mm 0,0 | 4945 294,77 | 1494,7 0,0 | 593,0 0,0 | 3930 | nyekkel Kib&viilt
177,8 mm 150,0 | 1991,5 118,0 |2 344,7 0,0 {2 004,0 353,0 |1403,0 | Strandnak mar nem
114,3 mm - - - - , - {13687 |1700,0 V(:]t F:legendo €z a
. hé, mivel a megnove-
Sziir6zés 1674,5 | 1885,5 [2093,7 [2308,7 | 1850,0 | 1962,0 |1437,0 |1610,0 | podett héigénye
Hoémérséklet 80°C 102°C 81,9°C 70,4°C 3270kW, igy meg-
Nyugalmi vizszint -12m 20 m -5,5m 16 m }slzﬁletet't. a qiljliltés,
t tat
Max. hozam 60 m’h 94 m’/h 72 m*/h 95 m*/h ell farmi,
Uzemi vizszint -22m -4m -12m -5,7m
Osszes s6 1 857 mg/l 1 748 mg/l 1 720 mg/l 1 647 mg/l A beruhazas
pH 76 82 8.0 8.1 elokészitése
o ’ o , o ’ . ; 5 A terveket és az en-
Na egyenértck 97,4% 96,6% 97,5% 98,8% gedélyezési eljarast a
GVV 106 I/m’ 26,2 I/m’ 94,0 Um’ 87,4 Im’ Poscorb Bt. készitet-
MVV 7,4 /m’ 7,5 I/m’ 74 1/m’ 9,3 /m’ te, a kivitelezést a

Vikuv Zrt. végezte.

A Szentes Varosi Szolgdltato Kft. termdlkiitjai
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Természetesen, mint ahogy az lenni szokott, nem ment zok-
kenémentesen minden. Kezdodott az engedélyeztetési elja-
rasndl a Viziigyi Igazgatosag két ellentmondésos nyilatkoza-
taval, melyben elészor nem jarult hozzé az elhasznalt termal-
viz Kurcéba torténd elhelyezéséhez, majd egy személyes
megbeszélést kovetden mégis hozzajarultak. Idokozben a
viziigyi hatdsagot is atszervezték, és igy az engedélyt mar a
Katasztrofavédelmi Igazgatosag adta ki.

A Kkivitelezés folyamata

A kivitelezésnél kideriilt, hogy az Udiilékozpont sajat
hideg vizes katja nem tudja biztositani a furashoz sziikséges
mosatd viz mennyiséget, igy azzal kellett kezdeni, hogy egy
technologiai hideg vizes kutat kellett 1étesiteni, majd kez-
dédhetett a termalkut furdsa. Sajnos a kivitelezés nem tudott
a szerzOdéses idoben megkezdddni, igy mintegy masfél ho-
napos csuszas tortént. A kuat elkésziilte utan, mely pozitiv
lett, kialakitottuk a kutfejet a hozzatartozé vezérléssel, sza-
balyozasokkal egyiitt.

A B-693 jelii 4 kat paraméterei: talpmélység 1700m,
héfok 70°C, vizhozam 72m’/h, szivatty(s kitermelés mellett
a vizhozam 95m*/h. A viz minésége asvanyviz jellegii.

Az iizemeltetés tapasztalatai

A kit {izembe helyezését kovetden kideriiltek az Udiils-
kozpont 1étesitményeinek hibai, aminek kdvetkeztében mar
+15°C-os kiilsé homérsékletnél - indokolatlanul - beindult a
katszivattyt. A kat vezérlése, szabalyozasa nagyon finom
beallitast, amely nem teszi lehetévé nyitott rendszerek meg-
1étét, mert akkor nem tudja a nyomast tartani. Ezért sziiksé-
gessé valt a Strand belsd rendszerének atvizsgalasa és a hi-

Az uj termalkut (B-693)

bak kijavitasa, melyek elvégzésével mara sikeriilt egy toké-
letesen miikodo rendszert kialakitani.

Mivel ez a kit csak az Udiilékdzpont hdigényének ki-
szolgalasara létesiilt, ezért bérbe adtuk a termalkutat a Szen-
tesi Udiilékdzpont Nonprofit Kft-nek.

Jelenleg a rendszer probaiizeme folyik, illetve megindult
a vizjogi iizemeltetési engedélyezési eljaras is.

A beruhazas finanszirozasa
A kivitelezés finanszirozasa a Szentes Varosi Szolgaltato
Kft. meglévé pénzeszkdzeibdl és banki hitelb6l valosult
meg. Osszességében 129.000.000,- Ft-ba keriilt a beruhazas.
A hiteltorlesztés fedezete a bérleti dij.
Dobréssy Ivan
Szentes Varosi Szolgaltato Kft.
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A szentesi geotermikus rendszer termalkutjai, vezetékhalozata és fogyasztoi
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Karsztos tarolora telepitett héviz kutak firasi nehézségei

A veresegyhdzi és a vasvari furas tapasztalatai

A karsztos tarolok elhelyezkedése, felszin alatti mélysége
mindig rejt magaban bizonytalansagot. Még felszini geofizi-
kai mérésekkel letapogatott felszin esetén is 10-15%-o0s a
bizonytalansag, ami 1000 m-es mélység esetén akar 100-150
m is lehet.

Abban az esetben, ha a karsztos tarolo feletti 6sszlet laza,
vagy mint Veresegyhaz kornyékén, szénhidrogén akkumula-
ciot tartalmaz, rendkiviil fontos, hogy az iszapveszteséget
okoz6 repedésrendszerek elérése el6tt ezen Osszletek csove-
zéssel kizarhatok legyenek. Ugyanakkor a hosszi agyagos,
homokkdves szakasz a szlird folott szinezheti a vizet, min6-
ségi gondot okozhat. Ezért torekedni kell arra, hogy a zard
rakat minél kozelebb keriiljon a szlir6zendé karbonatos
Osszlethez.

Veresegyhdzon az els6 héviz kutat (B-15) 1987-ben 1500
m-re terveztiik az akkor még 1étez6 VITUKI igen jol hasz-
nalhatd alaphegység térképe alapjan. A repedezett tridsz
mészkd 1415 m-ben jelentkezett, és 1425 m-ben mar teljes
iszapveszteség tortént. Szerencsére az 500 m-ig lecsovezett,
furat nem omlott Gssze, és szénhidrogének sem jelentkeztek,
igy a kuat kiképezhetd volt, miiszaki baleset nem tortént. A
77-0s zard rakatot 1411 m-ig épitették be, és ernyds cemen-
tezéssel cementezték. Ezt kovetden furtak tovabb 1462 m-ig,
és szliréztek 4 Y2 perforalt szlirGvel.

A masodik, visszasajtolonak épiild kutat (K-23) 2006-ban
egy régi olajkutatd furas kdzelében jeloltiik ki, melynek alap-
jan a mészké megjelenése, a zard rakat telepitési mélysége
jol tervezhetd volt, az 1300 m-ig, a mészkd folott 10 m-rel
kertilt beépitésre. Lathato, hogy itt a mészké mintegy 100 m-
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Termalkut furdsa Vasvdaron, 2015. mdjus 22.

rel magasabb szintben jelentkezett.

A harmadik kut (K-25) egy erételjes vetdzonara keriilt,
ahol — a mar meglévd furdsok adatai alapjan — ugyancsak
1300 m koriil vartuk a mészké megjelenését. 1150 m-tdl a
furadék mintat folyamatosan figyelték. A furadék a talptol 30
-40 perc alatt érkezett fel, a furas elérehaladas a fedd oligo-
cén margaban 25-30 perc/m volt, igy 1-2 m belefurds utan
mér jelentkeznie kellett a mészké furadék anyaganak. gy is
tortént, a mészkdszemcsék megjelenésekor 1130 m-ben a
firas azonnal leallt, és a zard rakat beépitésre keriilt. A to-
vabbflras soran, 1131 m-ben mar teljes iszapveszteség je-
lentkezett.

A negyedik kutat (K-26) a varos DNY-i részére jeloltiik
ki. Ebben az iranyban az alaphegység mélyiil, ezért a kutat
1600 m mélységre terveztiik. A viszonylag kozeli szadai
kitorés és a MOL-t6l kapott informaciok alapjan itt a
kitorésgatlo felszerelésén kiviil a zard rakat elhelyezésénél is
ovatosabbak voltunk, ezért azt a még biztonsagos 1450 m
mélységben helyeztiik el, anélkiil, hogy a mészkd megjelent
volna a furadékban. A tovabbflras soran a mészko csak 1536
m-ben jelentkezett, de kompakt, repedésmentes kifejlédés-
ben. Az elsé repedésrendszer és kisebb iszapveszteség 1587
m-ben jelentkezett. Miutan intenziv repedésrendszert nem
harantolt a furas, azt 1725 m-ig tovabb mélyitettiik. A min-
tegy 200 m-es mészkoves szakasz kisebb repedés rendszerei
is alkalmas vizadonak bizonyultak, a fajlagos vizhozam
csaknem 100 l/p/m lett a kut kiképzésekor. Kétségtelen,
hogy nem érte el a korabbi kutak 200 1/p/m féként pedig a
vetbre telepitett K-25 sz. kit 500 I/p/m fajlagos vizhozamat.

Lathat6 tehat, hogy a még viszonylag egységes karbona-
tos aljzattal rendelkezd teriileten is, mint Veresegyhdz, az
alaphegység mélysége kis tavolsagon beliil is valtozik, a
repedezettség is jelentds kiilonbséget mutat. A vizszintek, a
vizminOség és a homérséklet egyezdsége a karsztos tarolod
egységes kifejlddésére, azonos aramlasi térre utal.

Mas volt a helyzet Vasvdron, ahol egy meglévo, 2237 m-
es kat adataira tdAmaszkodva tortént a tervezés. A rendelke-
zésre allo alaphegység térképek a meglévo kut és a téle kb. 2
km-re tervezett 4j kut kozott jelentésebb vetoket nem jelez-
tek, igy a tervmélység 2300 m volt.

A meglévo kutban a felsd tridsz mészkd és dolomit 2152
m-ben jelentkezett, vastag alsopannon marga alatt. Ugyanezt
a mészkdvet az j kutban 2436 m-ben érte el a furd. A kozel
300 m-es szintkiillonbség mellett, egy teljesen eltérd aramlasi
rendszert is tapasztaltunk. A viz hdmérséklete a régi kutban
72°C, az ujban 82°C volt. Az 9sszes oldott sotartalom a régi
katban 650 mg/l, az 04j kutban 2750 mg/l. A metan a régi
katban 0, az Gijban 187 N1/m3.

A nyugalmi vizszintek azonossaga azt bizonyitja, hogy
ugyanazon karsztos tarolot nyitottuk meg, de eltéré aramlasi
palyakhoz tartoznak.

Jol lathato, hogy a karsztos tarolok kis tavolsagon beliil is
jelentdsen eltéré hidrogeologiai tulajdonsagokkal rendelkez-
hetnek. Az ezekre torténd kut telepités tervezésekor €s kivi-
telezésekor kiilonos gondossagra, dvatossagra van sziikség.
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Egyesiilet sziiletett

Az alapitas jegyzokonyve

Elveszettnek hitt dokumentumokra bukkantam a mult év
végi iratrendezgetés kozben, koztiik a Magyar
Geotermalis Egyesiilet elsé alapszabalyara és az alapitas
jegyzokonyvére. Igaz, csak masolatban, de igy is értéke-
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Dr. Arpasi Miklos
19452015

Eletének 70. évében, 2015. augusz-
tus 30-an varatlanul elhunyt Dr.
Arpasi Miklés, a Magyar
Geotermalis Egyesiilet elso, alapito
elnoke. Temetése szeptember 17-én
volt a Rakospalotai temetében. Vég-
s0 bucsuztatasara nagyon sokan
elmentek a régi kollégak és ismerd-
sok koziil. Ravatalanal Dr. Valcz Gyula és Dr. Kontra Jend
mondott beszédet.

A személyesség ¢€s a torténelmiség emberkdzpontusagaval emléke-
ziink Miklosra, aki egész ¢letében a hazai geotermalis energia feltarasa-
nak, hasznositasanak szenvedélyes kutatoja, tervezdje volt. Az ember,
akit a Teremt6 értelemmel és szabad akarattal aldott meg, természetének
megfelelé céllal is rendelkezett. O gyermekkoratdol a geolégia irant
érdeklodott, és tudasat a geologiai technikumban alapozta meg. A
Gubkin Egyetemen felséfoku képzettséget szerzett, majd hamarosan a
kandidatusi tudomanyos fokozatot is elérte. Eletét a tudomanyos kutatas,
tervezés, oktatas jellemezte, igy értéket teremtett. Akarata a jora, értelme
az igazsag keresésére iranyult, vagyis mindségi 1éttdbbletre, azaz érté-
kekre torekedett. Megalapitotta a Magyar Geotermalis Egyesiiletet
munkatarsaival egyiitt, és annak alapitd elnoke volt. Nemcsak a vilagban
¢lt, de torekedett annak tudomanyos megismerésére.

Tudta, hogy a Karpat-medence kiilonleges geoldgiai képzodmény,
gazdag h6-és hévizkinccsel teremtett térség, ahol még sok feladat harul a
héviz hbhasznositasara. F6 feladatanak tekintette a nagy entalpiaval
rendelkez6 feltarasok aramtermelési célii lizembeallitasat. Szamtalan
tanulmanyt készitett e targyban, eléadasokkal jarta a vilagot, és mindig
Magyarorszag hévizeit, geotermalis eredményeit mutatta be a szakma-
nak.

Igaz magyar ember volt, foglalkoztatta 6t a hatdron tuli magyarok
szamara elgondolt geotermalis héhasznositas lehetdsége, foleg a Szé-
kelyfold adottsagai izgattak. Hitt a geologia lathatatlan, mélységi &ssze-
fiiggéseiben, és tudta, hogy a résznek csak az egésszel Osszefliggésben
van értelme. Sokoldaltan miivelt ember volt, &m nemcsak a szakma
foglalkoztatta, de valodi értelmiségi kiildetést is teljesitett a rendszerval-
tozas utan.

Eletét kevés elismerés szegélyezte, hitt egy magyar kibontakozasban,
ezt szolgalta hivatasaval, sajatos igyekezetével.

Halala félbeszakitotta a mar részben elkészitett tankonyve kiadasat.
Igazolja elképzeléseit a magyar geotermia eredményes fejlodése!

Szeretettel emlékeziink Mikldsra.

Dr. Kontra Jen6

EGYESULETI HiREK

Tagok felvétele és torlése

Az MGTE elndksége december 2-i iilésén folvet-
te az egyesiilet tagjai soraba Timar Lajost (Pécs)
és az SPX Flow Technology Hungary Kft-t
(Budapest), tagdijhatralék miatt pedig torolt
8 személyt a tagnyilvantartasbol.

Elhunyt Gesztesi Gyula

Januar 5-én, 75 éves koraban tragikus hirtelen-
séggel elhunyt Gesztesi Gyula, egyesiiletiink
régi megbecsiilt tagja. Temetése januar 15-én
volt a Rakospalotai temetdben, ahol Bérczi Ist-
van mondott megemlékez6 és méltatd beszédet.
Gyaszolja felesége, két gyermeke és hat unoka-
ja, rokonai, ismerGsei és a Magyar Geotermalis
Egyesiilet tagsaga.

IGA Igazgatotanacsi valasztas 2016-ban

Idén ismét igazgatdtanacsi tagokat valasztunk
az IGA-ba. Az MGtE minden tagja szavazati
joggal rendelkezik. A szavazas modjarol és id6-
pontjarol az IGA titkarsaga kozvetleniil értesite-
ni fogja tagjainkat.

|
RENDEZVENYEK

GeoTherm Expo & Congress, Offenburg

Iddpont: 2016. februar 25-26.
Helyszin: Offenburg, Németorszag
Bdvebben: www.geotherm-offenburg.de

XXIII. FAVA Konferencia
Id6pont: 2016. aprilis 6-7.
Helyszin: Siéfok

Bdvebben: www.fava.hu

3rd International EIF Geothermal Energy
& Drilling Congress and Exhibition
Idépont: 2016. junius 1-2.

Helyszin: Ankara, Torokorszag

Bdvebben: www.energy-congress.com

European Geothermal Congress, EGC

Idépont: 2016. szeptember 19-24.
Helyszin: Strassbourg, Franciaorszag
Bdvebben:
www.europeangeothermalcongress.eu

e

Magyar Geotermalis Egyesiilet
Postacim: 1021 Budapest, Otvés J. u. 3.

Tel: (1)-224 0424, fax: (1)-214 5953

E-mail: info@mgte.hu, szitag@mgte.hu
Honlap: www.mgte.hu
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