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-hitelesitd, valamint a szavazat-
szamlalo bizottsag tagjai mind a hu-
szas-harmincas éveiben jaro fiatalok
voltak.

A kozgytilés a szokéasos éves be-
szamolokkal kezdodott. Szita Gdbor
elnok az elmult év legjelentsebb
eseményének a jubileumi geotermikus
konferencia megrendezését tartotta
Zalakaroson. Elmondta, hogy a leg-
fobb célkitiizés, az eldadasok szakmai
szinvonalanak emelése teljesiilt. Sajna-
latos volt tapasztalni a kormanyzat
passzivitasat. Koszonet jar azon
tisztviseloknek, akik el6adasukkal
véllaltdk a részvételt. A konferencia
pénziigyi mérlege a jelentds szponzori
tamogatas ellenére negativ lett, ami
kihatassal volt az egyesiilet 2015-évi
eredményére.

A beszamolok elfogadasa utan a
2016. évi tervek kozott két rendezvény
megszervezését is emlitette. Az egyi-

Dr. Lorbeberffrpa’d, az MGtE
tiszteletbeli tagja

sek kibontasara kivanjuk dsszehivni.

A tiszttjitas is a fiatalsag térnyeré-
sét eredményezte. Az elndkség mind a
hat tagja aktiv dolgozd, ketten negyven
év alattiak.

A kozgylilés a Magyar Geotermalis
Egyesiiletért dijat adomanyozta Cson-
tos Lajos (posztumusz) és Dr.
Lorberer Arpdd részére.

Két tiszteletbeli tagot is valasztott
az MGtE legfébb dontéshozo testiilete.
Dr. Bobok Elemér ny. egyetemi tanart
és Dr. Lorberer Arpadot, a volt
VITUKI tudoméanyos fOmunkatarsat.
Ok ketten az elsok, akik ezt a cimet
megkaptak.

Az NFM Megujulo Energia Oszta-
lyanak vezetbje, Palotai Zoltdn hazank
megujuld energetikai helyzetérol, a
célokrdl és a varhatd tamogatasi rend-
szerrdl tartott eldadast.

Legvégill az egyesiilet uj tagjai
mutatkoztak be a ,,régieknek”.

Szdke Szabolcs, a szavazatszdmldlo
bizottsdg elnoke

Szia és offshore

Offshore alatt most nem azt értem,
amit egy angol foldmiives a mult szd-
zadban érthetett, azaz valami parton

kiviilit, hanem amit az manapsdg
vilagszerte  jelent, az addelkeriilést,

finomabban szolva adéoptimalizdldst.

Adocsaldsnak  ugyanis  egydltaldan
nem nevezhetd ez a tevékenység, hiszen
teljesen torvényes. Amikor ugy 30 évvel
ezeldtt lehetévé tették alkalmazasadt,
akkor nemzetkozi megdllapoddsban
rogzitették az orszagok adatszolgalta-
tasi kotelezettségét egymds felé a
pénzmozgdsokrol.  Ezzel persze mar
nem lenne olyan vonzé az adéparadi-
csomi cégalapitas.

Marpedig vonzo. Merthogy a nemzet-
kozi megdllapodds nem miikodik. Az
adatok titkosak maradtak.

Torvények, rendeletek nem miikodése
szamunkra nem vjdonsdg. Elég csak az
illegadlis kutfurdsokra és a ,,takarékos”
VKJ bevalldsokra gondolni. Mi mdr
azt is tudjuk, hogy miikddésképtelen
Jjogszabdlyokat ujabbak életbe lépteté-
sével javitani nem lehet. Vagy ki kell
dobni Oket, esetleg modositani, vagy ki
kell kényszeriteni betartdsukat.

A, szia” koszonbszavunk dllitélag az
angol ,,See you’-bol keletkezett nyuga-
ti hadifogsdgbdl hazaérkezett bakdink
szohaszndlatabdl.  Kivancsi  vagyok,
hogy sikeriil-e az offshore tevékenysé-
get torvényes keretek kozé szoritani.
Ha nem, akkor tovdbb fog élni, és
nemsokdra offsor-nak fogjuk irni.

Amit nem kellene. (SzG)
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Dr. Lorberer Arpad a magasban és a mély-
ben is hoditott — ,,magyar vadallatnak™ is

nevezték

Barlangaszat vezette a karsztvizekhez

A Magyar Geotermalis Egyesiilet legutobbi kozgyiilésén tiszteletbeli tagga fo-
gadta Dr. Lorberer Arpadot, az MGtE egyik alapité tagjat, volt alelnékét.
Haborus évekrol, egyetemi kalandokrol, barlangaszatrol, sziklamaszasrol és

csaladrol beszélgettiink vele.

- Sokat tudunk a szakmai munkéssagarol, Am keveset
az élethtjardl. Kezdjiik is az elején! Meséljen kicsit a gye-
rekkorarol!

- A Bajvivo utcéban éltiink egy oroklakasban haroméves
koromig, 1944 oktdberéig, amikor talalat érte az otthonunkat
és menekiilniink kellett. Egy pillanat alatt vesztettiik el azt,
amit apam egy fél élet alatt gyiijtstt ossze. Edesanyam ekkor
mar nem volt veliink, néla ezt megel6zden mellrakot diag-
nosztizaltak, és 1944 6szén a budakeszi szanatoriumba ke-
rilt. Apamat Vértessz0l6sre helyezték, ahova engem is ma-
géaval vitt. Rokonokhoz keriiltem Tatara, majd amikor a ha-
boru azt a teriiletet is elérte, apAmmal egyiitt anyai rokona-
imhoz menekiiltiink: el¢szor a komaromi varba, majd Bdsre,
abba az erdészhazba, melynek helyén jelenleg az erémi all.

- Milyen érzés, hogy ott toltotte a gyerekkora egy
részét, ahol most a hires eré6mi all?

- Az egyik Duna holtagra emlékszem csak, amiben kii-
l6nleges, lapos kavicsok usztak. 1945 telén tortént, hogy az
egyik iddsebb nagyvaradi unokatestvérem elcipelt magaval
oda, alattam pedig beszakadt a jég. Két jégréteg koziil csak a
fels6t szakitottam at, de ez is boven elég volt ahhoz, hogy
magamtol ne tudjak szabadulni. Ugy kellett kimenteni.
Mielétt innen tovabballtunk volna, apam bement egy rokon-
nal vésarolni Dunaszerdahelyre, ahol SS-katondk igazoltat-
tak, és mint mérnokot elhurcoltdk kényszermunkdra Salz-
burgba. Ott pedig végiil azok az amerikai katonak szabadi-
tottdk meg maradék értékeit6l, akik a front odaérkezése elott
végigraboltak a megrémiilt helybeli lakossagot.

Miutan apamat elhurcoltdk, én az anyai rokonsagommal
tartva menekiiltem tovabb. Atéltem példaul azt a méarcius 18
-i bombazast, amibe az 1936-o0s olimpiai bajnok, Csik Ferenc
belehalt. Ebbol csak arra emlékszem, hogy hihetetleniil éhes
voltam, é€s a szombathelyi iskolakertben talalt madartojas
héartyas héjat ragcsaltam, hogy csillapitsam az ¢hségemet.
Ekkor négyéves voltam. De emlékszem a temet$ latvanyara
is, amibdl a bombak kiszakitottak a sirokat — maig ¢l bennem
a csontvazak képe. Késdbb egy kimondhatatlan nevii osztrak
faluba kertiltiink orosz fogsagba. Itt tortént, hogy menet koz-
ben egy tavolabbi anyai rokonom kocsijanak kereke ala es-
tem, €s keresztillment a bal labamon a vasalt kocsikerék.
Nem tort el, legalabbis ezt bizonygatta egy részeg ruszki, aki
felkapott. Valosziniileg tényleg nem, de tivoltdttem, mint a
faba szorult féreg.

Késobb az anyai nagyanyamnal kotottem ki Nyirmegy-
gyes kozségben. Ott jartam az els¢ harom osztalyt. Masodi-
kos koromban anyam jobban lett és ki is engedték a korhaz-

bol: egy évig volt mellettem. Apadmat kozben kirugtak, és
Ossze-vissza, sokfelé kényszeriilt dolgozni az orszagban.
Harmadikban, amikor anyam kezdett megint rosszul lenni,
felkoltoztiink Pestre az egyik nagynénémhez - ott halt meg
1950-ben. Ezekben az években a Tancsics Mihaly utcai isko-
laba jartam, de az unokatestvérem nehezen viselte a jelenlé-
temet, igyekezett velem Kkitolni, és veszekedett az anyjaval,
hogy miért foglalkoznak velem annyit, igyhogy 6todik év
elején apam atvitt Pestre a htugahoz, aki bioldgia-foldrajz
tanarné volt és vénkisasszony. Ot 1947-ben B-listara tették,
ugyhogy kézimunkazasbol és abbol élt, hogy fizettiink neki a
lakhatasért. Végiill a Szent Istvan téri altalanos iskolaban,
amelyik ma Széchenyi Zsigmond nevét viseli, fejeztem be az
elemit.

- Innen a biol6gia és a foldrajz szeretete?

- Igen, nagyon ambicionalta a nagynéném a biologia és
foldrajz tanulmanyokat. A hetedikes-nyolcadikos bioldgia és
foldrajz fuzeteimet kiallitasra is vitték, mert teleragasztgat-
tam, és telerajzoltam illusztraciokkal. Késobb kiilon felvéte-
livel az esztergomi ferences gimnaziumba keriiltem human
osztalyba, ahol az osztalyfonokiink foldrajz-torténelem sza-
kos tanar volt. De az igazsag az, hogy én régész szerettem
volna lenni. Mar, amikor a nagynénémnél laktam Pesten,
faltam Mora Ferenc erre vonatkozo irdsait. Akkoriban nem
sok ilyen konyv volt, de én kerestem a régészeti tematikaju
kiadvanyokat. Erettségi el6tt azonban a ferences tanarok
felvilagositottak minket, hogy az 1951/I1. rendelet alapjan a
felekezeti gimndziumban végzetteket nem lehet tanari szakra
felvenni, a régész szakot viszont csak torténelem-foldrajz
tanari szakkal egylitt lehetett valasztani.

Igy aztan rogton a Miiegyetemre jelentkeztem. Az édes-
anyam unokatestvére, Papp Ferenc volt akkoriban a mérnoki
kar dékanja, akivel sosem talalkoztam azel6tt. J6 eredménye-
ket értem el, de abban az évben tul kevés munkas-, €s pa-
rasztszarmazasu gyerek jelentkezett, ugyhogy kaptam egy
értesitést, hogy megfeleltem ugyan a felvételin, de a felvéte-
lemrél csak a potfelvételi utan dontenek. Meg is latogatott
minket Papp Ferenc professzor, és elmondta, nem fognak
felvenni. Azt tanacsolta, hogy legalabb egy évet toltsek el a
termeld munkaban és utana probalkozzak ujra. Adott is tip-
pet, hogy menjek a VITUKI-ba kutatasi segéderének, vagy a
Vizmiihoz vizéra leolvasonak. Utdbbi nem nagyon tetszett,
ugyhogy a VITUKI-ban kététtem ki.

- Bantotta ez akkor?

- Fel voltam ra késziilve, fellebbezést sem nytjtottam be.
Mire annak elj6tt volna az ideje, méar a VITUKI-ban dolgoz-
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tam. Tetszett is, nehéz is volt: rogton az elején, éjszakai mii-
szakban mértem. Intézeti technikusi tovabbképzésre is jar-
tam, €s év végén at is helyeztek a mez6gazdasagi vizgazdal-
kodasi osztalyra. Csak hétfén és szombaton voltam az iroda-
ban, egyébként jartam a vidéket. Az volt a feladatom, hogy
esOztetd-ontoz6 berendezések adatait mérjem fel szerte az
orszagban.

- Mi iranyitotta végiil a karsztvizek felé?

- A barlangészat. Mar altalanos iskolasként is jartam
egyszer barlangdsz rokonokkal a Pal-volgyi-barlangban, €s
tetszett. Az egyetemen meghirdettek egy barlangkutaté tu-
domanyos diakkort, én pedig jelentkeztem. Eleinte ritkan
jutottam el az 6sszejovetelekre, mert ahhoz mégsem érdekelt
eléggé. De épp akkoriban épitettiik ki a Var barlangrendszert
muzeumma - tarsadalmi munka keretein beliil segédkeztem.
Onnant6l kezdve mar mindig Ggy intéztem, hogy jusson
idom a barlangaszatra.

- Szerelemmé valt?

- Igen, szenvedéllyé! Els6 év utan kisérleti évfolyam-

ként, kivagtak minket termelési gyakorlatra, Tatabanya kor-
nyékére, ugyhogy a nyari sziinet nekiink szeptember végén
kezd6dott €s oktdber 23-an ért véget. Ekkor voltam el6szor
feltaré barlangkutatd tdborban. Masod év utan ellatogatott
hozzéank nyaron egy lengyel barlangasz tarsasag, akiknek én
lettem a tolmacsa. Kés6bb meghivtak magukhoz.
A barlangaszatbdl adodott aztan késébb a sziklamaszas.
Utobb tudtam csak meg, hogy a nagyapam igen jelends,
neves sziklamaszo volt. Az 6 maszd tarsa volt Wachter Je-
nd, aki a Tatraban, egy otthagyott karikan leereszkedve lelte
halalat.

A barlangokhoz elobb szoktam hozza, a kotéltechnikat
csak késobb kezdtem gyakorolni. A barlangban az ember
érzi a tér hatarait, korbe van véve fallal. A sziklan ez nincs
meg: koros-koriil a luft. Nem vagyok szédiil6s, de amikor a
Magas Téatra fogerincén egy téli vandorlas alkalmaval, kriti-
kus helyzetben a tornyon, a rosszul bevert szegem elmoz-
dult, és cstisztam fél métert, a két labam kozott lenézve pe-
dig ott tatongott alattam a Magas Tatra leghosszabb, 20 kilo-
méteres volgye olyan ezer méter mélyen- az azért nem volt
semmi! Nehezebben szoktam hozza a sziklamaszashoz, vi-
szont sokkal tobbet masztam télen a Tatraban - ami nehe-
zebb és mas technikat igényel -, mint nyaron. Van is egy
pillér a lengyel Tatraban, amit én masztam meg eldszor télen
a tarsammal, 1967. februarban husvét vasarnapjan.

Meglehetdsen kimeriilten, €jfél utan értiink le a mene-
dékhazba, és reggel arra ébredtem, hogy az odagyiilekezett
siel6k ontozik a lanyokat. Nagyon faradt voltam, és a jég-
csdkanyomat eléhuzva, keresetlen szavakkal kézoltem ezek-
kel a kocaturistakkal, hogy hagyjak békén az agyunk kor-
nyékét. Amikor pedig mentem zuhanyozni, akkor az egyik
baratom mondta, hogy figyelmeztették kint, hogy van bent
egy magyar vadallat, aki nem enged locsolkodni!

- Koran megndsiilt és sziiletett egy lanya is...

- Igen, még az egyetemi évek alatt.

- Rovid hazassag volt. Miért?

- Egyrészt nem volt kozos lakasunk, kiilon laktunk a
sziileinknél, a masodik gyerekiink pedig pdlyds koraban
meghalt, és az végleg véget vetett a kapcsolatnak. De azért
is rossz emlékii, mert emiatt a hazassag miatt negyedik év
utan meg kellett szakitanom a tanulméanyaimat. Keveset
talalkoztam a névleges csalddommal, és mihelyt munkaba

Névjegy: Dr. Lorberer Arpad 1941. mércius 5-én sziiletett
Budapesten. Edesapja okleveles épitémérnok, édesanyja
grafikus-iparmiivész volt. 1959-ben érettségizett, majd a
VITUKI akkori 5. Vizkisérleti Osztalya kisminta-
kisérleteinél, majd - egy tanfolyam elvégzése utan -
Hintézeti technikus”-ként a 2. Mez6gazdasagi Vizgazdal-
kodasi Osztalyon esdztetd Ontdozoberendezések terepi
vizsgalatainal dolgozott. 1960-t6l Epitoipari és Kozleke-
dési Muszaki Egyetem (EKME) Mérnoki Karanak hallga-
tdja. 1966-t61 a Kozép-Dunavolgyi Viziigyi Igazgatdsag
Vizellatasi és Csatornazasi Osztalyan lett miszaki tigyin-
téz6. 1969-t61 1971-ig a Budapesti Miszaki Egyetem
mérnoki geologiai (épités- €s kornyezet-foldtani) szak-
mérnoki képzésén vett részt, amelyet 1971. marcius 11-én
emelt szintii (doktori) vizsgaval fejezett be. 1972. aprilisa-
tol a VITUKI akkori I11/3. Mélységi Vizek Osztalyan dol-
gozott. 1979. novemberében miiszaki doktorra avattak.
2001-t61 2009-ig a fiaval, Lorberer Arpad Ferenccel veze-
tett kozos vallalkozast, a BABER 2001 Bt.-t.

1970-ben ,,Az arvizvédelemért” emlékéremmel, 1985-ben
,Kivaldé Munkéért” Kitiintetéssel, 1997-ben a VITUKI
arany pecsétgytrtijével,, 2007-ben a Hidrologiai Téarsasag
»Pro Aqua” emlékérmével, 2012 méajusaban ,,Bogdanfy
Odon” emlékéremmel, 2010-ben pedig a Felszinalatti
Vizekért Alapitvany eziistpoharaval tiintették ki. Alelnoke
volt 1996-t61 2004-ig a Magyar Geotermalis Egyesiilet-
nek, tagja az IGA nemzetkozi szakmai egyesiiletnek.1990
és 2002 kozott ,.kiils6s” szakértoként vett részt Budapest
III. ker. Obuda-Békasmegyer Onkormanyzati Testiilete
Kornyezetvédelmi és Varosfejlesztési Bizottsaganak mun-
kajaban. 1993 aprilisdban megvalasztottak az 6nkormany-
zat altal alapitott Guckler Karoly Természetvédelmi Koz-
alapitvany Kuratériumi elndkének, amely funkciot a Koz-
alapitvany 2013. december 3 1-i megsziintetéséig latott el.
Tobb szakmai €s ismeretterjesztd kiadvany fizodik a ne-
véhez. Példaul az Dr. Csemez Attila tajépitész-
professzorral és tobb tarsszerzdvel kozos ,,Obuda-
Békasmegyer  taji-természeti  értékei  (Budapest,
ILkeriilet)” cimii monografia, az 1998. évi ,,Mesél Obuda
foldje” c. konyviik javitott és bovitett valtozata.

alltam, elkezdtem onként gyerektartast fizetni. Végil 1968-
ban valtunk el.

- Hogy ismerkedett meg a masodik feleségével?

- Kolléganém volt a viziigyi igazgatosagon, de nem egy
osztalyon dolgoztunk. Nem nagyon értettek szot a fonoké-
vel, akit én korabbrol ismertem, igy én tolmacsoltam koztiik.
Amikor 6sszehazasodtunk megvadoltak, hogy csak be aka-
rok noésiilni egy neves geologus csaladba, mert az apja a
Foldtani intézet fogeologusa volt. 1993-ban egyébként elval-
tunk, és kiment Kanadaba.

- Rosszul esett, hogy ezzel gyanusitjak?

- Eloészor teljesen ledobbentem, hogy hogy lehet ilyet
feltételezni. Persze mondanom sem kell, hogy rendkiviil
csinos lany volt. Az jobban zavart, hogy hivatalos kiszalla-
son is emlegették, hogy egyetlen igazan jo n6 van az egész
viziigynél: a feleségem. Neki sem volt idegen a barlangi tura
és a sziklamaszas, és neki is volt egy elrontott hazassaga.
Két gyermekiink van, a fiambdl geoldgus lett, a lanyom pe-
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dig szocialpedagogiat végzett. Mar mindkét gyereknél van
két unoka. A fiam jelenleg Kanadaban él, Calgaryban.

- A fidval volt egy kozos vallalkozasuk is, mely nem
ért jo véget.

- Igen, a Babér 2001 Bt. volt az. Meg kellett sziintetni,
mert szélhamosok a cégadatainkkal visszaélve gyartottak
szamlakat.

- Els6ként valasztott karsztvizes témat diplomamun-
kaként. Mit széltak ehhez akkor?

- Megdicsértek, kiallitottdk a diplomamunkamat, és az
Akadémia karszt-, és barlangkutatd bizottsagaban eld is
adhattam. Roppant biiszke voltam.

- 1972-ben jelentkeztek az elsé Algériai Hidrologiai
expediciora a feleségével. Nem jutottak ki. Mi tortént?

- Igen, a feleségem jelentkezett a nevemben is. Ekkori-
ban mar nagyon kapds voltam, sokat dolgoztam a munkahe-
lyemen kiviil kikér6vel. Mar a jelentkezést megel6zden
felmondtam, mert egy olyan holgyet helyeztek folém, akit
én tanitottam be, és elég sok segitségre szorult még utana
is. Azt hitték, hogy csak fizetésemelést akarok, és a fiile
botjat se mozditotta senki. Végiil harom hét utan egy ijabb
feljegyzésben kozoltem, hogy ezennel elfogadottnak tekin-
tem a sajat felmondasomat, és hétfén mar nem jovok.

A Kozuti Kozlekedési Kutatéintézet Utiigyi tagozatanak a
kozetlaboratoriumaba keriiltem. Ott ért, hogy Bella mind-
ketténk nevében bejelentkezett erre az expediciora. Kikér-
tek, de nem kaptuk meg a lehetdséget. Késobb népgazdasa-
gi érdekbol torténd athelyezéssel keriiltem — féléves
KOTUKI-s labormunka utdn — a VITUKI-ba.

- Ett6l kezdve pedig tobb mint tobb mint 40 évet tol-
tott a VITUKI kotelékében. Hogy élte meg az 6sszeom-
last?

- Igen, 2012. november 18-ig voltam &allomanyban.
Megvoltak az eldjelei, de varatlan volt a végleges §sszeom-
las. 2012 januarjaban én, aki nyugdijasként félallasban dol-
goztam mar csak, fizetésemelést kaptam az akkori igazgato-
tol. Teljesen varatlanul valtottak le, és a helyére érkezd
kozgazdaszok mar a megsziinést készitették eld.

- Mit sz6lt hozza, hogy a Magyar Geotermalis Egye-
siilet tiszteletbeli tagga valasztotta?

- Meglepetésként ért, foleg, mert Bobok Elemérrel, egy
egyetemi tanarral egyiitt lettem tiszteletbeli tag. Ezt meg-
el6zoen az egyesiilet alapitott egy dijat, amit az azdta mar
meghalt Csontos Lajosnak és nekem itéltek oda. Mar az is
nagyon meghatd volt, igy semmiképp sem szamitottam ra.

Kosz6nom a bizalmat! (Trogmayer Eva)

Dr. Bobok Elemér az atomfizikusi palya

helyett valasztotta a mérnokit

Kreativitas, jazz, elégedettség

Dr. Bobok Elemér marciusban lett tiszteletbeli tagja az egyesiiletnek. Ez alkalom-
bol beszélgettiink vele az alkoté elmérdl, lehetdségekrol, ambiciordl és egy Kicsi
visszhangot kapott, altala kimondott megmaradasi torvényrol.

- Gratulalok a megtiszteltetéshez! Mit érzett, amikor
megtudta, hogy a Magyar Geotermalis Egyesiilet tiszte-
letbeli tagjava valasztotta?

- Koszonom a gratulaciot. Nagyon kedves gesztus az
Egyesiilet részér6l ez a megtiszteld cim.

- Mely kitiintetésére a legbiiszkébb? Miért?

- Kétszer is tiszteletbeli évfolyamtarsukka véalasztottak a
hallgatéim. Ennek az alulrél jovo kezdeményezésnek oriil-
tem a legjobban, erre vagyok a legbiiszkébb.

- Meséljen a gyerekkorardl, kérem! Mindig is egyér-
telmii volt a real érdeklédés? Mi vezette a mérndki palya
felé?

- Gyerekkoromban nagyon sok szeretetet kaptam sziile-
imtél, nagyanyamtol, nagynénéimtsl. Erzelmileg nagyon
stabil hatteremmel még a vilaghaboru szornytiségei, a bom-
bazasok, a habori utdni szegénység is feldolgozhato
volt. Nagyon kivancsi gyerek voltam, haromévesen mar
olvastam. Nagyjabol 15 éves koromig minden érdekelt. Ad-
dig naivan azt képzeltem, hogy mindent meg fogok tanulni,
amit csak lehet. A fizika kiilondsen fontos volt szdmomra,
de hasonloképp 6romomet leltem a foldrajzban, torténelem-
ben is. Az elméleti matematika allt télem tavol: nem lettem
volna kreativ matematikus. Az alkalmazott matematikat, a
mérndki gyakorlatban alkalmazott moddszereket viszont

megértettem ¢€s hasznaltam s,
mint amolyan kellemes, kényel-
mes”szerszamokat”.

Atomfizikus szerettem volna lenni, de megtudtam, hogy
évente 5-6 didkot vesznek csupan fel az egyetemre ilyen
szakra, rdadasul Pesten kollégiumot sem kaptam volna. Ak-
kor apam azt mondta, hogy menjek el a miskolci egyetemre,
hiszen ott mindenki kap kollégiumot, és tiirhetd szocialis
juttatasokban is részesiilhetnék — mar az ’56 utéani allapotok-
hoz képest. Igy hat felvételiztem Miskolcra, és csont nélkiil
fel is vettek. A mérnokséget miiszaki teriileten alkalmazott
fizikaként képzeltem el, és szerettem is, de olyan mérnoki
targyak irant, mint a gépgyartas technologia, vagy a szer-
szam- és késziilékszerkesztés, nem rajongtam.

- Banja, hogy végiil nem atomfizikus lett?

- Nem. Fel tudtam fedezni a mérndki tudomanyteriileten
is azokat a lehetdségeket, melyekben az ember a kreativita-
sat, az alkotd fantazigjat kiélheti és kamatoztathatja. Csindl-
tam jo dolgokat, melyek engem teljesen kielégitettek. A
munkam elkésziilte, egy probléma lezarasa, megoldasa,
mindig is dromet okozott.

- Aztan hamar jott a tanari palya is...

- Igen, bent maradtam az egyetemen. Akkoriban a
Tiizeléstechnikai Intézetben épp egy Aramlastani Laborato-




2016. aprilis

Fo6ldhé Hirlevél

54. [XIIl/2]

riumot terveztek létesiteni, és miutan én a folyadékmechani-
kat nagyon szerettem, ott akartam dolgozni. Viszont akkor
még a Koho- és Gépipari Minisztérium helyezte el a végzos
mérndkhallgatokat. Ez aldl egy kivétel volt: ha az ember egy
tanszékre jelentkezett. igy én elmentem a Gépiizemtan Tan-
székre, azzal a hatsé gondolattal, hogy ha letelik a gyakorno-
ki évem, akkor tovabballok az Aramlastechnikai Laborat6ri-
umba. Aztan Ugy alakultak a koriilmények, hogy ebben a
munkdban is megtaldltam az értelmet. Kaptam egy fiatal
fonokot, akitol nagyon sokat tanultam, jol éreztem magam,
és mar nem volt kedvem valtani.

- Ugy tiinik, mindig a meglévében talalja meg a jot,
nem ragodik a milton.

- Igen, soha nem foglalkoztatott, hogy mi lett volna, ha
lett volna egy géppuskam a mohacsi csataban.

- Vagyis a maban él, sosem a tegnapban?

- Tulajdonképpen igen, Azt hiszem ennek az adottsagnak
az értékével nem is voltam tisztaban, amikor a mérnoki pa-
lyat valasztottam. Csak oregségemre mértem fel, amikor
szamot vetettem azzal, hogy mire jutottam.

- Mivel foglalja el magat munkaidén kiviil? Miben leli
o6romét? Van hobbija? Ha igen, mi6ta iizi? Van olyan
elfoglaltsag, amit korabban szeretett, Am ma mar nem
gyakorolja?

- Munkéamon kiviili kedvenc elfoglaltsdgom a zene, azon
beliil a jazz. Az improvizaciok spontaneitasa, egyszeri egye-
disége nagyon jo hatassal van a kreativitasra, feliidit, segiti a
regeneralodast. Nem jatszom hangszeren, nem volt lehetdsé-
gem megtanulni, nem jomodu csaladban néttem fel, és nem
is voltam zenei tehetség, de minden nap hallgatok egy oranyi
zenét. A jazz mar kamaszként megfogott, flityorészve rogto-
nozgettem jazz témakra, szoval az improvizativ hajlam meg-
volt bennem. Szeretek olvasni is, nem csak szakirodalmat.
Fiatalabb koromban szerettem focizni, ez 78 évesen mar
sajnos lehetetlen.

- Beszélgetésiink alatt tobbszor elhangzott mar a
*kreativitas’ sz6. Ugy érzem, ezt 6n nagyon fontosnak
tartja.

- Igen, szeretem torni a fejemet bizonyos dolgokon. Még
az sem zavar, hogy adott esetben feladatként tliztek ki nekem
egy problémat. Tudtam lelkesedni olyan feladatokért is, me-
lyek eleinte nem tetszettek. Keleti népeknél 1éteznek jo ha-
zassagok, amiket a sziilok hoznak 6ssze: idokozben szeretik
meg egymast a felek. gy van ez velem is, miutan elég ener-
giat 6ltem egy témaba, eleget kinlédtam vele, rajar az agyam
és észreveszem, hogy mar szeretem csinalni.

- Mindig mindent be is fejez?

- Nem jellemz6, hogy félbe hagyok dolgokat. De persze
eléfordult, hogy valamit megrendeltek t6lem, majd vissza-
vontak. Altalaban szeretem végigcsinalni a megkezdett mun-
kat.

- AKkKkor is végigolvassa a konyvet, ha az nem tetszik?
Mit szeret olvasni?

- Inkabb végigolvasom, de olyan is volt, amit egy oldal
utan letettem. Eléggé mindenevd vagyok. A régi klassziku-
sokat €s a modern irodalmat is szeretem. Tolsztojt, Thomas
Mannt példaul. Fiatalon nagyon szerettem Hemingwayt is,
de most hogy tjra olvastam mar nem annyira. Az ember
idével mas szemiivegen at kezdi nézni a kordbban olvasott
konyveket.

- Van gyermeke, unokaja?

Névjegy: Dr. Bobok Elemér 1938-ban sziiletett. 1963-ban
végzett okleveles gépészmérnokként a Nehézipari Miisza-
ki Egyetemen, Miskolcon. 1967-ben Dr. Univ., 1975-ben
miiszaki tudomanyok kandidéatusa, 1991-ben PhD fokozat,
1999-ben Dr. habil, majd 2002-ben az MTA doktora cim
birtokosa lett. 1963-68-ig egyetemi tanarsegédként dolgo-
zott a Nehézipari Miiszaki Egyetemen, Miskolcon, 1968-
75-ig egyetemi adjunktusként ugyanitt. 1975-78-ig tudo-
manyos munkatarsa volt az MTA Béanyaszati Kutaté Mun-
kakozosségnek, 1978-87-ig tudomanyos fomunkatars volt
a miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetemen, 1987-99-ig
egyetemi docens lett a Miskolci Egyetemen, 1999-t61 pe-
dig egyetemi tanar, 2008-t6l Professor Emeritus, majd
nyugalmazott egyetemi tanar ugyanitt.

1975-t61 az MTA Koztestiileti tagja, 1978- tdl az ISRM
(Nemzetkozi Koézetmechanikai Térs.) tagja, 1980-t6l az
MTA Geotechnikai MB tagja, 1985-t6] az MTA Banya-
szati Tudoméanyos Bizottsag tagja, 1985-t61 az MTA
Szénhidrogénipari MB tagja, 1997-t61 a Magyar
Geotermalis Tarsasag tagja, 1998-t6l az MTA Megujuld
Energiaforrasok MB tagja, 2003-t61 a Magyar Termal-
energia Tarsasag tagja, 2005-t61 az MTA X. Oszt. Komp-
lex Foldtudomanyi Bizottsadg tagja lett. 2004-t61 az ME
TDK Tanécs elnoke.

1972-ben Az Oktatésiigy Kivalé Dolgozoja cimmel, 1984-
ben Kivalé Munkéért elismeréssel, 1989-ben Banyasz
Szolgalati Oklevéllel (20 éves), 1996-ban Kivalé Oktato
Diplomaval, 1997-ben tjfent Banyasz Szolgalati Oklevél-
lel (25 éves), 1997-ben ujra Kivalé Oktatdo Diplomaval,
1999-2002-ig Széchenyi Professzori Osztondijjal tiintették
ki.

Legfontosabb konyvei: Aramlastan Banyamérnskoknek
(Miiszaki Kiadd, 1987.), Fluid Mechanics for Petroleum
Engineers (Elsevier, Amsterdam, London, New York,
Tokyo, 1993.), Fluid Mechanics for Petroleum Engineers
(Akadémiai Kiad6, Bp., 1993.), Megujulé energiak
(Miskolci Egyetemi Kiadd, 2005. Tarsszerz6: Toth A.),
Fluid Dynamics (Gazdasz-Elasztik Kft. Miskolc).

- Népes csalad vesz koriil. 53 éves hazasok vagyunk, két
lanyunk, hét unokank van. Nagyobbik lanyom jogasz lett, a
kisebbik az {tizleti életben tevékenykedik. Unokaim koziil
ketten mérnokok, egyik fogorvos, egy kozgazdasz, kettd
gimnazista, egy meg folyton szerelmes. Még négy testvérem
¢l, az unokatestvérekkel is jo a kapcsolat. Van néhany na-
gyon jo baratunk. Erdekbol soha nem baratkoztam. Majdnem
minden évben Osszejoviink vagy nyolcvanan, ez oriasi bol-
dogsag forrasa.

- Melyek a legszebb emlékei?

- Legszebb emlékeim: csaladi karacsonyok, gyerekeim,
unokdim sziiletése, nyaralasok, az 56-os napok euforiaja.

- Hogyan érintette a forradalom?

- Akkor voltam negyedikes gimnazista, oktober 25-t6l
mar otthon voltunk, nem volt tanitds. Apam bolcs ember
volt, felzavart minket a haztetdre vakolgatni a kéményt. Ké-
sObb ez nagyon jol jott, mert sokan lattak, hogy mit csinal-
tunk, illetve, hogy mit nem. Amikor bennem feler6sodott a
hurrdoptimizmus, akkor eldvetette velem a térképet, és meg-
mutattatta, hogy milyen nagy Oroszorszag és mekkorak va-
gyunk mi ahhoz képest. A vilag 6t legerésebb hadserege:
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Amerika, Anglia, Franciaorszag, meg a hét-, és a nyolcker -
ezzel vicceltiink akkoriban, és bele is éltiikk magunkat. De 6
lehtitott, és igaza is lett sajnos.

- Elégedett azzal, amit szakmailag elért? Azzal, amit a
maganéletben?

- Nagyon szerettem a munkamat, a tanitast, a kutatast,
legjobban talan a legtehetségesebbek palydjanak segitését.
Van koztik akadémikus, rektor, dékanok, professzorok.
Szakmai eredményeim 6romot okoztak. Szerettem a szakmai
fliggetlenséget, az uborkafa csticsaira sosem vagytam. Csala-
dom és kiprobalt j6 barataim kozott nagyon jol érzem ma-
gam.

- Meséljen az iskolai, egyetemi éveir6l? Lazad¢ fiatal
volt, vagy tivol alltak Ontol a szabalyszegések?

- Az iskolaban kivalo tanaraim, az egyetemen szakmai-
lag és emberileg is nagyszerii professzoraim voltak. Nagyon
sokat koszonhetek nekik. Az egyetemen mar nem érdekelt
minden egyforma intenzitassal, nem voltam mindenbdl jo
tanulé. Ami viszont érdekelt, elsdsorban a folyadékok
mechanikédjaba, abba szenvedélyes kivancsisaggal vetettem
be magam. Volt bennem egy adag kurucos attitlid, ezt éret-
tebb koromban sem tudtam kinéni. Tudtam, hogy t6bb loja-
litassal "tobbre" juthatnék, de ez a lehetdség nem vonzott.

- Volt lehetésége feljebb 1épni?

- Kapolyi Laszl6 ipari miniszterként hivott a Banyaszati
Kutatdintézetbe igazgatonak. De nekem itt volt a rakbeteg
apam, harom oreg nagynéném, feleségem, csaladom, hat
nemet mondtam. Azt mondta ambiciézusabbnak gondolt.
Azt vélaszoltam, hogy van bennem ambicid, csak mas jelle-

gl

- Olyan palyara teKint vissza, amiben ki tudott telje-
sedni?

- Igen. Egyszer volt egy kis szurkalodas az elsé fonokom
részErdl, kicsit leszolt, én pedig elhatdroztam, hogy megmé-
retem magam a vilagpiacon. irtam egy folyadékmechanika
konyvet, amit az Elsevier ki is adott, és azota tobb kiadast is
megeért.

- Ez biiszkeséggel tolti el?

- Igen, de azért nem hencegek vele.

- Mi volt a legfontosabb eredménye a palyaja soran?

- A legjobb dolog, amit kitalaltam visszhangtalan maradt.
Kimondtam egy folyadékmechanikai alaptételt: pordzus
kozegbe szivargd aramlasnal a cirkulacié megmarad6 meny-
nyiség. Ez egy megmaradasi torvény, a kiskakas arany fél
krajcarja, amit az ember megtalal a szemétdombon. Megma-
gyaraz bizonyos technikékat, amiket hasznalunk, de mas
haszna egyeldre nincs. Lehet, hogy én értékelem tul, minde-
nesetre nem kapott nagy visszhangot. En ezt tenném az els6
helyre az altalam kiotlott dolgok kozott.

- Milyennek latja ma a szakmat és a benne dolgozé uj
generaciokat?

- A szakma rengeteget valtozott 6tven év alatt. A szami-
tasi modszerek €s a mérési lehetdségek hihetetleniil kiboviil-
tek. Az informacio-6zon attekintése egyre nehezebb. Az
alaptudomanyokban kell biztosnak lenni, a gyorsan valtozo
technoldgidk koziil az éppen sziikségesek viszonylag kony-
nyen megtanulhatok. Most is vannak nagyon tehetséges,
szorgalmas fiatalok, érdekes, hogy szdmuk az oktatas tome-
gesedésével nem nd. Minden tdmogatast meg kell nekik ad-
ni, ez a legjobb befektetés a jovobe. (Trogmayer Eva)

Geotermikus kutak nyomasemelkedési gérbéinek
tarolomérnoki értékelése/ertelmezése

Irta: Gyenese Istvdn

A CH banyaszatban a hidrodinamikai vizsgalatokhoz — amelyeknek része a nyomasemelkedés mérés is — a ,,Quartz
cristal sensors” tipusu, nagy felbontoképességli (< 70 Pa, 0.01 °C), elektronikus nyomas és homérsékletmér6 miszereket
(memory gauge) alkalmazzék. Ezeknél, a vizsgalatoknal, f6leg a nyomasemelkedés mérés kései tranziens szakaszaban lénye-
ges a nagy felbontés, a hosszu ideji stabilitds, valamint az, hogy a miiszer sajat zaja — mint zavaré hatds — minél kisebb le-
gyen. A hosszu idejii, nagy felbontoképességii nyomasvaltozasok (nagyszamu nyomadsadat) feldolgozasa komoly kutvizsgéla-
ti értékeld szoftvert igényel.

A nagy felbontoképességii miiszerek, valamint a korszert kutvizsgalati értelmez6 szoftverek jol kiegészitik egymast, mi-
vel egyrészt a nagy felbontoképességgel mért nyomdasvaltozasban rejlé informaciok csak egy modern kiértékeld szoftver se-
gitségével fejthetok ki teljes egészében, masrészt a modern értelmezési modszereket alkalmazo szoftver hasznalatanak csak
megfeleld érzékenységgel és siirliséggel mért input adatsor esetén van értelme.

A CH banyéaszatban tobb kutvizsgalati értékeld szoftver (PanSystem, KAPPA, F.A.S.T., WELLTEST 200) all rendelke-
zésre, ami biztositja a vizsgalatok értékelésébdl nyert tarolomodell (réteg és hatarmodell), valamint a modelleredmények
megbizhatdsagat. A szoftverek az alabbi feldolgozasokat teszik lehetdvé — specifikus koordinata rendszerekben.

. Tipusgorbe illesztés
. Egyenes illesztés
. Szimulacio

- Gyors illesztés
- Automatikus illesztés (paraméter optimalizacio nemlinearis regresszioval a mért adatsorhoz legjobb illeszkedést add
paraméterkészlet meghatarozéasa céljabol)
A szoftverek egyik legfontosabb szolgaltatasa a Log — Log (diagnosztikai) dbra. Az alabbi abran /1/ a legaltalanosabb, a
radialis homogén, végtelen kiterjedésii taroldémodellre jellemz6 diagnosztikai abrat mutatom be.
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Az abran Log — Log koordinata rendszerben (idd — nyo-
mas) két adatsor van abrazolva:

L ‘ Ap ] e Ap -—akutlezarasa utan mért talpnyomas valtozas
1,000 dp . o et
; = e f— —anyomasemelkedési adatsor logaritmikus id6
= E dr derivaltja
(L dp i
S \\_ b 1 Az ,End of unit slope” az egységnyi meredekségii egye-
100 Fy dt okt . - A .
P ) s nes végét jelenti, eddig tart az utanaramlas. A ,,Start of
End of ~1.5 log cygles | - radial flow” a radialis daramlas kezdetét jelenti, amire egy
unit slope Start of - vizszintes egyenes illeszthetd6. A nyomasemelkedési
o radial flow i gorbe ezen szakasza hasznalhato fel a féllogaritmikus
162 Resr B e — o koordinata rendszerben torténd egyenes illesztéshez
At, hours (HORNER feldolgozas, réteg és kitkiképzési paramé-

terek meghatarozasa). Az /1/ szakirodalom szerint ez a

szakasz az utdnaramlas befejez8désétol =1.5 logaritmus
ciklusra kovetkezik be (6kolszabaly (1)). A radialis dramlasi periodus kezdete el6tt a logaritmikus id6 derivalton lathaté ,,pup”
a kut elszennyezddésével aranyos.

Logaritmikus id6 derivalt szamitasahoz hasznalt 6sszefliggés /2/ szerint a nyomasemelkedési gorbe esetére:

15 I t.
1n{—J—J/_\pJ+] ln{ s ]ApJ ln[—Jt'—}/_\pjl
e t t,

(2)-() ey T
DI ) e
4 by L; L L by

ahol:
j index a j-edik pont paramétereire utal
Apj = Pwsj — Pwr a j-edik mért talpnyomas és a t = 0 idopontban mért talpnyomas kiilonbsége
Pwt @ zarast megel6zden t = 0 idopontban mért talpnyomas
t; értékek a j-edik nyomasértékek relativ ideje

Az 6sszefliggés megoldasat elkészitettem Excel — ben, igy a Log — Log (diagnosztikai) abra tetszdleges nyomasemelkedé-
si adatsorra elkészithetd, ami megbizhatova teszi a féllogaritmikus koordinata rendszerben, legkisebb négyzetek modszerével
torténd egyenes illesztéshez felhasznalt nyomasemelkedési gorbeszakasz kivalasztasat azon szakemberek szamara, akik nem
rendelkeznek az eldzdekben emlitett kutvizsgalati értékeld szoftverek valamelyikével.

Megjegyzem, hogy a Log — Log (diagnosztikai) dbra hianyaban a nyomasemelkedési gorbe egyenes illesztéssel torténd
feldolgozdsa (HORNER modszer) a feldolgozasbdl nyert réteg és kutkiképzési paraméterek megbizhatatlansagat eredmé-
nyezheti a vizsgalatok egy részénél.

Még egy fontos problémara szeretném felhivni a figyelmet.

Geotermikus kutak esetében a kiittalpra belépd folyadék felairamlasa a kittengely mentén tranziens héaramlasi folya-
matokat indukal, amelyek hatasa a vizparaméterekre is jelentés. Emiatt a nivomérések adatai, ill. a bearamlas helyé-
nél magasabb helyzetben mért nyomasemelkedési gorbe még egyfazisu vizbearamlas esetén sem ad az értelmezéshez
felhasznilhaté nyomasvaltozasokat. /3/ Ezért a nyomasméréseket mindig talpon kell elvégezni (a bearamlas kézelében,
vagy a zsompban.

A két hatast a Leanyfala — 4 sz. kiton (Nyitott szakasz: 717.2 — 1009 m) végzett hidrodinamikai vizsgalatok alatt mért
nyomasemelkedési gorbék értékelésének kapcsan szeretném bemutatni. Megjegyzem, hogy a katon a Geo — Log Kft. a
2006.02.22 — 24. kozott végzett hidrodinamikai vizsgalata alatt talpmélység ellendrzést végzett, a talpat 980 m — ben talélta,
ami 29 m — rel feljebb van az eredeti kutszerkezethez képest. Az 1300 1/min vizhozam mellett végzett folyamatos aramlasmé-
rés /4/ szerint a viz tiz szakaszon aramlik a kutba 800 m és 930 m kozott, melyek hozama 60 és 250 I/min k6zott valtozik.

2014.10.08 — 09. kozott végzett vizsgalat /5/
A GEOINFORM Kft. a miiszerbeépités eldtt talpkeresést végzett. A probamiiszer 978 m — ben iilt fel, ami azt igazolta, hogy a

kat 978 m — ig atjarhatd. Ismerve az eldzdekben kozolt aramlasmérés eredményét, a torekvés az volt, ha lehet a nyomasmérés
a zsomp — ban torténjen, ahol feltételezhetden nincs vizbedramlas. A vizsgalat alatti talpnyomasmérés 2 db nagy felbontokeé-
pességl, elektronikus miiszerrel (memory gauge) 970 m — ben tortént.

A nyomasemelkedési adatsort PanSystem szoftverrel dolgoztam fel. A nyers adatsort logaritmikus ritkitassal 498 elemiire
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redukéltam (n < 500). Az id6transzformacidhoz - a zarast megel6z6, valtozé titemii termelési mult miatt — az effektiv terme-
1ési idot (t, =24-Qyw/qw (h) hasznaltam. A nyomdasemelkedési gorbe (t,+At,,)/Atys = 3.82 dimenzionélkiili id6t kovetden — ami
Aty = 2.29 h zérasi idének felel meg — nyomascsokkenésbe valtott at. A Log — Log (diagnosztikai) abra alapjan nem diag-
nosztizalhato a radidlis aramlasként értékelhetd szakasz, emiatt a nyomasemelkedési gorbe egyenes illesztéssel (HORNER
madszer) torténd feldolgozasra nem alkalmas. A feldolgozast tipusgorbe illesztéssel (Type Curve Matching) végeztem el,
radialis homogén, végtelen kiterjedésii tarolomodellt valasztva. A tipusgorbe illesztésbdl nyert modelleredményeket (Cs, k, s)

felhasznaltam az automatikus illesztéshez.

Az alabbi tablazatban a 95% - os konfidencia intervallumokat foglaltam 6ssze az dsszes optimalizalt paraméterre:

Konfidencia intervallumok
Paraméter Optimalis becslés 95%- os konfidencia inter- Széazalék
vallum (+/-) (+/-)
k (um?) 376.22-10° 2.50945-107 0.67017
s 2.67987 0.059748 2.22951
C, (m’/MPa) 3.4418 0.00216915 0.0630237

Az alabbi abrakon (tipusgorbe illesztés, Log — Log (diagnosztikai) dbra, radialis aramlasi abra, Cartéziuszi abra) a specifi-
kus koordinata rendszerekben abrazolt és feldolgozott — mért — nyomasemelkedési adatsor, valamint az automatikus illesztés-
b6l nyert modelleredményekkel (C; =3.44 m*/MPa, k = 376:107 pum? (heg = 52 m — rel szamitva), s = 2.68) szimulalt nyo-
masvaltozas illeszkedése lathato.

Type Curve Plot

Enualent Time (hous) - To=6 47

Log-Log Plot

E H
Lo Exuivlent Time - Toz6 47

Radial Flow Plot

., -

Gondolkodtam, hogy mi lehet az oka a nyomascsokkenésnek, hiszen a zsompban tértént a nyomasmérés:
e mélyebbrol is van bearamlas (?)

o foldi ar-apaly hatasa (?)
o kozetfesziiltség valtozas (?)
A nyomascsokkenés okéra a teljes vizsgalat alatt mért homérsékletvaltozas adta meg a valaszt, amit az alabbi abran szem-

l€éltetek:

Az 4bran lathatoan a kut zart allapotaban emelkedik a homérséklet, ami arra utal, hogy a mérés helye (970 m) alol is tor-

ténik vizbearamlas. Ennek tulajdonithatd a Aty = 2.29 h zarasi id6 utan bekovetkezett nyomascsokkenés.
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Lednyfalu B -4 52. ki 2006.02.22 — 24. kozott végzett vizsgalat /4/
A vizsgalat alatt mért hémérséklet valtozas
545 Nyitott s’za’nkasz: 7‘]7.2 -1009 m .
M oraro s 06, " A fenti probléma még markansabban jelentkezik a
t=0h10.08.08%) Geo — Log Kft. 2006.02.22 — 24. kizott végzett hidrodi-
5445 namikai vizsgalata alatt, ahol a nyomasmérés 700 m —

ben tortént. A nyomasemelkedés mérés Aty = 1.33 h
idétartamu volt. Megjegyzem, hogy a nyomdas a mérés
id6tartama alatt mindvégig emelkedett, még nem valtott
/ at nyomascsokkenésbe.

Az aldbbi abran az Excel-ben elkészitett Log—Log

_—

5438 (diagnosztikai) abrat szemléltetem (nem reklam céljabol).
Az 4bréan lathatoan a derivalt gorbe alapjan nem jelslhet6

Zanatapot | Kapaciasmérés |- Wutommal | %57 SERE WA | ctnaias ometetes | PELERRE ki a radidlis aramlasként értékelhetd szakasz, emiatt a

s : 0 s » | nyomasemelkedési gorbe egyenes illesztéssel (HORNER

t(h)

Log - Log Plot

madszer) nem dolgozhaté fel. Ha a féllogaritmikus koordinata o
rendszerben abrazolt nyomasemelkedési gorbe kései szakaszara : B
illesztiink egyenest legkisebb négyzetek modszerével (lasd az
alabbi abrat), két nagysadgrenddel nagyobb ateresztoképességet o '
kapunk, mintha a zsomp — ba tortént volna a mérés. Ez arra

utal, hogy a nyomasemelkedés kései szakaszaban mért nyomas-
valtozast nem a réteg produkalta, hanem a két hatas (réteg +
hémérsékletvaltozas) szuperpozicidjat mérték.

Megjegyzem, hogy a nyomasemelkedési gorbe még tipusgorbe ooo1
illesztéssel valo feldolgozasra sem alkalmas, mivel a nyomas-
mérés mechanikus miszerrel tortént, emiatt a gorbe kezdeti
szakaszan kevés pont (nyomasadat) all rendelkezésre az illesz-
téshez.

Deita p (MPa)
°
2

0,0001
25 2 15

Bl 05 o
Log Elapsed Time (hours)

Osszefoglalis

1./ A Log — Log (diagnosztikai) abra nélkiilozhetetlen a
nyomasemelkedési gorbe egyenes illesztéssel (HORNER
mddszer) torténd, megbizhaté feldolgozasahoz.

2./ Geotermikus kutak esetében a kuttalpra belép6 folya-
dék felaramlasa a kuttengely mentén tranziens hdaramlasi
folyamatokat indukdl, amelyek hatdsa a vizparaméterekre
is jelent6s. Emiatt a nivomérések adatai, ill. a bedramlas
helyénél magasabb helyzetben mért nyomasemelkedési
" i gorbe még egyfazisl vizbearamlas esetén sem ad az értel-
mezéshez felhasznalhaté nyomasvaltozasokat. /3/ Ezért a
nyomasméréseket mindig talpon kell elvégezni (a be-
aramlas kozelében, vagy a zsompban.

3./ A hidrodinamikai vizsgéalatokhoz célszerii a ,,Quartz
cristal sensors” tipusu, nagy felbontoképességti (< 70 Pa,
0.01 °C), elektronikus nyomas és hémérsékletmérd mi-
szereket (memory gauge) hasznalni (2 db — ot, a reprodukélhatdsag ellenérzésére), mivel a nyomasemelkedés mérés kései
tranziens szakaszaban lényeges a nagy felbontas, a hosszu idejii stabilitas, valamint a miiszer sajat zaja — mint zavard hatas —
minél kisebb legyen.

4./ A teljes vizsgalat alatt célszerl regisztralni a nyomas és hdmérsékletvaltozast, ami felhivhatja a figyelmet a zart allapot-
ban bekovetkezett hdmérsékletemelkedésre (mélyebbroél is van bearamlas).

Felhasznalt irodalom

1./ Roland N. Horne.: Modern Welltest Analysis. Second Printing. 1997.

2./ Dr. Bodi T.: Specialis hidrodinamikai vizsgalatok szamitogéppel segitett kiértékelése. Mérnoktovabbképzd tanfolyam.
Miskolci Egyetem Kb6olaj és Foldgaz Intézet Olajmérnoki Tanszék. Szolnok, 2000. november 27 — december 1.

3./ DR. Megyery M.: Az olajipari és vizes hidrodinamikai vizsgalatok sszehasonlitasa, atszamitasi 6sszefiiggések. BKL
Kobolaj és Foldgaz, /2015/ 1, 17)

4./ Leanyfalu (B-4) hévizkut (1968) vizsgalati jelentése. A vizsgalat id6pontja: 2006.02.22 — 24. (Geo-Log Kft. Budapest,
2006.03.10.).

5./ Jelentés a Leanyfalu-B-4 sz. vizkut kutvizsgalati mérésérol. Mérés id6pontja: 2014.10.08 — 09. (GEOINFORM Kft.
Nagykanizsa, 2014.11.04.)

Radial Fiow Plot

psed Time (hours)
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Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet fejezem ki Loszman Janos Polgarmester Urnak és Badovszky Zoltan Miiszaki Igazgaté Urnak, hogy hozzaja-
rultak a Leanyfalu-B-4 hévizkuton végzett — a felhasznalt irodalomban felsorolt — kutvizsgalati mérésekrdl késziilt jelentések

adatainak felhasznalasahoz.

A j6vO geotermidja

A “Dél-Alfoldi EGS erémii Demonstrdcios Projekt” bemutatdsa

Elézmények

Az iiveghazhatasu gazok csokkentése érdekében az Euro-
pai Unio létrehozta a NER300 finanszirozési eszkozt, hogy
innovativ, megujulé energia technolégidkat tamogasson. A
Bizottsag 2010 6szén NER300 palyazati felhivast tett kozzé
a tagallamok szamara, hogy — tobb kategériaban — innovativ,
megujuld geotermikus energiat alkalmazd szemléltet pro-
jektek megvaldsulasat timogassa. A magyar Nemzeti Fej-
lesztési Minisztérium 2011 februarjaban szamos jelentkezo
koziil az EU-FIRE EGS Hungary Kft. altal jegyzett Dél-
Alfoldi EGS erémii projektet valasztotta ki arra, hogy Ma-
gyarorszagot képviselve palydzzon a programban. A projek-
tet — részletes atvilagitast kovetden — a geotermalis kategdria
legjobbjaként értékelték Briisszelben, €s a Bizottsag 39,3
millié eurd 6sszegli pénziigyi tamogatast itélt meg a projekt
megvalositasara — ez a legnagyobb direkt forras, amelyet az
unios csatlakozasunk 6ta egy magéancég elnyert, raadasul
olyan forras, amelyet nem a tagallami hétéves fejlesztési
keret terhére itéltek meg, hanem egyedi forrasbol. A projekt
teljes beruhazasi koltsége meghaladja a 116 millio eurdt.

A projekt a Nemzeti Fejlesztési Minisztériummal és a
Nemzetgazdasagi Minisztériummal szoros egylittmiikodés-
ben valosul meg. A Magyar Kormany 2014 oktoberében a
projekttel dsszefliggd kozigazgatasi hatosagi tigyeket kiemelt
jelentdségiivé nyilvanitotta (lasd 263/2014. (X. 15.) Korm.
rendelet).

Kitiizott célok

A nyertes palyazat Magyarorszag és a régio els6 javitott
hatékonysagu geotermikus (EGS) projektje, amely uttord
projektként arra iranyul, hogy Dél-Kelet Magyarorszagon
forro, szaraz kozetben alakitson ki mesterséges moddon
geotermalis er6forrast villamosenergia-termelés céljabol.
Pusztan néhany hasonlo kutaté és szemléltetd projekt folyik
Eurdpaban, az Egyesiilt Allamokban és Ausztraliaban, jelez-
ve az EGS technologia globalis biztatd jovojét.

A tervezett rendszer miiszaki jellemzo6i

A projekt soran Békés megyében mesterséges geotermi-
kus tarozot hozunk létre, és megépiil egy geotermalis ORC
(Organic Ranking Cycle) tipusu villamos erdmii, mely tobb
mint 20 éven keresztiil évi 11,8 MW elektromos dramot —
hétermeléssel kiegésziilve 6sszességében évi 74 MW energi-
at — termel. A tarozot Un. rétegcsusztatassal hozzuk 1étre egy
forré és részben mar repedezett kdzettestben: a vizet nagy
nyomadssal bejuttatjuk, igy a meglévo repedések megnyilnak,
kiterjednek, Osszekapcsolddnak, és létrehoznak egy olyan
rendszert, amely egy természetes hidrotermalis tarozohoz

’

EU-FIRE

o

hasonlo szerepet tolt be. A mesterséges rezervoar tervezett
mérete kb. 3 km’.

Az tjonnan létrehozott rezervoarba termel és visszasaj-
tolo kutakat Iétesitiink, az igy 1étrejovo zart korben a viz ke-
resztiilaramlik a forrd koézeten és atvéve annak a hdmérsékle-
tét, felmelegszik. A forr6 vizet aztdn a termeld kutakon ke-
resztiil a felszinre hozzuk, és forr6 viz hétartalmat egy masik
kozegnek atadva, az erémiiben elhelyezett turbindk segitsé-
gével elektromos aramot termeliink. A lehiilt vizet visszasaj-
toljuk, ahol az a zart korforgasban ujra felmelegszik.

Az EGS technologia jelenleg még kutatas-fejlesztési sta-
diumban van. A projekt az izlandi geotermalis orias, a
Mannvit bevonasaval zajlik: a tobb mint 50 éves tapasztalat-
tal biro tarsasag 5 szdzaléknyi tulajdonrészt szerzett a pro-
jektben, a tobbségi 95 szazalék tulajdonosa a hazai EU-FIRE
Kft. A kezdeményezés tagabb értelemben is nemzetkozi koo-
peracio, hiszen varhatdan jelentds szakmai cégeket is bevo-
nunk egyebek kozott az USA-bol, Franciaorszagbol és Dél-
Koreabdl, mellettiik pedig az amerikai Nevadai Egyetemmel
is kapcsolatban vagyunk. A projekt {6 iranyvonalat ugyanak-
kor hazai cégek hangoljak dssze.

A tervek szerint 2019 végére zarul le a projekt, amelyben
az olcsd villamosenergia-eloallitas mellett szekunder termék-
ként megjelenik a ho is, mellyel helyi tavfiitést tudunk bizto-
sitani, vagy a helyi mez6gazdasagi, ipari vallalkozasokat
rendkiviil gazdasadgosan tudjuk ellatni héenergiaval.

A hagyomanyos geotermalis rendszerek fo kockazata
mindig az, hogy talalunk-e megfelelé paraméterekkel rendel-
kez6 vizado réteget (elsdsorban vizhozam és homérséklet
tekintetében). Az EGS rendszernél viszont kikiisz6boljiik
ezeket a problémakat, mert vizado réteg helyett alkalmas
forro kozetet keresiink, amelyek joval nagyobb kiterjedésben
allnak rendelkezésre, mint a természetes hidrotermalis rezer-
voarok.

Az EU elkotelezett az EGS technologidban, amelyet a
geotermia jovojének tartanak. Immar t6bb olyan forras nyilt
meg Briisszelben, amely kifejezetten az EGS eljaras kutata-
sat, kifejlesztését, eldrelenditését tamogatja.

Az EGS rendszerek oriasi potenciallal birnak a tekintet-
ben, hogy a magyar energia portfélichoz tiszta, megujuld
energiaként jelentés mértékben hozzdjaruljanak, és ezaltal
elosegitsék az Eurdpai Unié 2020-ig sz0l6 céljanak elérését
is, hogy a felhasznalt energia 20 %-a megujulo energiafor-
rasbol szarmazzon. De a projekt fontos szerepet jatszhat a
helyi kozosség erositésében és szocialis fejlodésében is, hi-
szen egy nehéz helyzetben 1évo régioban munkahelyeket
teremt és lehetdséget nyujt a helyi véllalkozasok, ipari tize-
mek, mez6gazdasagi létesitmények fejlesztésére.

10
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ELNOKI BESZAMOLO

a Magyar Geotermdlis Egyesiilet 2015-ben végzett tevékenységeérol

Szervezeti miikodés
A Magyar Geotermalis Egyesiilet taglétszam 2015-ben csokkent. 2016 elejére a partold tagokkal egyiitt 88-an vagyunk.
Az egyesiilet elnoksége 2015-ben 5 iilést tartott.

Szakmai munka

A 2015-re elfogadott terv szerint magas szinvonali szakmai eszmecserékkel szdndékoztunk folzarkozni az eurdpai
szinvonalhoz. Tovabbi cél volt a jogszabalyok megalkotasaban €s véleményezésében vald aktiv részvétel, illetve az egye-
stileti kommunikacio javitasa.

A Zalakaroson 2015. oktober 6-7-én az egyesiilet alapitasanak 20. évforduldja alkalmabol megtartott jubileumi konfe-
rencia alapvetden sikeres volt. Ezt elsésorban az egyesiileti tagok és néhany kiilsds szakértd6 magas szinvonalu eldadasa
eredményezte. Kudarcként kényvelhetd el, hogy a korméanyzati szervek éltalaban nem, vagy alacsony szinten képviseltet-
ték magukat, €s valdszintileg ebbdl kovetkezden el6adasaik tartalma nem volt méltd a rendezvény iinnepélyességéhez és
fontossagahoz. Az pedig teljességgel érthetetlen, hogy mikézben a hasznalt termalvizek visszasajtolasos elhelyezését bizo-
nyos kormanyzati és hattérintézményi korok ujra és ujra erdltetik, a Hlatki Miklos altal megszervezett visszasajtolasi szek-
ci6 valoban magas szinvonalu és érdekes eldadésait ugyanezen intézmények részeérdl senki nem hallgatta meg. Sajnalato-
san kell megjegyezniink, hogy az MGtE tagsaga az elvarhatonal joval alacsonyabb létszamban volt jelen. Tagjaink koziil
minddssze 24-en jottek el a konferenciara.

A vizjogi engedélyezéseknek a katasztrofavédelmi igazgatosagokhoz soroldsa kapcsan tapasztalhatd volt az eljarasok
tovabbi lelassulasa. Ezért levelet intéztiink az Orszagos Katasztréfavédelmi Foigazgatdsaghoz javasolva a vizjogi engedé-
lyezés ala tartozo feladatok csokkentését, illetve kértiink allasfoglalasokat a viziigyi igazgatosagok vagyonkezel6i kozre-
miikodésekrdl. Habar két izben személyesen is egyeztettiink a foigazgatdsag szakembereivel, amikor kiilon is kértem, hogy
legalabb a jubileumi konferencian tartandé el6adasukban foglalkozzanak felvetéseinkkel, 1ényegében semmi nem tortént.
A vizgylijtd gazdalkodasi tervezés folyomanyaként jogszabalyi valtozasok tavaly nem voltak.

Az egyesiileti kommunikacid javitasat célzo torekvéseink eddig nem jartak sikerrel. 2015 els6 félévében 3 vallalkozo-
val is targyaltunk honlap frissitésrol, kozosségi oldalakon valé megjelenésrdl, de megallapodasig nem jutottunk el.

Pénziigyi helyzet
Az elmult évben 6sszes bevételiink 2.454.000,- Ft volt. Ebbol 2.182.000,- Ft szarmazott tagdijakbdl és tamogatasokbdl,
224.000,- Ft volt vallalkozasi tevékenységiink eredménye, mig pénziigyi miiveletekbdl 48.000,- Ft bevételiink keletkezett.
Osszes raforditasunk 2.676.000,- Ft volt, igy eredményiink -222.000,- Ft-ra alakult. A veszteség egyértelmiien a jubile-
umi konferencia alacsony latogatottsagi szintjére vezethetd vissza. Megjegyezziik, hogy a vesztesség annak ellenére kovet-
kezett be, hogy tagjainktdl és kiils6s személyekt6l dsszesen 1.900.000,- Ft szponzori tdmogatast kaptunk. Egyesiiletiink
sajat tokéje tavalyhoz képest a veszteség mértékével megegyezden csokkent, igy a mérlegkészitéskor 22.354.000,- Ft volt.

Kapcsolatok, nyilvanossag

Tagsagunkat az IGA-ban és az EGEC-ben megtartottuk. Részt vettiink mind az IGA 4&ltal szervezett 5. Geotermikus
Vilagkongresszuson Melbourne-ben, mind az EGEC altal az offenburgi geotermikus vésar idején megtartott elnokok talal-
kozojan. Elvileg tagjai vagyunk a Nemzeti Meguijulé Energia Platformnak, amely azonban 2015-ben semmilyen tevékeny-
séget nem végzett.

A Foldho Hirlevelet 2015-ben két dsszevont szammal tudtuk megjelentetni. El6adéssal vettiink részt a Német—Magyar
Ipari és Kereskedelmi Kamara februar 10-i foruman, illetve a Nagykanizsan oktober 28-an tartott Viz- és Szennyvizkezelé-
si konferencian. Szakmai tanacsokkal lattuk el a Regionalis Energiagazdasagi Kutatokdzpont munkatarsait a megujuld
alaptl tdivhotermelés 6sztonzési lehetdségeirdl készitett tanulmanyukhoz. Felszolaltunk a Parlament Kertészeti Albizottsagi
iilésén, illetve a Magyar Agrarkamara felkérésére részt vettiink egy minisztériumi egyeztetésen.

Tervek 2016-ra

Tiszteletbeli tagjainkat szeretnénk kdszonteni egy fél napos szakmai rendezvény keretében 2016 tavaszan.
Részben jubileumi konferenciank folyomanyaként egy napos szakmai forumot terveziink tartani az 6sz folyaman a geoter-
mikus energiahasznositast érintd miiszaki kérdésekrol, példaul a buivarszivattytizasrol, a méréstechnikarol és a hdszivatty-
Z4srol.

Természetesen tovabb szeretnénk menni a tavaly meghirdetett Giton, amir6l mar akkor tudtuk, hogy akar évtizedes épit-
kezés is kerekedhet beldle.

Budapest, 2016. marcius 1.
Szita Gabor, MGtE elnok

1
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PEZUGYI BESZAMOLO 2015-ROL

EGYESULETI HiREK

z v - Tisztségviselo valasztas
EREDMENYKIMUTATAS Ezer forint . . P o
1. |Ertékesités netto arbevétele 224 Az MGtE marcius 17-i kozgyiilésén a jelen 1évo
2. |Aktivlt sajat teljesitmények érteke 0 tagok az alabbi tisztségviseloket valasztottak
3' Eyéb bevételek 718 meg a 2016-2019 kozotti iddszakra:
ebbol: - tagdij, alapitotol kapott befizetés 2 159
- tamogatasok 21 Elnok: Szita Gabor
- adoményok 0 Hlatki Mikl6s
4. |Pénziigyi miveletek bevételei 48 Alelnokok: —
5. |Rendkiviili bevételek 0 Nagygal Janos
ebPél: - al’apl’tétél kapott befizetés 0 Jogi és Engedélyezési Dr. Csontos Eva
- tdmogatasok 0 Bizottsagi elnoke: ‘
A. [Osszes bevétel (1+-2+3+4+5) 2 454 - — -
ebbol: - kozhasznu tevékenység bevételei 2452 XllZga_‘%d_- €s Kror.nylezuelzv.e- Maginecz Janos
6 |Anyagjellegti raforditasok 2268 elmi Bizottsagi elnoke:
7. |Személyi jellegti raforditasok 0 Termelési és Energetikai | o 40y
gbbél: vezet6 tisztségviselok juttatasai 0 Bizottsagi elnoke: ZOLl0s1 Arpa
8. |Ertékcsokkenési leiras 0 Bitay End
9. |Eayéb raforditasok 406 itay Endre
10. [Pénziigyi miiveletek raforditasai 2 Feliigyeld Bizottsag Dr. Go6z Lajos
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Konferencia Magyarorszag megiijulo
energia forgatokonyvérol
MERLEG Bz it Id6épont: 2016. méjus 18.
A Befektetett eszkozok 0 Helyszin: K11 Miivészeti és Kulturalis Koz-
Al Immaterialis javak 0 pont, Budapest, VII. ker. Kiraly u. 11.
A.I.I Tireyi eszkozok 0 Bovebben: http://zma.hu/konferencia-
A.Ill.  [Befektetett pénziigyi eszkozok 0 ?;?g;;r l?é?lza\%e-rfsr ntarthato-energia-
B. Forgéeszkozok 22570
E}I Ezzlf;éiek ] 32 Energy & Drilling Congress and
B.IIL_|Ertékpapirok 12997 | | Exhibition
B.IV. [Pénzeszkozok 7 441 Idépont: 2016. junius 1-2.
C.  |Aktiv idébeli elhatirolisok 38 | | Helyszin: Ankara, Torokorszag
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D.I  |Induld téke / Jegyzett toke 0 European Geothermal Congress, EGC
D.II.  |Tékevaltozas / Eredmény 22576 Idépont: 2016. szeptember 19-24.
D.II.  |Lekotott tartalék 0 Helyszin: Strassbourg, Franciaorszag
D.IV. |Ertékelési tartalék 0 Bévebben:
D.V. |Targyévi eredmény alaptevékenységhol 222 www.europeangeothermalcongress.eu
D.VI. [Targyévi eredmény véllalkozasi tevékenységbdl 0
ES. O cHantalCkok 0
F. Kotelezettségek 254
F.I. Hatrasorolt kotelezettségek 0 Magyar Geotermalis Egyesiilet
FIL__|Hosszi lejérati kotelezetiségek 0 | | Postacim: 1021 Budapest, Otvos J. u. 3.
F.III.  |Rovid le{aratu l.<0telezettsegek 254 Tel: (1)-224 0424, fax: (1)-214 5953
G. E:;::K;gﬁzlgeslgigzg(;;mk > 602 E-mail: info@mgte.hu, szitag@mgte.hu
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