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Veresegyhdz, 2016. november 10.
Magyar Geotermalis Egyesiilet

IX. Szakmai Napja

Hangsuly a lehetséges megoldasokon és a kovetendd példakon..

A Magyar Geotermalis Egyesiilet
Veresegyhazon, a Szabadidds és Gaz-
dasagi Innovacios Kdézpont Konferen-
ciatermében 2016. november 10-én
tartotta meg IX. Szakmai Napjat mint-
egy 80 f6 egyesiileti tag és egyéb
érdeklddo részvételével.

A Szakmai Napon a hangsulyt a
szervezOk a lehetséges megoldasok és
a kdvetendd példak miiszaki bemutata-
sara helyezték, melyet az el6adasok
tematikaja is tikrozott. A 6 téma a
buvar- és a hészivattyuzas targya koré
Osszpontosult. A rendezvény megnyi-

tojat Pasztor Béla, Veresegyhaz pol-
garmestere tartotta. Az eseményrdl a
Veresegyhazi Varosi TV is tudositast
kozolt hiradojaban.

Szita Gabor, az MGTE elnoke - aki
egymaga két eldadast is tartott olajipari
buvarszivattyiakrol és a hészivattyizas
alapjair6l - fontosnak tartotta megindo-
kolni, hogy miért hoztak a rendezvényt
immar masodszor Veresegyhazra.

- L, Azert jéttiink Veresegyhdazra,
mert itt Oridasi hagyomdnya van a
termalviz hasznositasanak.”

(Folytatas a 2. oldalon.)

Strasbourg, 2016. szeptember 19-24.
Eurdpai Geotermalis Kongresszus

Egyre novekszik a geotermikus energia felhasznilasa Eurépaban. Tébb mint
800 résztvevo a Kongresszuson. Egy esemény, amely dsszehozza a geotermi-
kus energia teriiletén valamilyen formaban érintetteket a tudomanyos vilag-
tol a piaci szereplokon at a szocialis teriiletig.

Eurépa legnagyobb geotermalis ese-
ményét helyi, nemzeti és nemzetkozi
politikusok, valamint ipari vezetdk
nyitottdk meg, jelenlétiikkel, felszola-
lasukkal is hitet téve Eurdpanak az
innovacidban és a tudomanyban jelen
vilagunkban betdltott vezetd szerepe
mellett.

A Kongresszuson, amelyet 3 évente
rendeznek meg, tobb, mint 800 f6 vett
részt, akik demonstraltak, hogy Eurdpa
a geotermikus energia altal képes tiszta
¢és biztonsagos energiaforrast biztosita-
ni a jOvO generacioi szamara.

A talalkozo jo alkalmat teremtett
arra, hogy megmutassa, jollehet Euro-
pa atélt mar néhany energia- és mas
tipust valsagot, de mindettdl fliggetle-
nill toretlenill igyekszik folytatni céljai
elérését a minél hatékonyabb energia-
felhasznalds, a lehetd legkevesebb
iiveghazhatasi gaz kibocsatds és a
minél nagyobb aranyd megujuld ener-
giafelhasznalas érdekében.

Strasbourg kivalo helyszinvalasztas-
nak bizonyult az esemény lebonyolita-

(Folytatas a(z) 4. oldalon)
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,,A harcnadl jobb az
egytittmiikodés”

A fenti idézetet Dr. habil Gooz Lajos
professzor ur, ,,Az ember térben és
idében” cimii konyvébol koélcsonoztem
a Foldho Hirlevél e havi szama tartalma-
nak jellemzéseként. Nem szantszandékkal
alakult igy. Ahogy formalodtak a gondo-
latok, hogy mirdl is kéne hirt adnunk
evinditoként  januari lapunkban, ugy
bukkant fel egyre masra az egyiittmiiko-
deés, az Osszefogds, a partnerség foga-
lomkére, mint a cikkek lényegi mondani-
valdja.

Mi bizonyitia mindezt? Az MGTE IX.
Szakmai Napjan a kovetendo példakra
helyezte a hangsulyt. A 2016. évi Eurdpai
Geotermalis Konferencia kimondottan
igyekezett Osszehozni a geotermiaban
érdekelt érintetteket. Az ETIP Geoterma-
lis Technoldgiai Miihelynapjan hasznos
otleteket ismertettek, és a résztvevok
kozésen vitathattak meg az EU Kutatdasi
és Fejlesztési Keretprogramja kapcsan
felmertilo kérdéseiket. Izlandon Nemzet-
kozi  Geotermalis Kepzesi Programot
mitkodtetnek, hogy ezzel segitsék a
geotermalis kutatast és fejlesztést. Mi
pedig parbeszéd ablakot nyitottunk a
geotermia vilagara.

Jo olvasast kivan az e havi lapszam

szerkesztdje:
Dr. Szimon lldiko
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,, Veresegyhaz az a varos Magyarorszdagon, ahol énerd-
bol egy oridsi termalvizes tavfiité rendszert épitettek meg,
aminek mar 4 termalkutja - 3 termelo, és 1 visszataplalo -
van. Nagyobb teljesitményii rendszerek léteznek, de nem
ekkora, kozel 40 km-es vezetékhalozattal.” - nyilatkozta
az MGTE elndke a VV TV-nek.

A viarosban a termalvezeték fejlesztése példaértékil
moédon jelenleg is zajlik. Egyebek mellett bekototték a
felyjitott Kaptar (volt tajhaz) épiiletét a haldzatba, vala-
mint folyik a gerincvezeték kiépitése a Veresegyhazi Egy-
séges Gyogypedagdgiai Modszertani Intézményhez.

A Szakmai Nap tamogatoi voltak: a Grundfos South
East Europe Kft., az Agri-Mach Kft., a Tectrol Hungary
Kft., a Wilo Magyarorszag Kft., a Kavitacio Kft. és a

Dataqua Elektronikai Kft.
SZ. L

Szita Gabor, az MGTE elnoke és Pasztor Béla ,Veresegyhaz polgdrmestere

A szerény tudos

Dr. habil G606z Lajos professzor emeritus

Egy hideg, havas januari délutan talilkoztam a professzorral budai lakasian. Nem
vart kozvetlenséggel fogadott. A dolgozészobajiaba lépve ugy éreztem magam, mint-
ha mizeumban lennék. Amulatba €jté volt a falak mentén a padlétol a mennyezetlg
sorakozo konyvek és asvanygyujtemeny latvanya. O készségesen hellyel kinalt, de én
eleinte csak alldogaltam, és aAlmélkodtam. Es mikozben a professzor ur altal elkészi-
tett forré jazminteat kortyolgattam, megismerhettem egy végteleniil szerény, a vilag
minden csoddja irant érdekl6do tudoés gondolatait nemcsak a Karpat-medence geo-
termikus adottsagairol, hanem a vilagrol is. Beszélgetésiink egy haromkaréji osrak-
kal indult, és a csillagokkal zarult. Igy jutottunk el a fold méhének Kincseitol a vég-
telenig.

£

Néviegy: Dr. habil G66z Lajos professor emeritus 1928-ban sziiletetett Ozdon. Csaladja anyai agon nagyvazsonyi, édesapja felvidexi,
kassai szarmazasU. Gimnaziumi éveit Sarospatakon téltotte, majd Budapesten folytatta tanulmanyait a Tanarképzd Féiskolan. Az ELTE
foldrajz-angol szakan végzett kitlintetéssel. Tudomanyos doktori cimét geoldgiabol szerezte summa cum laude mindsitéssel. A féldrajztu-
domanyok kandidatusa. Masfél évtizeden keresztiil kutatasvezetd volt a Geofizikai Kutaté Vallalatnal, ahol kéolaj és foldgaz kutatasokat
vezetett. Kozel 40 éven at tanitott a Nyiregyhazi Féiskolan, 10 éven &t a Il. Rakdczi Ferenc Karpéataljai Magyar Féiskolan. Harom éven
keresztll vendégprofesszorként oktatott Angliaban, Wolwerhamptonban. A Pécsi Tudomanyegyetem magantanara. Oktatott tantargyai:
Asvany- és kdzettan - Csillagaszat - Kdmyezetvédelem geoldgiai alapjai - Meguijuld energiaforrasok - Regionalis foldrajz - Tajékozodas.
Hosszu évek ota foglalkozik a megujuld energiaforrasokkal, elsésorban a geotermikus energidval. Tébb mint sz&z publikacidja és szamos
kényve is megjelent. Az altala legjelentésebbnek tartottak: Szabolcs-Szatmar-Bereg Megye Természeti eréforrasai (1999) — The Natural
Resources of Hungary (2003) - Az ember térben és idében: geokronoldgia és biokronolégia (2004) — Energetika jovéidében: Magyaror-
szag megujulo eréforrasai (2007). Szakértékent tobb foldrészen vett részt hivatalos tanulmanyutakon, nemzetkdzi és hazai konferenciak
rendszeres eléaddja a mai napig. Tagsagai tudomanyos-, szakmai testiiletekben: - Magyar Geofizikusok Egyesilete - Magyar Honi Féld-
tani Tarsulat - Nemzetkdzi Geotermalis Uni6 - World Renewable Energy Association - EUREC European Renewable Energy Center —
Magyar Geotermalis Egyesiilet. A Nyiregyhazi Féiskolan két csillagvizsgalo és egy planetarium tervezése (is) a nevéhez kapcsolodik.
Eletm(ivéért, jelenleg is toretien szakmai alkotd tevékenységéért szamos allami és tudoményos elismerést tudhat a magaénak. Amire
rendkiviil biszke, az a Il. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Féiskola oklevele, melynek tantisaga szerint a professzor részt vett az iskola
alapitasaban, és 10 éven at annak a tanara is volt. Egyéb fébb elismerései: Kivalo munkaért (1979) - Pedagogus Szolgalati Emiékérem
(1995) — Fels6oktatasi Emlékplakett (1999) — Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Tudomanyos Kézalapitvany Alkotéi Dija (2001) — TIT
Aranykoszorus jelvény (2003) — Szabolcs-Szatmar-Bereg Megye Prima Primissima Dij (2009)

- Professzor iir, tudja, hogy mennyi kényve van? kolan is van még béven. Ertékes ritkasagok is eléfordulnak
- Tul sok — legyintett. — Es ez csak egy része. Most pro-  kozottik. Edesapam tagja volt az Erdélyi Szépmives Céh-
balom szelektalni 6ket. Tele a pince, és a Nyiregyhazi Féis- nek. Ez egy erdélyi magyar konyvkiado volt a két vilagha-
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bortl kozott. Rengeteg asvanyt is 0sszegyljtottem. Van, aki-
nek ezek csak értéktelen kovek. Latja ezt? — emelt fel az
egyik polcrdl egy férfitenyérnyi nagysagl fossziliat. — Ez
egy rendkiviil jo allapotban, teljesen épen maradt trilobita
Osrak Algériabol. A Természettudomanyi Muzeum igazgato-
ja azt mondta, ha meghalok, ezt hagyjam ra. A természet
csodalatos. Volt ideje kikisérletezni a legtokéletesebb forma-
kat. Elképesztd példaul, hogy egy apro csigahaz mekkora
terhelést tud elviselni anélkiil, hogy Osszeroppanna. A leg-
modernebb felhdkarcolok szerkezete ennek a mészvaznak a
felépitését koveti.

- Honnan az indittatasa? Volt valaki a csaladban, aki a
Joldrajztudomanyokkal, a geoldgidaval foglalkozott?

- Edesapam csupan érdekldott a természet irant. Nagy
gyljtészenvedéllyel birt. Sokszor elvitt magaval a gy{jtont-
jaira. A geoldgia iranti érdeklédésem O keltette fel, majd a
sarospataki gimndziumi foldrajz-természetrajz tandrom,
Egey Antal hatasara valasztottam én is a foldrajz szakot.
Egyetemi éveim utan Kertai Gyorgy professzor, nemzetkozi-
leg elismert koolaj-geologus (,,o0lajkiralynak™ is nevezték)
javasolt be a Geofizikai Kutato Vallalathoz. Olaj- és f6ldgaz
kutatasokat vezettem sokszor igen viszontagsagos koriilmé-
nyek kozott: télen-nyaron, esében-fagyban, vagy éppen tiiz6
napsiitésben. Akkor még nem volt ritka az 1 m-es h6 az Al-
f6ldon. A munkanap pirkadattol napnyugtdig tartott, nyaron
akar este 10 oraig. Irtam is az akkori évekr6l néhany novel-
lat. Rengeteg szakmai tapasztalatot szereztem a terepmunka-
val, és rendkiviil érdekes emberekkel talalkozhattam. Meg-
esett, hogy egy volt huszartiszt ellendrizte a munkam.

- Ezért vdlasztotta késobb a pedagogus padlyat?

- A terepmunka hektikussaga mellett nem nagyon volt
lehetdségem elméleti kutatasokat végezni, és szerettem volna
atadni az ismereteimet. Egy tdvolabbi rokonom, G66z Jozsef
volt pedagogus. O irta meg — tobbek kdzott — Budapest torté-
netét a magyar nép ¢és ifjisag szamara a XIX. szazad vége
felé. Tanitani csak szivvel-lélekkel érdemes. Nekem a legna-
gyobb elismerés az, ha egy ifju hallgaté mas programja he-
lyett az én el6adasomat valasztja. Nagy a felelGssége egy
tanarnak. Az, hogy a mai didkok nem latjak a logikai Ossze-
fiiggéseket, problémat okoz nekik fizikai, tarsadalmi, szocio-
l6giai kapcsolatrendszerek felismerése, beazonositasa, nem
elsésorban a fiatalok hibdja. A tanitas szolgalat. Nekem éle-
tem egyik meghatarozo korszaka volt példaul az a 10 év,
amit nagy nehézségek kozott Karpataljan toltottem pedago-
gusként. Részt vehettem a II. Rakoczi Ferenc Karpataljai
Magyar Fdiskola alapitasaban és elinditdsaban. Semmink
nem volt. Még a legalapvetdbb higiéniai feltételek sem alltak
rendelkezésre. Segitettem nekik, ahol tudtam. Ha kellett cu-
korral, liszttel. A Karpat-medence magyarjai koziil a mai
napig 6k vannak a legnehezebb helyzetben minden tekintet-
ben.

- A publikacioi listajat nézve, szivén viseli a Karpat-
medence sorsat.

- Ez a medence vildgviszonylatban is paratlanul gazdag
a geotermikus energiaban. Lefarunk, és a kdolaj vagy a fold-
gaz helyett feltor a termalviz. Tiszacsegén ilyen farasbol 40
¢éve 73 Celsius fokos termélviz tor fel, és dmlik bele a Tisza-
ba naponta ¥ millio liter. Es hagyjuk elveszni. F4j az ember
szive. Véltoztatni kéne a gondolkodasunkon. De azért van-
nak sikerélmények is. Készitettem egy tanulmanyt Szatmar-
németi €s kornyéke pannon rétegeinek termalvizeivel kap-
csolatosan, amely alapjan ma mar egy mikodd rendszerrdl
beszélhetiink. Véleményem szerint a jovo a kisebb, megtjulod
energidkra épiill6 autondm energiaellato-rendszereké, mint
ahogy azt egy masik tanulmanyban felvazoltam 24 felso-
szabolcsi telepiilés tekintetében. A Fold tomegének a 99%-a

1000 Celsius foknal is magasabb homérsékleti. A legna-
gyobb potencialis héforrasunkon csiicsiiliink. Most januar-
ban is tartok errdl egy eldadast, a ,, Geotermikus energia ha-
tékonysaga” cimmel. Megjelent kdnyveim koziil is ebben a
targyban fogyott a legnagyobb példanyszam, amit Magyaror-
szag megujuld energiaforrasairol irtam.

- Ugy tudom, szamos kitiintetésben részesiilt munkassaga
elismerésekent.

- Nagy megtiszteltetés mind, de nem nagyon tartom sza-
mon &ket. Es nem sértédom meg, ha nem kapok dijat vala-
miért. Egyet azért kiemelnék koziiliik. A Karpataljai Magyar
Foiskola oklevelét ott folytatott tevékenységemért. Erre va-
gyok a legbiiszkébb.

- Lelkesedésébdl itélve, szamos tervet tartogat még a jovo-
re nézve.

- Szivesen kiboéviteném, és Ujra kiadatnam ,, Az ember
térben és idoben” cimii kdnyvemet. Az emberek nem tudnak
tajékozodni sem a sz szoros, sem tagabb értelmében. Aztan
kutatni szeretném Eszakkelet-Magyarorszag, a Kiilsé-
Karpatok foldtani hatarait h6hasznositas szempontjabdl. Es
ott van a recski mélyszinti érckészlet esetleges kitermelésé-
nek lehet6sége. A vildg 10. legnagyobb rézlel6helye, &m
gazdasagossagi és kornyezeti problémakra hivatkozva elve-
tették a banyaszatot. Jelenleg 300 000 m® 52 Celsius fokos
viz van a haszndlattal felhagyott akndkban és tarnakban.
Legalabb ezt a vizet fel lehetne hasznalni tavflitésre a kor-
nyéken. De szivesen foglalkoznék a zeolitban rejlé lehetdsé-
gekkel is. Csak a Zempléni-hegységben 100 millié tonna
talalhatd ebbdl a vilagviszonylatban is nagy értékii asvany-
bol.

- Honnan ez a kimerithetetlen energia?

- Carpe diem - hasznald ki az id6t (élvezd a napot)! Reg-
geltdl este 11 oraig dolgozom minden nap. Lefekvés el6tt
pedig mindig megcsindlok 20 mellsé fekvotamaszt. Talan
tartast, er6t ad a csaladom hanyatott sorsa is. A 1. vilaghabo-
ri utan megéltiik a felvidéki kitelepitést. Zankan egy épiilet-
ben zsufolodtunk dssze tdbb hasonld sorstarsunkkal. Grof is
volt kozottiink. Szamomra az élet sokkal érdekesebb annal,
mint hogy leragadjak egy dolognal. Pedig tudom, szakmailag
¢és anyagilag is kifizetddébb lett volna, és lenne, ha csak egy
kiragadott szegletével foglalkoznék.

- Ezert fogott bele a csillagaszatba?

- A csillagaszatban talaltam meg azt a nagysagot, amely
mellett leginkdbb megmutatkozik az ember pirinyosaga. ,, Ha
az egész emberiséget bedobnank az oceanba, a viz szintje
0,01mm-t sem emelkedne. Ez az egyetlen paranyi csobbands
elég volna ahhoz, hogy a Foldrél orokre eltiinjon az ember.
... Erdemes azon elgondolkodni, hogy mi, akik veszett iram-
ban mérgezziik a levegdt, a foldet és a vizet, pusztasigga
valtoztatjuk a dzsungeleket, kihaldsra karhoztatunk tobb
millio éven at fennmaradt novény- és dallatfajtat, és mar elju-
tottunk a Holdra is, tulajdonképpen egy csapdsra nyomtala-
nul eltiinhetiink errdl a helyszinrdl, ahol éliink. ... Nem sza-
bad lerombolnunk a rendszert, amelytol tulélésiink fiigg:
elkeriilheto lehetne a szegénység és az ember vagy egy nem-
zet kizsakmanyoldasa, amely megnyomoritia mind a kizsak-
manyoltat, mind a kizsakmanyolot. A harcnal jobb az egyiitt-
miutkodes, az egyének és a nemzetek szamara is. Ugyanugy
kell szeretniink az emberiséget és a jovends nemzedékeket,
mint ahogy a szamunkra kedves embereket szeretjiik. Ha
mindezeket nem tessziik, akkor ez a vilag, ahol ma éliink,
nem fog fennmaradni. Tehat a jovo, amely keziinkben van,
nem lesz sem jobb, sem rosszabb, csak amilyenné tesz-
sziik.” (Dr. G66z Lajos: Az ember térben és idében — Nyir-
egyhaza, 2004. — részlet).

Lejegyezte: Dr. Szimon Ildiko
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sahoz, hiszen a varos mar a romai idékben is hires volt ter-
malviz{i forrasair6l, gyogyfiirddjérdl, és jelenleg is élen jar
a geotermikus fejlesztésekben, hiszen itt 1étesiilt az els6 EGS
rendszerti erémil.

A Kongresszuson 370 eldadas hangzott el, amelyek 3 6
szemszOgbdl engedtek mélyebb betekintést a geotermikus
energiaval kapcsolatos problémakba, fejlesztésekbe, eredmé-
nyekbe:

e Politika és piac,
e Technologia és legjobb gyakorlat,
e Tudomany.

A prezentaciok tartalmukat tekintve atdlelték a geotermia
teljes vertikumat a jogi kérdésektdl a finanszirozasi lehetdsé-
geken, a legjobb technoldgiak és a kornyezetvédelmi techni-
kai megoldasok bemutatasan at a legfrissebb geolodgiai, geo-
fizikai eredmények ismertetéséig.

A Kongresszus egyben lehetdséget biztositott 64 kiallitd
szamara Osszesen 1400 m’-en, hogy lathatova tegye magat
egy nagyszabasi eurOpai geotermalis rendezvényen régi,
valamint leend6 partnerei szamara, illetve kapcsolatokat épit-
hessen a vilag minden tajardl érkez6 érdekldédokkel.

Az esemény hetében szamos kiséré rendezvényre is sor
kertilt.

Nemzetkozi rovid kurzust tartottak - tobbek kozott - a
mélységi geotermalis energiaforrasokrol.

Bemutattak a GeoPLASMA-CE nevi interregionalis kozép
-eurdpai projektet, amely kiilonbdzé szempontokbdl foglal-
kozik a sekély geotermia fiitési és hiitési felhasznalasi lehe-
tdségeivel varosi és vidéki viszonylatban is. Sajnos Magyar-
orszag nem résztvevodje e programnak, csak Németorszag, a
Cseh Koztarsasag, Szlovakia, Lengyelorszag és Szlovénia. A
program a jovOben a téma szakértdi €s érintettjei szamara az

informacidaramlas hatékonyabba tétele ¢és a geotermikus
energia felhasznalas novelése érdekében egy kozép-eurdpai
platformot szandékozik 1étrehozni.

Bemutattak még az IGA Akadémia masodik konyvét is,
amely a ,, Geotermikus kutatds - Globdlis stratégiak és lehe-
toségek” (Geothermal Exploration — Global Strategies and
Applications) cimet viseli. A kdnyv hasznos stratégiakat és
modszereket taglal, amelyek megoldast jelenthetnek egy-egy
geotermikus kutatas-fejlesztés folyaman felmeriilé bonyoda-
lomban, mint amilyen lehet példaul egy engedélyeztetési
eljaras, vagy a megfeleld foldtudomanyi technika kivalaszta-
sa a geotermikus rendszerek tervezése soran.

A Kongresszus dokumentumai kozott megtalalhatd az
EGEC 2015. évi Piacjelentése is. Ennek alapjan elmondhat-
juk, hogy 2014-ben Magyarorszagon a geotermikus energia-
val miik6do helyi fiitésrendszerek kapacitasa megkdzelitéleg
800 GWh volt, amellyel Europaban az igen eldkel6 2. helyre
kertiltiink Franciaorszag mogott. Az Eurdpai Unid Osszes
targyi kapacitasa 4,3 TWh volt az adott évben.

Hazankat megemlitik a GeoDH 2014. évi Jelentésében is,
mint olyan orszag, ahol jelentds fejlédés tapasztalhato a helyi
geotermikus energiaval mikodo tavfiitorendszerek kialakita-
saban. Egyben jelezvén azt is, hogy Magyarorszag az elsok
kozott kezdte ilyen jellegli rendszereit fejleszteni, és még
korant sem értiink lehetdségeink végére, amelyet térképes
abraval is rendkiviil érzékletesen szemléltetnek.

A Kongresszuson torténteket teljes
részletességgel ismertetni lehetetlen
néhany sorban, igy mindenkit batori-
tunk arra, hogy latogasson el az alabbi

honlapra, ahol kedvére bongészhet az 2016
érdekesebbnél érdekesebb anyagok i
kozott. , ‘

http://europeangeothermalcongress.cu/

European Geothermal Energy Council

Uj EIndkség az Europai Geotermalis Energia
Tanacs élén

Az Europai Geotermalis Energia Tanacs (EGEC) strasbour-
gi éves kozgyiilésén megvalasztotta 01 tisztségviseldit az
alabbiak szerint:
Elnok:
Ruggero Bertani (ENEL Green Power)

Elnokhelyettes:
Miklos Antics (GPC IP)
Javier Urchueguia (Energesis)

Kincstarnok:
Attila Kujbus (Geothermal Express)

Elnokségi tag:
Marco Baresi (Turboden)
Robert Gavriliuc (Romanian Geoexchange Society)
Thor-Erik Musaeus (Rock Energy)

Az 10 elndk igérete szerint szorgalmazni fogja a még szoro-
sabb egylittmtikodést az EGEC tagok, az Elndkség és a
geotermikus energia hasznositasaban érintettek kozott,
hogy kozos hangjuk eljusson az eurdpai dontéshozok, az
ipar, a koz €és a tudomanyos szektor felé is. Kifejtette még a
geotermikus beruhazasok tamogatasanak fontossagat, hogy
mind az elektromossag, mind a fiités-hiités teriiletén na-
gyobb szerephez juthasson ez a megujulo energia.

Szita Gabor:

Magyar szemmel a
Kongresszuson

Az Eurdpai Geotermikus
Konferencia - amit 2003-
ban még nem egészen 200
fovel tartottunk Szegeden -
latvanyos fejlodésen ment
keresztiil. Most el6szor mar
nem is konferencidnak, hanem kongresszusnak hivtak, a
résztvevok és a kiallitok szamat tekintve teljes joggal.

A nemzetkozi geotermikus rendezvények rendszeres lato-
gatojaként és eldadojaként azt latom, hogy Eurdpaban a
geotermikus beruhdzasok sorsa nagyban fiigg a tamogata-
soktol. Egy-egy orszag geotermikus ipara gyorsan fol tud
lendiilni, majd ugyanolyan gyorsan le is tud ilni a kor-
manyzati pénzcsapok nyitasa vagy zarasa hatasara.

Az EGS teriiletén tapasztalhaté helyben jaras mar-mar
kinosnak mondhat6. A rendezék meghivtak J. Tester pro-
fesszort (Cornell U.,USA), aki az el6rehaladas hianyat firta-
to hallgatoi kérdésre csak az elméleti munkak nagy szamat
tudta védekezésként folhozni.

Ujdonsagnak szadmitott, hogy a kongresszussal egy idében
zajlott a francidk sajat geotermikus rendezvénye ugyanab-
ban a konferenciakdzpontban. Hasonldé parhuzamossagra
eddig nem volt példa. Mint ahogy arra sem, hogy a nyito
plenaris eléadasok zomét franciaul kellett végighallgatnunk
gyengécske szinkrontolmacsolassal.
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Addis Abeba, 2016. oktéber 31. - november 1.

A Nemzetkozi Geotermikus Egyesiilet igazgatotanacsi tlilése

Megtartotta elso iilését az IGA (International Geother-
mal Association) j, 2016-2019 kozotti idoszakra megva-
lasztott Igazgatétanacsa. Mint arrdol a Foldhé Hirlevél
2016. juliusi szamaban mar hirt adtunk, az Igazgatéta-
nacsnak ujra van magyar tagja Szita Gabor, az MGtE
elnoke személyében.

A talalkozot 2016. oktdber 31. és november 1. kozott
tartottuk Addis Abebaban, Etiopidban, az ARGeo-C6 (éves
Afrikai Geotermalis Konferencia) keretében. Az iilésen
megvalasztottuk az 1j tisztségviseloket, kdzottiik a szervezet
Uj elndkeét is, az izlandi Alexander Richtert. Alelndk lett
Toshihiro Uchida (Japan), kincstarnok Colin Harvey (Uj-
Z¢land), titkar pedig Bruno Dalla Vedova (Olaszorszag).

Az IGA torokorszagi vilagkongresszust kdvetden mély-

IGA Igazgatotanacs, 2016-2019

Bjarnason, Bjarni Izland

Blair, Andy Uj-Zéland
Bracke, Rolf Németorszag
Brophy, Paul USA
Brotheridge, Jane Uj-Zéland
Capuano, Jr, Louis USA

Darma, Surya Indonézia
Della Vedova, Bruno (titkdr) Olaszorszag

Fronda, Ariel D.

Fiilop-szigetek

Genter, Albert Franciaorszag
Georgsson, Ludvik S. Izland
Harvey, Colin (kincstdarnok) Uj-Zéland
Izquierdo-Montalvo, Georgina Mexiko
Kepinska, Beata Lengyelorszag
Matthiasdottir, Kristin Vala Izland

Meier, Peter Svajc
Morata, Diego Chile

Moya, Paul Costa Rica
Newson, Juliet Uj-Zéland
Omenda, Peter Kenya
Poernomo, Abadi Indonézia
Richter, Alexander (elnék) Izland
Rueter, Horst Németorszag
Sabin, Andrew USA

Salonga, Noel

Fiilop-szigetek

Svalova, Valentina Oroszorszag
Szita Gabor Magyarorszag
Uchida, Toshihiro (elnékhelyettes) Japan
Verdoya, Massimo Olaszorszag
Yamada, Shigeto Japan
Zarrouk, Sadiq Uj-Zéland

pontra keriilt, amikor jelentdsnek szamitd kolcsontartozasa
keletkezett, de mar a 2010-ben Indonéziadban megrendezett
kongresszus utan magara talalt, azéta pedig anyagilag meg-
er6sodott. Ez utobbihoz dontd mértékben jarult hozza, hogy
a németorszagi Bochum Egyetemen miik6dé Nemzetkozi
Geotermikus Kozpont befogadta a szervezet titkarsagat, sot,
két személy, az ligyvezetd igazgatd €s a titkar fizetését is
fedezte. Az iilésen pedig bejelentették, hogy Eszak-Rajna-
Vesztfalia Gijabb 2 évre meghosszabbitotta mind a geotermi-
kus kozpont, mind az IGA titkarsag finanszirozasat, ami
rendkiviil nagyvonali felajanlas.

Az iigyvezetd igazgatdi feladatokat az elmult hat évben
ellato Mariatta Sander viszont tavaly év végével munkahe-

A kétnapos igazgatdtanacsi iilés els6 napjan a régi tagok
beszamoloit hallgattuk meg az elmult harom év tevékenysé-
gérol, a kovetkezd napon pedig megvalasztottuk a hét allan-
do bizottsag elnokét.

Uj vezetdje lett az IGA Eurdpai Csoportjanak (European
Branch) a francia Albert Genter személyében.

A kozeljovoben varhato a szervezet honlapjanak megujita-
sa, valamint egy 11j logd bevezetése.

Az 1) elndkség legnagyobb feladatanak a stratégiaalkotas
igérkezik. Ezt a munkat az el6z6 grémium mar megkezdte,
azonban a problémafelvetésen til nem jutottak. Tagja va-
gyok a témaval foglalkozo Tervezési és Program Bizottsag-
nak (én jelentkeztem oda), igyhogy kozvetlen részese leszek
az izgalmasnak igérkez6 folyamatnak.

Szita Gabor

Névjegy: Alexander Richter, jogasz. Alapitéja és elnéke a geotermikus
szakmaban mar ismertséget szerzé ThinkGeoEnergy honlapnak. Alapito
tagja volt az elsé és egyetlen geotermikus energiara fokuszalé beruhazasi
bankcsoportnak az izlandi Glitnir Banknal (jelenleg Islandsbanki).

Az ARGeo-C6 mottdja egyébként a kovetkezd volt: Geo-
termikus energia = Megoldas Afrika energiasziikségletére.
Célja, hogy Etiopiaban 6sszehozza a rohamléptekkel fejlodo
afrikai kontinens dontéshozoit, nemzetkozi €s helyi szakértd-
it, beruhazoit. Az IGA Igazgatotanacs tagjainak a konferen-
cian valo részvétele, az Uj tagok megvalasztasa lehetdséget
teremtett az egyiittmi{ikodés kiterjesztésére.

Az IGA az etiopiai konferenciat megelézéen egyediilinek
szamitd programmal 4llt el6 a strasbourgi Eurdpai Geotermi-
kus Kongresszuson. Rovid kavésziineti beszélgetések kereté-
ben érdekes szemszogekbdl lehetett betekintést nyerni a
geotermikus szakmaba. Tobb kis kavésziinet témaja is a
,NOk a geotermia vilagaban” cimet viselte. Beszélgetni
lehetett Dr. Juliet Newsonnal (akkor még IGA elnok) is ar-
r6l, hogy 6 miként keriilt ebbe az elég ,,férfiasnak”” mondha-
to vilagba, és hogy Uj-Zélandon milyen jellegli és mértéki a
nok szerepvallaldsa a geotermiaban.
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3. Példak hokihozatal szamitasara eltéré kutszerkezetek
és lizemmodok esetére

Az aldbbiakban bemutatott szamitasoknal a hdkihozatalt,
azaz az idealis esetben kinyerheté teljesitményt, a kilépd
folyadék arama, fajhdje, és mas kikotés hianyaban 10°C-ig
lehiités hémérséklet kiilonbsége hatarozza meg.

Furos kollégaimmal a legjobb elvi és gyakorlati megoldaso-
kat keresve végeztetem értékeld, Osszehasonlitd szamitaso-
kat kiilonboz6 kutszerkezetek és tizemmodok esetére.
Korabbi modellemnek a megvaltozott paraméterekre valo
atdolgozasaval szamoltam a kihozott hdmennyiségeket az
alabbi feltételekre:

- 3570m mélységt kutbol, 200 m3/nap felszallo vizterme-
lésre szamitott hokihozatali folyamatot mutat a 10.dbra,
melynek trendje alapjan extrapolalva a teljesitmény 10 év
utan 0,9 MW-ra csokken (abra jobb szélén).

- Telpuimdny
-
- = Tocet

10. abra: Hékihozatal 3570m mélységii kutbol, 200 m3/nap fel-
szallo viztermelésnél

V4

40°C-o0s belépd viz esetére végzett szamitas eredménye a
11.abra, ahol természetesen nagyobb a hdnyereség az ala-
csonyabb homérséklettel benyomott folyadék esetén. Trend-
gorbéik alapjan a 10 évre extrapolalt teljesitmények: 886
W (abra jobb szélén).
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11. abra: Hokihozatal 2500m mélységii kutbol, 200 l/s cirkuldcio-
Jjara, 10°C-os, vagy 40°C-os belépo viz esetén

- 3850m mélységii, 200 m3/nap felszalldo viztermelésre, a
farastechnikaban leiiritésre hasznalt N2-vel tortént hoszige-
telt gylristér mellett, 2 7/8” tubingon és 5 1/2” béléscsovon
vald vizkihozatali variaciokra kapott értékeket szemlélteti a
12.dbra. Szembetiinéen kedvezdbb a tubing hasznalata, ahol
a

trend alapjan a 10 éves extrapolalds 1,42 MW érték, mig a
béléscso alkalmazasaval csak 1,29 (&bra jobb szélén).

2 778" hubing Trand: y=002ZLatx)+ 1236

10 v 123 Glnap = 1,42 MW
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12. abra: Hokihozatal 3850m mélységii kutbol, 200 m3/nap viz-
termelésnél izolalt 2 7/8” tubing, vagy 5 1/2”casing esetén

Majd programom tovabbi atirasaval a fliggéleges szakasz-
hoz csatlakozd, kiferditett és vizszintes szakaszokkal boviilt
részekkel is kalkulaltam. E tekintetben a legnagyobb gondot
az okozta, hogy utobbiakra nézve a geotermikus tér most-
mar aszimmetrikus. Tovabbi nehézséget jelentett a valtozod
méretll gylristér (9 5/8” -7 5/87 -4 7, 1ll. 9 5/8” -7 5/8”
— 6”). Ennek megfeleléen programom kb. 8 db A3 lapnyi
terjedelmiire dagadt, annak minden kockazataval.

Ezzel a kovetkez esetekre végeztem szamitast:

- Balos, 500 1/min cirkulacié esetére a 4210 m-ig fiiggdleges
(95/8”-75/8”,1ll. 2 3/8”), majd 4210-4680 m kozott kifer-
ditett (4 1/27, ill. 2 3/8”), és 4680-5480 m kozott vizszintes
(4 1727, ill. 2 3/8”) furasban. Valamint elébbire a vizszintes
szakasz elhagyasaval. Ezek szerepelnek a /3.dbrdan. Termé-
szetesen kedvezébb eredmények adodnak a ferde szakaszon
tul vizszintessel is tovabbfurt kitra, amire a trendje alapjan
10 évre extrapolalt érték 0,924 kW, mig a csak ferde sza-
kasszal rendelkezére csak 0,7 kW (abra jobb szélén).
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13. abra: Hokihozatal ferde és vizszintes szakaszokkal rendelke-
20 kutbol balos oblitésnél

- Végiil jobbos, 1000 1/min cirkulacio esetére 4210 m-ig
figgoleges (9 5/8” -7 5/8”, ill. 3 1/2”), majd 4210-4680 m
kozott kiferditett (4 1/27, ill. 3 1/27), és 4680-5480 m ko-
zOtt vizszintes (67, ill. 3 1/2”) farasban. Valamint el6bbire
a vizszintes szakasz nélkiil. Ezek lathatok a /4.dbran. Nyil-
vanvaldan itt is kedvezObb a vizszintes szakasszal meg-
hosszabbitott, ahol a szamitas 10 évre extrapolalt értéke
0,676MW, a rovidebb furasra 0,357 MW (abra jobb szé-
1én).

Himsnnytseg (Gvap)

14. abra: Hokihozatal ferde és vizszintes szakaszokkal rendelke-
70 kutbol jobbos éblitésnél

Az elézden mellékelt eredmény diagramok tobb program,
toménytelen szamitas, és sok részeredmény fajl gylimol-
csel.

4. Hokihozatal parologtatasra valé felhasznalasa

Ez esetben egy kut felsé részének valos kutszerkezetével
szamoltam kozel 1 éves id6tartamra.

A viz, mint 6blit6 folyadék 13 3/8” béléscsébe 200 gallon/
min. {itemben keriil bevezetésre, és egy idealisan szigetelt 2
7/8” tubingon tér vissza 1700m mélységbdl.

Tokéletes hocserét feltételezve a kilépd viz és egy 10
000m’ nagysagu, 10 000m” feliiletii, kezdetben tele tartaly
annak parolgasat a kovetkezok szerint szamoltam:

G=25+19xv)x Fx(X, - X)

ahol G = az elparolg6 viz mennyisége (kg/h)
v = szélsebesség a tartaly felszinén (m/s)
F = tartaly felszine (m?)

Xs = vizfelszin hdmérsékletének megfeleld levegd telitési
paratartalma (kg/kg)
X = levegd paratartalma (kg/kg)

Ezen empirikus formulaban azokat a hazai klimatikus vi-
szonyainkat vettem figyelembe, amit az OMSZ honlapjan
talalhatd havi hémérséklet, harmatpont, szélerdsség, csapa-
dék mennyiség atlagokbol interpolalva kaptam az igy fagy-
mentesnek tekinthetd id6szakra. (15. dbra)
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15. abra: Magyarorszagi klima jellemzdk éves valtozdsa

Ezen kolcsonhatasok figyelembevételével szamolva, a kut
kornyezetére kapott hdmérséklet lefutdsok ugyanezen id6-
szakra a 16. dbran szerepelnek.

16. abra: Homérséklet viltozdsok a kutban és kérnyezetében az
év folyamdn

Ezzel 6sszhangban a parolgasi sebesség valtozasa és a tar-
taly folyadékszintjének csokkenése lathatd a /7. dabran.
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17. abra: Parolgadsi sebesség és a tartdly folyadékszintjének val-
tozdasa
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5. Kuatpar hékihozatalanak alakulasa

Miutan el6zé elrendezések nem hoztak atiité sikert, kiter-
jesztettem modellemet kutpar esetére is, ahol az injektalo és
termeld kutak kozotti repedezett térben feltételeztik a meg-
felel6 ataramlast. A repesztéseken keresztiill kommunikald,
egymastol 500m-re levd katparra késziilt modell és program-
ja harom £6 részbdl all:

1. injektald kut 7-os béléscsdvel

2. kutak kozotti repedés rendszer

3. termel6 kut 2 7/8” izolalt tubinggal

Erre az &sszetett rendszerre meglehetdsen lelassul a program
futasa.

Az igy kapott elsé szamitasi eredmény azt mutatta, hogy egy
nagy, athato repedést feltételezve az majdnem rovidre zérja a
rendszert, a folyadéknak nincs ideje, lehetésége a megfeleld
felmelegedésre, hdkihozatalra.

Viszont a rendszer elsé elemére, az injektald kutra kapott
eredmény a tovabbi megfontoldsokhoz is hasznalhato (78.
abra).

el il Pt 2 sy bl

a kb oy 200N

18. abra: Injektalo kut és kornyezetének homérséklete a mélység
fiiggvényében 22 napi oblités utan

A tovabbiakban a harom lancszenes rendszer masodik ele-
mére, a kutak kozotti aramlasra és hoatadasra a korabbitol
teljesen eltérd, uj szemléleti modellt kellett készitenem. Az
egyetlen rovidre zaro6 oriasrepedés helyett kiterjedt homogén,
permeabilis repedésrendszert feltételeztem. Ennek aramlasi
rendszerében, a kutakat 0sszekotd tengelyt6l tavolodva, a
hosszabb ttvonalak nagyobb aramlasi ellenallasanak megfe-
leléen csokkend aramlést jelentenek. Megfontolasom szerint
azonban nem valtozik durvan az aramlas nagysaga (az 500m
-re levé kutak felezGvonalan a tengelyt6l 50m-re levo kor-
ives aramvonal hossza 512m, igy ott a tengelyhez képest az
aramlas csokkenése 2% koriili). Ennek alapjan egyszerisit-
ve, a kollégakkal konzultilva 50m sugari hengeres térrel
dolgoztam. A vizfront mozgasat a repedés rendszer 1% poro-
zitdsnak megfeleléen vettem figyelembe. A kutak kozotti
repedésrendszerrel atjart térre minden szempontbol praktiku-
sabbnak igérkezett az elaraszto folyadék és elarasztott kdzet
elemenkénti hokiegyenlitddésével, valamint az elarasztd
folyadéknak ezt kovetd tovabbmozgatasaval szamolni.

Ezen 0j szamitast az el6z6 modell eredményeire tamaszkod-
va lehetett Iényegesen gyorsitani:

Kihasznaltam, hogy az injektalé kuttalpi homérséklet iddbeli
alakulasat a nagyon jol illeszkedd (R2 = 0,9983) y = 63,616x
00404 5sszefiiggés adja meg (19. dbra), ami ilyen szorossag
mellett hosszabb tavu extrapolalasra is batran elfogadhato.
Ennek megfeleldéen az 0 futtatdsnal mar megsporolhatjuk a
77-0s béléscsoves injektald kutra vonatkozd elemenkénti
részletes szamitasokat, amit az adott fiiggvénnyel helyettesit-

hettem.

y - 3516 VM
R = 08083

19. abra: Injektalo kut talphomérséklete és trendje az idd fiiggve-
nyében

A masik Iényeges tapasztalat, hogy a termeldkutnal (a furds
technikaban hasznalt N2-vel) hdszigetelt tubing esetén a
kutfej és kuttalpi hémérséklet kozel azonosnak vehetd, igy
eltekinthetiink a termel6 kuat elemeire vonatkozo szamitastol
is.

Végiil, az el6z6 eredmények felhasznalasaval csupan a
kuttalpak kozotti repedésekkel behalozott térre sziikséges
részletesebb szamitast végezni, az eldbb vazolt hokiegyenli-
tés-tovabbaramoltatas elvén, melynek eredménye a 20.dbrin
lathato.
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20. dbra: Hékihozatal az injektalotol 500m tavoli termeld kutbol

Konkluzié

A furés és kornyezete geotermikus viszonyainak megismeré-
sében alapvetd szerepe van a mélyfuras-geofizikai talpho-
mérséklet méréseknek.

A modell-szamitasaim jol tiikrozik az 6blitési folyamat soran
a geotermikus tér bonyolult modosuléasat.

Nyilvanvalova valt viszont, hogy az elsé probalkozasoknal
tagabb kornyezetet kell figyelembe venni.

Megfigyelhetd, hogy az 5. abra kapcsan emlitett (ott kb.
2500m mélységben levd) inverzios pont az 6blitési id6 eldre-
haladtaval természetesen felfelé tolodik, tehat rovidiil a furas
felso fuitott, és hosszabbodik az alsd hitétt szakasza.

Hasonl6 moédon, azonos ideig tartd kiillonbozd oOblitési iite-
mek Osszehasonlitasanal az intenzivebb esetében magasab-
ban van az inverzios pont.
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Az o6blités intenzitdsdval a radialis érintettség hatéasa is fel-
gyorsul. Oblitésnél természetesen a leggyorsabb és legna-
gyobb mértékii hdmérsékletvaltozas az aramld folyadékban
¢és kozvetlen kornyezetében tapasztalhato.
Visszamelegedésnél is ez a belso rész valtozik leghamarabb
és leggyorsabban, a tagabb kornyezett6l valdo legnagyobb
hémérsékleti eltérése miatt.

E szamitasok nemcsak a bevethetd szelvényezd eszkozok,
farasi szerszamok, iszaptechnoldgiak szempontjabol lehet-
nek fontosak. De a példakbol lathatoan jelentéséggel birhat-
nak a geotermikus energia hasznositasa terén is. PC-ink szo-
kasos felhasznaloi programja, a MS Excel kivaloan alkalmas
ilyen bonyolult szamitasokra és az eredmények megjelenité-
sére. A konnyen telepithetd GS Surferrel pedig latvanyos
térképsorozatok készithetok. Az Excel makré a szerveren
megjelend részeredmény fajloknak egyetlen fajlban valo
Osszesitésére, valamint Object Linking and Embedding ala-
pon ezekbdl diasor készitését is alkalmas.

Koszonetnyilvanitas
Koszonetet mondok Dr. Szabd Gyorgynek, a TXM igazgato-

janak, hogy lehetdséget biztositott ¢ szamitasokra, valamint
volt kollégaimnak, akik batoritottak, timogattak munkamat.
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10.4bra Figure 10: Heat yield from a 3570m deep well at 200m3/d water flow

11.4bra Figure 11: Heat yield from a 2500m deep well at 200m U/s circulation with 10°C, or 40°C water inflow

12.4bra Figure 12: Heat yield from a 3850m deep well at 200m3/d water flow with isolated 2 7/8” tubing or 5 1/2”casing
13.abra Figure 13: Heat yield from a well with deviated and horizontal parts at reversed circulation

14.4bra Figure 14:Heat yield from a well with deviated and horizontal parts at normal circulation

15.4bra Figure 15: Yearly changes of the Hungarian climatic properties

16.abra Figure 16: Temperatures changes in the well and its vicinity during the year

17.4bra Figure 17: The changes of the evaporation velocity and the fluid level in the tank

18.4bra Figure 18: Temperatures in the injecting well and its vicinity as a function of the depth after 22 days circulat
19.4bra Figure 19: Bottom hole temperatures and its trend in the injecting well as a function of the time
20.4bra Figure 20: Heat yield from a production well by an injection well 500m away

Egerszaldk, 2016. november 24-25.

BANYASZATI
KONFERENCIA

Hogyan bdnydsszunk (megujulo) geotermikus energidt,
avagy mennyire idegen elem a geotermikus energia a bd-
nyatorvényben? cimmel tartott eléadast Szita Gabor a 2016.
évi Orszagos Banyaszati Konferencian. A prezentacid érin-
tette a banyaszatrol sz6l6 1993. évi XLVIIIL. Torvény néhany
fogalmi rendelkezését, valamint a banyajaradék, illetve a
koncesszid kérdéskorét a geotermia szakmai vonatkozasaban.

A Konferencian tobb eldadas is elhangzott a geotermikus
energia hasznositasarol, tobbek kozott Dr. Toth Aniko, a Mis-
kolci Egyetem Koolaj és Foldgaz Intézet (4 geotermikus
energia termelés és hasznositds hazai és nemzetkozi gyakor-
lata), valamint Livo Laszl6 az Energia Akadémia
(A geotermia hasznositasanak hazai gyakorlata) részérol.
Mindketten az MGtE tagjai.

Briisszel, 2016. szeptember 8.

Eurdpai Technologiai és Fejlesztési
Platform (ETIP)

Az ETIP (European Technology and Innovation Platform)
geotermikus technologiai miihelynapra invitalta az érdekld-
doket Briisszelbe, a Kiralyi Konyvtarba. A grandioézus hely-
szinen lebonyolitott szakmai taladlkoz6 els6 részében, egy
kozponti tlés keretében korvonalaztak az EU Kutatési és
Fejlesztési Keretprogramjaban, a Horizon 2020 -ban felva-
zolt geotermalis vonatkozasu lehetdségeket. Tovabba is-
mertették a 2016-2017 kozotti idoszak targyi munkaprog-
ramjat, a palyazati lehet6ségek fobb iranyvonalait.

A részletes ismertetd megtalalhato: http://ec.europa.eu/
research/participants/portal/desktop/en/funding/
reference _docs.html#h2020-work-programmes-2016-17

A délutan folyaman mar 2 kiilon-kiilon csoportban zajlott
intenziv véleménycsere attol fliggden, hogy a mélységi
vagy a sekély rétegekben talalhatdé geotermikus energia
teriiletén kiirt palyazati lehet6ség irant érdekl6dott egy-egy
résztvevo.

A felmeriild kérdések kozos megvitatdsa, a gyakorlati
példakbol meritett hasznos otletek ismertetése jelentette a

Ja

legfobb érteket a jelenlévok szamara.
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Nemzetkdzi Geotermalis Képzési Program

Hidrogeologusként 1zlandon

A képzést - mely az olajvalsag hatasara jott létre, és ami-
nek ma a kérnyezetszennyezés, a globalis felmelegedés a
f6 hajtoereje, illetve, hogy a fejlédo orszagokat segitsék a
geotermalis kutatasban és fejlesztésben - 1979 6ta min-
den nyari félévben megrendezik. Ezidaig 647 tanul6 vett
részt rajta, osszesen 60 orszaghbol.

2016. marciusaban értesiiltem az izlandi 0sztondij lehetd-
ségrol Szita Gabor, az MGtE elndke altal. A jelentkezést
kovetden hamar kideriilt, hogy 6t magyar tarsammal egylitt
lehetdségem lesz részt venni a Geotermalis Képzési Prog-
ramban az ENSZ Egyetemén Reykjavikban.

A legtobben Kenyabol érkeztek, 117 6, illetve Kinabol 85
6. Az idei képzésen eldszor voltak jelen magyar tanuldk, igy
kitlintetett figyelmet kapott a csoportunk, még a helyi Gjsag-
ban is beszamoltak a magyar csapat érkezésérol. A delegaci-
onk tagjai: Medgyesy Anna (BME-Energetikai mérnok),
Boda Kristof (NFM), Békés Zoltan (NFM), Kovacs Andras
(ELTE, geofizika), Pasztor Domokos (ELTE, geologia), il-
letve jomagam (Unyi Zsofia, ELTE geologia, ME hidrogeo-
logus mérndk). A jelentkezés feltétele a megfeleld elokép-
zettség, esetlegesen szakmai tapasztalat volt.

Az idei képzés nemcsak a magyar delegicid miatt volt
rendhagy6, hanem megd6lt a nemek aranyanak rekordja is,
41% nd vett részt a képzésben. 2016-ban volt a legtdbb
résztvevo didk is, 34 £6, akik 6sszesen 16 orszagbdl érkeztek,
10-en Eur6pabdl (4 roman tanuld volt a magyarokon kiviil),
a tobbség Afrikabol jott, de volt néhany azsiai, illetve dél-
amerikai résztvevo is.

A féléves képzés els6 harmadaban kozos eléadasaink vol-
tak. Megtanultuk a geotermalis rendszerek f6 tipusait, hidro-

[y

crer

mérési metodusokrdol magas és alacsony homérsékleti teriile-
tek szerint, frasi, csdvezési eljarasokrol. Tovabba az ala-
csony homérsékletli vizek felhasznalasanak f6 teriileteirdl,

A diplomaoszto utan a magyar csapat (Balrol jobbra: Békés Zoltan, Medgyesy Anna, Unyi Zsofia,
Ludvik S: Georgsson, Boda Kristof, Kovacs Andrdas, Pasztor Domokos), 2016. szeptember

Az Istenek vizesése (Godafoss, 2016. julius, Myvatn régio)

kiilonboz6 specialis szivattyl tipusokrol, a magas homérsék-
letti alkalmazasokrol, foként erdmiivekrol, de némi ismeretre
tettlink szert projektmenedzsment téren is.

A bevezetd kurzusok vizsgaval zarultak, majd kovetkeztek
a specializacios el6adasok. A kovetkezd szakiranyokbdl le-
hetett valasztani:

¢ Foldtani feltaras

Kutato- és kutfuras geofizika
Geofizikai feltaras

Kutfuras geofizikaja

Rezervoar mérndk

Geotermalis folyadékok kémidja
Koérnyezeti tudomanyok
Geotermalis energia hasznositasa
Kutfarasi technologiak

* & 6 6 O 6 o o o

Projektmenedzsment és —finanszirozas

En a rezervoar mérndki csoportban tanultam.

A kurzusokon elsajatitottunk kiilonbozé modellezési elja-

rasokat, tobb kiilonboz6é programmal, és terepgyakorlatokon
is részt vettiink, kutteszteket végeztiink egy 400 m-es reykja-
viki kuaton, tobb furashoz is ellatogattunk,
tobbek kozott az IDDP (Iceland Deep
Drilling Projekt) keretén beliil, a jelenleg
is furas alatt all6 6000 m-es tervezett fi-
rashoz, ahol megismertiik a fardberende-
zést és mikodését, a furas soran fellépd
nehézségeket, ovintézkedéseket. Az ott
dolgozd geologustél megtudtuk, hogy 2
méterenként vesznek furadék mintat, illet-
ve azt is, hogy mar 500 métert furtak teljes
iszap- illetve vizveszteséggel.
A tanaraink szinte mind az ISOR (Iceland
Georsurvey) ¢és Orkustofnun munkatarsai
voltak, igy szerteagazd ismeretekre tehet-
tiink szert mellettiik, akar az el6adasokon,
akar a terepgyakorlatok soran, illetve min-
dig készségesen a rendelkezésiinkre alltak.
Volt szerencsénk talalkozni Mr. James B.
Koeniggel is, aki az USA-bol érkezett,
hogy el6adasokat tartson nekiink a kozel
50 éves tapasztalatarol a geotermiaban.

10
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A specializaciés kurzusokat is egy vizsgaval zartuk, majd
a program lezarasaként mindenki elkészitette a szakdolgoza-
tat, aki tehette, otthonrol hozott témat valasztott.

A szakdolgozatomban egy hétranszport modellt készitet-
tem Dombovar térségérdl, a konzulensem Eric M. Myer volt,
a Vatnaskil Consulting Engineerst6l. A modellt a cégiik altal
hasznalt és fejlesztett programmal, az Aqua 3D-vel, illetve
az éaltalam ismert Visual Modflow-val is elkészitettem.
A kész szakdolgozatokat szeptember végén prezentaltuk,

Auroa borealis, 2016. szeptember

melyre minden izlandi geotermiaval foglalkozo cég vezetd-
jét, illetve dolgozodjat meghivtak. A prezentaciok utan né-
hany nappal pedig elérkezett a diplomaosztd, melyre tobb
helyi politikus is ellatogatott. A diploméakat Ludvik S. Ge-
orgsontdl, az UNU-GTP igazgatojatol vehettiik at.

A képzés soran tobbszor kirdndultunk az UNU-GTP szer-
vezésében. Tobbek kozott elvittek minket egy 1 hetes baran-
golasra a sziget északi részére, illetve tobb rovidebb kirandu-
last is szerveztek nekiink, hogy megismerhessiik az orszagot.
A legf6bb turisztikai latvanyossagokat is bemutattak, mint
a Geysirt, a Thingvellir Nemzeti parkot, a legnagyobb viz-
eséseket, és a helyi gasztronomiat is megismerhettiik az uta-
zasok alkalmaval.

Az Izlandon elt6ltott fél év nem csak szakmai szempontbol
volt jelentds, hanem sok baratsag kottetett, rengeteg kozos
élményben volt résziink: a kdzos futasok, kirandulasok, f6zé-
sek, melyeken minden résztvevd bemutathatta a sajat nemze-
ti ételeit, dalait, tancait, a kozos focimeccs nézések az Eurd-
pa-bajnoksag idejében mind nagyon Jsszekovacsoltak a csa-
patot.

Kiilon kiemelném a talan leginkabb feledhetetlen élményt,
a Sarki fényt, amit j6 néhany alkalommal lattunk, és soha
nem fogunk elfelejteni!

Unyi Zsofia, Pécs, 2017. januar 22.

Jogszabalyfigyeld

A kovetkezOkben egy fontos jogszabalyi valtozasra hivjuk
fel a figyelmet.

2017. januar 1-t6l1 megsziint a 20 méter mélységet el
nem éré geotermikus energia kinyerés engedélymentessé-
ge! Az épililetgépészeti berendezések kivételével, az e
mélységet meg nem haladd kinyerés és energetikai céla
hasznositas épitményei a bejelentés alapjan végezhetd épitési
tevékenységek korébe tartoznak a jovoben. A bejelentéseket
az illetékes Megyei Kormanyhivatal Béanyaszati Osztalya
felé kell megtenni legalabb az épitési tevékenység megkez-

dése elott 10 nappal. Az épiiletgépészeti berendezések to-
vabbra sem tartoznak a banyatdrvény hatalya ala.

Az alabbiakban valtoztatas nélkiil kozoljik a Veszprém
Megyei Kormanyhivatal részérél, Dr. Kaldi Zoltan banyaka-
pitany targyi levelét.

A kovetkezOkben tovabbi lényeges, a geotermalis szakmat
érinté jogszabalyvaltozast ismertetiink roviden, amelyet ér-
demes lehet részletesebben is attekinteni a modositasok vo-

(Folytatas a(z) 12. oldalon)

Tisztelt Tervezd, Kivitelezd Asszony/Ur!

A Veszprém Megyei Kormanyhivatal (tovabbiakban: Banyafeliigyelet) a jogszabalyi valtozasok kapcsan felhivja a figyelmét
arra, hogy a banyaszatrol szoldé 1993. évi XLVIIL torvény (Bt.) 22/B. § (8) bekezdését 2017. januar 1-to6l hatalyon kiviil
helyezték. Ezzel megsziint a 20 méter mélységet el nem éro geotermikus energia kinyerés engedélymentessége.

Az 53/2012. (III. 28.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) 3. melléklet 1.6. pontjdban foglaltak alapjan a banyafel-
iigyelet engedélye nélkiil, bejelentés alapjan végezhetd épitési tevékenységek koze tartozik 2017. januar 1-t6l a geotermikus
energia felszin alatti viz kitermelését nem igényld, 20 métert meg nem haladé mélységbdl torténd kinyerésének és energeti-
kai célu hasznositasanak épitményei az épiiletgépészeti berendezések kivételével.

A Rendelet 3. § b) pontjaban foglaltak értelmében a bejelentést a tevékenyseéggel érintett telepiilés szerinti illetékes Megyei
Kormanyhivatal Banyaszati Osztalyara kell megtenni. Az épitési tevékenység megkezdését a kezdés el6tt legalabb 10 nappal,
a Rendelet 6. melléklete szerinti adattartalommal be kell jelenteni a Rendelet 33. § (1) bekezdésében foglaltak alapjan.

A bejelentésben nyilatkozni kell az épitési tevékenységgel érintett ingatlan tekintetében az épitési jogosultsag meglétérdl is.

A Banyafeliigyelet felhivja a figyelmet arra, hogy a bejelentés nélkiil végzett épitési tevékenység esetén a Bt. 31. § (2) bekez-
dés c) pontja alapjan birsagot szab ki, és eltiltja az épittet6t a tevékenység folytatasatol. Ha az épitményt bejelentés nélkiil
létesitették, akkor a Banyafeliigyelet arra fennmaradasi engedély adhat, ha a szabalyossa tétel feltételei fennallnak.

Kérem, hogy megbizoikat a megvaltozott jogszabalyi eldirasokrol tajékoztatni sziveskedjenek.

Tisztelettel:
Dr. Kaldi Zoltan, banyakapitany
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(Folytatas a(z) 11. oldalrél)
lumenét figyelembe véve.

Kiegésziiltek a banyaszatrol szo-
16 torvény szolgalomra vonatkozo
rendelkezései. Erintett jogszabalyi
helyek: 38.§ (6a) bekezdés, 50/D.§
(2) bekezdés.

A kornyezet védelmérdl szolo
1995. évi LIII. Torvény egyes
pontjai pontositottak, kiegészitették
az elektronikus tigyintézésre vonat-
kozo elbirasokat (90.§ (3) bekez-
dés, 110/B.§).

A vizgazdalkodasrol szolo 1995.
évi LVIL Torvény 29. § (7) bekez-
dése alapjan: Mentesiil a vizgaz-
dalkodasi birsag fizetése alol az a
létesitd, aki a vizgazdalkodasrol
sz016 1995. évi LVII. torvény mo-
dositasarol szolé 2016. évi XLI
torvény hatalybalépését megel6z6-
en vizjogi engedély nélkiil 1étesitett
vizkivételt biztositd vizi létesit-
ményt, ha annak vizjogi fennmara-
dasi engedélyezési eljarasat 2018.
december 31-ig kérelmezi, és az
engedély megadasanak feltételei
fennallnak.

A természet védelmérdl szolo
1996. évi LIII. Torvény a tovabbi-
akban el6irja, hogy, ha a jogsza-
balyban meghatarozott tevékeny-
ség megkezdése kornyezeti hatés-
vizsgélat elvégzéséhez kotott, és
annak részeként természeti allapot-
felmérést kell késziteni, az allapot-
felmérés ezentul magaban kell,
hogy foglalja: - a tervezett tevé-
kenységek megvalositasa és a gaz-
dalkodas nyoman a véarhat6 valto-
zasokat, tovabba a természeti érté-
kek megovasara, elkeriilhetetlen
karosodasuk csokkentésére vonat-
koz6 intézkedéseket;

- az Okoszisztéma-szolgaltatas
felmérésének eredményét is.

Lényegi elemeiben valtozott a
villamosenergiarél szold 2007. évi
LXXXVI. Térvény.

Ertelmez0 rendelkezések:

45. pont. Megujulo energiaforras:
nem fosszilis és nem nuklearis
energiaforras, amelybdl nap-, szél-,
légtermikus, geotermikus, hidro-
termikus energia, vizenergia, bio-
masszabol nyert energia — beleért-
ve a biogazbol (hulladéklerakobol,
illetve  szennyvizkezelé  létesit-
ménybdl szarmazod, valamint az
egyéb szerves anyagokbol eldalli-
tott éghetd gazbol) nyert energiat —
allithato eld.

45b. pont Megujulé energia td-
mogatasi rendszer: jogszaballyal

létrehozott olyan intézkedés, esz-
koz, rendszer vagy mechanizmus,

amely a megujuld energiaforrasok-
bol eldallitott energia felhasznala-
sara 6szt6ndz ezen energia koltség-
ének csokkentésével, az ezen ener-
giat eloallitok bevételének emelés-
ével, vagy a megljuld energiafor-
rasokbdl eldallitott energia megva-
sarolt mennyiségének — a meghjuld
energiaval kapcsolatos kotelezett-
ség bevezetése révén vagy egyéb
modon vald — ndvelésével, ideértve
a kozvetleniil vagy kdzvetve nyuj-
tott beruhazasi és mikddési tdmo-
gatasokat, valamint a megujuld
energiaforrasok alkalmazasat el6-
segitd kozvetlen artamogatasokat,
adokedvezményeket, ado-
visszatéritéseket, megujulé ener-
giaforrasok alkalmazasara, annak
kotelezo atvételére vonatkozo el6-
irasokat is.

A 9.§ (2) bekezdése szerint, a
jovében a meghjuld energiaforras,
valamint a hulladék mint energia-
forras felhasznalasanak eldsegitése
érdekében e torvény és a felhatal-
mazasa alapjan kiadott jogszabaly
energiaforrasokra, termelési eljara-
sokra, az erémiivi névleges teljesi-
toképességre, az energiaatalakitas
hatasfokara, hatékonysagara, vala-
mint az erdmil létesitésének id6-
pontjara tekintettel differencialt,
kotelezd atvételi rendszert és pré-
mium tipusti tdmogatasi rendszert
hoz létre.

A megujuld energiaforrasokbol
nyert energiaval termelt villamos
energia kotelezo atvételi rendszeré-
nek és a prémium tipusu timogata-
si rendszernek biztositania kell a
sziikséges hosszl tava kiszamitha-
tosagot és az energiapolitikai el-
vekkel valo 6sszhangot.

A termeldk piaci versenyének
fenntartasa érdekében — a megujuld
energiaforrasbdl termelt villamos
energia kotelez6é atvételi és prémi-
um tipusu tdmogatasardl szold kor-
manyrendeletben  meghatarozott
kivételekkel — prémium tipust ta-
mogatast kell alkalmazni.

A prémium tipusu tamogatas
mértékét — a meghjuld energiafor-
rasbol termelt villamos energia
kotelezo atvételi €s prémium tipust
tamogatasarol szo6lé kormanyren-
deletben meghatarozott kivételek-
kel — palyazati eljaras keretében
kell meghatarozni a koltséghaté-
konysag érdekében.

Javasoljuk e torvény teljes terje-
delmében torténd atolvasasat a
valtozo6 vonatkozo részletszabalyok

megismerése érdekében.
Sz. L

EGYESULETI HIREK

Kozgyiilés: 2017. marcius 21-én

A Magyar Geotermalis Egyesiilet évi rendes
kozgytilését 2017. marcius 21-én tartjuk a szo-
kasos helyen, a Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézetben.

Véleményezés

Késziil a megujuld energidkrol szolo EU-s
iranyelv (Renewable Energy Directive) modosi-
tasa, roviditve a RED-2. A Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium felkerte egyesiiletiinket a tervezet
véleményezésére. Igy deriilt fény arra, hogy a
modositasi javaslat nem tartalmazza a geotermi-
veszélyes iranyu elmozdulasnak tartjuk, ezért
azt a véleményiinket fogalmaztuk meg, hogy a
magyar javaslat mindenképpen szorgalmazza a
geotermikus energia meghatarozasanak vissza-
emelését az iranyelvbe, illetve ha ezt, mint elvet
elfogadjak, akkor unios szinten a jelenlegi he-
lyett a magyar banyatorvényi definiciot alkal-
mazzak - javitott formaban -, miszerint a geo-
termikus energia a foldkéreg belsd energija. Az
alkalmat megragadva folhivtuk az NFM figyel-
mét arra is, hogy az iranyelvtervezet kimondot-
tan pozitiv gondolatot is tartalmaz, nevezetesen
a megujuld alapu hdtermelés infrastrukturalis
hatterének tdmogatasi otletét.

|
RENDEZVENYEK

GeoTHERM - Kiallitas és Kongresszus
2017. februar 15 -16. Offenburg, Németorszag
Bdévebben:http://www.geotherm-germany.com/

GENERA 2017 - Energiai és Kornyezetvé-
delmi Nemzetkozi Vasar

2017. februar 28. - marcius 03. Madrid, Spa-
nyolorszag

Bévebben: http://www.ifema.es/genera_06/

8. Europai Geotermalis Phd Nap

2017. marcius 01— 03. Bochum, Németorszag
Bovebben:http://egec.info/wp-content/
uploads/2011/01/Flyer EGPD_s.pdf

Energiahatékonysag és Megtjulo Energi-
ak Dél-kelet Europai Kiallitasa

2017. marcius 07-09. Szofia, Bulgaria
Bévebben:http://viaexpo.com/en/pages/ee-re-
exhibition

Magyar Geotermalis Egyesulet
Postacim: 1021 Budapest, Otvés J. u. 3.
Tel: (1)-224 0424, fax: (1)-214 5953
E-mail: info@mgte.hu, szitag@megte.hu
Honlap: www.mgte.hu
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