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Tudositas a geotermikus szakvasarrol

GeoTHERM 2018, Offenburg

A német-francia hatartol alig 20 km-re fekvé baden-wiirttembergi Offenburg
varosa ad otthont évrdl évre Eurdpa legnagyobb geotermikus szakkiallitasa-
nak. A 2018. marcius 1-2. k6zott immar 12. alkalommal megrendezett vasa-
ron mintegy 200 kiallité vett részt. Az dsszesen 47 orszaghbol idelatogatd ér-
dekl6ddk szama idén meghaladta a 3 500-at.

A GeoTHERM szakvasar és konferencia jol tiikrozi a geotermikus szektor
dinamikus ndvekedését; az utobbi években tapasztalhaté nagyaranyu
érdeklodéssel egylitt folyamatosan boviil a Messe Offenburg épiiletében a
kiallitoi teriilet nagysaga is. A vasar jol atgondolt koncepcion alapszik, a mély
illetve sekély geotermidval kapcsolatos témakorok egymadstol elkiiloniilten
jelennek meg, és kiilon eldadoteremben, de egymassal parhuzamosan zajlanak a
kapcsolodo kongresszusi rendezvények is. A szervezok német, angol és francia
nyelven biztositottak szinkrontolmacsolast a 40 elhangzott eldadashoz. Az idei
kongresszus diszvendége a délkelet-azsiai régio volt, ahonnan 11 orszag
képviseltette magat és kapott lehetdséget a bemutatkozasra. A rendezvény
tovabbi kiilonleges eseménye volt az a forum, mely a TRION-Climate program
keretében 3 orszdg — Franciaorszag, Németorszag €s Svajc — hatarokon atnyulo
egylittmikodésével jott 1étre és a Felsd-Rajna vidék geotermikus fejlesztési
lehetdségeivel, valamint a projektek lehetséges kockazataival foglalkozott. (Mint
ismeretes, ezen a kdrnyéken volt mar EGS céli kezdeményezés, amit a helyi
lakossag tiltakozasa tort derékba azutan, hogy rétegrepesztés miatt foldrengés
kovetkezett be.)
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Az Eurdpai Geotermikus Innovdcios Dij iinnepélyes dtaddsa. Szinpadon a dijazottak

A kiallitas els6 napjan keriilt sor az Eurdpai Geotermikus Energia Tanacs
(EGEC) altal alapitott Eurdpai Geotermikus Innovaciés Dij atad6 iinnepségére is.
A 2018-ban beérkezett 19, és ezzel rekordszami nevezés koziil 5 projekt nyerte el
a dijra valo felterjesztés cimét. Nagy dromiinkre szolgalt, hogy Kozép-Eurdpabol
és Magyarorszagrol el6szor az innovacids dij torténetében, a Porcio Miiszaki
Fejlesztési és Vallalkozasi Kft. a Gyoparosi termeld és visszasajtold geotermikus
rendszer elnevezésli projekttel felkeriilt a fodijra jeloltek kozé. S bar az elsd
helyet nem sikeriilt megszereznie, a jelolés altal a nagy hagyomanyokkal
rendelkezé magyar geotermikus szakma végre érdemi elismerést kapott.
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Szentesi lépes

Pontosabban kilépés. Még pontosab-
ban: a Szentes Varosi Szolgaltato Kfft.
évtizedes tagsag utan idén kilépett a
Magyar  Geotermadlis  Egyesiiletbdl.
Déntésiiket nem indokoltik. Annyit
tudunk, hogy a cégnél nemrég vezeto-
valtas kovetkezett be.

A szentesi vallalat négy termalkutat
tizemeltet, és O végzi a tavhoszolgalta-
tast a varosban. Ennek dija az egyik
legalacsonyabb az orszagban, kdszon-
hetden a 30 évvel ezeldtt elindult, majd
fokozatosan  kiterjesztett  termalviz
hasznositasnak. A geotermikus energia
ardanya a tavhéellatasban csaknem
100%-0s. A cég sikeres gazdalkodasa-
ban a termalviznek kulcsszerepe van.

Keérdés, hogy egy ilyen izig-vérig
geotermikus iizem miért nem tartja
fontosnak, hogy részt vegyen a magyar-
orszagi geotermikus kozosség munkaja-
ban. Mivel erre nem tudjuk a vdlaszt,
folmeriil a masik kérdeés, hogy akkor
kikre tamaszkodhat egy onmagat tagdi-
jakbol fenntarto civil szervezet, ha a
szakmailag  kozvetleniil  érintettekre
nem. S ezutan mar csak egy keérdés
kévetkezik: egyadltalan sziikség van-e
geotermikus egyesiiletre Magyarorsza-
gon. )

Meggyozodésem, hogy igen. Es hogy
ezzel nem vagyok egyediil, arra tanubi-
zonysag a tagsagukat évrél-évre tagdij-
fizetésiikkel megerdsitok tabora.

Koszonet érte! (SzG)
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Az idei Eurdpai Geotermikus Innovdcios Dij gyoztese
Hattértdmogatas Geotermikus Fej-
lesztésekhez Dél-Amerikaban

A GDF pénziigyi tamogatast nyujt a geotermikus kutatasi kockaza-

tok mérsékléséhez.

A Német Szovetségi Gazdasagi Egyiittmiikodési és
Fejlesztési Minisztérium, az Eurdpai Uni6 és a német
Entwicklungsbank tobb mas szervezet — koztiik a Vilag-
bank — koézremiikodésével 2014-ben Limaban, Peruban
létrehozott egy innovativ fejlesztési mechanizmust, egy
pénziigyi tamogatasi format, amely célja szerint mérsékli
a geotermikus kutatasok kockazatat Latin-Amerikaban,
igy el6segitve a geotermikus energiahasznositas elterjedé-
sét a kontinensen.

A projekt hivatalosan 2016-ban indult. A térségben ez az
els6 nemzetkozi egylittmiikodéssel megvalosuldo pénziigyi
fejlesztési lehetdség, amelyhez hasonldé mar bizonyitott Kelet
-Afrikaban. A forras, a kezd6toke nagysaga minddsszesen 50
milli6 eurd, a tAmogatés id6tartama 10 év.

A GDF célja, hogy 0sztdondzze, versenyképessé tegye a
geotermikus energiatermelés allami és/vagy maganberuhaza-
sait Latin-Amerikaban. A befektetok egy kétlépcsds, atlatha-
to és szigoru palyazati folyamaton keresztiil juthatnak tamo-
gatashoz.

Home Office -
Washington DC,

Project Office -
Bogota, Colombia

A GDF projektmenedzsment

A GDF célorszagai: Bolivia, Chile, Costa Rica, Ecuador,
Guatemala, Honduras, Kolumbia, Nicaragua €s Peru.

A finanszirozés a kovetkez6 tevékenységekre fordithato:

- foldtani tudomanyos felszini vizsgélatok a geotermi-
kus kutak optimalis helyének meghatarozasara,

- kutak furasa és tesztelése a vizsgalatok alapjan leg-
igéretesebbnek mutatkozo geotermikus lel6helyeken.

A tamogatasi rendszertdl az alabbi eredményeket varjak:

- csokkenti a geotermikus fejlesztések jelenleg fennallo
pénziigyi, technikai és jogi korlatait, javitva a keret-
rendszert;

- 0sztdnzi a geotermikus fejlesztéseket a latin-amerikai
orszagokban;

- megteremti a geotermikus energia piacat a térségben;

- a helyi geotermikus energia ipar kapacitasanak foko-
zasa révén gazdasagi novekedést idéz elo;

GDF

Latin America

- jelentésen csokkenti az {iveghaz hatdsu gazemisszio
novekedését;
- fokozza az energiabiztonsagot.

Azt remélik, hogy a GDF legalabb 7 geotermikus erémii
megépitését szolgalja a jovoben Osszesen 350 MW beépi-
tett teljesitménnyel, ami mintegy 1 millidrd eurds értékii
beruhazassal jon létre.

Ruggero Bertani, az EGEC elnoke a dijatadon a kovet-

kezéket mondta a nyertes fejlesztésrol:
- Lathatjuk, hogy a geotermikus fejlédés alapvetd tényezdi
nemcsak technikai jellegiiek, hanem szocidlis, pénziigyi és
politikai tipusuak is. Az idei dij odaitélése azt mutatja, hogy
az iparagban és a kutatasban konszenzusra van sziikség,
hogy innovativ pénziigyi eszkézok johessenek létre, kiilono-
sen a fejlodo orszagokban, ahol nagy, de kiakndzatlan geo-
termikus potenciallal rendelkeznek.

A dijat Christoph Sigrist, az Entwicklungsbank Latin-
amerikai Energia és Pénziigyi Szektor vezetdje vette at, aki a
kezdetekt6l nyomon koveti a projektet. Elmondta, jelenleg
arra torekednek, hogy tovabbi forrast vonzzanak be a Zold
Eghajlat Alapbdl, és egy masodik palyazati felhivast készit-
senek eld, mivel az alapot mind az ipar, mind a pénzintéze-
tek nagyon jol fogadtak. Az els6 tender kdvetkezményeként
eddig 8 finanszirozasi szerzdést kotdttek meg.

Az idei Eurdpai Geotermikus Innovacios Dij fédijra je-

161tjei a kovetkezok voltak (betiirendben):

- GPC Instrumentation Process (Franciaorszag): geo-
termikus projektben olyan, eddig csak olajfurasok
soran alkalmazott modszer vizszintes furds megvald-
sitasaval, amely lehetévé nagyobb hozamu kutak
kialakitasat;

- Politecnico di Torino (Olaszorszag): az un.
ENERTUN rendszere kifejlesztésével, amely lehetd-
vé teszi geotermikus hd kinyerését télen, ill. a fordi-
tottjat nyaron, azaz hiitésb6l szarmazo elhelyezést;

- PORCIO Kft. (Magyarorszag): a Gyoparosi termeld
és visszasajtolo geotermikus rendszer elnevezésii pro-
jekttel (ismertetését bévebben lasd e lapszamunk ko-
vetkez6 oldalain);

- RWTH Aachen Egyetem (Németorszag) egy homér-
séklet-érzékeld modul (TSM) kifejlesztésével a talaj-
viz aramlési sebességének és iranyanak érzékelése
céljabol geotermikus szondak kdrnyezetében.

A 2018-as zsliri Osszetétele:

- Christian Boissavy (Franciaorszag),

- Adele Manzella (Olaszorszag),

- Sandra Kircher (Messe Offenburg, Németorszag),
- Bruno Leray (Franciaorszag) és

- Javier Urchueguia (Spanyolorszag).

Forras: http://gdflac.com/ Osszeallitotta: Sz.1.
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Az Oroshaza-gyoparosfiirdoi geotermikus rendszer
Egy innovacio, €s ami mogotte van

A latin eredetii innovaci6 sz6 alatt magyarul tartalmilag altalaban Wjitast, meg-

ujitast, fejlesztést értiink.

A fejlesztés igénye a gondolkodé ember szimara teljesen természetes. Nincs
benne semmi rendKkiviili, s6t, az ellenkezdje lenne az. Az innovacié emlitésekor
ezért talan jobb lenne valami masra, valamivel tobbre gondolni, mint amikor a
fejlesztést hétkoznapi értelemben hasznaljuk. Mondjuk ugy, hogy az innovacié
az ujitas, a fejlesztés egy érettebb, erdteljesebb formaja, amikor az elérehaladas at

sebessége megugrik, amikor valami egyszer csak beérik.

Ilyesmi tortént a Porcio Kft. altal 2010-ben megtervezett
és 2011-ben Oroshdzan a Gyoparosi Gyogyfiirdd teriiletén
lizembe helyezett geotermikus energiahasznosit6 rendszerrel,
a 2018. évi Europai Geotermikus Innovacios Dijra. A 2011-
ben 20 éves Porcio Kft. torténetében ez volt a masodik
homokkdves visszasajtolas. Az elsé - ami innovacids
szempontbol a gyoparosi rendszer elézményének is
tekinthetd - még 1995-ben késziilt el Szeged-Felsévaroson.
Az alabbiakban részletesebben foglalkozunk a termalviz
visszasajtolas torténetével, az innovacidhoz vezetd uttal,
kozte a Szeged-fels6varosi rendszerrel, illetve rdviden
bemutatjuk az eurdpai zslri altal jutalmazott gyoparosi
technologiat.

Termalviz visszataplalas Eurépaban és Magyarorszagon

Europa legjelent6sebb geotermikus hatalma kétség kiviil
Olaszorszag. 1904-ben a vilagon elsOként ott hasznaltak
eloszor geotermikus gbézt villamosenergia eldallitasara.
Toszkanidban hetven éven keresztiil termelték ki a
termalvizeket, mire eljutottak oddig, hogy a fogyatkozé
vizkészletek miatt mar nem tudtdk tovabb noévelni az
energiatermelést. Csak ennek hatasara kezdtek el
gondolkodni a visszataplalasban. Viszont az ezredforduloig,
azaz nagyjabol 25 ¢év alatt meg is oldottak a teljes
mennyiségli visszataplalast Ugy, hogy a mintegy 200 db
termeld kuthoz - gondos geologiai elokészités utan - fartak
kb. 70 db visszasajtolo kutat.

Franciaorszagban a Parizsi-medencében alakult ki jelen-
t0s geotermikus energiahasznositas. Itt a termalvizek jellem-
zOen extrém magas sotartalma miatt a felszini vizelhelyezés
szoba sem johetett. Szerencsére a geoldgiai adottsagok ked-
veztek mind a kitermelésnek, mind a visszataplalasnak, igy a
70-es évek kozepétdl 10 év alatt csaknem kéttucat kutpart
mélyitettek le. A délnyugat-franciaorszdgi Aquitaniai-
medencében azonban mar nem voltak ilyen mazlistak a visz-
szasajtolassal a francidk, és nagyjabol két évtizedes sikerte-
len probalkozas utan fel is hagytak a kisérletezgetéssel. Ott
az egyébként nem tul magas sétartalmi hasznalt termalvize-
ket azoéta is a felszinen engedik el.

Magyarorszdgon az elsé visszasajtolasi kisérletet 1978-
ban végezték Szegeden (Szentmihalytelken), azaz &tlet szint-
jén egyaltalan nem voltunk lemaradva Olaszorszag és Fran-
ciaorszag mogott. Valdszint, hogy a parizsi-medencei pél-
dak serkentdleg hatottak az akkori magyar szakemberek gon-
dolkodasara, bar a tapasztalatok, vélemények és informaciok
aramlasa a hideghabor(, a kelet-nyugati szembenallas idején
Osszehasonlithatatlanul nehezebb volt, mint manapsag. En-
nek ellenére a Szeged-Fels6varoson  1983-ban egy plat-
formroél inditott, két iranyitott ferdefurasbol allo termeld-
visszasajtolo kutpar egyértelmtien francia, azaz ,nyugati”
hatast mutat még akkor is, ha a tervezést és a kivitelezést
kizarolag magyar szakemberek végezték. Ez a létesitmény

European Ggothermal
Innovation Award 2018

Certificate

to
PORCIO Ltd.
FINALIST

European Geothermal Innovation Award 2018

rrrrrrrrrrrrrrrr

Endorsed by the Jury for the Gyoparos Production and Reinjection Geothermal
System, in operation at Gyopéros Thermal SPA.

kimondottan a visz-
szasajtolas  kutatdsa
¢és fejlesztése (K+F)
céljabol épilt meg,
de azzal, hogy az

The European Geothermal Innovation Award is given to companies which have
made an c towards the field of energy in the
form of innovative products, scientific research or project initiatives.

| Messe
Offenburg - L.

egyik  legnagyobb _Ggenau .

szegedi  tavfitémi | (e Xhsen
mellé telepitették, az /A
energetikai  haszno- L

sitasra is gondoltak - s e
nagyon helyesen. wlgazolds” az innovdcios dijrol
Szeged-Felsévaros

A szegedi kutparon a 80-as években tobben tobb kisérle-
tet végeztek, illetve megkisérelték kisérletek lefolytatasat,
ami altalaban azért vallott kudarcot, mert a szocialista ipar
nem volt képes a geotermikus igényeket kielégité berendezé-
sek szallitasara, a fejlett nyugati technologiahoz pedig nem
lehetett hozzaférni. Kedvezétlen koriilmény volt még az is,
hogy a kutakon a vizad6 rétegek megnyitasat nem sziir6zés-
sel, hanem egy utdlagos atalakitas részeként jet perforalassal
oldottdk meg. Talan ezért is a termeld kut erdsen homokolt.

Az Eurépai Gazdasagi Kozosség altal Lengyelorszag ¢és
Magyarorszag gazdasagi Gjjaépitéséhez létrehozott un. PHA-
RE program 1992-ben lehet6vé tette a felsGvarosi kutak ki-
tisztitasat, illetve a kisérletek ujrakezdését. A év végére sike-
rilt is egy értékelhetdé eredménnyel zar6dd termelési-
visszasajtolasi probat elvégezni (1asd keretes irasunkat), ami-
nek egyenes kovetkezménye volt, hogy 1994-ben nemzetko-
zi tendert irtak ki ,,Kis geotermikus kor” néven a geotermi-
kus hohasznositas részletterveinek elkészitésére, illetve a
létesitmény kulcsrakész kivitelezésére. A tenderterv miiszaki
tartalmat Christian Boissavy francia szakember készitette. A
termalviz hasznositas altala kitalalt technologiajanak egysze-
rUsitett folyamatat az 1. abra mutatja.

-
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1. abra Felszini termal technolégia elvi kialakitdsa

Az addig altalanosan alkalmazott magyarorszagi termal-
viz hasznositasi megoldasokhoz képest mi a kiilonleges eb-
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ben az elképzelésben?

- Teljesen zart, tilnyomasos technoldgia. A termalviz nem
érintkezik a levegdvel.

- Nincs géaztalanitas. A kisér6gaz egyiitt mozog a vizzel.

- Nincs tarolas.

A francia tervezd 1ényegében ugyanazt a felszini techno-
logiat irta eld a Szegeden, mint amit a hazdjaban sikerrel
hasznaltak - igaz, teljesen mas geologiai viszonyok mellett!
Ott, a Parizsi-medencében ugyanis lebegbanyaggal egyalta-
lan nem kellett szdmolniuk, és a gaztartalom sem zavarta
6ket. Ugyanakkor a francia tapasztalatbol kiindulva - vagy
talan biztos, ami biztos alapon - kdtelezové tette titanlemezes
hécserélok telepitését, amivel viszont mi nem talalkoztunk
még, és amit 6szintén szolva teljesen foloslegesnek tartot-
tunk, hiszen addigra szadmtalan kedvezd tapasztalat szdrma-
zott egyszeriibb korr6zidallo acélok hasznalatabol.

Az igazi kiilonbség a francia technologia magyar adapta-
cidjaban a szlirés megjelenése volt, amit az 1. abran a
LwFiltration unit” elnevezésii doboz, illetve a benne talalhato
fuggobleges téglalap és tartaly szemléltet. Egyértelmiien ez
volt a tenderterv legelnagyoltabb része. Lathatéan a francia
szakembernek még nem kellett megkiizdenie azzal a feladat-
tal, hogy egy forr6 termalvizb6l folyamatos lizemben, de
nem {llepitéssel valassza le a homokot ugy, hogy - sajat elo-
irsa szerint
- 2pm-nél nagyobb méretii homokszemcsék ne maradjanak

a vizben, és ezzel
- a homoktartalom 99%-a tavozzék a vizbol.
Ezt a leckét azonban nemcsak Franciaorszdgban, hanem ide-
haza sem kellett még senkinek sem megoldania Szeged el6tt.
Igy hat el6zmények, mitkodé példak nélkiil kellett kitalalni
azt a homokszlirési technologiat, amitdl azt vartak a szakem-
berek, hogy megoldja a visszasajtolds problémajat. (Nem
oldotta meg, amir6l bovebben a keretes cikkbdl tajékozodhat
az olvasd.) A Porcié Kft., mint a nemzetk6zi tender nyertese,
viszont sikerrel alakitotta ki azt a harom lépcsds sziirési
rendszert, amivel allandosult térfogataram mellett tartani
lehetett a tervezoi eldirast. A rendszer elemei az alabbiak
voltak:
- 2x8 db hidrociklon,
- 4 db zsakos eldszlro,
- 12 db zsékos finomsziird.
A hidrociklonok teljesen automatikus miikodésiiek voltak,
mig a zsakos szlirdk tisztitdsa a kezeldészemélyzet feladata
volt az dramlasi irany megforditasaval.

Oroshaza-Gyoparosfiirdo

A Gyoparosi Gyogyfiirdé geotermikus flitésére 2008-ban
késziilt megvalosithatosagi tanulmany, amivel a helyi 6nkor-
manyzat sikerrel palyazott a beruhazasi koltségek 50%-anak
fedezésére a KEOP program forrasabol. A 2010-ben lefoly-
tatott kozbeszerzési eljaras utan a varos szerzddést kotott a
Kozgép Zrt., a Porcio Kft. és a Vikuv Zrt. altal alkotott kon-
zorciummal. A Kozgép konzorciumvezetése mellett a tényle-
ges munkavégzés a két partnercégre harult. A Porcié Kft. a
felszini technologia tervezéséért és kivitelezéséért, mig a
Vikuv a két visszasajtold kit megfurasaért volt felel6s.

A Szeged-felsévarosi rendszer lizemi tapasztalataibol
kiindulva Oroshdzan olyan szlirési technologia megalkotasa-
ra torekedtlink, ami az lizemeltetd szamara kényelmesebb ¢€s
olcsobb. Ezért a zsakos szlirOket gyertyas szlirdkre cseréltiik,
amelyek ugyan gyorsabban eltomdd(het)nek, viszont korlat-
lan szamban regeneralhatok, és a regeneralas teljesen auto-
matizalhato. A masik 1ényeges kiilonbség a szegedi rendszer-
hez képest, hogy mig Szegeden két tizemallapot, egy téli és
egy nyari létezett, addig Gyoparoson a termalviz térfogatara-

mat a pillanatnyi hdigényekhez kellett igazitani a takarékos
vizhasznalat érdekében. Ennek dont6en technolédgiai indoka
volt, hiszen a foloslegesen ki nem termelt vizet nem kellett
visszasajtolni.  Jarulékos  elényként a  takarékos
villamosenergia fogyasztast lehet még megemliteni. A
gyoparosi geotermikus rendszer folyamatabraja a 2. abran
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2. abra Felszini termal technologia elvi kialakitisa Gyopdroson

A technoldgiai folyamat, mint innovdcio

Gyopéarosfiirdén harom azonos mélységii termalkut léte-
stilt, koziliik egy kitermelési, kettd pedig visszasajtolasi cé-
4. Valamennyi termalkat nyugalmi vizszintje lehtilt allapot-
ban terepszint alatti. A termalviz kitermeléséhez buvarszi-
vattyut telepitettiink az arra kivalasztott kutba, amely a viz
kiemelésén €s mozgatasan til alapnyomast ad a teljes rend-
szernek, amellyel biztosithatd a vizkéképzodés elkeriilése. A
buvarszivatty egy un. csendesitd tartalyra dolgozik, amely
alkalmas a technologiat karosan befolyasolo kisérdgaz
mennyiségének csokkentésére. Innen a termalviz egy hidro-
ciklon telepre jut, amely folyamatos miikodéssel valasztja le
a termalviz szilardanyag (homok) tartalmanak tulnyomo
részét. Ezutan kovetkezik a hdcserélos hoelvonas, azaz a
tulajdonképpeni geotermikus energiahasznositds, majd a
termalviz homoktartalmanak tovabbi csokkentése a kivant
Sume-es szint-ig. Az igy homokmentesnek tekinthetd termal-
viz a kb. 1 km-re 1év§ visszasajtold kutak felé¢ indul, amihez
az esetleg sziikséges tobbletnyomast a besajtold szivattytik
allitjak elo.
A sziirési technologia, mint legfontosabb innovdcios elem

A termalviz homoktartalmat els6 1épcsében a hidrociklon
teleppel 30um kornyékére, masodik és harmadik 1épcsdben
gyertyas sziirdkkel elébb 10um, majd Sum-re csokkentjiik.
A szlirési technologiat ﬁg}y kellett kialakitani, hogy alkalmas
legyen 10 m*/h és 28 m’/h kozotti térfogatirammal is mii-
kodni. Ennek érdekében hidrociklon egységbdl 4 darabot
épitettiink egy telepbe, mig eldsziirdként 2 egységet, utoszii-
roként pedig 4 egységet alkalmaztunk. A gyertyas sziir6ket
automatikus visszamosato rendszerrel lattuk el, amihez a mar
megtisztitott termdalvizet hasznaljuk megfeleld szintli nyo-
masfokozas utan.
Automatikus folyamatiranyitas

A geotermikus energiahasznosité rendszer iranyitasanak
alapelve az, hogy csak a mindenkori (iddjarastol is fliggd)
héigény kielégitéséhez minimalisan sziikséges termalvizet
forgassuk at a rendszeren. Az igényekhez igazodd, széles
hatarok kozott valtozo termalviz térfogataram kiilonleges
rugalmassagot igényel a technoldgiai berendezésektdl, amit
részben az egységteljesitmények teljes megvalasztasaval,
masrészt a gyoparosi rendszerhez készitett egyedi szoftverrel
oldottunk meg. (Szita Gabor, Porcié Kft.)
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Valaszokra varva

Egy nem miik6doé szabaly

A szabaly ugy szol, hogy egy termalkut annyi vizet képes
elnyelni, mint amennyit abbdl ki lehet termelni. Ez igy elég
pongyola megfogalmazas, de harom-négy évtizeddel ezeldtt
a hidrogeologusok igy vélekedtek. Szabatosabb formaban a
szabaly ugy nézne ki, hogy egy termalkut fajlagos vizado
képessége ¢és fajlagos nyeld képessége abszolut értékben
egyenlo.

Tulajdonképpen akarhogy is adjuk eld, ennek a tételnek
nincs bizonyitasa, illetve a mérési eredmények egyenesen
cafoljak ezt az allitast, legalabb is a magyarorszagi pannon
homokdves viztarolok esetében egy bizonyos idétavon tul
biztosan. Az ilyen kutaknal az egyenletes litemti visszasajto-
las dontd részben a kutfejnyomas monoton emelkedését, és a
fajlagos nyel6 képesség ugyanilyen jellegti csokkenését von-
ja maga utan.

Magyarorszagon az elsé gondosan kivitelezett és doku-
mentalt termelési ¢és visszasajtolasi kisérletet Szeged-
felsdvarosi kutparon végezte el a Porcid Kft. 1992. év végén.
A munka célja a PHARE tamogatasbol harom év mulva
megvalosult kivitelezés el6készitése volt tervezési paraméte-
rek szolgaltatasa altal. A 20 napos kisérlet soran negy napig
20m’/h, majd utdna végig 45m3/h vizet nyomtak vissza a
besajtolo kutba, aminek hatasara a kuatfejnyomas 10,5bar-ig
emelkedett, és bizonyara tovabb nétt volna, ha a proba to-
vabb tart. Az eredmények feldolgozasa azt mutatta, hogy a
kisérlet legelején a fajlagos vizado és nyeld képesség szam-
értékei valoban kozel egyezdek voltak, azonban a 20. napra
a nyeld képesség a kezdeti érték 20%-a ala csokkent. Ez igen
komoly valtozas nagyon rovid idd alatt.

Ez az egy példa is elegendd lett volna a ,,szabaly” tartha-
tatlansaganak bizonyitasara, mikozben volt tobb is. A korab-
ban mas helyszineken elvégzett kisérletek ugyanilyen ered-
ménnyel jartak. Van azonban egy kivétel is, ahol a kezdeti
»hormalisan roml6” folyamatot vératlan javulas kovette.

A talany

Az 1. abra az Oroshaza-Gyoparosfiirdén 2010-ben meg-
fart V1 jelti visszasajtolo kut kutfejnyomasat mutatja az
tizemindulas utani elsé 20 napban (lila vonal). Jol nyomon
kovethet6 a visszasajtolasi nyomas kezdetben jelentds, majd
csokkené iitemii emelkedése. Erdekes, hogy a 6. naptél a
nyomds Sbar koriil stabilizalédott, majd a 14. naptol egy
harom napon &t torténd drasztikus csokkenés kovetkezett be,
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1. abra A kutfejnyomads alakuldsa Szegeden és Gyopdroson

Eddig nem publikalt gondolatok és eredmények a visszasajtoldasrol

aminek a végén a kutfejen mérheté nyomads teljesen el is
tlint. Annyira, hogy a kovetkezd 4 eVben nem is jott eld tob-
bé, mikézben a kit évente kb. 90.000m’ vizet nyelt el.

Mi torténhetett? A kutszerkezetet ellendrizték, az nem
hibasodott meg. Ebbol kdvetkezéen a viz csak a visszasajto-
lasra ténylegesen megnyitott rétekbe mehetett vissza. A je-
lenség okanak kideritése azért lenne (lett volna mar régen)
fontos, mert a gyoparosi kutban lejatszodo folyamat megér-
tésével talan lenne esélyiink nyel6 képesség javitdst mester-
ségesen is el6idézni, ami lényeges elérelépés lehetne a terii-
leten. Az 1. abran feltiintettiik a Szeged-felsdvarosi besajtold
kat nyomasemelkedését is az 1992-es kisérlet kdzben (piros
vonal). A kiilonbség szembeotld. A szakemberek ugy veélték,
hogy a nyomas azért nétt ilyen nagy mértékben itt is, €s mas-
hol is, mert a termalvizbdl nem sziirték ki a lebegdanyagot
(homokot). Ez ténylegesen igy is volt, de az 1995-t8l iizem-
be allitott szegedi rendszer mar szlrt vizzel dolgozott. Néz-
ziik, milyen eredménnyel!

Szeged 1992 vs. Szeged 1995

A 2. abra a Szeged felsdvarosi besajtold kut nyomasat
mutatja a besajtolt viz mennyiségének ﬁJggvenyeben Az
1992-es kisérlet 20 napja alatt mintegy 18.000m’-t sajtoltak
vissza, aminek kovetkeztében 10,5bar-ra emelkedett a
katfejnyomas. Az 1995-ben elkésziilt energiahasznositd
rendszer ugyanezt a kutat hasznalta visszasajtolasra, és a
hojét vesztett, tokeletesen megszurt vizbol egy nagysagrend-
del tobbet, 183.000m’-t kellett visszanyomni ahhoz, hogy a
10,5bar-os kutfejnyomas 1étrejojjon. Ez a tapasztalas a szii-
rés fontossagat latszik igazolni.
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2. abra A kutfejnyomas alakulasa Szegeden 1992-ben és 1995-ben

Epilogus

Dacéra a gondos sziirésnek, a szegedi rendszer 1998-ban
a magas visszasajtolasi nyomas miatt végleg leallt. A harom
év mukodés energetikai és gazdasagi szempontbol kudarc-
nak szamitott. A Porci6 Kft. ezutdn 10 évig nem foglalkozott
homokkdves visszasajtold rendszerek tervezésével és 1étesi-
tésével Ugyanakkor éllami feladatnak tekintette a Visszasaj—
kezett be. A gyoparosi rendszer megvalos1tasat csak azért
vallalta el a cég, mert a gazdasagossag lehetové tette két
visszasajtolo kut megfurasat, ami némi biztonsagot adott.

Szerencsére nem tévedtiink.

(SzG)
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Beszélgetes Nemeth Istvannal, a Régioho Kft. tigyvezeto igazgatojaval
Kornyezetbarat energia a fogyasztok szolgalataban

Negyvenkét élvezettel eltoltott év a tavhészolgaltatasban.

A Régiohé Kft.-t 1992-ben alapitotta Kérmend, Szentgotthard és Vasvar varosok oénkor-
méanyzata. Torzst6kéje 230 millié Ft. Feladata e vérosok terlletén a tdvhdszolgaltatasi- és
tav meleg viz ellatasi feladatok ellatasa, folytatva a korabban a Vas megyei
Tavhészolgaltaté Vallalat altal végzett tevékenységet.

A Kft. a hészolgaltatashoz felhasznalt hé dontd hanyadat maga termeli, egy kisebb részét
vasarolja. Meghatéarozé energiahordoz6 a foldgaz, de a faapriték aranya is jelentés. Ezeken
kivul geotermikus energiabdl és napenergiabdl nyert hé kerill a fiitési rendszerekbe.

A szolgaltatas min6ségének folyamatos javitasan kiviil legfontosabb torekvésiik az energia-
termeléssel és szolgaltatassal egytt jard karos kornyezeti hatasok csokkentése. Ennek
érdekében igyekszenek megujulé energiakkal helyettesiteni a fosszilis energiahordozdkat.
Jelszavuk: KORNYEZETBARAT ENERGIA, FOGYASZTOINK SZOLGALATABAN!

A Kift. altal a harom véarosban mikddtetett flitési rendszerek szama 6 db. Ezekhez 75 db
hékdzpont és 568 ezer fiitott I6gkobméter kapcsolodik. A forgalmazott éves hémennyiség
atlagosan 130 ezer GJ.

- A Régiohd Kft. tavaly iinnepelte a 25. éves jubileumat. Mio-
ta vesz részt a cég tevekenységében? Fel tudnd-e vdzolni
roviden a Kft. elmult negyedszdazadanak fejlodési szakaszait?
Milyen pillérekre és milyen aranyban épiil Vasvar, Szentgott-
hard és Kormend telepiiléesek tavfiité rendszere? Honnan
indultak és hol tartanak most?

- Negyvenkét éve egyszerti mérndkként kezdtem dolgozni az
akkori Vas megyei Tavhdszolgaltaté Vallalatndl. Amikor
1992-ben a kozszolgaltatok dnkormanyzati tulajdonba kertil-
tek, minden telepiilés megkapta a maga kozmii vagyonat.
Arra aztan vagy alapitott egy céget vagy bevitte a szolgalta-
tasat egy mar meglévobe. A vasvari kdozmiicégnek nem volt
mas tevékenysége, csak a tdvhdszolgaltatas, igy eléggé egye-
diilallé modon, tiszta profilu volt. Magam javasoltam 3 egy-
mastol 10-20 km-re fekvé szomszédos varos — Vasvar,
Szentgotthard és Kormend - vezetdségének, hogy maradja-
nak egy cégben, mert annak sok elénye van. Nagyobb erd-
forras, erbteljesebb hattér. A Régiohé Kft. idén szeptember
29-én lesz 26 éves. Nem vagyok biztos benne, de talan az
egyetlen olyan kozszolgaltaté cég az orszagban, amelyik
tobb onkormanyzat tulajdonaban all. Meg kellett oldani,
hogy az alapitd varosoknak a targykorben a dontési kompe-
tencidja pl. a fejlesztések, az armeghatarozas teriiletén meg-
maradjon. Szindikatusi szerz6dés biztositja, hogy az egyesii-
1ésbol szarmazo eldonyodk és az onallosag igénye talalkozzon.

A kezdetektol én vagyok az ligyvezet6. Viharos, robba-
nasszerll szakaszok nem voltak az életiinkben, mindig addig
nyujtézkodtunk, ameddig a takaronk ért. A lehetéségeknek
megfelelden terjeszkedtiink. Az indulas pillanatdban mosto-
ha koriilmények uralkodtak a mostaniakhoz képest. Szent-
gotthardon tiizelGolajjal biztositottuk a tavhdészolgaltatast,
Koérmenden részben gazzal, részben tiizel6olajjal, Vasvaron
szénnel. Nem volt tal kdrnyezetbarat. De a fosszilis energia
koltségek ekkor még elviselhetdek voltak.

Majd megsziint a td&vho allami tAmogatasa €s a tiizel6olaj
kedvezmény is. Ma mar csak legenda az ,,0lajszokités”, ami-
kor is az olcsd, allamilag tamogatott ara haztartasi tiizel6-
olajbol kivontak a szinezd festéket, és dragan eladtak azt
gazolajként. Nagy elérelépés volt, amikor1994-ben Vasva-
ron megvasaroltunk egy alacsony kihasznaltsaggal miikodo
termalkutat. Erre alapitottuk a Vasi Triasz Kft-t. A cél, a
megujuld energia felhasznalasa altali koltségesokkentés volt.

Lassan az orszagos foldgazhaldzat kiépitése is oddig jutott,
hogy Vasvar és Szentgotthard is bekapcsolodhatott, meg-
sziintek a tiizel6olajos kazanhazak és a szenes flitdmi. Eb-
ben a formaban milkodtiink 2015-ig, a nagy korszerisitésig.
Ugyanis atfogd rekonstrukciot hajtottunk végre 2014-ben:
épitettiink 30 db j hékozpontot, valamennyi tavhdvezetéket
kicseréltiik korszerli, alacsony hoveszteségii vezetékre, kor-
szerusitettiik a feliigyeleti rendszert és Szentgotthdrdon a
teljes kazanparkot lecseréltiik korszerti kondenzacids gazka-
zénokra. Jelenleg Szentgotthard foldgazra épiilé ellato-
rendszer, Kérmend fele-fele aranyban f6ldgazra és biomasz-
szara. Ez utobbit 2003-ban tobb palyazat elnyerésével valosi-
tottuk meg. A biomassza fitdml megkdzelitdleg 60%-at
biztositja ott a tavfiitési igénynek. Megépitettiink egy 240 m*
-es napkollektor telepet is, ami 30 lakds szamara biztositja a
meleg vizet. Vasvaron 93%-ban geotermikus energiira
épiil az ellatas, a maradék foldgaz.

Hossz1 1t vezetett odaig, hogy javuljon a tavfiités tar-
sadalmi megitélése. A kezdeti idokben mindenki igyeke-
zett levalni a tavhészolgaltatasrél, manapsag szerencsére
pont az ellenkezdje tapasztalhaté. Vonzo6, megfizethetd,
tan a legolcsébb, kornyezetkiméld, komfortos szolgalta-
tas. A Régioho Kft. stabil, minden lehetéség adott a tovabb-
fejlodésre.

- Hogyan tudott és tud a harom telepiilés a valtozo politikai
szeljarads kozepette is folyamatosan egyiittmiikodni a tavfiités
teriiletén?

- Ez a harom szomszéd var mindig joé kapcsolatban volt egy-
massal a torténelem soran. Ennek kovetkeztében, hozzatéve
a folyamatos munkat, egyeztetéseket, az érdekek &sszefésii-
lése soran soha nem voltak jelentdsebb konfliktusok a kozds
cég tulajdonldsa és az egyes varosokat érintd fejlesztések
terliletén. A 25 éves jubileumra dsszeszdmoltam, a 253 tag-
gyitilési hatarozatunkat mind konszenzussal, 100% tamo-
gatassal fogadtiak el a dontéshozok. Az onkormanyzatok-
nak jelentds szerepe volt a beruhazasokban, fejlesztésekben.
- Beszéljiink egy kicsit bévebben a geotermikus fejlesztésril.
A geotermikus energia hazai kihasznalatlansaganak f6 indo-
ka az szokott lenni, hogy rendkiviil drdga a kitermelése.
Egyetért On ezzel az dllitassal? Lat-e benne még tovabbi
fejlodési lehetdséget? Mivel a Régiohd tavfiitési szolgaltata-
sa tobb labon all, éssze tudna-e hasonlitani a bekeriilési és a
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fenntartasi koltségeiket?

- Ahogy mar emlitettem, volt egy kihasznalatlan termalforras
Vasvaron. A TSZ istallo és a lakatosiizem energiaellatasat
biztositotta. Megvasaroltuk, korszerisitettiik, kiépitettiink
egy 2,5 km hosszt vezetéket Vasvarra. Ezt is korszer(isitet-
tiik 2015-ben. Furtunk egy 0j kutat, ez lett a kitermeld, a régi
a visszasajtolo, 0sszekotottik a kettdt. A kuat a termelési ka-
pacitas hataran van, tovabbterhelni nem lehet, de nincs is ra
sziikség. A tavfiitési rendszer
igy is majdnem teljes egészében
geotermikus energiaval lefedett
Vasvéron.

A hazai geotermikus ener-
gia kihasznalatlansaganak
oka nagyrészt valoban a beru-
hazasi koéltség. Draga dolog.
Egy egyszeri nagyberuhazas,
ami hosszu idé alatt tériil
meg. De hosszu élettartamai is.
A vasvari nagyjabol 9-10 év
alatt hozza meg a befektetett
Osszeget. Ehhez még hozza kell
kalkulalni az idékozben felmerii-
16 koltségeket, igy lesz 15 év a
tényleges megtériilés. A fenntartasi koltségek (pl. szivattyl)
ciklikusan jelentkeznek. De ezek is hosszu élettartamtak. A
pénziigyi kifizetddés nem tekinthetd rossznak. A tavhé ter-
melése és szolgaltatasa — teljesitményhatar nélkiil — enge-
délykoteles tevékenység. A Magyar Energetikai és Kozmii-
szabalyozasi Hivatal hatdrozza meg azt az arat, amivel a
tavhoszolgaltatd felé értékesitheti az energiat a Vasi Tridsz
Kft., amely a kutnak az tizemeltet6je és a geotermikus ener-
gia kitermeldje is egyben. Jelenleg ez az ar 683 Ft/GJ. Vi-
szonylag alacsony, és nagyjabdl fedezi a rendszer miikddésé-
nek koltségeit. Viszont a beruhazasok koltsége ebben nem
jelenik meg, az tény.

- A Régiohd Kft. tagja a Magyar Tavhészolgaltatok Szakmai
Szovetségének (MaTdSzSz), amely nagy hangsulyt helyez a
tarsadalmi felelésségvallalasra. Mit takar ez pontosan? Es
mit jelent ez a cég életében?

- Jomagam a MaTaSzSz elnokség tagja is vagyok. Folyama-
tosan foglalkozunk nemcsak a tavhészolgaltatas miiszaki-
energetikai kérdéseivel, hanem a tarsadalmiakkal is, hi-
szen ez els6sorban mégis csak egy szolgaltatias. Emberek-
nek, csaladoknak szolgaltatunk, igy az 6 jogos komfortot
biztosité kornyezetiikon til mas szempontokra is figyel-
niink kell. A tarsadalmi felelésségvallalas mostanaban ke-
rilt be az elndkség tematikajaba, gondolkodasaba. Néhany
célra eddig is forditottunk adomanyokat, segélyeket. Ezt
szeretnénk folytatni, kiboviteni. Keressiik azokat a célokat,
ahol a leghasznosabban és leginkabb tudndnak vallalni
olyan kotelezettségeket, amelyek a konkrét tevékenysé-
giinkhéz nem kapcsolédnak, de mégis a tarsadalom érde-
kében joszolgalati célokként megvalosulhatnak.

- A Szévetség a vasvari és kormendi tavfiitési rendszernek
okocimkét adomanyozott. Miért kaptak ezt az elismerést és
mit jelentenek az egyes mindsitések pontosan? Lat-e tovibbi
fejlodési lehetdséget eziranyban?

- A tavhé okocimkét a MaTaSzSz alkotta meg, elészor
tavaly Keriilt odaitélésre. Ez a tavhészolgaltaté rendsze-
rek kornyezeti minésitése. Megfeleld hatékonysagot kell
biztositani a tavfiités terén. Harom osszetevéje van a miné-
sitésnek: primer energia-hatékonysag, zoldenergia fel-
hasznalas mértéke, CO; kibocsatas szintje. A cimkét igé-
nyelni kell. Mi Kérmend és Vasvar tavfiitési rendszereivel
palyaztunk. Viszonylag jo6 mindsitést is kaptunk, Vasvar a

Termal hdcserélok a vasvari Jardanyi kazanhazban

legmagasabb szinten. A Kkoérnyezeti tudatossig mindig
kulesszerepet jatszik a fejlesztéseinkben. Olyan rendsze-
reket prébalunk létrehozni, amelyek az energiafelhaszna-
las tekintetében a legjobban kimélik a kérnyezetet, egy-
ben a fogyasztdi igényeket a lehetd legkevesebb fosszilis
energia felhasznalassal elégitik ki. A tavhdé okocimke be-
vezetése elég nagy figyelmet keltett a szakma és az onkor-
manyzatok korében. Reméljiik, hogy a mostani 6 mindsitett
tavhdszolgaltatd mellett
masok is  jelentkeznek
majd. Varjuk a tovabbi
sikeres  palyazatokat a
tavho szektorban.
- Vajon mit hoznak az elko-
vetkezendo évek a Régiohd
Kfi. életeben? Milyen terve-
ik vannak?
- Egyszerien megfogal-
mazhatd. Minél kevesebb
primer energia-
felhasznalassal elégitsiik ki
a jogos fogyasztdi igénye-
ket a tavfiitésben: a haszna-
lati meleg viz ellatasban és
az épiilet fiitésben egyarant. De ezeken tilmenden a gazdasa-
gossagnak mas tényezdi, szempontjai is vannak, mint mond-
juk az eszkozok kihasznaltsagi szintje. A legkézenfekvébb
az ellatasi teriilet ndvelése. Ez szerepel is a terveink kozott.
Jelen pillanatban e targyban egy KEHOP-pdlydzat van a
segitséglinkre, egy jelentds projektiink éppen elbiralas alatt
all. Kéormend kiemelt miemlék épiilet egyiittesének, a
Batthyanyi Kastélynak a tavhdszolgaltatiasra kapcesolasat
tervezziik. Ennek elemei a tdvhovezeték, a h6kdzpontok és a
megujuld energia felhasznalas novelését biztositd hotarold
park kiépitése. Ez utobbit a biomassza fiitdémi mellé telepite-
nénk annak érdekében, hogy minél kevésbé fliggjon a kiilsé
homérséklet napi ingadozasatol a fiitdmii kiterhelése, a volgy
-idészakokban is tudjunk energiat termelni, de ha a rendszer
ezt éppen nem veszi fel, akkor tudjuk tarolni.
- Személyesen miként élte meg az elmult évtizedeket?
- Szerencsésnek mondhatom magam, hogy alulrél kezdve
ismerhettem meg a szakmat ugyanannal a cégnél tevékeny-
kedve. Az alap mezdgazdasagi gépészmérnok végzettségem
mellé még két diplomat szereztem az id6k soran, egy épiilet-
gépész és egy energetikai mérnokit. Folyamatosan lépked-
tem eldre, mindvégig élvezettel csinaltam, és még most sem
faradtam bele. Nekem a munkam a hobbim! De azért el6bb
-utdbb én is szeretnék visszavonulni, tobbet pihenni. A szak-
mai ambiciéimat a tervezésben is ki tudom élni. Vagy egy-
egy egyetemi eldadas, vagy szakértdi tevékenység keretében.
De igen csak specialis teriilet, amiben tevékenykedem, €s az
utanpotlas nem nagyon latszik. A tavalyi évben a javasla-
tomra ugyan elindult a tavhd szakmérnok képzés a Budapesti
Miiszaki Egyetemen, de nem lesz valakibdl ligyvezetd egyik
naprol a masikra.
- Mit tudhatunk meg a csaladjarol?
- Két gyermekem van, egy fiam €s egy lanyom, €s most mar
két unokam is. Ok a legfontosabbak szamomra. Sokat va-
gyunk egyiitt. Hasvétkor is mind nalunk voltak. Mondtuk is
a feleségemmel viccesen, hogy hal’ istennek megint telt haz-
zal lizemeltiink, minden agyunk foglalt volt, még potagyazni
is kellett.
- Hadd zarjam a beszélgetést egy Marai Sandor idézettel:
»Az életnek értéket csak a szolgdlat adhat, amellyel az em-
berek iigye felé fordulunk.”

Aki kérdezhetett: Dr. Szimon Ildiko
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A Tavhé Okocimke

A Tavhd Okocimkét a Magyar Tavhészolgiltatok Szak-
mai Szdvetsége 2017-ben azzal a céllal vezette be, hogy a
fogyasztok szamara nyilvanvalova tegye a tavhoérendszerek
kornyezetre gyakorolt hatasat, a haztartasi eszkozoknél mar
jol bevalt energiacimkéhez hasonloan. Egy tavho rendszer
akkor jo, ha energiahatékonyan és kornyezetkimélé modon
miikddik. A cimkék bevezetése hianypotld, hiszen sok meg-
1évo és leendd fogyasztd nincs tisztdban azzal, hogy a tavho
ma mar nemcsak kényelmes és Dbiztonsagos, de
energiahatékony és kdrnyezetbarat is, koszonhetéen az el-
mult évek jelentds fejlesztéseinek.

A tavhoészolgaltatok egyre nagyobb mértékben hasznosi-
tanak megujuld energiaforrasokat, és jelentdsen hozzajarul-
nak a levegdmindség javitasahoz a szigoru kibocsatasi elva-
rasok teljesitésével.

A Tévhoé Okocimke a tajékoztatas mellett motivaciot is
jelent a tavhoévallalatok szamara, hogy a jovoben is mindent
megtegyenek azért, hogy versenyképes art, megbizhatd és
klimabarat szolgaltatast nyujtsanak az embereknek, javitva
az energiahatékonysagot és ndvelve a megljulod energiafor-

.2
&5
@ matdszsz

fravheJOkocimKke!

Prim gia-hatékonység @‘ Primerenergia-hatékonysag. C
Z6ldenergia-felh 14 Zoldenergia-felhasznalas
€O, -kibocsat CO; -kibocsats
lﬂH.bllﬁ o6 .
ta

Kérmend és Vasvar varosok Tavhé Okocimkéje

rasok felhasznalasat.

2017. oktoberének utolsd napjan 6 hazai taivhészolgaltato
19 tavhérendszere nyerte el az Okocimke Ertékelé Bizottsag
tamogatdsat és igy a Tavhé Okocimke (hivatalosan kdrnye-
zeti teljesitménytanusitvany) hasznalatdra valdé jogosultsa-
got!

Boévebben lasd: http://tavhookocimke.hu/

Magyarorszagon valamivel t6bb, mint 100 cég végez tavfiités-szolgaltatast, a 656 ezer
tavfiiteses lakasban koriilbeliil masfél millio ember él

Nott a termalviz alapt technoldgidk szerepe a tavho-

szolgaltatasban

A tavhészolgaltatas névleges hotermelése csaknem 7%-kal emelkedett 2016-ban az orszaghan, amiben nagy szerepet
jatszottak a termalviz alapu technologiak, amelyek hételjesitménye tavaly S0%-kal nétt az elmult években végrehaj-
tott fejlesztéseknek koszonhetden - deriil ki a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal (MEKH) és a Ma-
gyar Tavhodszolgaltaték Szakmai Szovetségének (MaTaSzSz) kiadvanybdl.

A tavhovel ellatott telepiilések szama tavaly megkozeli-
tette a 100-at, az érintett haztartasoké pedig meghaladta a
650 ezret. A tavhdszolgaltatok altal értékesitett hd mennyisé-
ge csaknem 3%-kal lett magasabb, mikdzben a tavhovel ella-
tott felhasznalok szama nagysagrendileg nem valtozott (500-
zal nétt). A tavhotermelés energiahordozo felhasznalasanak

szerkezete 2016-ban nem moddosult jelentésen az egy évvel
korabbihoz képest: az Osszes tiizelohd-felhasznalas legjelen-
tdsebb hanyadat, 70%-at a f6ldgaz tette ki, mig az utana ko-
vetkez6 biomassza 2015-hdz hasonléan 15%-o0s részesedés-
sel birt.

ot o | ol | gy | M | g | TR

Meg“‘”"’t::‘nf;?;::‘;’;gﬁ:g,z;gﬂ energta | psteljesitmény (MW] | 1| nételjesitmeny (Mw] | ®1 | hételjesitmény [MW]
2014. december 31. 2015. december 31. 2016. december 31.

Megujulé energiahordozé alapu hétermelés
tavh@szolgaltatasi célu névleges 925.25 | 100.00 935.32 | 100.00 998.31 100.00
hételjesitménye
Deponiagaz alapl technolégia 1.89 0.20 1.89 0.20 1.89 0.19
Szennyviziszap-gaz alapu technoldgia 0.23 0.02 0.23 0.02 0.23 0.02
Napenergia alapu technolégia 0.60 0.06 0.60 0.06 0.60 0.06
Termalviz alapu technoldgia 115.50 12.48 119.28 12.75 177.86 17.82
Biomassza alapu technolégia 807.03 87.22 813.33 86.96 817.73 81.91

Megujulo energiahordozot felhasznalo technologiak tavhdszolgaltatdasi célu hoteljesitménye 2016-ban
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A megujuld energiahordoz6 alapli energiatermelési tech- _—

nolégidk kozott a termalviz alapuak a tavalyi 12,75%-os '"‘AV g

(119,28MW) részesedéshez képest orvendetes novekedést 5 i

mutatnak a maguk 17,85%-aval (177,86MW). A legnagyobb
geotermikus tavhdtermelési teljesitmény 60,3MW volt, Mis-
kolc varosa biiszkélkedhet ezzel az adattal (megkozelitdleg
27 ezer miskolci haztartast és tobb mint 100 intézményt 1at-
nak el kdrnyezetbarat hével).

Az elkdvetkezendd években varhatdéan tovabb fog emel-
kedni a termalviz alapu technoldgidk szerepe a tavhéterme-
lésben, mivel a mellékelt targyi térképes abran tavhdotermelési
teljesitményiikkel jelenleg még nem szerepld Mosonmagya-
rovaron, Sikloson és Szegeden is jelentds geotermikus beru-
hazasokat terveznek (bdvebben lasd: e lapszam kovetkezd
hasabjain).

Gybr - 60,0 MW

 Vasvir 209 MW |
CoerkeszBIBTISZMW oo oo
w, CEongrad - 4.2 MW

{ -

>

i

{
Stentes - 13,7 M)

Hodmezovasarhely - 12,9 MW

GMagyatéd -08 MW Mako - 5,8 MW

Saigetvir - 4.6 MW
@ szentiaring - 4.8 MW

Geotermikus tavhétermeldi teljesitéképesség telepiilésenként

A geotermikus energia az uj slager?

Ko6zeljovOben varhato geotermikus fejlesztések

Magyarorszag csak papiron geotermikus nagyhatalom. Bar Kis hazank geotermikus gradiense masfélszerese a vilagé-
nak, ami azt jelenti, hogy a kézetek homérséklete huszméterenként 1 Celsius fokkal no a felszintdl tavolodva, de a
teljes energiafelhasznalisunknak csak a 0,28%-at teszi ki a geotermikus energia. Az alabbiakban olyan reményteli
geotermikus fejlesztést mutatunk be roviden, amelyek emelik az energiaellatas biztonsagat, minéségét, csokkentik az
importfiiggéséget és javitjak az orszag kornyezetterhelési mutatoit.

Mosonmagyarovar

Mintegy 3 milliard forintbol épitenek geotermalis fiit6-
mivet Mosonmagyarovar dél-nyugati részében. A beruha-
zast az allam 2,1 milliard forinttal timogatja. A geotermalis
erOmiivel varhatéan t6bb mint 10 ezer lakas, 200-nal is t6bb
cég és kozintézmény flitése lesz kornyezetbarat a varosban
azzal, hogy az erémii a helyi tavfiitési rendszerbe csatlakozik
majd. A termeldkat furdsa mar megtortént, hamarosan a
visszasajtolo kut furasa kezddédik. Ezt kovetden épitik meg a
hokdzpontot és a hozza kapcsolodd vezetékrendszert. Az
erémil évente varhatéan 7500 t szén-dioxid kibocsatasat valt-
ja ki. A termeld kut mélysége varhatéoan 2300 m lesz, amely
egy 3 ezer négyzetméteres teriiletet foglal el, a furasi teriilet
azonban 13 ezer négyzetméterre terjed ki. Az fiitémii maxi-
mum kapacitasa 10 MW lesz.

Siklos

A varos vezetése célul tlizte ki, hogy csokkentse a telepii-
Iésen az energia fliggdséget alternativ megoldasokat keres-
ve, lehet6leg eurdpai unids forrasbol, és nem emelve a lakos-
sag kiadasait. Koncessziés palyazatot irtak ki a
tavhdszolgaltatasi feladatok ellatasara, amely elsdsorban arra
iranyult, hogy a magas szinti tavhészolgaltatas biztositasa
mellett, hosszatavon megujuld energiaforrasokat — kiemelve
a geotermikus energiat — tudjanak igénybe venni minél tob-
ben a varosban. A nyertes cég hosszabb tavu tervei kozé
tartozik, hogy néhany éven beliil Siklos tavhoellatasat is
jelentds részben megljuld energiaforrasokra allitsa at, fiig-
getlenitve a rendszert az importbol szarmazo tiizeldanyagok-
tol. Az eldzetes felmérések alapjan ugyanis a térségben mi-
nimum 80°C-os termalviz feltarasa és hasznositasa realizal-
hato.

Szeged

A tavhoszolgaltatas teriiletén gazfogyasztasuk negyedét
termalvizzel valtjak ki 2020-ra. A tervezett fejlesztés dssze-
sen 10,5 milliard forint érték{i. A kutak furasat és a geoter-

mikus rendszer kiépitését kdvetden geotermikus energia fo-
gadasara alkalmassa alakitjdk at a varos 4 nagy
hékozpontjat: a rokusit, az északvarosi I-est, a felsvarosit és
az odesszait is. Sem a hasznalati melegviz-halézatban, sem a
fiitésben nem kering majd termalviz. Hocserél6kon keresztiil
annak kizarélag a héenergiajat fogjak hasznositani. A né-
hany éve megvalositott mar miikodd 2 geotermikus flit6kdr
els6sorban egyetemi épiiletek és mas egyéb intézmények
tavhészolgaltatasat biztositja. Szegeden jelenleg 100%-ban
fosszilis energiabol allitjak eld a tavhot és a hasznalati meleg
vizet, igy a fejlesztés valoban nagy horderejiinek szamit. (A
program annak a javaslatnak a sziikitett valtozata, amit egy
tanulmanyban az MGtE dolgozott ki még 2008-ban.)

A

A futurisztikus szegedi Cédrus Liget projekt (cedrusligetszeged.hu)

Megjegyezendd, hogy érzékelhetd valtozast a levegd
tisztulasaban hoz majd a geotermikus energia mindharom
varos ¢letében, mivel a tavho ara jelenleg hatosagilag szaba-
lyozott. Atfogd, a sokszor tobb évtizede hasznélatban 1év
tavhészolgaltatasi rendszerek hatékonysagat, gazdasagossa-
gat, kornyezeti, energetikai mutatoit mérhetden javitd fej-
lesztésekre sajat, tavhdszolgaltatoi forrasbol igy szinte egyal-
talan nincs lehetdség, kizardlag palyazatok utjan.
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Zoldépiiletek

Szegeden és Budapesten is elindul egy-egy geotermikus
héenergiat hasznosito tarsashazi projekt. A dél-alfoldi varos-
ban 450 lakas épiil gy, hogy az majd a 6 h6jébdl nyer ener-
giat, Budapesten pedig a IX. keriiletben indul meg egy kivi-
telezés a megujuld energia és a kdrnyezettudatossag jegyé-
ben.

A zbdldépiilet koncepcidja egyre tobb mindent jelent. Egy
0j lakassal szemben ma mar elvaras, hogy egyszerre legyen
modern, fiatalos, rugalmas, okos ¢s innovativ is egyben.

A szegedi kabelgyar helyére 10 kiilonleges, ellipszis ala-
ki hazbdl allé lakoéparkot almodtak a tervezdk parkkal, ta-
vakkal. Geotermikus rendszerére a kdrnyezd intézmények is
rakapcsolodhatnak majd. A tervezett atadas idépontja 2019.
Gsze.

A f6évaros IX. keriiletében, a Haller utcaban szintén 2019
-re épiil fel parkositott tetékertekkel, kdzos napozoterasszal
egy AA+ energetikai besorolasu 256 lakasos tarsashaz, ahol

a kornyezetbarat energiaellatas érdekében geotermikus ho-
szivattyl alkalmazasa mellett dontottek a tervezok.
(Sz1)

A Haller tarsashaz (haller.com)

A Vilagbank és a Torck Fejlesztési Bank 40 millio dollaros Geotermikus Fejlesztési Projektje
Geotermikus kockazat-megosztas Torokorszagban

A pénziigyi alap a geotermikus feltarasok soran a beruhazok eréforras-kockazatat csokkenti.

Az idei Eurépai Geotermikus Innovaciés Dijat — mint e lapszamunk el6z6 hasabjain olvashaté — a latin-amerikai orszagok szamara fol-
ajanlott hattértamogatas kapta, amely a térségi geotermikus feltarasok kockazatat célozza csokkenteni azaltal, hogy egy pénziigyi konst-
rukcio keretében tAmogatést nydjt a beruhazoknak.

A geotermikus energia-kutatasnak szamottevd a kockézata, finanszirozasa leginkabb egy tervezett beruhazas kezdeti fazisaban rizikos.
A legjelentésebb a foldtani kockazat, amely a felszin alatti tér telies bizonyossaggal torténé megismerhetéségének bizonytalansagabol
adadik. A kutatasi fazis egyes tevékenységeinek (firasos kutatas, szeizmikus mérések) eleve magas koltségéhez még hozzaadadik an-
nak a kockazata, hogy a megcélzott tarozd meglétére, megfelelé paramétereire az elsé konkrét adatok csak az elsé sikeres kutatoflras
lemélyitése utan allnak rendelkezésre. A beruhdzast csak abban az esetben érdemes folytatni, ha a kit-tesztek igazoljak a projekt életké-
pességéhez sziikséges megfeleld hozamokat és hémérsékletet. Egy geotermikus projekt beruhazasi kéltségeinek tébb, mint 50%-at te-
A pénzintézetek nem szivesen hiteleznek magas rizikot jelenté befektetések szamara, a targyi hazai allami palyazati tamogatasi rendszer
pedig csak a sikeres projektek koltségeit tériti meg. A kockazat mérséklése, tovabba megfeleld kezelése kulcsfontossagu a geotermiaba
befekteték szamara. Foldtani kockazati biztositasi rendszer — allami szerepvallaléassal — Eurdpaban jelenleg Németorszagban, Franciaor-
szagban, Hollandidban, Svajcban és Izlandon miikodik.

A Vilagbank és a Torok Fejlesztési Bank (TKB) az Ankaradban megrendezett 3. Nemzetkdzi Geotermikus Kongresszus és Killitas kereté-

ben a 2018. marcius 14-i mihelynapon mutatta be az altaluk kifejlesztett kockazat-megosztasi mechanizmust.

A Geotermikus Fejlesztési Projekt (RSM) keretében
39, 8 millié dollar all rendelkezésre a beruhazok szamara,
hogy csokkentsék a geotermikus beruhazasok erdforras-
kockazatait. Ebbdl 38 millio dollar szolgal a feltarassal jard
rizikofaktorok mérséklésére. Az alap e része megosztja a koc-
kazatot a befektetok kozott. A fennmaradd 1,8 millid dollar
egyfajta eljarasi garancia, legfoképpen olyan technikai ta-
nacsado szolgaltatasok finanszirozasat célozza, amelyek ta-
mogatjak a TKB-t az RSM végrehajtasaban. A beruhazok
varhatéan mar 2018. aprilisaban nyujthatnak be tamogatasi
kérelmeket a pénziigyi alaphoz.

Az RSM elemei az aldbbiak:

- A végrehajtas id6tartama 5 év, amely a finanszirozas
rendelkezésre allasatol fliggben meghosszabbithato
vagy lerovidithetd.

- Olyan allami illetve maganbefektetok palyazhatnak,
akik legalabb 18 honapig érvényes kutatasi engedéllyel
rendelkeznek.

- A palyazatokat az elvégzett felszini feltarasi munka és a
projekt iizleti tervének mindsége alapjan rangsoroljak.

- Az egyes palyazatok sikerességi kritériumait eseti ala-
pon hatarozzak meg, a feltaras technikai informacidinak
mindségétodl és az lizleti terv életképességétdl fliggden.

- Minden fejlesztovel egy szerzddést kotnek maximum 5
kutra. A megallapodas megszilinik abban az esetben, ha
legalabb 2 kutnal sikertelen a furas.

- A beruhazok 10%-os sikerdijat fizetnek az els6 3 sike-
res feltaras utan az alapba. A 4. és 5. kit utan a sikerdij
25%-ra emelkedik.

- Sikertelen furas esetén — attol fliggden, hogy a feltaras
z0tt mozog a koltségmegtérités, amely max. 4 millio
dollar lehet, feltételezve 3 kutfurast.
Villamosenergia-termelés esetén, amennyiben a CO,-
kibocsatas mértéke meghaladja az 583 g/lkWh-t — a ku-
tak egyedi kortilményeit figyelembe véve — kibocsatas
csokkentési tervet kell készitenie a beruhazonak, de
akar meg is szlinhet a tdmogatasi szerz6deés.

Osszedllitotta: Sz.1.
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XXV. FAVA konferencia

A felszin alatti viz a nemzet kozos oroksége.

A Felszin Alatti Vizekért Alapitvany (FAVA) 25.
alkalommal rendezte meg éves konferenciajat, amelyet a
jubileum alkalméabdl részvételével megtisztelt Dr. Bandi
Gyula is, a jovO nemzedékek érdekeinek védelmét ellato
ombudsman-helyettes. A kétnapos eseményen elhangzott
el6adasok atfogtdk a téma teljes targykorét a kutatastol
kezdve a vizkészlet-gazdalkodason at a vizbazis védelemig.

Az alabbiakban két, olvasoink érdeklédésére szamot tartd
eléadast ismertetiink réviden.

Poroézus geotermikus rezervoarok kutatiasa Szeged térsé-
gében K+F keretében (El6ado: Bencsik Attila)

A, Ferditéses, feliiletnivelt kutkiképzési- és miikodtetési-
technologia  fejlesztése  porozus rezervodrra  telepiild
mélygeotermikus kitermel6-visszasajtolo rendszerben” cimi,
mintegy 980,19 millié Ft vissza nem téritendé tdmogatast
nyert GINOP-2.1.1-15-2016-00970 projekt olyan gyakorlati
fejlesztéseket tzott ki célul, amelyek javitjdk az qj
geotermikus flitési rendszerek kiépitésének és
iizemeltetésének koltség-hatékonysagat, és emellett a
furassal jar6 kornyezeti terhelést is csokkentik.

A szegedi székhelyli Hansa-Kontakt Inv. Kft. és a Geo-
termikus Szolgaltato Kft. altal alkotott konzorcium a geoter-
mikus furasi iparagban innovativnak szamit6 ferditéses, felii-
letnovelt kutkiképzési- és miikodtetési-technologia kifejlesz-
tésével kisérleti kut tesztrendszert épit ki Szegeden, a Huszar
utca 1. szam alatt, az egykori kabelgyar teriiletén.

Ezen tilmenden a projekt soran:

- kifejlesztik a ferditett termalkutak farasahoz sziikséges

specialis szerszamok prototipusait;

- 1j geotermikus iszapkezelési és kavicsolasi technolé-
giat dolgoznak ki;

- mintavételeket, asvanytani, geokémiai elemzéseket
hajtanak végre;

- geokémiai monitoring rendszert telepitenek egy mar
meglévo szegedi termalrendszerbe, melynek segitségé-
vel geokémiai, bakteriologiai méréseket €s dsszeha-
sonlitd elemzéseket végeznek, és

- megprobaljak kidolgozni a termalrendszerek lizemelte-
tése sordn a legnagyobb nehézségeket okozo vizks-
képzddés, illetve kivalasok megel6zésének és kezelé-

A kutato-fejleszté munkaba bevonjak a Dél-alfoldi Ter-
malenergetikai Klaszter tobb tagjat és a Szegedi Tudomany-
egyetem TTIK Asvanytani, Geokémiai és Koézettani Tan-
székének kutatoit is.

A projekt kutatas-fejlesztési feladatai:

1) A kisérleti kitermel6-visszasajtolo tesztkdrnyezet rend-
szer kialakitasa.

2) Az 1 rendszeri, novelt hatékonysagu kitermeld-
visszasajtolo kutpar kialakitasahoz sziikséges szerszam-
fejlesztés.

3) Kutelhelyezés és kutmiikodtetés hidrogeologiai feltétele-
inek meghatarozasa.

4) A termal fiitési rendszerek iizemeltetési paramétereit és a

szlir6zés hatékonysagat befolyasold geokémiai, geologiai és

Almdssy Endre XXV. Konferencia
a Felszin Alatti Vizekrél

T

bakteriologiai tulajdonsagok részletes vizsgalata. A vizkoki-
valasok, geokémiai, hidrologiai és  bakteriologiai
okainak feltarasa in-situ monitoring rendszer kiépitésével és
laboratoriumi vizsgalatok elvégzésével.

Mivel Magyarorszagon legtobbszor Pannon koru, pord-
zus homokkd rétegekbdl torténik a kitermelés és a visszasaj-
tolas, elsdsorban geoldgiai és lizemeltetési okok miatt a ki-
alakitott fiitési rendszerhez 1 termeld kuthoz 2 visszasajtold
kutat sziikséges épiteni. Ez természetesen jelentésen megdra-
gitja a rendszerek kiépitését és lizemeltetését is, igy a projekt
elsédleges célként olyan rendszerek kialakitasahoz kivan
hozzéjarulni, melyek a termelt hozam teljes korti felszin alat-
ti elhelyezését, a visszasajtolasban rejlé kockdzat csokkenté-
sét magas hozzdadott értékii, innovativ kutkiképzéssel, és
nem extra kutak furdsaval érik el. A projektben résztvevok
tehat a teljes hozam elnyelésére képes 2 kutas rendszer kiala-
kitasanak gazdasagosan fenntarthatdé modszertanat kivanjak
kidolgozni a visszasajtolas hatékonysaganak és tizembizton-
saganak novelésére.

A projekt jelenleg a megvalositas fazisaban van, a geoké-
miai és kdzettani vizsgalatok eredményeinek kiértékelése
folyik.

Gy6r-Moson-Sopron megye legjelentésebb klimavédelmi
beruhazasa - klimasemleges energiaellatis a PannErgy
altal (Eldadok: Kovdcs Attila Csaba , M. Pelczéder Agnes)

Gyodrben a tavhével valo fiités megbizhato, kényelmes és
kornyezetbarat modon miikodo szolgaltatas. Még 2015. no-
vember 24-én adtak at a PannErgy 10,2 milliard forint 6ssz-
koltségli Gyori Geotermikus Projektje keretében elkésziilt
Bonyi Hokozpontot. A PannErgy Csoportnak a Gyér-Szol
Zrt. tavhoszolgaltatdval kotott hossza tava hészallitasi szer-
zO0dése révén a gyori tavhdszolgaltatasban 24 266 lakas és
1 046 egyéb dijfizetd fiitési rendszerébe jut el a geotermikus
energia, tovabba az AUDI gyaregység fiitési energidjanak
megkdzelitdleg 60%-at (két logisztikai csarnokuk teljes egé-
szének teriiletén) fedezi a Bonyi Hokozpont altal szolgalta-
tott energia.

A projekt geologiai elokészitd szakaszaban a rendelke-
zésre allo archiv geofizikai adatokat Osszevetették az ujabb,
2- és 3D-s szeizmikus mérések eredményeivel, majd ezekre
alapozva ferdefurasokat végeztek. A prognosztizalt és talalt
melegviz rendkiviil nagy keménységii, a Tridsz korbol szar-
mazik. Magas sotartalma és a kisérdgazok jelenléte miatt
csak energiatermelésre alkalmazhato.

A projekt megvalositasat 2014. év elején kezdtek el az
els6 kutak megfirasaval. A két termeld és két visszasajtold
kutbol (2-2 Bonyben és Péren), a Bonyi Hokozpontbol, és a
mintegy 17 km hosszi geotermikus hdszallitdé rendszerbol
allo beruhazas kétszer megkdzelitéleg 1 milliard forint érté-
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JOGSZABALYFIGYELO

Meég 2015. aprilis 1-én életbe Iépett a 13/2015. (II1.31.) BM rendelet a
viziigyi és a vizvédelmi hatosagi eljarasok igazgatési szolgaltatasi dijairdl,
am ugy gondoltuk, fontos lehet felhivni a figyelmet néhany olyan rendel-
kezésére, amelyek 2018. december 31-ig hatalyosak.

Jelesiil, e hataridoig mentesiilnek az igazgatasi szolgaltatasi dijfize-
tési kotelezettség alol az alabbi tevékenységek:
elvi vizjogi engedély;
vizjogi lizemeltetési engedély (kivéve az egynyari dntdzésre sz0l6 viz-
jogi lizemeltetési engedély);
vizjogi iizemeltetési engedély sziineteltetése, visszavonasa;

a fenti pontokban foglalt engedélyek, illetve hatarozatok modositasa
abban az estben is, ha az engedélyes, illetve kornyezethasznalo szemé-
lyében bekovetkezett valtozas miatt sziikséges;

mezdgazdasagi célu vizkivételt biztosito talajvizkuat vizjogi tizemelteté-
si engedélyének vagy fennmaradasi engedélyének egyszertsitett elja-
rasban torténé modositasa.

Dr. Szimon Ildiko

kii eur6pai unids vissza nem téritendd tdmogatas segitségével, részben sajat
forrasbol, masrészt az Eximbank altal nytjtott finanszirozasi hitelkeret be-
vonasaval valosult meg.

Az elkésziilt Gyori Geotermikus Rendszerrel atadhato éves hdmennyi-
ség 1100-1200 TJ. Amennyiben teljes kapacitasaval tizemel, éves szinten
hozzavetdleg akar 67 ezer tonnaval csokkentheti a levegébe keriilé iiveg-
hazhatast gazok — elsdsorban szén-dioxid és nitrogénoxidok — mennyisé-
gét, tovabba a foldgdz-felhasznalast — évente maximalis kapacitds mellett
legalabb 35 millié kobméterrel.

A kitermelt termalviz teljes mennyiségét visszasajtoljak. A termalviz
elébbiekben mar részletezett Osszetétele miatt kiilondsen nagy hangsulyt
fektetnek a vizkezelésre, amely 3 mdodon torténik:

- részleges gazlevalasztassal;
- szliréssel a hécserélok és a visszasajtolas elott;

- kiilon engedélyeztetett, veszélyt nem jelentd kémiai vizkezeléssel.

A rendszer hdékapacitasa 52 MW, a viz kifolyasi hdmérséklete 100-
105°C. A kutankénti hozam maximuma 150 I/s.

A szennyez0 anyag kibocsatds nélkiili hdtermelés a térség levegdtiszta-
saga szempontjabol olyan volumeniinek tekinthetd, mintha Gydr varosaban
minden autd iizemanyag felhasznalas és flistgaz kibocsatas nélkiil kozle-
kedne a jovoben.

A gydri geotermikus projekt

A Pannergy tervei kozott szerepel egy 3. termeldkut furasa, és a kelet-
kezett 50-70 Celsius fokos hé masodlagos hasznositasa a késdbbickben.
Sz.1.

EGYESULETI HIREK

A Magyar Geotermalis Egyesiilet 2018. évi ren-
des kozgyiilését 2018. majus 3-an, csiitortokon
9.30-kor tartja a Magyar Foldtani és Geofizikai
Intézet Disztermében (1143 Budapest, Stefania
ut 14.), melyre valamennyi rendes és partold
tagunk hivatalos.

Napirend:

1. Beszamolok, jelentések megvitatasa a 2017.
évi tevékenységrol, hatarozathozatal:

- elnoki beszamolo

- kdzhasznusagi jelentés ismertetése

- a Felligyel6 Bizottsag elndkének jelentése

2. Tervek, 2018. évi programok

3. Meghivott vendégiink, Zelei Gabor elndk ur
eléadasa "A Magyar Banyaszati és Foldtani
Szolgalat feladatai €s projektjei” cimmel

4. Uj tagok bemutatkozasa

5. Javaslatok, felvetések

Hatarozatképtelenség esetén a kdzgytilés valto-
zatlan napirenddel ugyanaznap 10.00 orakor
ujra kezdddik, amely kozgytilés a létszamtol
fliggetleniil hatarozatképes lesz.

HAZAI RENDEZVENY

Korszakvaltas az épiiletenergetikaban

2018. aprilis 24.Budapest, MagNet Kozdsségi
Haz, 1062 Budapest Andrassy ut 98.

2018. majus 23. Kecskemét, Bacs-Kiskun Me-
gyei Kereskedelmi és Iparkamara, Arpad krt. 4.
2018. szeptember, Debrecen

2018. oktober, Miskolc

2018. november, Gydr

Bdvebben: http://mehi.hu/rendezveny/
korszakvaltas-az-epuletenergetikaban

KULFOLDI RENDEZVENYEK

Heating & Cooling Forum

2018. majus 22. Briisszel, Belgium
Boévebben: https://www.egec.org/heating-
cooling-towards-fossil-free-reality/

EUSEW 2018 - Sustainable Energy Week
2018. jinius 4-8. Briisszel, Belgium
Bévebben: https://www.eusew.eu/

80th EAGE Annual Conference and
Exhibition 2018
2018. junius 11-14. Koppenhaga, Dania

Magyar Geotermalis Egyesiilet
Postacim: 1021 Budapest, Otvos J. u. 3.

Tel: (1)-224 0424,

E-mail: info@mgte.hu, szitag@mgte.hu

Honlap: www.mgte.hu
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