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A Magyar Geotermalis Egyesilet tajékoztaté kiadvanya

Budapest, 2018. majus 3.

Az MGtE kozgytilésérdl

Immaron 23. alkalommal tartotta meg éves kozgyiilését a Magyar Geotermalis
Egyesiilet. Az eseményt, az el6z6 évekhez hasonléan, a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet disztermében rendezték meg.

A Kozgyiilés résztvevii

A megjelentek iidvozlését és a
szokasos kozgylilési formasagokat
kovetben Szita Gabor, a Magyar Geo-
termalis Egyesiilet elnoke megtartotta
éves beszamolojat.

Oréommel mondta, hogy az egyesii-
let taglétszama 2017-ben novekedett:

egy természetes személy kilépése és
egy jogi személy tagsaganak torlése
mellett, 4 jogi €s 3 természetes sze-
mély jelezte belépési szandékat. Az
elnok kiilon kihangsulyozta, hogy az

(Folytatas a 2. oldalon)

Larderello, 1818. méjus 8. - 2018. majus 8.
Kétszaz €ves a geotermikus energia
1pari c€lu hasznositasa

Madjus 8-an volt 200 éve, hogy Francois de Larderel elészor hasznalt goz
eléallitasara borsavban gazdag montecerboli-i termalvizet.

1818. majus 8. a datuma a geotermikus energia
els6 ipari céli hasznositasanak, amely Francois

de Larderel (olaszosan Francesco Larderel),
francia mérnok nevéhez flzédik, aki Toszkana-
ban borsavat nyert ki a Montecerbolihoz kozeli
laginakbol. Majd egy évszazaddal késbb,
1904-ben ugyanott épiilt meg az elsd elektro-
mos energiat el6allitd geotermikus erémii. A
200 éves évfordulo alkalmabdl az Institute of
Geosciences
Resources-National Research Council kétnapos
rendezvényt szervezett az olasz ENEL Green
Power multinacionalis nagyvallalattal kozosen,
amin felelevenitették a geotermikus energia

and Earth

" toszkan fejlodési torténetét is.

Francois de Larderel

(Folytatas a 6. oldalon)
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Geomatek

Két tamogatasban részesiilo geoter-
mikus projektet fogok Osszehasonlitani
a helyszin és a tényleges szamok ismer-
tetése nélkiil. Az elsé kb. 10 éve indult,
és azota megvalosult, a masodik tamo-
gatasarol nemrég dontittek, és megva-
l6sulds elott all. Az osszehasonitashoz a
beruhazasi koltséget (BK), a tamogata-
si intenzitast (Tl) és az évente hasznosi-
tott geotermikus energiat (GE) fogom
hasznalni. A BK és a GE tekintetében
az elsé projektet veszem alapul (100%-
nak), és a mdsodik megfelelé szamait
ehhez viszonyitva adom meg. Az értéke-
ket az alabbi tablazat mutatja:

Els6 Masodik
BK 100% 200%
TI 50% 100%
GE 100% 45%

Az egységnyi allami tamogatasra juto
geotermikus energia a GE/BKxTI
keplettel szamithato ki. Minél nagyobb
ez a szam, az anndl kedvezobb. Az elsd
esetben 2, a masodikban 0,225 az
eredmeény. A kiilonbség csaknem kilenc-
szeres (8,89). Ez azt jelenti, hogy a 10
evvel ezelotti palyazati elv megtartdsa-
val ugyanannyi allami pénzbél 9 db —
mdsodik projekt nagysagu — geotermi-
kus  beruhazasra jut(hat)ott volna
tamogatas. Az épitbipari darak 50%-os
emelkedesét feltételezve ez 6 db beruha-
zasra csokken.

Az sem kevés. (SzG)
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(Folytatas a(z) 1. oldalrol)

utobbiak koziil mindharom wjonnan belépett tag a fiatalabb
generacidhoz tartozik. A tagsagi viszonyban tortént valtoza-
sokat figyelembe véve jelenleg a tagsag 90 f6, Osszetételét
tekintve 67 természetes, 21 jogi személy, valamint 2 partold
tag.

Az egyesiilet szakmai munkajarol szolva Szita Gdbor
fontosnak tartotta kiemelni, hogy az elmult év soran tobb
alkalommal is érkezett megkeresés az egyesiilethez EU-s és
hazai szakmai anyagok és iranyelvek véleményezésére.

Az NFM Energetikai Allamtitkarsaga kezdeményezésére
2017 szeptemberében létrejott egy szakértokbol allo munka-
csoport, melynek feladata a 2018 utani torvényalkotasi
folyamatban egy 01j banyatorvény eldkészitése volt. A geoter-
mikus energiahasznositas képviseletére Szita Gabor kapott
felkérést, igy a 4 targyalasi forduloban az MGE szakért6i
véleménye érvényesiilhetett. A geotermikus szakma részérdl
kardinalis a torvényben a koncesszi6 kérdése, annak sziiksé-
gessége, a teriiletek korlatlan nagysaga, valamint a kutatasi
id6 (mindosszesen 8 év) hossza, amely spekulacios célu
teriiletfoglalasoknak adhat teret. A munkacsoport 2017.
november végén fejezte be mitkodését.

Ugyancsak a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium kérésére
véleményezte az egyesiilet a megujuld energidkrol (RED2)
sz6l6 EU-s iranyelv moddositasi tervezetét, szorgalmazva a

sty

be, ami meg is valosult.

Tovabba 2017 jiniusdban hat masik civil szervezettel
egyiitt alkotott véleményt a kozigazgatasi egyeztetésen mar
taljutott Energetikai Asvanyvagyon-hasznositasi és Készlet-
gazdalkodasi Cselekvési Tervrél (ACsT).

2017. majusi ilésén az elndkség részletesen foglalkozott
a magyarorszagi geotermikus energiahasznositd beruhazasok
koriil az utobbi években kialakult gyakorlattal. Az elndkség
fontosnak tartotta, hogy az egyesiilet a szakma nevében
elhatarolja magat a rosszul elékészitett vagy ésszertitlentil
nagy kockazatot jelentd geotermikus beruhazasoktol. Allas-
pontjukat a hazai f6ldhd hasznositas helyzetérdl nyilatkozat-
ban fogalmaztak meg, melyet megkiildtek a Miniszterelnok-
ségnek, az érintett szakminisztériumoknak és szakhatosagok-
nak, valamint kdzzétették az egyesiilet honlapjan és a F6ldho
Hirlevél 2017. majusi szamaban. A Szita Gdbor éltal bator-
nak tartott nyilatkozat elsddleges célja a szakma szinvonala-
nak emelése, amely csorbat szenved a jelentds allami tamo-
gatasokat kapo, nem megfeleld tanulmanyokra alapozott,
végiil nem megvaldsuld beruhazasok miatt.

Egy Gjabb szakmai nap megrendezésének kérdése az
elnokségi iiléseken tobbszor is napirendre keriilt, tematikai
elokészitése mind ennek, mind az MGtE egy ujabb tisztelet-
beli tagja kdszontésének folyamatban van.

A nyilvanossag biztositasaval kapcsolatban az elndk
elmondta, hogy Kdzhasznu egyesiiletként az MGtE kiemelt
feladatanak tekinti a geotermidval kapcsolatos ismeretanyag
minél szélesebb korben torténd megosztasat. A Foldho
Hirlevelet, melyet hianyp6tld szakmai kiadvanynak tekin-
tiink, 2017-ben 4 alkalommal jelentett¢k meg. A lapnak
immar allandd szerkesztje van. A

MERLEG El6z6 év | Targyév Hirlevél olvasasaban az egyesiilet
A, Befektetett eszkizok 0 o| tagjai természetesen  elsGbbseget
— ¢lveznek, de a honlapra is felkeriilnek
Al Immaterialis javak 0 0 az egy évnél régebbi szamok, igy a
Al | Targyi eszkozok 0 0 nyilvanossag szamara is szabadon
AL | Befektetett pénziigyi eszkozok 0 0 hOZZéfé{(khetiVé ‘{él?(ak A tHir!?Vé}
— azon cikkeit, melyek a geotermiava
L% LA A7 S ks 28} 1211 kapcsolatban allo }s,zervezgtek és don-
B.L Készletek 0 0| téshozok érdeklddésére is szamot
BIl | Kévetelések 132 132 tarthatnak, eljuttatjdk az érintettekhez
— - is. Az olvasoktol érkezett pozitiv
B.L | Ertékpapirok 14997 9998 | visszajelzések igazoljak, hogy a kiad-
B.I Pénzeszkozok 7596 12961 | vany fogadtatasa kedvezd, minésége
C. Aktiv idébeli elhataroldsok 40 29| magas szakmai szinvonalat képvisel. A
ESZKOZOK OSSZESEN 22765 23120 Foldhé Hirlevelet témeges levelk}lldo
programmal, elektronikus formaban
D. Sajat toke 22 561 22815| postazzak. A program alkalmas arra is,
DL Indulé t6ke / Jegyzett toke 0 0 hogy a kattintasok szémébél statiszt_i—
— - kai adatokhoz lehessen jutni, igy mérik

D.IL Tékevaltozas / Eredmény 22 354 22 561 és elemezik az érdeklddést.
DL | Lekdtott tartalék 0 0 A honlap adatbazisul szolgal a
geotermikus energia hasznosulasa irant
D.IV. | Ertékelési tartalék 0 0 érdeklodd szakembereknek és civilek-
D.V. | Targyévi eredmény alaptevékenységbol 207 254| Dk cgyardnt. A felhalmozbdott isme-
retanyag mennyisége ¢és jellege miatt
D.VI. | Targyévi eredmény vallalkozasi tevékenységbol 0 0 azonban a jelenlegi adatbazis kezelése
E. Céltartalékok 0 o| nehézkes, az lizemeltetési tapasztala-
= = tok alapjan szeretnék a honlapot atte-
L. LSO (2 Ll 3051 Kinthetdbb szerkezetiivé tenni. A cél
F.L Hatrasorolt kdtelezettségek 0 0| egy, a jelenleginél korszeriibb arculat
F.IL Hosszl lejaratt kotelezettségek 0 0 webes fe[ulet klalakltas:‘l’ ahs)l ,a tugle.ls-
anyag konnyebben elérhetové valik.
F.II. | Rovid lejarata kételezettségek 204 305 Fontos az is, hogy az aktualis informa-
G. Passziv id6beli elhataroldsok 0 0| ciok az eddiginél szembetiinSbben,
FORRASOK OSSZESEN 22765 23120 naprakészen jelenjenek meg a honla-
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pon. A terv az, hogy egy megujult, friss arculat- EREDMENYKIMUTATAS Osszesen
tal a geotermia irant érdekl6dd fiatalabb kor- Ezer forint
oszfdlyt is meg mudjak szélitani, A honlap Ertékesités netto arbevétele 0
megujitasara idén palyazati anyaggal indult az AKGVALL sarat telesitménvek oriek 0
egyesiilet a Foldmiivelési Minisztérium civil tivalt sajat teljesitmenyek ertcke
szervezetek szamara kiirt Zold Forras 2018. Egyéb bevételek 2254
elnevezésii palyazatan. ebbdl: - tagdij, alapitotol kapott befizetés 2245

. - tdmogatasok 0
A szakért6i munka mellett az MGtE tavaly g

is képviseltette magat szamos olyan jelentdsebb - adoményok 0

rendezvényen, melyre a megjuld energiaval Pénziigyi miiveletek bevételei 253

fogla}kozé qivil szféra s“zerepléit vartak. 5. Rendkiviili bevételek 0

A teljesség ‘g?nye nelkal: . . ebbdl: - alapitotol kapott befizetés 0

e 2017. aprilis: EGT-FM Megtjulé Energia . .

. it . - tamogatasok 0
Program — Projekt tajékoztatd workshop; ~ -

e 2017. mijus: OECD Komyezetvédelmi | A |Osszesbevétel (I+-243+4+5) 2507
Igazgatosdga Szakértdi taldlkozod kdrnyezet- ebbdl: - kozhaszn tevékenység bevételei 2507
védelmi - civil szervezetekkel, 6 | Anyagjellegii raforditasok 1531
MMK/MATASzSz/MET/MESZ, ~ Verseny- 7. | Személyi jellegii raforditasok 552
képesség a hazai energetika tiikrében” konfe- - TP
rencia ebbdl: vezetd tisztségviseldk juttatasai 0

e 2017. jinius: LIFE Palyazatird tréning; 8. | Ertékesdkkenési leiras 0

e 2017. szeptember: Erémii litogatds - - | Egyéb raforditasok 168
Traunreut; 10. | Pénziigyi miiveletek raforditasai 2

e 2017. oktober: IIR — Megﬁjl}lé energiakkal 11. | Rendkiviili raforditasok 0
foglalkozd szakmai ~  nap B. | Osszes raforditas (6+7+8+9+10+11) 2253
Klimabarat Telepiilések Szdvetsége/ ” — — —

MATASZSz — Tavfiitési konferen. cia; ebbdl: - kozhasznl tevékenység raforditasai 2253

e 2017. november: Magyar Hidrologiai Tarsa- C. | Addzis elétti eredmény (A-B) 254
sag/Orszagos Viziigyi Foigazgatosag Szak- 12. | Adofizetési kotelezettség 0
mai civil' szervezetek szamara szervezett D. |Adézott eredmény (C-12) 254
konzultéCIE'). . . . , 13. | Jovahagyott osztalék 0
Az egyesiilet IGA tagsaga tovabbra is aktiv. —= -

A szervezet Igazgatotanicsa, amelynek Szita E. |Targyévi eredmény (D-13) 254

Gabor is tagja, tavaly 2 alkalommal iilésezett, Tajékoztatd adatok

méjusban  Bochumban, decemberben  pedig A.  |Kdzponti kdltségvetési tamogatés 0

Chilében. A vezetéség az elmult idészakban - p TSR .

. ,, D e 17oe 2 . . B. Helyi 6nkormanyzati koltségvetési tamogatas 0

jelentds szervezeti és miikodési atalakulasokrol — — —— -

dontott C Az Europai Uni6 strukturalis alapjaibol, illetve a Kohé- 0
Az EGEC Ruggero Bertani 2016-o0s elnokké Z108 Ala}p b(,)l nyu]tf)tt tamogatas

valasztisa Ota dinamikusabb és szakmailag D. | Normativ taimogatas 0

erdsebb eurdpai geotermalis szervezetté valt. A személyi jovedelemadd meghatarozott részének ad6zo

E. rendelkezése szerinti felhasznalasarol sz6lo 1996. évi 9
Az egyesiilet pénziigyi helyzetérél szolva, CXXVI. torvény alapjan kiutalt 6sszeg
az MGtE elmult évi 6sszes bevétele 2.507.000,- F. |Kozszolgaltatisi bevétel 0

Ft volt. Ebbdl 2.245.000,- Ft szarmazott tagdi-
jakbdl és tamogatasokbol, 8.990,- Ft pedig az
SZJA utan felajanlott 1%-bol, amely tételeket az elndk
kiilon meg is koszont a tagoknak. 2017-ben vallalkozasi
tevékenységbol szarmazo arbevétele nem volt az egyesiilet-
nek. Pénziigyi miiveletekbdl 253.000,- Ft bevétel keletke-
zett. Az Osszes raforditas 2.253.000,- Ft volt, igy a tavalyi
évet 254.000,- Ft eredménnyel zartdk. Az egyesiilet sajat
tokéje tavalyhoz képest a nyereség mértékével megegyezden
nétt, igy a mérlegkészitéskor 22.815.000,- Ft volt.

Ezt kovetden a Feliigyelobizottsag elndke, Bitay Endre
értékelte az elndki beszdmolét. Kihangsulyozta, hogy az
elndkség tagjai 2003 6ta nem kapnak juttatast tevékenységii-
kért, és az MGtE tovabbra is gazdasagilag eredményes civil
szervezet, melynek miikodése megfelel a szamviteli és
egy¢éb elbirasoknak. Elfogadasra javasolta mind a beszamo-
16t, mind a kdzhasznlisagi jelentést. amelyeket a Kozgytilés
meg is szavazott.

A kozgytlés kevésbé hivatalos részében néhany szdban
bemutatkoztak az egyesiilet jelenlévo 1j tagjai:

Isoplus Tavhovezetekgyarto Kft.
Racalmas Viros Onkormdnyzata

Terra-21 Kft.

Zsana Geoterm Energiaszolgaltato és Kereskedelmi Kft.

Csontos Csaba Péter.

Az esemény végén ¢lénk beszélgetés folyt a tagok kozott
els6sorban a tavaly kiadott MGtE nyilatkozattal kapcsolat-
ban (nyilatkozat id6zitése), de szoba keriiltek olyan témak is,
mint a szakma sajnalatos felhigulasa, az egységes szabalyo-
zas, a szabvanyok hidnya, a geotermikus beruhazasok koc-
kazatcsokkentése a kutatofuras tamogatasanak sziikségessé-
gén keresztiil, tovabba volt javaslat a turai geotermikus
erdmiibe szervezett latogatasra, illetve kérdés talalmany
szabadalmaztatasaval, 0j furasi technologidkkal 0Osszefiig-
gésben. Az elndk végezetiil megkdszonte mindenki tevékeny
részvételét mind az egyesiilet munkajaban, mind a kozgytlé-
sen. Sz. I
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Bemutatkozik a Magyar Banyaszati és Foldtan1 Szolgalat

A Magyar Bdnyadszati és Foldtani Szolgdlat (MBFSZ)
2017. julius 1-én jott létre a Magyar Banyaszati és
Foldtani Hivatal, valamint a Magyar Foldtani és
Geofizikai Intézet egyesitésével az 1009/2017. (I. 11.)
Kormanyhatarozat valamint a 161/2017. (VL28.)
Kormanyrendelet alapjan.

Az MBFSZ 6nallo feladattal és hataskorrel rendelkezé
kozponti hivatal, amely a Baranya, a Borsod-Abatij-
Zemplén, a Jasz-Nagykun-Szolnok, a Pest és a
Veszprém megyei Kormanyhivatallal (a
Banyafeliigyeleti Foosztallyal, valamint a hatésagi
foosztalyok banyaszati osztilyaival) egyiitt latja el az
allam banyaszati és foldtani feladatait. Iranyitasit a
banyaszati iigyekért felelos nemzeti fejlesztési miniszter
feliigyeli.

Az allam banyaszati és foldtani intézményrendszere
szamos valtozason — elsosorban osszevonason — esett at

Magyar Banyaszati
és Foldtani
Szolgalat

(2017.07.01.)

Magyar Féldtani és Magyar Banyaszati

Geofizikai Intézet és Foldtani Hivatal

(2012.04.01.) (2007.01.01.)

Magyar Geologiai Eotvos Lorand Magyar Banyaszati
Szolgalat Geofizikai Intézet Hivatal
(1996) (1907) (1993)

az elmiilt évtizedekben. Az egyes szervek hataskorei,
feladatai folyamatosan valtoztak, mindekoézben fenn
kellett tartani a szakteriileteken a kutatéi, tudomanyos

A Magyar Banyadszati és Foldtani Szolgalat és jogelddjei

munka tradicionalisan magas min6ségét, és biztonsagosan, hatékonyan kellett folytatni a természeti eréforrasokkal torténé

gazdalkodast.

- Az MBFSZ a banyaszati szakigazgatas és a geologiai —
geofizikai szolgalatok tradicioira tamaszkodo, a XXI. szazad
igényeinek megfelels tudassal, képességekkel és miikodéssel
rendelkezo, a tarsadalom és az allam szamara iigyfélkozpon-
tu modern banyaszati és foldtani szolgadlat lesz, mely bizto-
sitja szakteriiletén beliil a kiegyensiilyozottsagot, versenyke-
pességet és a fenntarthatosagot, elésegiti az ellatasbiztonsa-
got, valamint gazdalkodik a természeti erdforrdasokkal, az
dllami érdekekkel és a tarsadalom igényével 6sszhangban -
hangstlyozta Zelei Gabor az eléadasa elején. - Mindemellett
a szolgdlat tevékenységének fontos része a tudomanyos kuta-
tomunka a foldtan, geofizika, banyaszat, illetve a klimapoliti-
ka teriiletén is.

2012 ]
5

20132014 12015 12016 |

3 0 4 0
‘mezdgaz 1 3 2 1 5
 epiiletitaviites [ 1 0 5 2
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' 115 16 8 18 16

Uj termdlkutak alakulisa
az MBFSZ Vizfoldtani Naplo Adattar alapjan

A szervezet geotermikus feladatai harom nagyobb cso-
portra oszthatok:

- allami/hatésagi,

- kutatasi és

- palyazati.

Hatosagként a hataskorébe tartozik a geotermikus ener-
gia kutatasa, kinyerése és hasznositasa, amennyiben az nem
jar felszin alatti viz termelésével. E mindségben:

- koncesszios és kapcsolodo feladatokat latnak el,

- nyilvantartasokat vezetnek,

- kezelik a jaradékbevételeket,

- vizfoldtani naplokat készitenek és miikddtetik a hozza

tartozo adattarat.

Ez utobbi esetben a Szolgalat nem hatdsag, igy résziikrol
allando egyeztetés sziikséges az Orszagos Viziigyi Féigazga-
tosaggal. A Foigazgatosag és a Szolgalat esetenként nem
egyértelmiien elkiiloniild feladatai miatt céljuk a kdzeljovo-
ben tiszta helyzetet teremteni a vonatkozo jogszabalyok mo-
dositasa utjan.

Kutatasi tevékenységiik keretében:

- geotermikus alapkutatasokat végeznek,

- integralt adatbazisokat hoznak 1étre és miikodtetnek.

Tobbek kozott:

- gravitacios 3D modelleket készitenek;

- magnetotellurikus vezetdképességet vizsgalnak;

- szeizmikus méréseket végeznek ¢€s értelmezik azok

eredményeit;

- hidrogeologiai mintavételt hajtanak végre, majd elem-

zik és értékelik az adatokat.

A GeoBANK furasi adatbazis részeként geotermikus adatba-
zist alakitanak ki és folyamatosan szerkesztik azt.

Szamos hazai és nemzetkozi palyazatban vesznek részt
szakértoként, konzorciumi partnerként, melyek koziil Zelei
Gabor két nemzetkozit emelt ki. A DARLINGe projekt kere-
tében 15 partner 6 orszagb6l az MBFSZ vezetésével a Pan-
non-medence déli részén, hataron atnyuld, komplex geoter-
mikus rezervoir vizsgalatokat végez. Célja a geotermikus
energia felhasznalasanak elomozditasa a fiitési szektorban.

A GeoConnected projektben az Europai Foldtani Szolga-
latok koordinaciojaban a Geo-ERA programon beliil a Pan-
non-medence integralt foldtani modelljét, regionalis termal-
viz aramlédsi modelleket készite-
nek. A Szolgalat itt munkacso-
port vezeto.

Az elbadas végén az MBFSZ
elnoke felajanlotta egylttmiiko-
dését a  Magyar Geotermalis
Egyesiiletnek, amelyet az MGtE
elndksége megkdszont, és egyon-
tetien kijelentették, hogy élni
kivannak vele a jovoben tobb
teriileten is. (Sz1)

A\
MAGYAR BANYASZATI ES
FOLDTANI SZOLGALAT
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Szeizmikus kutatasoktol a banyaszati kbzigazgatas iranyitasaig

Besz¢élgetés Zele1 Gaborral,
az MBFSZ elnokével

Zelei Gabor geofizikus, mérnok-kozgazdasz. Huszonkét éven at dolgozott a MOL-nal kiilonb6zo
poziciokban. A 1étra alsé fokatol kezdve a fels6 vezet6i szintig jutott. 2017. jilius 1. 6ta a Magyar
Banydszati és Foldtani Szolgdlat elnoke. Kollégaival azon faradozik, hogy egy, a XXI. szazadi
kihivasoknak megfelel6 modern, hatékony, egyiittmiikodé, a sz6 nemes értelmében vett
kozszolgaltatast hozzon létre a foldtani kutatiast és banyaszati tevékenységet folytato
intézmények, vallalatok, szakértok, és minden érdekl6dé szamara.

- Honnan indult a palydaja, ami az MBFSZ elndki tisztségéig
vezetett?

- Gyodngyosi sziiletésti vagyok, gyerekkoromat a Matraban
toltdttem, asvanyokat gytijtottem. Altalanos iskolds hetedi-
kes lehettem, amikor eldontottem, hogy geofizikus leszek.
Edesapam geodéta volt, talan t6le az indittatas. Kézépfoku
tanulmanyaimat Tatabanyan végeztem a Szab6 Joézsef
Geologiai Szakkozépiskolaban, majd a Miskolci Egyetem
geofizikus szakara jartam szeizmikus szakiranyra. Rend-
kiviil érdekelt a lemeztektonika, a foldrengések.

Aztan az egyetem elvégzése utdn magaval ragadott az
olajipar. A MOL-~hoz keriiltem még 1993-ban, és 2015-ig
ott dolgoztam kiilonb6z6 teriileteken. Kezdetekben szeiz-
mikus értelmezést végeztem, kutatasi teriiletem a Dunantal
dél-nyugati része volt, Nagybakonak és Semjénhaza kornyé-
ke. Amikor mérnok-kozgazdasz végzettséget is szereztem,
1996-ban a MOL-kbzpontban Budapesten pénziigyi teriiletre
keriiltem. Eleinte hossz(i tavi finanszirozasi kérdésekkel
foglalkoztam, majd a Slovnaft finanszirozasi vezetdje lettem
Pozsonyban. Ezt az iddszakot kovetden visszajottem Buda-
pestre, a Stratégiai FOosztalyra projektmenedzserként. Ké-
sObb a MOL akkori vezérigazgatdja, Mosonyi Gyorgy szak-
mai titkara lettem. Mind kutatasi, mind termelési dontésho-
zasi folyamatokban részt vehettem. A cég iizletfejlesztési
tevékenységében 2008-t61 kozremitkddtem. Eleinte az afrikai
terliletek tartoztak hozzam, majd évekkel kés6bb a teljes
upstream iizletfejlesztési ag. A MOL romaniai kutatovallala-
tat 2 éven at, 2012-2014. koz6tt iranyitottam.

A Magyar Bdnydszati és Foldtani Hivatal elnok-
helyettese 2016-ban lettem, igy keriiltem a kozigazgatas-
ba. Erdekesség, hogy ekkor nem volt elndke a szervezetnek,
helyettesként nekem kellett iranyitanom.

Amikor az allam részérdl a hattérintézmények atvilagita-
sa kapcsan felmeriilt, hogy intézmények 6sszevonasaval ha-
tékonyabba kellene tenni a banyészati szakigazgatast, Ggy
gondoltak, meg tudok birkozni a feladattal, és megbiztak a
szervezet kialakitasaval.

- Mennyiben mas a kéz igazgatasa, mint egy vallalat iranyi-
tasa?

- Kicsit, de 1ényegében ugyanaz. Egy kozigazgatasi szerve-
zetnek mindig vannak olyan feladatai, amelyeket el kell 1at-
nia, viszont anyagilag nem hoznak hasznot. De, véleményem
szerint, egy kozigazgatasi szervnek lényegében ugyanolyan
hatékonyan kell miikddnie, mint egy vallalatnak.

Nemzetkdzi tapasztalataim révén lattam jo és rossz pél-
dakat egyarant. A versenyszféra szamara biztonsagos, atlat-
haté, pontos szabaly— és szervezetrendszer sziikséges,
ahol mindenki egyértelmiien tudja, mit, hogyan kell meg-
oldani, hogyan lehet egy elképzelést a kezdetektol fogva a
megvalositasig minél gyorsabban, keriiléutak nélkiil kivi-

telezni. Fokozottan érvényes ez a banyaszatra, az energia
kitermelésre, mivel az iparnak ez a teriilete rendkiviil
forrasigényes, nagy a beruhazasok geologiai kockazata,
és viszonylag hosszi a megtériilési ido. Szellds, pontatlan,
sziintelen valtozé szabalyozasi kézegben, ahol a hatasko-
rok sem egyértelmiiek, nehéz eljarni.

- Hogyan ment vegbe az atszervezés? Voltak, vannak-e ne-
hézsegek? Latszanak-e mar pozitiv eredmények?

- A kollégakkal egyiitt alakitottuk ki az atszervezéssel
kapcsolatos elképzeléseinket, amelyeket letettiink a kor-
many asztalara. Volt egy kis izgalom, mert Osszesen fél
éviink volt az atalakulésra, és a végleges feladataink az utol-
s6 napokig bizonytalanok voltak.

Dinamikus életet ¢liink napjainkban is, de a szervezettel,
amelyet az 01j feladatoknak megfeleléen fel kellett épiteni,
mar csak minimalisan kell foglalkozni. Igazan nehézséget az
okoz, hogy a szerteagazo feladatkdrnek és a hagyomanyok-
nak megfelel6 mindségili szakembergardat kialakitsuk, meg-
tartsuk. A koztisztvisel6i bértabla 10 éve nem valtozott. Ma
mar a Balatonon egy szakacs havi 1 milli6 forintot keres,
nalunk meg 30 éves komoly szakmai multtal rendelkezd
munkatarsak brutté 300 ezer forintért dolgoznak.

De a kooperaci6 teriiletén mar latni az eredményeket.
Jelenlegi kiilfoldi partnereink Magyarorszagot az egylittmi-
kodés szempontjabol mar jo példaként emlitik.

Aztan a "Hazai szénvagyon fejlesztési perspektivdi'
projekt keretében a Miskolci Egyetemmel és a Pécsi Tu-
domadnyegyetemmel egyiittmiikodve idén megjelentettiik ,, 4
hazai szénvagyon és hasznositdsi lehetéségei” cimii kony-
viinket. Egy masik kiadvany, a Magyar Energetikai és
Kozmii-szabdlyozdasi Hivatallal egyiittmiikodve elkésziilt a
wSzénhidrogének Magyarorszdgon” cimmel, mely bemuta-
téjanak idépontja julius 4.

A honlapunk fejlesztése pedig folyamatosan zajlik. Val-
lom, hogy informacidé megosztassal sziikséges tamogatnunk
a hazai ipart.

- Milyen tervei vannak a Szolgalat tovabbi fejlesztésével kap-
csolatban?

- A sz6 nemes értelmében szolgalatta valni. Harom évvel a
kutatds utin minden hozzink benyujtott vagy altalunk
végzett kutatis adata nyilvianos. A teljes adatbazisunk
hozziférhetd jelképesnek mondhaté kezelési koltség elle-
nében, de ennek médja jelenleg még igen koriilményes
(bévebben lasd: https://mbfsz.gov.hu/magyar-allami-foldtani
-geofizikai-es-banyaszati-adattar: @ Magyar Banydszati és
Féldtani Szolgalat elnékének 2/2017. (XII. 20.) MBFSZ uta-
sitasa). Ezért szeretnénk web-aruhaz jellegiivé atalakitani
a honlapunkat, iigyfélbaratta - gyorssa, egyszeriivé, ol-
csébba - tenni az adatbazis hasznalatat. Ilyen bonyolult-
sagu térinformatikai rendszer megtervezéséhez azonban
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nemzetk6zi szinten jelentsnek
szamito fejlesztoket kell igénybe
venniink, akiket meg is kell fizet-
niink. Es szeretnénk 10 elemekkel is
béviteni az adatbazisunkat.

Az eszkdzparkunkat is sziiksé-
ges lenne modernizalni. Vannak 30
éves miszereink is, amelyekkel
nemzetkozi viszonylatban, az adat-
biztossag szempontjaboél mar nem
alljuk meg a helyiinket.

A szakképzéssel kapcsolatban is
vannak terveink. Kollégaink az
orszag majd minden egyetemén
tanitanak, de négy 0j szakképzést is
szeretnénk inditani a jovében, ame-
lyekbdl ketté6 mar rendelkezik
akkreditacioval.

Es végiil - de nem utolsé sorban - nagy hangsulyt helye-
ziink a hazai tarsadalmi— és egyéb szervezetekkel, valamint
nemzetkozi partnereinkkel a jo kapcsolatok kialakitasara.

- A geotermikus energia is szerephez jut a Szolgalat életé-
ben?

- Geotermikus energidval foglalkozo cégek is igénybe veszik
a szolgaltatdsainkat. Uzleti partnereinknek pl. foldtani-
geofizikai szakértelmiinket is rendelkezésre bocsatjuk,
tobbek kozott szeizmikus kutatasokat végziink a szimuk-
ra, amelyek segitségével eredményesebbek lehetnek a
feltarasaik.

Geotermikus célit MBFSZ szerkezeti kutatds:
Gravitacios 3D modellezés (Dél-Magyarorszdg,
Villanyi-hegység déli eldtere)

Ahogy az el6adasomban is emlitet-
tem, mar most is tobb nemzetko6zi
geotermikus targyl projekt konzor-
ciumi partnerei vagyunk, és éppen a
napokban kaptam a hirt, hogy két
ujabb H 2020 palyazaton nyertiink.

- A szeizmoldgiai kutatdsoktol jutott
el a banydszati kozigazgatas iranyi-
tasaig. Van kedvenc szakteriilete?

- Mindig az, amit éppen csinalok.
Oriasi lelkesedéssel szoktam bele-
vetni magam az 1) feladatokba,
amik engem nem nyomnak Ossze,
hanem épp ellenkezbleg, lendiiletet
adnak. Kihaszndlom a pillanatokat,
amikor valami mast, ujat ki lehet
probalni. Persze, van olyan is,
hogy az ember nem teljes egészében maga dont... De ilyen-
kor is meg lehet talalni az egyén céljainak és a csaladnak
legmegfeleldbb megoldast.

- Apropo csalad ... Milyen a maganember Zelei Gabor?

- Boldog csaladi életet ¢l a feleségével és két gimnazista
nagylanyaval. Kevés szabadidejében a Szent Borbala Barati
Térsasag tagja, ahol apolja a banyaszhagyomanyokat, szak-
esteket szervez, kirandulasokon vesz részt.

- Banydszkoszontéssel kivanom, hogy sikeriiljon megvalosi-
tani az elképzeléseit. Jo szerencsét!

Beszélgetépartner: Dr. Szimon Ildiko

(Folytatas az 1. oldalrol)
A historia

Larderello egy Provance kdzséghez tartozo, minddssze
860 fot szamlalo kis telepiilés a vulkanikus eredeti teriileten
fekvd Toszkana régioban 1évo Pisa megyében, az Appenni-
nek lejtéjén. A helység Olaszorszagban és hatarain kiviil is
arrol nevezetes, hogy itt épiilt meg a vilag elsé geotermikus
erdmiive, mely az idok soran felfejl6ddtt, modernizalodott és
nemcsak Olaszorszag, hanem Eurdpa legnagyobb geotermi-
kus erémi komplexuma lett.

Nem sokat tudunk arrol, miként tekintettek éseink a geo-
termikus jelenségekre: a vulkanikus teriileteken idénként
vadul feltoré gézoszlopokra, vagy a kratertavakbol bugybo-
rékolva kiaramlo gazfelhdkre. Valoszintileg félelemmel ve-
gyes csodalattal szemlélték az dket koriilvevo vilagot.

Az els6 bizonyiték a termalviz hasznalatara a régiobol a
romai korra, a Kr.e. IIl. évszazadra vezethetd vissza. Sasso

Larderello latképe egykor

A geotermikus gozzel meghajtott elektromos motor
(Forras: Larderello Geotermia Miizeum)

Pisano teriiletén ekkor épitettek egy fiirdGkomplexumot,
amit vallasi és gyogyitasi célbol tobb évszazadon keresztiil
hasznaltak. Geotermikus eredetli nyersanyagok alkalmazasa-
nak els6 bizonyitékai az etruszk eredetii, fényes, borsav ma-
zas keramiadk. A geotermikus leldhelyek elso térképi abrazo-
lasa, a Tabula Itineria Peutingeriana, az egyetlen épségben
fennmaradt romai kozithalozati térkép, pedig szintén a Kr.e.
III. szazadbol valo.

A kozépkortol kezdddden egyre tobb dokumentum all
rendelkezésre a geotermikus nyersanyagok alkalmazésara.
A vas- vagy aluminium-szulfatot pl. gyogyszerkészitéshez,
ruhafestéshez hasznaltak.

A nyersanyag kitermelés hol fellendiilt a régidban, hol
hanyatlasnak indult a torténelem folyaman. A nagy felvirag-
zas a XVIII. szdzad végén, a felvilagosodas koraban kovet-
kezett be, amikor is 1777-ben Uberto Francesco Hoefer, a
hercegség gyogyszertarainak igazgatdja, borsavat fedezett
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A Tabula Itineria Peutingeriana részlete

fel a Cerchiaio laginaban, Monterotondoban. A bdrsavat
addig keletrol, els6sorban Torokorszagbol kellett importalni.
Az elsé kezdetleges probalkozasok a borsav kivondsara
1812-ben kezdddtek meg. Tuzifat égettek, hogy elparolog-
tassak a laguna vizét, és kinyerjék beldle a bort. Francesco
Larderel eziranyu kisérleteit 1818. majus 8-an koronazta
siker. Az els6 tonna termalvizbdl kinyert borsav 1819-ben
keriilt piacra. 1818-1832 kdzott szamos 0j leldhelyet nyitot-
tak a kornyéken Castelnuovo Val di Cecina, Serrazzano,
Monterotondo, Lustigano, Lago és Sasso Pisano falvak koze-
Iében. 1827-ben Larderel mar természetes, geotermikus gdzt
hasznalt a borsav kinyerésére. A francia mérnok 1840-ben
grofi cimet kapott tevékenységéért, majd 1846-ban rola ne-
vezték el az elsd borsav leléhelyet.

Mechanikus energiat geotermikus g6zbdl elészor a
torténelemben 1870-ben allitottak el6. Es 1904-ben sikeriilt
elektromossagot is termelni gézbdl akként, hogy Piero Gino-
ri herceg, az utolsé Larderel grof veje dinamokat csatolt egy
ingamotorra.

Larderelloban 1913-ban helyezték

iitkozési zonajaban fekszenek. Itt két konti-
nentalis lemez litkdzik egymasnak, mely eset-
ben nem beszélhetiink olyan klasszikus le-
mezalabukasrél, mint példaul a csendes-
oceani vulkéani dvezet esetében. E teriileten a
két nagy lemezrdl levalt és onallosult mikro-
lemezek teszik rendkiviil bonyolultta a tekto-
nikai folyamatokat.

Az olasz vulkanizmus esetében a Tirréni mik-
rolemez alabukasa kovetkeztében gylirddtek

wmnan = e 5] az Appenninek vonulatai, illetve a vulka-

ad> fingn

nizmus is e vonalhoz kapcsolodik, ennek
mentén jott 1étre. Olaszorszag teriiletén a tiiz-
hany¢ tevékenység a foldtorténeti harmadido-
szak végén (fels6-miocén), mintegy 7 millid
éve kezdodott el, és a mai napig is tart. Ez id6
alatt a vulkani tevékenység nem egy helytitt
zajlott, hanem folyamatosan vandorolt és tevodott at északrol
del felé. A vandorlas és a folyamatos vulkanikus aktivitas
négy jol elkiiloniilé vulkanikus teriiletet eredményezett.

A legidésebb ¢és legészakabbra levd a toszkan teriilet.
Korzika és az Appenninek kozott fekszik, magaba foglalja az
északi Tirrén-tengeri szigeteket (Elba), valamint Toszkana
vulkanikus teriileteit. Manapsag itt mar nincsen vulkani mi-
kodés, némi geotermikus aktivitds jelzi csupan a hajdani
vulkanizmus emlékét. E tertilet legfiatalabb tagja a formaja-
1ol jol felismerhetd vulkan, a Monte Amiata, melynek utolso
kitorése kb. 180 ezer éve tortént.

Larderello

Larderello és Travale-Radicondoli geotermikus mez6i 15 km
tavolsagra egymastol, de Osszekapcsoltan alkotnak egy f6
geotermikus tarozot, amelyet nagy masodlagos vizatereszto
képesség jellemez a felsobb kdzetrétegekben, ahol ingadozd,
viszonylag alacsony, max. 250°C-os hémérséklet tapasztal-
hatd a geotermikus tarozokban. A teriileten szakaszosan

lizembe a vilag els6 geotermikus erdmiivét.
Névleges teljesitménye 250 kW volt. Ez
volt majd 6tven évig a vilag egyetlen geo-
termikus erémiive.

1926-1940 kozott mindosszesen 136
geotermikus  kuatfarast végeztek 87%-o0s
sikerességi mutatoval az alig 4 km® nagysa-
gu teriileten. A II. vilaghaboru soran a geo-
termikus er6dmii nagyrészt megsemmisiilt,
1949-re épitették ujja. A koztes idOben a
feltart teriilet nagysaga 7 km” - re boviilt,
76 0j kutat fartak. Az 1960-as években a
bor kitermelése a géznyomas csdkkenése
miatt gazdasagtalanna valt. Ekkora mar
felmérték a geotermikus szempontbol po-
tencialisan  produktiv  teriilet hatarait
(180 km?), és a figyelem a mélységi fira-
sokra terelodott at. Az els6 mélységi kisér-
leti kutat 1961-ben furtak Larderelloban, és
2703 m mély volt. Az 1980-as években
elvégzett kutatdsi program soran 2500-
3500 m mélységben még gazdasagosan

kitermelhet6 tarozokat talaltak.

o3 M T g — 6

A geologiai keret

Eurépaban, a kontinens tdrzsteriiletén
egyedill Italia foldjén talalunk ma is miiko-
do tiizhanyokat. E vulkéanok két nagy, az
Eurazsiai- illetéleg az Afrikai-kézetlemez

Larderello geotermikus tarozdi homérsékleti adatai
1. Permeabilis képzodmények 2. Sekély mélységii geotermikus kutak
3. Nagy mélységii geotermikus kutak 4. Csekély mélységii tarozok hémérséklete
5. 3000 m alatti hémérsékleti adatok 6. Nyomvonal-keresztmetszet

(Forras: www.researchgate.net)
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A Monte Amiata vulkani kupja

valtakoznak az alacsony- és magas permeabilitdsu kdzetek.
Ahol a homérséklet eléri a 350°C-ot, a kOzetek vizatereszto
képessége mar csekély. Mivel 2000 m mélységet meghalado-
an a homérsékleti eloszlas sokkal egyenletesebb, mint a se-
kélyebb mélységekben, ezért a két teriilet valdjaban egyetlen
400 km? nagysagu geotermikus rendszert alkot, bar egy ala-
csonyabb homérsékletli sav valasztovonalat képez kozottiik.
(A legmagasabb hémérsékletet, 437°C-ot egy 3225 m mély
lagoi katban mérték.) A kdzetek vizateresztd képességének
és a viz aramlasi sebességének fiiggvényében a nyomads is
folyamatosan valtozik. (A legnagyobb nyomas, amit tapasz-
taltak 7 MPa.) A homérséklet és a nyomas szakaszos valto-
zasa eredményezi, hogy a Larderello kornyéki geotermikus
rendszer gézdominans. A kitermelt folyadék 150-260°C-os
g0z és gaz keveréke, amiben a gaz stly szerinti értéke 1-20%
kozott mozog, atlagosan 5%. A kitermelés kezdete Ota sem
az egyes kutak altal szallitott folyadék hémérséklete, sem a
gaz/gbz ardnya nem valtozott idoben, kivéve azokat a firaso-
kat, amelyeket a meteorikus viz* keringése és/vagy a viz-
visszasajtolas befolyasol.

A kitermelés, amely a tarozo felszinhez vald viszonylagos
kozelségének és a kozetek nagy vizateresztd képességének
koszonhetden mindvégig gazdasagos volt, 1960-ig folyama-
tosan emelkedett, egészen 830 kg/s mennyiségig.

Larderello latképe napjainkban

Problémak az 1970-es évek elején mutatkoztak, amikor is
nem tudtdk tovabb ndvelni a kutak termeloképességét, és
elérték a tarozd foldrajzi kiterjedésének hatarat. Tanulma-
nyok azt mutattdk, hogy a Larderello geotermikus tarozo

* A litoszféraban nagyjabol 1 km mélységig huzodik egy aktiv
vizeseréjii zona, ahol az utanpotlodas, atszivargds és kiaramlas
egyarant intenziv (a szerk.).

részben meteorikus vizzel feltdlt6dott, ez biztositja a folya-
dékkitermelés kozel 40%-at, és megfogyatkozasa iddvel
nyomascsokkenést eredményezett. Mivel a viz természetes
utantoltédése nem volt elegendd a kitermelt mennyiség he-
lyettesitésére két 01 stratégiat vezettek be a termelés fenntart-
hatésaga érdekében:
- mélyebb rétegekbdl és csak részbeni kitermelést alkal-
maznak; valamint
- 1j moédszerként a kdzetekben tarolt hot vonjak ki, igy elo-
allitva gozt.
Ezt az eljarast 1983-ban alkalmaztak elészor a Larderello-
mez6 kdzponti részén. A mddszer szerves része a vizvissza-
potlas is. A kezdeti szakaszaban 80 1/s erémiivi kondenzvizet
sajtoltak vissza a geotermikus tarozoba. Tiz évvel késébb
Osszegezték az eredményeket, amelyek a kovetkezok:
- megnodvekedett gdztermelés a visszasajtolt viz Gjraparolga
sa miatt;
- csokkent a gdz/gdz arany, ami novelte a turbina hatékony-
sagat;
- a tarozoban megndvekedett a nyomas (0,2 MPa);
- nem tapasztalhatdo a kitermelt folyadék hoémérsékletének
csokkenése.
A j6 tapasztalatok kdvetkezményeként 1994-re a visszasajto-
las mennyiségét 140 I/s-ra emelték a geotermikus teriileten
kiviilrdl szarmazo vizek visszataplalasaval.

A tdajban kanyargo vezetékrendszer

Olaszorszagban a geotermikus villamosenergia-termelés
Toszkéanara koncentralodik. 1995-re elérték, hogy 27 erémi-
ben Osszesen 34 termelGegység lizemelt, melyek egyenként
egy szeparatorbdl (elkiiloniti a vizet a géztdl, mieldtt az a
turbindba jut), egy turbina-generator egységbdl, egy extrak-
torbdl (kivonja a nem kondenzalddo gazokat és a kéménybe
juttatja), egy kondenzatorbol és egy hitétoronybol allnak.
A 34 egységbol 21 tzemelt Larderelloban, 6 Travale-
Radicondoliban és 7 Monte Amiataban. Beépitett kapacita-
suk Osszesen 810 MW, az altaluk évente megtermelt ener-
gia pedig 8 TWh volt. Ez a mennyiség két évtizeddel ezeldtt
a vildg geotermikus energiatermelésének mintegy 10 %-at
tette ki, ami Toszkana villamosenergia-igényének 26 %-at
fedezte. Ez kb. 2 millid olasz csalad atlagfogyasztasanak
felel meg.

Nem elhanyagolhat6 az sem, hogy az elmult 200 év alatt
olyan mennyiségli és mindségli geotermikus know-how-t
halmoztak fel az olasz szakemberek, amelyet mar a vilag
szamos tajékan, Eszak-Amerikatol Chiléig és masutt is sike-
rilt értékesitenitik.

Osszedllitotta: Dr. Szimon Ildiké
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EGEC: ,,A geotermikus energia egy helyi energiaforras”

Az Eurodpai Geotermikus Energia Tanacs 20 éves fennallasa alkalmabél nyilatkozatot adott ki az Eurdpai Unié 2020 utani
idészakra vonatkozo éghajlat- és energiaiigyi politikdjanak kialakitisaval kapcsolatban, amely a geotermia nélkiil nem lehet

sikeres.

A nyilatkozatot egy fogadas keretében ismertették, ahol geotermikus energia felhasznalasaval termelt ételeket és italokat -
sajtokat, paradicsomot, bort, sort és egyéb finomsagokat - lehetett megkostolni. Ezzel azt kivantak szemléltetni, hogy a
geotermia nem csupan energia: hozzajarul az élelmiszer termeléshez-eléallitishoz, munkahelyteremt6, noveli a turizmust, és
egyben helyi szintii kozosségfejleszto eré is. Az alabbiakban a nyilatkozat 6sszegzését adjuk kozre.

Az idén lezarul az Eurdpai Unid 2020 utani id6szakra
vonatkozo éghajlati- és energialigyi politikajanak vélemé-
nyezési folyamata. Eurdpa energiaellatasanak jovdje szem-
pontjabol pedig a geotermikus energia nem hagyhato figyel-
men kiviil.

Az elmult 6t évben, kozel egy évtizednyi kisebb vissza-
esés utan, a geotermikus energia és hé iranti érdeklédés ujja-
¢éledni latszik. Szamos projekt indult Eurdpa-szerte, és a geo-
termikus energia az eurépai energiapiac kulcsszerepldjévé
kezd valni. A jelenlegi piaci feltételek azonban nem teszik
lehetdvé a fejlodés felgyorsulasat, mivel szamos szabalyoza-
si és pénziligyi akadalyt kéne még felszamolni a sikerhez.
Tovabba sziikség lenne uj geotermikus technologiak genera-
cigjanak kifejlesztésére is, hogy mind a kitermelési koltsé-
gek, mind az ligyfelek altali megfizethetdség tekintetében a
legoptimalisabb (megujuld) energiadtmeneti forgatokonyvet
tudjuk kidolgozni. A geotermikus energia kulcsfontossagu
lehet gazdasagunk szén-dioxid-mentesitésének folyamata-
ban, és fontos szerepet jatszhat a jovo energiarendszerében
lokalis szinteken is.

A geotermikus fejlédés Europaban tobb mint egy évsza-
zadra nyulik vissza, de energiapiaca, mondhatjuk, még nap-
jainkban is csak gyerekcipében jar. Pedig a geotermikus
energia felhasznalasanak novelése és az iparag erdsitése fo-
kozna az energiamegtakaritast, valamint nem elhanyagolhato
szempont az sem, hogy magas szakképzettségii munkaer6t
igényel.

Bar az els6 geotermikus erémiivet 1913-ban adtak at, az
ez iranyu fejlédés egészen a hetvenes évekig nagyon kis
mértékil volt. Az utébbi harminc évben mar érezhetd a ndve-
kedés, de ennek mértéke még mindig alacsonyabb, mint mas
megujuld energiaforrasok esetében. A jelenlegi villamos
energia kapacitas elérte a 2,85 GWe-t, amely érték reménye-
ink szerint egy sokkal markansabb fejlodés kezdete.

Az energiaiparon beliil a flit¢si-hiitési agazat az energia-
igényiink mintegy felét teszi. Orvendetes, hogy a tavfiités
egyre vonzobba valik, fokozodik iranta az igény, de a fo-
gyasztok szamara megfizethetd aron kell biztositani az ella-
tast, mikozben a versenyképességet is fenn kell tartani. A
geotermikus hdrendszerek telepitésében élen jard eurdpai
orszagok (Izland, Franciaorszag, Magyarorszag) azok, ame-
lyek a legjobb hidrotermdlis potenciallal rendelkeznek.
Azonban az egyre ujabb technoldgiak révén ndvekszik azok-
nak a szama, akik geotermikus technologiat fejlesztenek ki
flitési-hiitési alkalmazasokhoz. A geotermikus rendszerek
elénye, hogy lehetnek kis teljesitménytieck (0,5-2 MWth)
vagy nagy kapacitasiak (50 MWth) is. Eurdpaban jelenleg
mintegy 300 geotermikus tavfiitési rendszer mikodik, és
tovabbi tobb ezer helyen alkalmazzak a geotermikus energiat
az agrar-¢lelmiszeriparban, a haltenyésztésben, vagy balneo-
logiai, szabadidds célbol.

Eurdpa lakossaganak mintegy 20%-a olyan teriileten él,

ahol 2000 m-es mélységben a hémérséklet magasabb, mint
60°C, amely kozvetleniil alkalmas a geotermikus flités-
httésre. Es a sekély geotermikus energia potencidlunk is
jelentds, amely mindeniitt elérhetd.

Napjainkra elfelejtettiik, hogy a megujuld energiaforra-
sok Eurdpaban torténd elomozditasanak egyik legfontosabb
érve a helyi szempont. A helyi energiatermelés decentralizalt
megkozelitést €s a rendszerkdltségek csokkentését eredmé-
nyezi, valamint szavatolja az energiaellatas biztonsagat szén-
mentes forrasbol, bevonja az energiatermelésbe a helyi lako-
sokat, igy téve demokratikusabba az energiaszerkezetet.

Szamos energiaforras vesz koriil, amely lehetévé teszi
szamunkra, hogy kielégitsiik energiaigényiinket - €s a jovo
generacioi sziikségleteit is - anélkiil, hogy bolygdnk életében
és jolétében ellendrizhetetlen kockazatokat vallalnank.
Azonban nincs egyetlen technoldgia, egyetlen meghjuld
energia sem, amely egymaga megfelelne minden kovetel-
ménynek. Mindegyik alternativa rendelkezik elényokkel és
hatranyokkal. A megtjulé - kdzottiik a geotermikus - és nem
megujuld energidkat szinergidban, intelligensen kell alkal-
mazni az optimalis hatas érdekében.

Nem vizsgalhatjuk az energiatermelést anélkiil, hogy ne
vennénk figyelembe az egyes energiak rendszerbe valo in-
tegralhatosagat és a gazdasagban betoltott szerepét. A geo-
termikus energia egy helyi energiaforras, amely képes ener-
giat és hot termelni az ipar, a mezdgazdasag, a varosok és
vidéki kozosségek szamara egyarant. A geotermikus fejlodés
szamos kozvetett pozitiv hatdssal is jar, mint példaul a mun-
kahelyteremtés és a levegémindség javulasa. Az energia-
szektorban stabilizalé erd, mert folyamatos energiaellatast
biztosit a tarsadalom szamara. Geotermikus erdmil minden
europai régioban kifejleszthetd, amit figyelembe kell venni
az energiapiac tervezett reformja soran. A rendelkezésre allo
szamos technologia és energiaforras koziil a piac dont majd
az egyes régiok energiaforrasainak optimalis keverékérdl. Az
egy¢b megujuld energiaforrasokkal egyliitt a geotermikus
energia megoldast kinal a tiszta, versenyképes €s biztonsa-
gos, decentralizalt fltési-hiitési és hasznalati melegviz-
ellatas szamara.

A fenntarthat6 energiaszerkezetnek az energiak koherens
keverékére van sziiksége, ami nem valdsithaté meg a sokol-
dalti geotermikus energia nélkiil. Eurépa évtizedek ota glo-
balis vezetd szerepet tolt be a geotermikus agazatban. Cé-
lunk ennek fenntartasa és tovabbfejlesztése az innovacid

sy

kifejlesztése révén.
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Prof. Dr. Bobok Elemér:

Zart rendszert geotermikus kut mikodése

Az alabbi cikket egy 2009-ben TAMOP tamogatasbél elkésziilt kutatasi jelentés ihlette, melynek szerzéi dr. Bobok Elemér és

Dr. Toth Aniko voltak. A massziv matematikai levezetéseket tartalmazo dolgozat nyoman a Foldho Hirlevél kérésére Bobok
professzor készitetett egy rovidebb, kozérthetobb dsszefoglalot. Koszonet érte!

A zart rendszer(i mély hécseréld kat, mint

geotermikus energiatermeld modszer gondo-
lata az 1970-es években mertilt fel ARMSTE-
AD (1971) irésaiban. Elsésorban kdrnyezet-
védelmi elényodket vartak a modszertdl. A
kitermelt nagy oldottanyag-tartalmi termalvi-
zek draga visszasajtolasat (megnodvelt kut-
szam, felszini siillyedés, permeabilitas csok-
kenés a besajtolo kut koriil) vélték kikiisz-
6bolni a zart katban cirkulaltatott vizzel fel-
szinre hozott f61dho révén.

A mddszer valoban egyszerti és miikddik
is. A zart béléscsovezett kutban a béléscsé és
a termeldcsé kozotti gylrls térben aramlik
lefelé a felmelegitendd viz. A kuttalpon a viz
megfordulva a termelécsben aramlik felfelé,
és a kutfejen adja le energiatartalmat.

Termeldcsd

Beléscso

| Cement

1. abra

BOLDIZSAR professzor mar a kezdetek-
t0] szkeptikusan nyilatkozott az elképzelésrol, pusztan kvali-
tativ, de a 1ényeget helyesen meglaté meggondolasokra ala-
pozottan.

Tobb matematikai modell kidolgozasat kovetden az elsé
tizemi kisérleti rendszert az olajipar 1étesitette Szolnokon a
Széchenyi lakotelep flitésére 1989-ben. Az eredmények az
elézetes varakozasoknak megfelelden eléggé szerények vol-
tak, a béléscsG-palast elégtelen hdatado feliilete, a termeld-
cs6 nem megfeleld hdszigetelése, valamint a kut koriili ko-
zettest gyenge hovezetd képessége miatt.

A szerz6 munkatarsaival egy félanalitikus-félempirikus
matematikai modellt fejlesztett ki (BOBOK, NAVRATIL,
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2. abra

TOTH, TURZO) féként a gylirtis térben kialakulé héatadasi
folyamatra fokuszalva.

Az 1. dbran lathatd az egyszerUsitett zart geotermikus
kat egy elemi térfogata. A gylirlis térben lefelé aramlé viz
felé centripetalis hoatvitel alakul ki a kutat koriilvevd kézet-
testben. Ez a rendszer hoforrasa. A felmelegedett viz a ter-
meldcsOben halad felfelé, és szintén fiti a gylrlis térben
lefelé aramlo vizet, mikdzben kisebb-nagyobb mértékben
lehiil. A rendszer emlékeztet egy ellendramtl hécserélore, a
6 kiilonbség a béléscso koriil a mélységgel névekvo kodzet-

hémérséklet. gy a szokésos hécserélé méretezési eljarasok
itt nem alkalmazhatok.

3. abra
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100 vizsgaljuk. A termel6csdvet polipro-
TrC] pilén szigetel6réteg vonja be. A geo-
90

termikus gradiens a hazai koriilmé-
nyeknek megfeleléen 0,05 W/m. Az

80 \
TH'X

acél hdévezetési tényezdje 50 W/mK,
a kozeté atlagosan 2,5 W/mK, a poli-

ﬁﬂ(“"“‘“

propiléné 0,2 W/mK. A szamitasok
eredményeit a kovetkezd diagramo-

kon szemléltetjiik.
- A 2. dbra az draml6 viz mélység men-
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"\

ti hémérséklet eloszlasat mutatja a
tomegaram, mint paraméter kiillonbo-

.
\.\
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o — T R S E— 78 értékei mellett. A kitermelt és a
10 besajtolt viz homérsékleteinek kii-
A, — s 16nbsége a tdmegaram novekedésével

20 csokken.
1 10 100 1000 Ids[n] 10000 A talphémérséklet is valtozik a to-
—+—dkgis —W—Zkals —&—3kols —H—dkols —¥—Skgis —e—10kals ——1Skgis megarammal. A felszinre érkezé viz
hémérséklete erdsen fiigg a termeld-
4. abra csO hoszigetelésétdl. Az olajiparban

A matematikai modellben természetesen szamos idealiza-
16 kozelités talalhato. A kat tengelye tokéletesen fiiggdleges,
a termelOcsd és a béléscsd tokéletesen egytengelyli. A kdzet
fizikai jellemz6i hengerszimmetrikusak és homogének, a
turbulensen aramlo viz sebességét s homérsékletét kereszt-
metszeti atlagaikkal vessziik figyelembe.

A rendszert két rész-rendszerre bontottuk.

Egyik a kutban araml6 viz, amelyre alapvetden a konvek-
tiv héatadas jellemzo.

A masik a kat kozet-kornyezete, amelyben a mélység
mentén ndvekvd intenzitasu, radidlisan befelé iranyuld ido-
ben valtozé hdvezetés a dominans jelenség.

elterjedében 1évo vakuum-hdszigetelt
termeldcsd (VIT) kivételesen kedvezd eredd hoatviteli ténye-
z6je alig 0,006 W/mK. A felaramlo viz hdmérséklete a ter-
meldcsdben szinte alig valtozik.

A 3. dbrdn bemutatott esetben a béléscso atmérdje 9 5/8",
a termelécso belsd atmérdje 4 1/2", mig a kiilsé 5 1/2". Az
abrabdl kitlinik, hogy a talphdmérsékletek bizonyos mérték-
ben csokkennek az el6z6 esethez képest. Ennek oka a bélés-
cs6 megndvekedett hdatado feliilete ellenére az, hogy a fel-
araml6 viz a csaknem tokéletes hoszigetelés miatt nem fiiti a
gyliriis térben lefelé aramlo vizet.

A 4. dbrdn a rendszerben a felszinre hozott viz hdmérsék-
letének valtozasat latjuk az iizemelési id6 fiiggvényében,
kiilonboz6 tomegaramok mellett. Egy rovid, kezdeti perio-
dusban gyorsan csokken a homérsék-

let, késobb ez a csokkenés aszimptoti-

lllzr?\rﬂw kusan tart egy allandosult értékhez Ez
mintegy 600 lizemora utan kovetkezik
1000 3 be.

1 Tkt A hételjesitmény alakulasa kovethetd
o zkois az 5. dbrdn. A jelleg azonos. Figye-
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hételjesitménye nem novelheté a to-

— |

megaram novelésével. Ez a hoteljesit-
mény a rendszer fenntarthato tejesitd

200

* képességének hatarat adja meg. En-
nek az az oka, hogy a kézetben kiala-
kul6 hdvezetés egy erdsen korlatozott

1000

lds[n] 10000 energiaatviteli folyamat. A koézet ho-

5. abra

Feltételezziik tovabba, hogy a koézet fokozatos lehiilése
miatt egy lasst tranziens hovezetési folyamat alakul ki, a viz
ehhez képest pillanatszerlien koveti a kdzettest homérsékle-
tének valtozasat.

A rendszerekre kiilon-kiilon a belsé energia mérleg-
egyenleteit irjuk fel, s az ezekbdl adodé masodrendi diffe-
rencialegyenletek rendszerét oldjuk meg. A megoldas mate-
matikai részletei a hivatkozott cikkben talalhatok (BOBOK,
TOTH, TURZO).

A kovetkezokben illusztracioként egy 2000m mély kat 7"
béléscsobol és 4 1/2" termeldes6bol allo atmérdji rendszerét

vezetd képessége leszikiti a kitbol
kitermelheté hételjesitményt. Ez a
hatar meghatarozhato, ha ismerjiik
egy kut mélységét, a kutszerkezetet, a helyi geotermikus
gradienst és a kut kdzet-kornyezetének anyagjellemzoit.

Belathato, hogy egy viztermelés nélkiili zart ciklust geo-
termikus rendszerben a felszinre hozott viz hdmérséklete és a
kut hételjesitménye meglehetdsen korlatozott. Ez, amint mar
Boldizsar professzor ramutatott, a viszonylag kis hdéatado
feliilet és a kdzetek kis hovezet6 képessége miatt alakul igy.
M¢ég hoszivattyt alkalmazasaval is csak kis 1éptékii alkalma-
zasok varhatok a kornyezetvédelmi szempontbol elényos, de
a kutfurasi koltségek miatt draga technologiatol.

11
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Elhunyt Ruggero Bertani

Az eurépai és a nemzetkozi geotermikus
kozosséget  mélyen  elszomoritotta
Ruggero Bertani elvesztése, aki
hihetetleniil fontos és figyelemre mélto
szerepet  toltott be a  globalis
geotermikus iparban.

Ruggero Bertani a Pisai Egyetemen
fizikusként diplomazott. 1982-ben ke-
riilt az ENEL-hez, ahol el6szor az Inno-
vacids-, majd a Geotermikus Uzletfej-
lesztési Osztalyt vezette. Munkdssaga
soran mindvégig elkotelezett volt a geo-

termia irdnt. Aktivan részt vett szamos nemzetkdzi tevékenységben. Tob-
bek kozott, volt az IGA ligyvezetd igazgatoja és 2016 6ta az EGEC elné-
ke, tovabba az European Technological and Innovation Platform (ETIP)
Mélységi Geotermia Szekcidjanak vezetdje is. Szamos geotermikus tar-
gyu publikacidja jelent meg, legutolsé konyve 2017-ben a Geotermdlis
Energia Perspektivai Eurdpdaban cimii. Befolyasos emberként is mindenki
irant baratsaggal viseltetett, példas személyiség volt.

Az MGtE nevében Szita Géabor irasban nyilvanitotta ki részvétét a
csaladnak, megerdsitve, hogy Ruggero Bertani halala nagy veszteség a
nemzetkdzi geotermikus kdzosségnek.

Ruggero Bertani 62 éves volt.

KIADVANYAJANLO

)

@/ OECD

Megjelent az OECD Kémmyezetvédelmi
teljesitményértékelések Magyarorszag 2018
cimil itmutatdja.

A jelentés a 2008 ota eltelt idészakra vo-
natkozodan értékeli az orszag kornyezetvé-
delmi teljesitményét. Az utmutaté egy
konstruktiv, kolcsonds parbeszédre épiild
folyamat soran, Magyarorszag és az OECD
Kornyezetvédelmi Teljesitmény Munkacso-
port egyiittmiikodésével, mintegy 200 f0
szakeértd részvételével késziilt.

A teljesitményértékelés elérheté a http:/
www.oecd.org/publications/hungary-2018-
9789264298613-en.htm  honlapon, ahol

néhany fobb abra és statisztikai tablazat kiilon is let6lthetd, tanulmanyoz-

hato.

A Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyo-
zasi Hivatal és a Magyar Banyaszati és
Foldtani Szolgalat kozotti egyiittmiikodés
keretében, az el6bbi finanszirozasaban
jelent meg a Szénhidrogének Magyarorsza-
gon cimil kiadvany. A kotet szerzoi tobbsé-
gében az MBFSZ szakemberei, a szerkesz-
t6 Kovdes Zsolt, a miszaki szerkesztd
Piros Olga.

A kotetet ezer példanyban nyomtattak ki,
rendkiviil igényes formaban. Kereskedelmi
forgalomba nem keriil, de a Magyar Ener-
getikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal
igyekszik a kozeljovoben minél szélesebb
kornek hozzaférhetové tenni.

EGYESULETI HIREK

Tiszteletbeli tag koszontése

Az MGEE elnoksége hatarozata alapjan 1j tisz-

teletbeli tagot fogunk avatni Dr. habil Gooz

Lajos személyében. Ez alkalombol egy félnapos

szakmai rendezvényt tartunk, amelyre tisztelet-|

tel meghivjuk egyesiileti tagjainkat.

Id6pont: 2018. szeptember 28. 10-13 éra

Helyszin: Budapest Music Center (BMC)

(1093 Budapest, Matyas u. 8.)

Tervezett program, meghivott eldadok:

e Dr. Kokai Sandor, intézetigazgato
(Nyiregyhazi Egyetem)

e Dr. Kaderjak Péter, allamtitkar (ITM) - fel-
kérés alatt

o Farkas Sandor, allamtitkar (AM) - felkérés
alatt

e Dr. Marit Brommer, ligyvezetd igazgatd
(International Geothermal Association)

e Kurunczi Mihdly, elnok (MTET)

e Dr. Horn Janos, MGtE tag

o Szita Gabor, MGtE elnok

Allofogadas
|

HAZAI RENDEZVENY

Budapest Economic Forum 2018

2018. oktober 4. (helyszin egyeztetés alatt)
Bovebben:  www.portfolio.hu/rendezvenyek/
konferencia-gazdasag/budapest-economic-
forum-2018/688/attekintes

NEMZETKOZI RENDEZVENYEK

Internat. Sustainable Energy Conference
2018. oktober 3-5. Graz, Ausztria
Bévebben: http://www.aee-intec-events.org/
isec2018/index.php?lang=en

Praxisforum Geothermie.Bayern

2018. oktober 16-18. Miinchen, Németorszag
Bdvebben:
https://www.praxisforum-geothermie.bayern/en

European Geothermal Congress (EGC2019)
A haroméves rendezési gyakorisagra attért eu-
ropai esemény helyszine ezuttal a hollandiai
Héga lesz, id6pontja 2019. junius 11-14. El6-
adasra jelentkezési hataridd absztrakt elkiildé-
sével 2018. szeptember 7.

Bovebben:
http://europeangeothermalcongress.cu

Magyar Geotermalis Egyesdulet
Postacim: 1021 Budapest, Otvos J. u. 3.
Tel: (1) 224 0424

E-mail: info@mgte.hu, szitag@mgte.hu
Honlap: www.mgte.hu
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