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Potsdam, 2019. februar 25-27.

X. Europai Geotermikus PhD Napok

Fiatal kutatok nemzetkozi tudasmegosztasa, tapasztalatcseréje.

Az idén 10. alkalommal rendezik
meg az Europai Geotermikus PhD
Napokat. A jubileumi eseménynek
Potsdam lesz a helyszine februar 25-
27. kozott, mivel a legelsonek is a
varos volt a hazigazdija. A rendez-
vény mindenkori célja kapcsolatot
teremteni a geotermia teriiletén tevé-
kenykedd PhD hallgatok kozott. Even-

A GFZ Berlin melletti kutatdsi teriilete

te kozel 100, kiilonb6z6 kutatasi terii-
leten dolgoz6 - mint példaul geologia,
geokémia, kbézetmechanika, geofizika
és gépipar - fiatal talalkozik a PhD
Napok keretében, hogy megossza
targyi tudasat és tapasztalatot cseréljen
egymassal.

Az eseménynek szdmos orszag
adott mar helyszint, koztiik Izland,
Hollandia, Olaszorszag, Magyarorszag
(Szegedi Tudomanyegyetem, 2013),
Svajc és Németorszag. Tavaly Ziirich-
ben magyar PhD hallgato is tartott
eléadast. Farkas Marton értekezésének
targya a dél-koreai Pohang toredezett
geotermikus  tarozdjanak  ciklikus
hidraulikus stimulacidja és a kapcso-
16d6 indukalt szeizmikussag numeri-
kus vizsgalata volt.

A PhD Napok fészonokai nemzet-
kozi hirli kutatok, tanacsadok. Az idei
esemény keretében a résztvevok lato-
gatast tehetnek a GFZ Berlin melletti
kutatasi teriiletén, ahol holisztikus
megkozelitéssel kisérleteket és flras-
méréseket végeznek azzal a céllal,
hogy tanulmanyozzak, miként lehetne
javitani az alacsony ateresztOképessé-
gl geotermikus tarozdk termelékeny-
ségén. BOvebb informacié:  https:/
www.geothermalresearch.eu/egpd-2019/

Termalkutak hdszigetelése

Egy aktiv résztvevé visszaemlékezése

Kozismert, hogy egy termalkit talphémérséklete mindig magasabb, mint a
kutfején Kkifolyéo vizhomérséklet. A Kkiilonbséget az a hdveszteség okozza,
amit a felaramlo viz elszenved, mik6zben athalad a magasabban fekvo hide-
gebb kézeteken. Sajnos ezaltal a legértékesebb energiatartalom veszik el,
aminek legalabb részbeni megorzése értelmes célkitiizés. Olyannyira az,
hogy arra miiszaki megoldas is létezik. Magyarorszagon a termalkutak hé-
szigetelésének igényét azonban mégsem ez a koriilmény, hanem az un. ket-
t6s funkcioju termalkutak megjelenése kényszeritette ki. Mikor? Tébb mint
harom évtizede, csak eddig kevés nyilvanossagot kapott.

Bevezetés

Amir6l most sz6 lesz, az nem kitala-
ci6, nem elméleti fontolgatds, hogy
milyen hasznos lenne ez meg az, és
azt vajon hogyan lehetne megcsinalni,
hanem valdsagos személyek ténylege-
sen végrehajtott cselekedeteinek kro-

nikaja frdsos emlék vagy nem maradt
utanuk, vagy én nem tudok roéla. Sze-
rencsére késziilt néhany fénykép, és
fellelheté még egy-két targy, ami visz-
szaemlékezésem helytallosagat bizo-
nyitja.

(Folytatds a(z) 2. oldalon)
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Folytatas nélkiil

Jelen lapszamban terjedelmes irast
tettem kozzé egy olyan tevékenységrol,
ami - legalabbis édtlet vagy feladat
szintjén - ma mar senkit nem érdekel.
Termalkutat hészigetelni ma mar senki
nem akar. Megértem. En sem.

Harminckét évvel ezeldtt mas koriil-
mények kozott nyilvan ilyen kijelentést
nem tettem volna. Nem csak azért nem,
mert alkalmazottként nem volt olyan
szabadsagfokom, hogy nyiltan ellent-
mondhassak a fondki utasitasnak,
hanem azért sem, mert kimondottan
részese akartam lenni ennek a nagy
kalandnak. Ami a ismeretlenbdl veze-
tett valami kézzelfoghato bizonyossdag
felé, hiszen a termalkutak utolagos
hoszigetelésének nem volt elézménye
sem itthon, sem kiilféldon, viszont a
kitlizott célt elértiik: a kiszemelt kuta-
kat hészigeteltiik. Nem rajtunk mulott,
hogy erre a hirre senki nem kapta fol a
fejét és arasztottak el minket a megren-
delések. A hoszigetelés iranti kozony a
visszasajtolas megoldatlansagara ve-
zetheté vissza, arra, ami azota 1is
nyomasztja az egész magyar geotermi-
kus szakmat. Ott, ahol a visszasajtolas
ideig-ordig miikédott, mint Hodmezo-
vasarhelyen , a hészigetelés bizonyitot-
ta alkalmassagat és sziikségessegét is.

A visszasajtolasi kudarcok maguk ala
temették a hoszigetelés iranti igényt.
Hiaba tamadt szamtalan jo otletiink,
hogy milyen anyaggal probalkozva
mikent kellene tovabblépniink, a hoszi-
getelés iigye folytatas nélkiil maradt.

Ez tény. De szo sincs arrdl, hogy
ezen keseregnék. Kiilonben is, ki tudja,
hogy mit hoz a holnap... (SzG)
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Az dtletet a mult felidézésére Dr. Bobok Elemérnek a Foldhd
Hirlevél 62. (2018. juliusi) szamaban megjelent cikke adta,
amelyben a zart rendszerii geotermikus kat hdatadasi model-
lezése kapcsan kétszer is emlitést tett a termeldcsé hoszigete-
1ésérél, mint a miikodést befolyasold tényezordl. A cikkird
szbba hozta az olajiparban elterjedében 1évé vakuum-
hészigelelt termel6csovet, aminek kivételesen jo az eredd
héatviteli tényezdje. Természetesen ez 30 évvel ezelott is
ismert volt, viszont a korlatozott devizaforrasok ¢és a magas
ar miatt a vakuumos csévek alkalmazasa szoba sem johetett.
Olyan megoldast kellett talalni, amivel kiképzett
termalkutakat utolagosan, egyszeriien és féleg olcson hiszi-
geteltté lehetett alakitani. Ennek torténetét kisérlem meg
Osszefoglalni a kovetkezOkben, aminek megértése azonban
nem nélkiilozheti, hogy a geotermikus energia magyarorsza-
gi hasznositasanak 1980-as évekbeli helyzetérdl ne tegyek
emlitést. Arr6l a maig parjat ritkitd beruhazasi programrol
kell beszélni, amely szintén nagyon kevéssé ismert, és
amelynek egyik, nem is tul lényeges oldalaga volt a
termalkutak hdszigetelése.

Geotermikus tavfiitési program a 80-as években

Az 1985-ben indult, hét magyarorszagi varost érinté geoter-
mikus program paradox moédon az orszag katasztrofalis
pénziigyi helyzetének koszonheti létrejottét. Az idésebb
generacio tagjai emlékezhetnek arra, hogy 1982-ben Magya-
rorszag kis hijan fizetésképtelenséget jelentett be, mert a
korabban folvett hitelek kamatait és torlesztd részleteit alig
tudta kiegyenliteni. Ebben az évben csatlakoztunk a Valuta-
alaphoz és a Vilagbankhoz, aminek dontd szerepe volt az
allamcsdd elkeriilésében. Az importkorlatozas, az alapjaban
véve megszoritd gazdasagpolitika viszont glzsba kototte a
gazdasagot. Ezért dontdtt ugy az orszagot iranyitd Magyar
Szocialista Munkaspart akkori vezetése, hogy a takarékosko-
dast gazdasagélénkitd stratégiaval kisérli meg helyettesiteni.
Ossze is allt emlékeim szerint egy 5 milliard forintos cso-
mag, ami mai értéken valahol 500-1000 milliard k6zott lehet.
Ezt kellett 2-3 éven beliil jellemzden beruhazasokba fektetni,
és ettol vartak azt, hogy a folporgé gazdasag értéktermelése
révén az allam tobbletbevételhez jut majd. 1989-re bebizo-
nyosodott, hogy nem igy tortént. Az addssagallomany
viszont megduplazodott, és a szerkezetvaltasra képtelen
szocialista gazdasag gyakorlatilag 6sszeomlott.

1985-ben ebbdl az 5 milliardbol kiilonitettek el kb. 250 mil-
1i6 forintot geotermikus beruhdzasokra. Ebben dontd szerepe
volt Balogh Jendnek, pontosabban az altala kifejtett lobbi
tevékenységnek, a tovabbiakban pedig fontos feladat harult
az & vezetésével mikodé Geo-Thermal Kisszovetkezetre
(lasd a keretes irast).

A geotermikus fejlesztések az orszag termalviz feltards
szempontjabol legigéretesebb és legkevésbé kockazatos dél-
keleti és észak-nyugati részére Osszpontosultak. A kedvez-
ményezett varosok Hodmezdévasarhely, Mako, Szentes,
Csongrad, Szarvas, Kapuvar és Mosonmagyarovar voltak.
Kivalasztasuk kizarolag szakmai alapon tortént, amit minden
esetben un. energiaracionalizalasi tanulmany (ma megvalo-
sithatosdgi tanulmanynak mondanédnk) alapozott meg. A
tanulmanyi koltségbecslések szerint a befektetések a kival-
tott fosszilis energiahordoz6 arabol 4-6 éven beliil megtériil-
tek. Az allam a tanulmanyokban szereplé beruhazasi koltsé-
gek 100%-at vissza nem téritendd tamogatds formajaban
rendre az egyes varosi tanacsok rendelkezésére bocsatotta. A
program szakmai feliigyeletét a mai Energetikai és
Kozmiiszabalyozasi Hivatal elddje latta el.

A ma is irigylésre méltdé megtériilési idok részben annak
voltak koszonhet6k, hogy a beruhazasi koltségeket a miisza-

AogQnmagyarovar

1. abra A geotermikus program szinhelyei

ki tartalom megvalasztasaval alacsonyan tartottak. Ezt két
modon sikertilt elérni:

- A kutfarasi pontokat a fogyasztokhoz, illetve a tavfiitést
biztositd kazanhazakhoz a lehetd legkdzelebb jeldlték ki, igy
rovid termal vezetékeket kellett épiteni.

- A Kapuvar kivételével visszasajtolassal tervezett termalviz
hasznositasokhoz un. kettds funkcidju termalkutak 1étesitését
iranyoztak el6, ami mind a katépités, mind a vezetékfektetés
terén megtakaritast hozott.

A geotermikus program megvalositasanak részleteire most
nem szeretnék kitérni. Talan egy masik alkalommal.

A kettés funkciéju termalkit

A 2. abran lathatd kettés funkcioji kut kitalaloja és magyar-
orszagi szabadalmi tulajdonosa Balogh Jend volt. Az 6tlet
egyetlen célt szolgalt: a geotermikus beruhazasok koltségei-
nek csokkentését, versenyképességiik javitasat. Balogh Jend
ugyanis vilagosan latta, hogy a viszonylag alacsony homér-
sékletli magyarorszagi termalvizek széles kor(i hasznositasa-
hoz, a geotermikus piac kibévitéséhez az allami tamogata-
soktdl valo fiiggetlenségre kell torekedni, amihez - mai szo-
hasznalattal élve - bankolhat6 beruhazasokra van sziikség. A
,,Cs0-a-csében” kutszerkezetet megprobaltak nemzetkozileg
is szabadalmaztatni, azonban egy szovjet elvtars megel6zte a
magyar feltalalot. Igaz, 6 csak kitermelésre (vélhetden olajé-
ra) gondolt, azaz az 6 kutja egyfunkcids volt, de ez nem val-
toztatott a 1ényegen, ami: kiillonb6z6 mélységl rétegek meg-
nyitasa és egymastol elkiiloniilo hasznalata.

Az sem hatotta meg a nemzetkozi szabadalmi hivatalt, hogy
a geotermikus céllal termeld-visszasajtoldé modban iizemel-
tetni kivant magyar kuthoz hdszigetelés is kellett. Pedig
hogy ez mennyire igaz, annak belatasahoz elegendd kiszami-
tani azt a csofeliiletet, amin a felfelé aramlé meleg viz at
tudja adni hétartalmat a lefelé tartd lehiilt viznek. A 2. abran
lathatoé két cs6 mérete a kutépitésben altalanosan hasznalt
77 (178mm) és 9 5/8” (244,5mm) volt. A jelzett 1500 m
hosszon ez 839 m” héatadé feliiletet eredményezett, ami egy
~60 m’/h-as atlagos vizforgalom mellett oriasi (tessék csak
megkérdezni egy hdcseréld gyartot!). Hoszigetelés nélkiil
tehat a kitermelt viz hdje egyenesen a visszasajtold rétegek-
ben kotott volna ki anélkiil, hogy abbol a felszinen barmeny-
nyi is hasznosithato lett volna.

Tokéletes hoszigetelés nem 1étezik. A mélyebb rétegek hojé-
nek egy része mindenképpen elveszik az ellenaramui hdcsere
miatt. Ez nyilvanvaldan a kett6és kit egyik hatranya. Sajnos
tobbet is fol lehet még sorolni:

- Csak ,,sokemeletes” héviztaroloknal hasznalhato.

- A termelés és visszataplalas rétegei kiillonbozok.

- Nehéz kutszerkezet, nagy furasi helyigény.
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- A visszasajtolo rétegeket csak jet perforalassal lehet meg-
nyitni.
- A visszataplalas rétegeihez képtelenség hozzaférni.
Talan a legutolsd korlat volt a legkomolyabb, mivel a
,.gylrls-tér’-nek nevezett részhez vald hozzaférés technolo-
giaja nem volt ismert. Ez egyarant vonatkozott a szovjet és a
magyar szabadalomra. A termelGcsd kiépitése és az also ré-
tegek ideiglenes kizarasa
' nélkiill még egy egyszerli
talpellenérzést sem lehe-
tett kivitelezni, nemhogy
hidrodinamikai mérést
vagy rétegmiiveleteket, pl.
visszatermeltetéses réteg-
tisztitast. Egy 1500 m
hossza, 77-0s acél terme-
16cs6 kiépitése furdberen-
dezés nélkiil igencsak ma-
" cerasnak tlinik, igy az
= iizem kozben esetlegesen
sziikségessé vald kutmun-
kalatok koltsége elemész-
tette volna a beruhazasi
koltségnél keletkezd meg-
takaritast.
Akarhogy is, a hdszigete-
lésre olcsé megoldast kel-
lett talalni.

NN NN NN

NN

2. abra Kettos funkcioju kit

Hészigetel6 gyiiriik bakelitb6l

Leo Hendrik Baekeland flamand vegyész 1907-ben szaba-
dalmaztatott, sajat magarol elnevezett talalmanyat tartjak az
els6 valadi ,,mii”-anyagnak a vilagon. Hanglemezeket ugyan
sosem gyartottak beldle, mert ahhoz tilsagosan rideg, igy a
,.bakelitlemez” kifejezés téves elnevezés, de ezzel ma mar
senki sem torodik. A bakelit is fekete, sot, csillog is, mint a
lemez, amirdl Little Richard énekelt, ¢s ennyi elég is volt
ahhoz, hogy a régi idok hanghordozojat lebakelitozzak. Hore
keményedd miianyagként konnyid volt kiillonboz6 formakat
legyartani beldle, és szamos kedvezd fizikai tulajdonsaggal
birt. Tobbek kozott jo villamos szigeteld tulajdonsaggal ren-
delkezett, ami miatt villamos berendezéseket, kapcsolokat,
foglalatokat késztettek beldle. A szentesi Kontakta alkatrész-
gyar (ma Legrand) is hasznalta a bakelitet, ezért talin nem
meglepd, hogy - Balogh Jend mellett - e vallalat valamikori
fomérnoke, Dr. Hajas Jozsef volt a termalkutakba épithetd
hészigetelo  gytrik
szabadalmi bejelen-
tdje még a 80-as
évek els6 felében. A
bakelit  hdvezetési
tényezodje 0,23 W/m°
K, ami valdban clég
alacsony ahhoz,
hogy  hdszigeteld-
ként lehessen hasz-
nalni.

Nincs  tudomasom
arrol, hogy a 3. ab-
ran lathato gyuriket,
illetve a bel6liik 6sz-
szeallitott  csOszerd
rakatokat
termalkutakba épité-
stik el6tt akar labora-
tériumban, akar

3. abra Hdszigeteld elem bakelitbol

A Geo-Thermal Kisszovetkezet

Teljes nevén: Geo-Thermal Miuszaki Fejlesztési és Hasz-
nositasi Kisszovetkezet. Alapitasi éve: 1984 (?) Tagjai:
Elnok: Balogh Jen6
Elnokhelyettes: Dr. Csirmaz Janos
Fokonyvel6: Nagy Maria
Tervezok:  Csontos Lajos, Gador Katalin, Mihaly Zsolt,
Paizs Jozsef, Szita Gabor.
Miszaki rajzolo: Keszthelyi Aliz
Az 1980-as évek masodik felének meghatarozé geotermi-
kus tervez6 és fovallalkozo (beruhazas-lebonyolitd) cégé-
nek alapitasa Balogh Jend (1914-2005) nevéhez fizddik,
aki a Mélyépterv nevii, valamikor masfélezer embert, foleg
meérnokoket foglalkoztatod allami tervezd cégnél volt a ter-
mal osztaly vezetdje. Nyugdijba menetele utan hozta létre
a Geo-Thermal Kisszovetkezetet, ahol kezdetben rajta ki-
viil csak Csontos Lajos, Nagy Maria és a késobb onallosu-
16 dr. Székely Lajos volt féallasban. (Megj: Székely, aki a
zart rendszeri geotermikus kut alkalmazéasanak legfobb
szorgalmazdja volt, kezdettdl arra torekedett, hogy a geo-
termikus energia felszin alatti viz igénybevétele nélkiil is
kinyerhetdvé valjon. Pénzt tudott szerezni az elsd és azdta
is egyetlen, ma mar nem mikddo szolnoki ammonids kut
megépitéséhez /1989?/, aminek a vartnal lényegesen ala-
csonyabb teljesitmény és kutfej hdmérséklet miatt nem lett
folytatasa.) Balogh Jend, aki a cégalapitaskor mar betoltot-
te a 70. életévét, elképesztd munkabirassal és ambicioval
rendelkezett. Parton kiviiliként is képes volt komoly kap-
csolatokat kiépiteni, €s sikeriilt meggy6znie dontéshozokat
geotermikus fejlesztések tamogatasarol. Allandoan ujitaso-
kon torte a fejét, még ha nem is bizonyultak megvaldsitha-
tonak vagy ¢letképesnek. Az 1985-1987 kozotti geotermi-
kus program levezénylése 6nmagaban is bravuros teljesit-
ménynek szamitott a szocialista (hiany)gazdasag és a ka-
tasztrofalis telekommunikacios infrastruktira kdzepette.
Dr. Csirmaz Janos nyugdijba vonuldsdig szintén a
Mélyéptervnél dolgozott, ahol a tdvhdosztalyt vezette.
Batorsagara jellemz0, hogy volt mersze folvenni beosztott-
janak Fonay Jenét, 56-os halalraitéltet, aki bortonbol vald
szabadulésa utan sehol mashol nem kapott munkat. Kivalo
szaktudasat, mélyrehatd matematikai ismereteit pedig az
bizonyitja, hogy az 1977-ben kiadott tavhéellatasi zseb-
konyv egyik fejezetének tarsszerzdje volt. Csirmaz felada-
ta a kisszovetkezetben a tervezési munka iranyitasa, felii-
gyelete, tovabba a friss diplomas tervezok betanitasa volt.
A Geo-Thermal Kisszovetkezet az allamilag tamogatott
geotermikus program befejeztével egyre kevesebb megbi-
zast kapott. Nem Balogh Jenének hivtak volna azonban az
elnokot, ha a bevételek csokkenését tétleniil nézte volna.
Mar 1987-ben sikeriilt hidat épitenie egy izlandi cég
(Virkir-Orkint) felé, hogy jovobeli magyarorszagi geoter-
mikus beruhdzasokhoz megprobaljon pénzt szerezni. Ez az
északi allamok kozos befektetési bankjan (Nordic
Investment Bank) keresztiil lehetségesnek is latszott - az
izlandi partnernek nem volt sajat anyagi forrdsa - viszont
az 1989-ben elindult politikai és gazdasagi valtozasok nyo-
man nem akadt Magyarorszagon senki, aki ki tudta volna
elégiteni a hitelnytjtashoz a kiilfoldi bank altal igényelt
biztositékot. Hidba alakult meg 1989-ban a Geotherm Kft.
fele-fele izlandi és magyar tulajdonrésszel, és hidba késziilt
el 7 megvalosithatosagi tanulmany, beruhdzasok hijan
mindkét cég megrendelés nélkiil maradt. A Geo-Thermal
Kisszovetkezet 1991 végén Onfelszamolassal szlint meg.
(S2G)
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féliizemi moédon kiprobaltak volna. Példaul azt, hogy miként
viselkedik az anyag a forr6 termalvizzel valé érintkezés ese-
tén, vagy hogy ténylegesen mennyivel lesz magasabb a kifo-
lyo vizhémérséklet egy hoszigetelt kutbol. Ezeket mind éles-
ben kellett kiprobalni. A béléscsébe épités megoldasat is ki
kellett taldlni, hiszen arra sem volt kész modszer nemcsak
Magyarorszagon, de mashol sem.

A hét varost érinté geotermikus program termalkutjainak
megfirasa utdn a hdszigetelések beépitése nem tlrt tobb
halasztast. Eljott az igazsag pillanata. Az els6 helyszin Kapu-
var volt.

Kapuvar

1987. jinius 8-an, hétfon, Medard napjan indultunk el Cson-
tos Lajossal ebbe a csupa élettel teli, kedves kisvarosba, ahol
akkor mar b6 fél éve miikodott a geotermikus hészolgaltatas,
tetemes koltségmegtakaritast nyujtva a helyi varosgazdalko-
dasi vallalatnak.

A Geo-Thermal Kisszdvetkezet vitathatatlan ,,népszeriisége”
és tekintélye ellenére a kapuvariak nem lelkesedtek kiilono-
sebben a hdszigetelés otletéért. Sot, egy kicsit tartottak is
attol, hogy a termalkatjuknak valami baja eshet, és szivesen
vallaltak volna, hogy utoljara keriil rajuk a sor, miutan mas-
hol mar kiprobaltuk és begyakoroltuk a technologiat. Raada-
sul naluk a hészigetelés nem volt kotelezo sziikségszerliség,
hiszen csak egy egyszerli termeld kutjuk volt, a visszasajto-
las miatti hiité hatasrol sz6 sem lehetett. De azért beadtak a
derekukat.

A terv szerint az 1800 m talpmélységili termalkat 7”-os bé-
léscsdveébe -600m és a -346m-ben 1évo akasztd kozotti sza-
kaszon kellett hdszigetelést elhelyezni. A hdszigeteld rakat
iiltetésére ezért —600m-ben mar korabban beépittettiink egy
un. pakkert, amihez nem kellett berendezést folvonultatni.
Elég volt egy megfeleld teherbirasu daru, valamilyen cséra-
kat (2 7/877), két szallitoszék és néhany igencsak markos
legény.

Berendezést a ho-
szigetelés beépité-
séhez sem akartunk
hasznalni. Egyrészt,
mert draga, mas-
részt, mert hidny-
cikk volt. Igy aztan
nem maradt mas,
mint a drétkoteles,
csorlés (vitlas)
technologia (4. ab-
ra), amivel ugyan
lefelé tolni nem,
csak folfelé hizni
lehet, viszont a ke-
zelészemélyzet a
Geo-Thermal mér-
nokeibdl kertilt ki, -
nem szamitott,
hogy soha nem
csindltunk ilyent -
és ezért olcsod volt,
mert csak az arboc
szerepét betoltd

COENAHO B CCCP

4. abra A csorlo

daruért kellett fizetni.

A hoszigetelés beépitésekrdl csak nagyon kevés fénykép
késziilt, és még kevesebb élte til az elmult harom évtizedet.
Koziliik az 5. abran bemutatott jol érzékelteti a munkalato-
kat és azok koriilményeit. A képet valaki a csorlé mell6l, téle
jobbra allva készitette. Latszik a daru folsé csigdjahoz tartd

5. abra Kapuvari csendélet a daruval, a kutba logo drotkotéllel
és a hoszigeteld gyliriik csomagoldsdra szolgadlo kartondoboz-
tengerrel

drotkotél, ami aztan fliggélegesen a kutban tinik el. A szét-
szerelt kuatfejt6l két, katranylemezzel boritott csévezeték fut
ki a képbdl a jobb oldalon, és folytatodik a nem lathato viz-
kezeld berendezésig. Az egyik vezetéken a buvarszivatty
altal kitermelt viz érkezett egy hidrociklon telepre, a masi-
kon egy kétuta motoros szabalyozo szelep altal lekevert fo-
16sleges termalviz igyekezett vissza a kutba. (Nem vissza-
sajtolas, csak visszakeveréses hozamszabalyozas!) Es hat a
kartondobozok, amiben a hdészigetelo gytiriik érkeztek a
szentesi Kontaktabdl. Irgalmatlan mennyiség volt bel6liik.

A Dbeépitd szerszamrdl nem talaltam semmilyen emléket.
Pedig igazan elmés, egyszerli és megbizhatd miiszer volt. Ezt
egy Dudas Gyula(?) nevii fiatal gépészmérnok tervezte meg,
és a Kontakta lakatos mihelyében gyartotta le egy kivalo
szakember, akirdl a sziporkazé humoran kivill csak annyi
emlékem maradt, hogy Laci ba’-nak hivtuk.

Kapuvaron még nem tudtuk, hogy miként szabad
termalkutakba ,,belepiszkalni”, hogy ne csinaljunk magunk-
nak nagyobb bajt. Igy aztan az hamarosan be is kovetkezett.
A beépitd szerszam mindjart az elsd leengedéskor leakadt a
daruhorogrol, és a kutban maradt. Szerencsémre én akkor
mar nem voltam a helyszinem, mert elsé gyermekem meg-
sziiletésére visszajottem a fovarosba. Ezért csak az ottmara-
dottak, Csontos Lajos, Paizs Jozsef, Csirmaz Janos és Papp
Andras elbeszélésébdl élhettem at a kb. két napig tartd6 men-
tés, majd az Gjragondolt miszaki megoldassal végrehajtott
beépités gyotrelmeit a rekkend hdségben, amikor fiatal kollé-
gaim el6bb a sort, majd a froccsot is foleseréltek egyszeri
csapvizre, mert az oltotta legjobban a szomjukat.

A kapuvari ,kaland” sok tanulsaggal jart. Elsdsorban azzal,
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hogy rajottiink, érdemes kikérdezni olyanok véleményét a
beépitésrol, akik nap mint nap hasznéljék a vitlas technologi-
at kiilonbo6zo katmiiveleteknél. Igy akadtunk dssze a nagyka-
nizsai olajosokkal, Segesdi Jozseffel és munkatarsaival, akik
- miutan felocsudtak elsé amulatukbol amatdérségiink lattan -
komolyan mogénk alltak, és nagyon sok segitséget nyujtot-
tak. A kovetkezd helyszinre, Szentesre mar igy mentiink
valamikor 1987 nyaranak kozepén.

Szentes

Magyarorszag termal févarosa a geotermikus program nyo-
man két 01j termalkuttal gazdagodott.

Az egyik a baromfifeldolgozo (akkor Barneval, ma Hunge-
rit) kozelében, a vasutvonaltol keletre 1étesiilt, s nagy csalo-
dast okozott mind a geologusoknak, mind a varosiaknak,
mert nem elég meleg és nem elég sok vizet kaptak, azt is
csak szivattyuzassal, rdadasul o6ridsi homoktartalommal. A
hészigetelés ennél a - csak termeld - katnal is folmeriilt, és
még a pakkert is elhelyeztiik a 7-0s béléscsdben, azonban a
tovabbi munkalatoktol ez a kit megmenekiilt.

Nem tgy a Kertvarosban (akkor Haman Katé lakotelep), az
ottani fitému mellett megfurt kettds funkcidju kat (K-658),
hiszen a visszasajtolds miatt a hdszigetelés létfontossagu
volt. A kut egyébként mar megfurasi idején valdsagos legen-
da volt. A termeld rétegekért csaknem 2500 m mélyre furtak,
aminek meg is lett az eredménye: a kutfej hdmérséklet meg-
haladta a 100°C-ot, a szabadon kifolyé vizhozam pedig a
90m3/h-at. A kutkiképzést és az egyéb befejez6 katmunkala-
tokat végz0 cégnek csak nagy nehézségek és tobb tonna s
felhasznaldsa aran sikeriilt a kutat féken tartania. Az egyik
ilyen ,,fé¢kentartasi” miivelet soran sikeriilt annyira ,,els6zni”
a kutat, hogy a nyugalmi allapotban is pozitiv katfejnyomas
jo idore eltiint. Az id6sebb szentesiek koziil valoszinileg
tobben emlékeznek arra, hogy a kutfiras idejére a Kurca
medrét kétharmad részben fel kellett tolteni ahhoz, hogy a
160 tonnas fardberendezést egyaltalan fol lehessen allitani.
Eme igen csinos eldélet utan talan nem meglepd, hogy a
tiizkeresztségen épphogy atesett, dinamikus és fiatal csapa-
tunkat is megtréfalta ez a kat. Vastagon! Még ugy is, hogy
szerszamaink a kezdeti 1 kalapacs + 1 csavarhuzo tandem-
hez képest latvanyosan megszaporodtak, és a nagy testvéri
orszagban késziilt csorlénket sikeriilt kotélvezetd kocsival és
kotélhossz-szamlaloval ellatni. Igy elég pontosan tudhattuk,
hogy a kutban éppen milyen mélységben jarunk, ami nem
volt haszontalan.

Az els6 beépitési kisérletnél mindjart megszorult a hészige-
telés rakat a béléscs6ben. Tokéletes szoros illesztés jott 1étre
ugy, hogy a beszorult hdszigeteld elemeket a beépitd szer-
szammal nem tudtuk visszahuzni. A szerszamot lejjebb kiol-
dottuk, igy azt gond nélkiil ki tudtuk hiizni a katbdl, azonban
az els6 kb. 10 méternyi rakat bennmaradt a kitban, amit per-
sze abba szantunk, csak nem tgy, hogy gatolja a tébbi 1300
m beépitését. Késobb kideriilt, hogy az als6é mintegy 1-1,5 m
hosszu szakaszon volt csak szorulas, és a folsé elemeket ki
tudtuk emelni. A beszorultak eltdvolitdsa marassal valoszi-
nlileg megoldhato lett volna, de ahhoz firdéberendezés kellett
volna, ami a koltségek miatt tabunak szamitott. Kitalaltunk
¢és legyarttattunk tehat egy olyan szerszamot, amit6l azt var-
tuk, hogy az elemekre ejtésével majd aprobb-nagyobb dara-
bokra tori azokat. A szerszam alsé részében egy drotfonatos
kosarkat helyeztiink el, igy a szerszam kiemelése utan a fol-
fogott szilankok mennyiségébdl lathattuk azt is, hogy meny-
nyit sikeriilt haladnunk. A szerszamra sulyosbitot raktunk,
hogy lefelé zuhanva nagyobbat iithessen. A gond csak az
volt, hogy a mivelethez nem lehetett darut hasznalni, mivel
az fol tudta ugyan huzni a szerszamot, de elejteni nem volt

képes. Maradt a ,kenyérg6zos” megoldas: ahdnyan csak
hozzafértiink, a csorld €s a darucsiga kozotti ferde szakaszon
belecsimpaszkodtunk a drotkotélbe, ezzel kb. 1-2 méterrel
megemeltiik a szerszamot, majd a kotél hirtelen elengedésé-
vel hagytuk, hogy az raessen a hdészigetelésre. Ezt 15-20-
szor megismételtiik, aztdn daruval kihGztuk a szerszamot
megnézni az eredményt. Altalaban talaltunk is a kosarkaban
kevéske tormeléket, bar volt, amikor Uresen emeltiik Kki.
Mondanom sem kell, hogy sokkal gyorsabban faradtunk,
mint a bakelit. Mas valasztasunk nem lévén viszont kényte-
lenek voltunk addig jatszani a huzdmeg-ereszdmeget, amig
ki nem takaritottuk az utolsé beszorult elemet is. Ez eltartott
talan egy hétig, de lehet, hogy tovabb.

Ezutan eldvigyazatossagbol lekalibereztik a béléscsovet,
amit igen bolcsen tettiink. Kideriilt, hogy a termel6cséként
miitkodo 77-os béléscsd oszlop kiilonbozo falvastagsagh cso-
vekbdl all. Mégpedig véletlenszertien. Ahogy jott. Megszo-
rulasra tehat mélyebben is szamithattunk volna, ha a legfol-
sOn atjutottunk volna.

A kérdés csak az volt, hogy mit csinaljunk a sziikebb bélés-
csovekkel, amik miatt az egész miivelet dugaba ddlIni lat-
szott. Nyilvan fol kellett 6ket boviteni. Ehhez sikeriilt meg-
gybzniink Banyasz Gyorgyot, akit a katfurdsok soran ismer-
tiink meg. O el6bb kitalalt és Nagykanizsan legyarttatott egy
ktpos maro6t, majd egy kis berendezéssel folvonult a kutra,
abban a hiszemben, hogy talan nem kell hosszan marni. Nem
jott be. A marasos csObovitést a berendezés teherbirasi kor-
latja miatt elobb be kellett fejezni, semhogy végeztiink vol-
na. Gyuri idegszalain mar igy is harfazni lehetett volna, any-
nyira rezgett a léc. A szerencse azért annyira mindenképpen
mellénk szegddott, hogy miiszaki baleset vagy mentés nélkiil
sikeriilt a szerszamot kihuzni a kutbol. A béléscsé belsé at-
mérdjét azonban nem sikeriilt a teljes hosszon az elvarhato
biztonsagura bdviteni.

Ismét gondolkodasra kényszeriiltiik. Lehetetlen megoldéso-
kat konnyt volt talalni, viszont
kellett legalabb egy olyan is, ami
kivitelezheté volt, és anyagilag
sem dontotte le a céget. Tizezer
darab legyartott hészigeteld gyi-
rti varta, hogy mi lesz vele.
Sliccelés”. Ezt csinaltuk veliik.
A 6. abran jol latszik, hogy ez
mit jelentett. Alkoté menti folva-
gast, ami altal a gy(iri - termé-
szetes rugalmassaganal fogva -
képes volt eredeti atmérdjénél
kisebbre zsugorodni, és igy bele-
férni a vastagabb falu béléscsébe.
Nem is volt tobb gondunk: a kut
valosaggal nyelte a bakelitet, és
hamarosan tovabballhattunk ko-
vetkezé helysziniinkre, Hodme-
zGvasarhelyre.

6. dbra ,,Folsliccelt” elem

Hoédmezovasarhely

A 80-as évek kozepén Hodmezdvasarhely volt a magyar
geotermikus energiahasznositas szellemi kézpontja. A varos-
vezetés nyitottsaga lehetdvé tette, hogy tobb kisérleti fejlesz-
tés itt probaljunk ki. A programokat tdbbnyire az Orszagos
Miiszaki Fejlesztési Bizottsag (OMFB) tamogatta. Ilyen volt
a kett6s funkcioju kut kisérleti példanyanak megépitése 1984
-ben a Matyas utcai fiitdomii mellett, majd azon féliizemi ter-
melési és visszasajtolasi kisérletek lefolytatasa, de ebbe a
sorba illeszkedett homoklevalasztoé hidrociklonok kiprobala-
sa, illetve a torekvés egy 100%-ban magyar gyartasu, hossz-
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tengelyes kutszivattyt kifejlesztésére. Koziilik a legutolsd
kiilonosen igéretesnek tint, leginkabb a hajtas megoldasa
miatt, ami megbizhatdsagban messze foliilmulta a nagynevi
eurdpai gyartok termékeit. A hidraulikus egység, ami egy
csigaszivattyu volt, viszont sokszor tonkrement. Ezt elsddle-
gesen a gumibdl késziilt allorész (szator) okozta, ami a forrd
termalviz és a surlodas hatasara gyorsan folkeményedett,
meg is duzzadt, és a megndvekedd nyomatékigény a ten-
gelyorso toréséhez vezetett.

A 2295 m talpmélységii, B-1077 szamu termalkut a maga 3
éves koraval az orszagos geotermikus program tobbi kutja-
hoz képest veterannak szamitott, amikor 1987 szeptemberé-
ben fo6lvonultunk. Ezuttal mar kdzel 1500 m hosszu szigete-
l6rakatot kellett beépiteniink a 7”-os béléscsobe. A bakelit-
gylirliket tartalmaz6 kartondobozok hegyként tornyosultak
eléttiink, ami ijesztonek hatott. Ugy emlékszem, itt alkal-
maztuk elészor azt, hogy tobb szal csével 20-30 m hosszu
rakatokat allitottuk Ossze a kutfejnél, csdkkentve ezaltal a
fajlagos holtiddt. 1600 m mélyre kb. 25-30 perc alatt lehetett
leérni, a visszafelé ut pedig még tovabb tartott, hiszen a sziik
béléscsében a beépitd szerszdm egyfajta dugattyuként miiko-
dott, igencsak megndvelve a huzési erét. A feszes kotelet
pedig nehéz volt Ggy iranyitani, hogy azt szépen csévélhes-
stik fol a csorl6 dobjara. Volt, hogy ketten is nekifesziiltiink
a kotélvezetd nyelének, kiilonben nem tudtuk volna mozgat-
ni a kocsit.

A beépités egyébként zokkendmentesen haladt. Nem siet-
tiink, mert azt mar megtanultuk, hogy ez nem az a szakma,
ahol sietni érdemes. Szerencsére voltunk elegen ahhoz, hogy
minden munkafazisra jusson ember, és ne alakuljon ki sztik
keresztmetszet. Sem miiszaki nehézség, sem baleset nem
fordult el6, ami kimondottan kedvezden hatott hangulatunk-
ra. Kellett is. A legnehezebb probatétel még eléttiink allt.
Ugy hivtak, hogy Mosonmagyarovar.

Mosonmagyarévar

Amennyire szerettem Kapuvarra jarni, annyira nem Moson-
magyarovarra. Az emberek valahogy sokkal kozvetlenebb-
nek tlintek a Kis-Raba mentén, mint a Lajta és a Kis-Duna
partjan. Evekkel késobb jottem csak ra, hogy miért volt igy.
Pedig jeleket kaptam mar 1986-ban, amikor a kuatfurast kel-
lett elékészitenem. Oktober 23-ahoz kozeledve egyszer ugy
esett, hogy miutan hivatali tigyeinket megbeszéltiik, a varosi
tanacs egyik osztalyvezetGje varatlanul nekem szogezte a
kérdést, hogy tudom-e, hogy 1956-ban Budapest utan hol
volt a legtdbb halalos aldozat. Nem lepddott meg, hogy nem
tudtam. Megmondta. Hogy hol, milyen koriilmények kozott
és hanyan haltak meg, azt nem kozolte, és a témat tobbszor
nem hozta eld. A 30. évforduld kérnyékén viszont tapintha-
téan fagyosabbra valt a 1égkor a varosban. Késébb lattam
kozépkort, santito feérfit, akirdl megstugtak, hogy 0 is ott volt
a hatarérlaktanyanal. A helyi varosgazdalkodasi vallalat
egyik kozépvezetdje pedig, akivel szoros munkakapcsolatba
keriiltiik, egyszer egy hirtelen témavaltassal tudtomra adta,
hogy tizenéves lanyainak szigorian megparancsolta, hogy
barmilyen balhé esetén azonnal rohanjanak haza, zarjak ma-
gukra az ajtét, amit senki idegennek ne nyissanak ki. Az
1956. oktober 26-i sortliz mély sebet ejtett a varoson, €s az
emberek bizalmatlansaga még 30 év multaval is erds maradt.
Ami a geotermikus programot illeti, a katfurasi sorozat utol-
so allomasa volt Mosonmagyardvar, ugyan Ggy, ahogy a kut-
hészigeteléseknek is itt volt a végallomasa. Miel6tt azonban
erre ratérnék, feltétleniil szolni kell a katfuras nehézségeirdl.
A furoberendezés valamikor 1986 késé 6szén (november?)
vonult fol a Kis-Dunatdl mintegy 100 m-re kijelolt farasi
pontra, hogy egy honap mulva, karacsonyra lehetéleg csak

hilt helyét lathassa
barki is. A Duna
kavicsterasza  vi-
szont alaposan atirta
a forgatokonyvet. A

kavicsot  ugyanis
farni nem  lehet.
Ezért a biztonsagi
béléscsd  folyama-
tos, lassu lefelé
nyomasa mellett
kellett a kavicsot

kozéprol kikanalaz-
ni. Eltelt a Kkara-
csony, de a kutfurok
még mindig nem
jutottak tGl a min-
tegy ~270 m vastag
kavicsrétegen. Igy
aztan az 1987 janu-
ar 9-én kezdodott
harom napos hava-
zas rendesen be is
temette G6ket (7.
abra). Katonai terepjaroval kellett gazolajat és élelmiszert
vinni nekik. Derekas helytallasukat viszont meghalalta a kut:
pozitiv kitfejnyomas, bdséges vizhozam szabad kifolyassal,
magas homérséklet. Minden, ami csak kell.

A mosonmagyardvari 2. szamu termalkut (K-136) egyedisé-
ge a hoszigetelés megoldasaban bontakozott ki igazan. Itt
ugyanis acél termeldcsé nem vezetett a vizado rétegektdl a
felszinig, hanem ezt maga a hdszigeteld rakat volt hivatott
ellatni. Két megfontolasbol sziiletett meg ez a dontés. Egy-
részt meg lehetett sporolni 1650 m hossza 77-os béléscsovet.
Masrészt a visszasajtolo rétegekhez vald késobbi hozzaférés
a beépitett hdszigeteld rakat kiemelésével egyszeriien és
olcson kivitelezhetonek tiint. Ezaltal a kettds kit talan legje-
lent6sebb hatranyat valamelyest orvosolni lehetett volna.
Ehhez persze az is kellett, hogy a hdszigetel rakat képes
legyen sajat sulyat karosodas nélkiil megtartani, tovabba
meg kellett oldani a rakat kdzpontositasat, és biztositani kel-
lett viztomorségét.

A Geo-Thermal Kisszovetkezet a mosonmagyardvari hdszi-
getelés kivitelezése el6tt szakvéleményt kért a Budapesti
Miiszaki Egyetem egyik tanszékétdl (Vasutépitési?). Az
egyetemnek arra kellett valaszt adnia, hogy egy 1650 m
hosszu, fiiggbleges hoszigetelés rakat képes-e a sajat stlya-
bol szarmazo (nyomo)fesziiltség elviselésére, és hogy mi-
lyen siirtin kell a rakatot a 9 5/8”-0s béléscsében kdzpontosi-
tani ahhoz, hogy a két végén befogott ,,radban” Ohatatlanul
létrejovo kihajlas mértéke még artalmatlan maradjon. Az
egyetem laborjaban ezért egy 5 m hossza kisérleti rakaton
szilardsadgi mérést végeztek. A terhelést a tonkremenetelig
fokoztak, amib6l megallapitottak, hogy a kérdéses hosszon a
hészigeteld gytirtik teherbirasa még megfeleld, a kozpontosi-
tast pedig 2-3 m stiriséggel javasoltak (8. abra).

A termeld és a visszasajtold csoterek kozotti atfejtédés meg-
akadalyozasara egyszerti gumigylir(it hasznaltunk, amivel a
két hészigeteld elem mindkét vizszintes érintkezd feliiletét
ellattuk. Arrdl viszont nincs emlékem, hogy ennek hatasos-
sagat a beépités elott barki kiprobalta volna. Fejest kellett
ugranunk az ismeretlenbe.

A Mosonmagyarovarra késziilt bakelitgytiriik kiilsé atmérdje
nagyobb volt, mint a kordbbi kutakndl alkalmazott h8szige-
telésé, és gyakorlatilag megegyezett a 7”-os cs6ével. Ujdon-
sag volt a korabbiakhoz képest, hogy itt 50 m-enként acélbol

7. abra Mosonmagyardévar, 1987 janudr
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késziilt kiemeld ele-
meket is beépitettiink
a rakatba. Ennek ma-
gassag éppen kétsze-
rese volt egy mi-
anyaggyuriiének,
beliil pedig a cséfalba
esztergdlt 2-3 mm
mély »lépesovel”
alakitottunk ki olyan
peremet, amibe egy
folfelé htizaskor szét-
nyild6 mentdszerszam
belekapaszkodhatott.
Az clképzelt katszer-
kezetet a 9. abra
szemlélteti.

A hoszigetelés beépi-
tése 1987 novembe-
rében kezdodott. A
munka felelése e
sorok iroja volt, segit6i a Geo-Thermal cégtdl Paizs Jozsef és
Papp Andras, a nagykanizsai olajosoktol Szabo Jozsef és
még ketten, de 6k csak az elsd par napot toltotték veliink. A
csorlot ekkorra mar erémérovel is folszereltiilk, ami annak
ellenére volt nagyon hasznos, hogy a vitla kezeldje azt koz-
vetleniil nem latta. Mivel ekkor mar 5,8 mm-es pancélsod-
ronyt hasznaltunk, aminek kisebb volt a sulya a korabbi drot-
kotélnél, a mélységi iiltetések sikerességének megitélése és a
menet kozbeni rendellenességek észlelése egyszeriibb volt.

A beépités elott elkésziiltek a tavtarto bilincsek, amiket f6l-
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9. abra A mosonmagyarovdri termdalkit szerkezete

helyeztek az elemekre, és gumigytirtik is a helyiikre keriiltek.
A rakatokat a kut kornyéki térbetonra fektetve allitottuk
Ossze. Kozépen itt hasznaltunk elészor un. makaro6ni rudat,
ami még tovabb gyorsitotta a beépitést. Altalaban 5 szal ru-
dat csavartunk 6ssze a kutfejnél, igy egy forduloval 50 m-nyi
hészigetelést tudjunk levinni.

A beépités azonban gyotrelmesen indult. Kaliberezéssel
kezdtiink, de megszorult a szerszam, beszakadtunk, és a
mentés egy napig tartott.

A kovetkez6 feladat az volt, hogy a kiitban 1644 m-ben 1évo
7-0s béléscsd akasztora egy kb. 2 m hosszu inditd elemet
helyeztiink, ami alul 6lomtomitéssel illeszkedett az akaszto-
ra, fols6 kialakitasa pedig a bakelit elem méretével egyezett
meg. Emlékszem, hogy olyan mennyiségii balszerencse ért
minket, hogy az indit6 elem lesiillyesztése egy hét elmultaval
sikertilt csak.

Késobb a tomitésként hasznalt gumikkal gytlt meg a bajunk.
A hidegben gyakran elszakadtak, vagy ami még rosszabb
volt, a rakat belsejében kifordultak a helyiikrél, beleakadtak
az lltetd szerszdmba, amirdl ezek utan csak lerazni lehetett
az elemeket. Igy biztosak lehettiink abban, hogy azok nem
mindegyike cstszott bele az eldzdbe. A baljos jelek ellenére
a munkat folytattuk (folytatnunk kellett), és egészen jol ha-
ladtunk 450 m-ig, amikor az addig megbizhatban miik6dod
beépitd szerszdm ismeretlen okbol kinyitott, és a kutfejtol
elengedett 30 m-nyi rakatot. A hdszigeteld elemek egymas-
bol szétcsuszva, rendezetleniil hullottak bele a katba. Sokko-
16 élmény volt latni!

A mentést nem is kezdtiik el azonnal, mert ahhoz fizikailag
¢és szellemileg tulsdgosan kimeriiltek voltunk, hanem beindi-
tottuk a kutat, amit igy a fiitési szezonban legalabb hasznalni
tudtak. A kovetkezd évben tértiink vissza, kiemeltiik az elfor-
dult elemeket, és folépitettiik a rakatot a felszinig. Ott elhe-
lyeztiik a leszoritast végzd, 8 m hosszu acélcsd zard elemet,
majd folraktuk a tomszelencés kutfejet. Ekkor jott a megle-
petés, ami azért mégsem volt az, sét, tulajdonképpen varhato
volt. A gumigyiirik okozta szorulas miatt a beépités soran
elfordult elemek nem birtak a folottiik 1évo rakat sulyat, és
elkezdtek Osszetdrni. Emiatt a zarocsé idénként lejjebb csu-
szott, majd idovel teljesen eltiint a katban. Nyilvanvalo6 volt,
hogy az egész rakatot vissza kell szedni.

Erre én nem vallalkoztam, Kollégam, Mihaly Zsolt volt az,
aki 1988 nyaran kb. 3 honapos munkaval minden ép és torott
elemet kiemelt a katbol, ami ezaltal visszamindsiilt egyszerii
termeld kutta. Azodta is igy mitkodik.

Szita Gabor

10. dbra A K-136-o0s kit Mosonmagyaroévaron 2018-ban
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,,Ha az ember megtanulta a szakmat, hinni kell munkaja eredményében, nem szabad feladni”

Gyarmati Janos geologus

Még altalanos iskolas volt, amikor a nyari vakacio idején geolégus hallgaté unokatestvérénél meglatott egy 6slénytan
tankonyvet. Belelapozott, és egy 6si vilag képe bontakozott ki elétte. Ekkor hatirozta el magaban, hogy geolégus lesz.

zésében vett részt.

Gyarmati Janos geoldgus, 1968-ban diplomazott az ELTE Természettudomanyi Karan. Még egyetemista
koraban, tarsadalmi dsztondijasként keriilt az Orszagos Kdolaj- és Gazipari Troszthdz. Gyakornokként, majd
az egyetem elvégzése utan is terepi geolégusként dolgozott a vallalat kiilénbdzé tizemegységeinél. A kiskun-
majsai lizemegység vezetd geoldgusaval970-ben neveztek ki, majd a Kéolajbanyaszati Vallalat megalakula-
saval a kiskunhalasi lizemvezetd geoldgusa lett. Feladata a Duna-Tisza koze olajkutatasanak terepi iranyitasa
volt, de kutatasi programok készitésében is részt vett. A MOL Rt. 1991. évi megalakuldsa utan a terepi opera-
tiv. munkakorbél értelmezési munkakorbe keriilt, majd 1995-t61 2000-ig, nyugdijba vonulasaig régiovezetoi
kinevezést kapott a Duna-Tisza kozére. Ezen a teriileten 1970-2000 kozott 14 kdolaj- és foldgaztelep felfede-

Munkaja elismeréseként 6t alkalommal volt a vallalat kivalé dolgozéja, valamint megkapta a Foldtani Kutatas
Kivalo dolgozdja és a Kivalé Banyasz miniszteri kitlintetéseket.

- Mondhatjuk azt, hogy a geologusi hivatas iranydba geolo-
gus hallgatd unokatestvére nydri pétvizsgdja inditotta el?
- Igy tortént. Mikdzben az Gjboli megmérette-

kit tovabbmélyitését, vagy Kkivizsgalasat, és a flrast

medddnek mindsitették. Még a fonokeimmel is vitatkoz-
tam, ha ilyen hozzaallast tapasztaltam. Alta-

tésére késziilt, sokat mesélt a munkéjarol, ami
nagyon szerteagazo volt: kezdve a Fold kiala-
kulésatol, annak tobb milliard éves fejlodéstor-
ténetén at, az egyes geologiai korokban lejat-
sz6do eseményekig; a hegységek kialakulasa-
r6l, asvanyi nyersanyagok, ércek kutatasarol,
koéolaj- és foldgaztelepek, széntelepek felfede-
z¢sér6l. Foleg a kutatas volt szamomra a
vonzdé, hogy olyan dolgokat, asvanykincs
telepeket fedezzek fel, amelyeket addig még
senki sem ismert.

- Minek készénheti, hogy sikeres kutato lett?

- A tajékozodasi futastol az olajfurasi fizikai

OKRGT

laban minden szakma kapcsolodik egy masik
szakmahoz, igy az olajkutatas a geofizikahoz.
Szamomra fontos volt a geofizikai kutatasi
modszereknek a megismerése még terepi geo-
logusként, hogy miért tiztek ki egy kutatofu-
rast arra a helyre, ahol az megvalosult és pro-
duktiv is lett. De fontos volt a visszacsatolas is,
a furas tényadatait dsszevetettiik az elérejelzés-
hez képest, ami néha a reflexids interpretacio
felillvizsgalatahoz vezetett. Igy tobbszor eld-
fordult, hogy csak a masodik vagy harmadik
kutatofuras talalta meg a telepet. Az olajkuta-
tasban mindig sok az ismeretlen dolog. Olyan

munkan at a szakmai tudasban valo hitig sok
mindennek. A kisteleki kozépiskolaban, ahova jartam, a
foldrajz tanarom természetjard szakosztalyt szervezett,
melynek én is tagja lettem. Itt tanultam meg a topografiai
térképek alapjan a terepi tajékozodast. Ez jo iskolanak bizo-
nyult a késobbiekben a szakmamban, hiszen a szénhidrogén
telepek térbeli elhelyezkedése, készleteinek kiszamitasa is
térképek szerkesztésének segitségével torténik. Zardjelben
jegyzem meg, az sem mellékes, hogy elsék lettiink, hiba-
pont nélkill egy, a Cserhat-hegységben megrendezett orsza-
gos tajékozodasi futasi versenyen, kdszonhetden a térképé-
szeti alapismereteinknek. Majd az is nagyon hasznos volt
szamomra, hogy egyetemista gyakornokként megismerhet-
tem a terepi munka minden fogasat, fortélyat, valamint a
késobbi munkatarsakat, geologusokat, furomérnokoket is,
az olajkut furasi miveletek soran. Az elsé évben példaul a
farésok kozé osztottak be fizikai munkakdrbe, iszapos let-
tem, a kb. 10 m hosszua iszapvalyut kellett tisztan tartani, a
valyu aljan kiiilepedett baritos iiledéket kellett kilapatolni.
A barit nagyon nehéz asvany 4,5 kg/dm’ a stirlisége. Koz-
ben a felszinre keriilt kézet furadékot is ki kellett mosni az
iszapbol, és azokat mélység szerint megjeldlve kellett a
mintadllvanyra tenni a geologus szamara, aki ez alapjan
allapitotta meg az atfurt rétegsort.

Ha az ember megtanulta a szakmat, hinni kell mun-
kaja eredményében, nem szabad feladni. Tobb esetben is
tapasztaltam, hogy pesszimizmus vett erét a kollégakon,
Hugysem talalunk itt semmit” — mondtak, és feladtak a

ez, mint a diofantoszi egyenlet, tobb az isme-
retlen, mint az egyenlet, amelyet mégis meg lehet oldani, ha
egész szamokat varunk eredményként. A sikeres kutatas-
hoz el6szor is minden rendelkezésre allé6 anyagot ossze
kell gyiijteni, és az adatok helyességét ellenérizni kell. J6
példa erre az egyik janoshalmi furas, amelyet 1960-ban mé-
lyitettek le, de minthogy furds kozben CH-nyomokat nem
észleltek, a kutat kivizsgalas nélkiil meddének mindsitették.
Atvizsgaltam a furds elég szegényes lyukgeofizikai szel-
vényanyagat, észrevettem, hogy a miocén tetén kismértékii
ellenallas novekedés mutatkozik egy vékony rétegben, ma-
ximum 2 m vastagsagban, ami CH-telitettséget is jelenthe-
tett. Lyukgeofizikus kollégaval konzultalva 6 is lehetséges-
nek tartotta a CH jelenlétét. Feltételeztem, hogy a furds egy
uj szerkezet peremén helyezkedhet el, ezért a furas kornye-
zetében a miocén felszint kitérképeztem, majd kijeloltem a
lehetséges szerkezet valoszinii tetdpontjat, melyen at szeiz-
mikus reflexids szelvényt mértek be. A szelvény értelmezé-
se igazolta az elképzelést, egy 0j zarddo szerkezetet kimu-
tatva. Nyugdijba vonulasom utan kertilt sor a szerkezet fira-
sos megkutatdsara Borota-1 néven, a furds 0j gaztelepet
fedezett fel.

- A vezetdk tobbsége rosszul tiri, ha ellentmondanak neki.

- Még 1974-ben tortént, a Kiskunhalas-EK 1. sz. szerkezet-
kutato faras mélyitése soran. Vékony miocén majd repede-
zett metamorf kdzeteket tartunk fel, 1879 m-t6l, melyek CH
-nyomosak voltak. Teszteres vizsgalatuk ipari értéki gazter-
melést eredményezett. A firast tovabb mélyitettiik 2000 m-
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ig, a nyitott lyukszakasz als6 30 m-ét megvizsgalva a repe-
dezett metamorf kozet is gaztermelést adott. A kdzetmago-
kon olajnyomok is mutatkoztak. A furds lassan haladt a
koézet igen nagy keménysége miatt, a furdsok aggddtak,
hogy nem lesz meg a méterterv és igy a havi prémium sem.
A fémérnok rabeszélte a fogeologust, hogy hagyjak abba a
tovabbfurast, amibe 6 bele is egyezett, és a megegyezésrol
géptaviratban tajékoztatta a Troszt Kutatasi Foosztalyat,
ahol jovahagytak a megallapodast, és azt géptavirati titon
vissza is igazoltdk. A nagykanizsai géptavird elromlott,
telefonon mondtak csak be a jovahagyast. Mindez pénteki
napon tortént, a hétvégén a fomérnok és a fégeologus Ju-
goszlaviaba utazott hatar menti megbeszélésre. Azon a hét-
végén a Duna-Tisza kdzén én voltam az iigyeletes, én ad-
tam a kutatasi programokat az tgyeletes furomérnoknek.
Eleve nem értettem egyet a firas gazfazisban torténd befe-
jezésével, mivel a gaztest alatt olajtelepet sejtettem az el-
végzett gazanalizisek alapjan. A nagykanizsai kodzponti
iigyeletes geologus nem foglalt allast a témaban. A szakmai
szempontok alapjan dontdttem a felsdbb szinti megallapo-
dasok ellenére, és 30 m-rel tovabb farattam a kutat szomba-
ton, majd vasarnap teszterrel megvizsgaltuk a tovabbfurt
szakaszt. A kut felszallva olajat termelt. Ezutan mar nem
volt probléma a kut tovabbmélyitése egészen a talpi viztest
eléréséig. Egy hét muilva a fogeologus értekezletére voltam
hivatalos, odafelé az uton azon gondolkodtam, mit fog szol-
ni a partizankodasomért, leteremt, megdicsér, vagy egyszer-
re mindkettdbdl kapok, de a 4. valtozat kovetkezett be, nem
sz6lt rola semmit. Az olajtelepet megkutattuk, majd terme-
Iésbe allitottuk tobb mint 130 farassal. Nagy olajipari beru-
hazasok kezdddtek, megalakult a kiskunhalasi termelési
tizem 1000 dolgozdval, akik szamara 100 0j vallalati bérla-
kas is épiilt.

A masik eset a Csolyospalos K-1 furdshoz kapcsolodik,
melyet 1990-ben mélyitettiink. CH-tarol6 réteget a pannon,
miocén és az omlasra hajlamos perm Osszletben nem észlel-
tiink, alatta a 3247 m-td]l kezd6ddé prekambriumi metamorf
kézetek repedezettek, tehat tarold képesek voltak, de faras
kozben CH-indikaciot nem mutattak. A tervezett 3300 m
végmélységet elérve a lyukgeofizikai szelvényezések értel-
mezése alapjan az operativ osztalyon az a javaslat sziiletett,
hogy tovabbi rétegvizsgalatok nélkiil a furast meddonek kell
mindsiteni. Ezt a javaslatot a megbizott vallalati fégeologus
elfogadta, a MOL Rt. kutatasi igazgatoja egyetértett vele.
Nekem az volt a véleményem, hogy rétegvizsgalatok elvég-
zése nélkiil nem szabad a kit mindsitésérél donteni.

A probléma ott volt, hogy a metamorf 0sszlet rétegtartal-
mat, bearamlasviszonyait csak teszteres vizsgalat tudta vol-
na igazolni, azonban a tesztert az allandé omlasveszély mi-
att fennalld szerszam megszorulads miatt nem lehetett a me-
tamorf Osszletbe juttatni. A 77-os béléscsé metamorf tetdig
torténd beépitése és elcementezése megoldotta volna a prob-
1émat, de ez nagy pénziigyi kockazattal is jart, mert a meta-
morf dsszlet rétegtartalmat nem ismertiik, és erre a lyukgeo-
fizikai szelvényanyag sem volt alkalmas. Kitalaltunk egy
olcsobb megoldast a metamorf Osszlet rétegtartalmanak
megismerése céljabol. Ha ugyanis nyitott végli termel6cso-
vet épitenénk be konnyen oldéval a kutba a metamorf tetdig
ugy, hogy a konnyen old6 az utolsé béléscsé saruban le-
gyen, majd lyukfej szerelés utan a termeldcsében 1év6 iszap
helyére jobbrol vizet sajtolunk, akkor minthogy a metamorf
Osszlet talnyomasos, a kit a termel6csdovon at termelésbe
indul. Legrosszabb esetben, ha a termelvény rétegviz és a
perm lyukfal raomlik a termeldcsdre, akkor a kdnnyen oldo-
nal lecsavarjuk a termeldcsovet és azt kiépitjiik, csak a

konnyen oldo alatti alsé része marad a katban. Ha viszont a
kat gazt termelne, akkor a kutat iszappal elfojtjuk, és a ter-
meldesovet kiépitjiik, majd elvégezhetjiik a 7-0s béléscso-
vezést a metamorf tetdig, és utina folytathatjuk a kut to-
vabbmeélyitését kisebb atmérével a gaztelep teljes feltarasa-
ig. Féndkeim elfogadtak ezt a megoldast, és az kivitelezésre
is keriilt, a kat égethetd parlat dus gazt termelt. A béléscso-
vezés elvégzése utan a kutat tovabb mélyitettiik, majd réteg-
vizsgalatokkal megallapitottuk a gaztest vastagsagat, amely
300 m-nek bizonyult. Az eredményrdl az Olajmunkas szak-
mai lap is beszamolt az 1990. majus 31-i szamaban.

=
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- Hogyan kapcsolodott a munkdja a geotermidhoz?

- Minden olajkutatd furasban talaltunk vizet tarol6 rétege-
ket, a viz hémérséklete a mélységtdl fiigg. Néhany meddd
olajkutato farast megrendelésre utdlag termalkutta alakitot-
tunk at a felsd-panndniai homokké rétegekbdl perforalasos
rétegmegnyitasokkal, pl. Csengele kornyékén harmat, Kis-
kunmajsan kett6t, ez utdbbiakra épiilt meg a varos gyogy-
fiird6je. Ezekben a termalkutakban a tarold rétegek 1200-
1800 m mélység kozott vannak, hdmérsékletiik nem éri el a
100°C-ot. Minthogy az olajkutatas elsddleges célja CH-
telepek megtalalasa, termalenergia kutatdsa masodlagos
szempont volt. A magam részérél azonban mindig is fon-
tosnak tartottam a Fold hdjének kiaknazasat, mert az
orszag kedvezé helyzetben van ilyen téren. Ezenkiviil is
ez egy kornyezetbarat megijulo energiaforras, és a fosz-
szilis energiaforrasok elébb-utébb elapadnak. A neogén
aljzatot a Duna-Tisza kdze nagy részén mezozdos karbonat-
vagy metamorf képzddmények épitik fel. A karbonat kép-
z6dmények sok esetben repedezettek, jo tarolo tulajdonsa-
gokkal rendelkeznek. T6bb ilyen tarold kozetet tartunk fel,
vastagsaguk akar 1000 m is lehet. Homérsékletiik a mély-
ségtdl fligg, a 200°C-ot is elérheti. Kiskunhalastol délre
Balotaszallas kornyékén Mélykut EK néven tobb olajkutato
farast mélyitettiink, amelyek kozépsotriasz dolomitot tartak
fel. Miszaki fejlesztési pénzkeretbdl 4 millié Ft-t kaptunk
kutparos kialakitasara a dolomit 9sszletbdl torténd hévizter-
melésre, illetve visszasajtolasra. 1989-ben a 3 sz. kutban a
dolomit &sszlet also részén 1824-1930 m kozott dsszesen
36 m hosszban beperforaltuk a kutba beépitett 4 1/2”-0s
betétcsovet, majd tobbszori rétegsavazas utan a kutat terme-
1ésbe allitottuk. Kapacitas mérés alapjan a kit 6”-os szelvé-
nyen 2650 m*/nap vizet termelt, 12400 m*/nap oldott éget-
heté gazzal 7 bar kutfej nyomas mellett. A kifolyd viz hé-
mérséklete 101°C volt, a réteghdmérséklet 109°C, réteg-
nyomas 1820 m-ben 174 bar. A kuttdl 700 m-re 1évo 7 sz.
kat dolomit dsszletének tetérészébdl pulzacids vizsgalatok-
kal bizonyitottuk a két kut kozti hidrodinamikai kapcsola-
tot, de a visszasajtolasra a pénziigyi keretiink elfogyott, a
munkalatok befejezédtek.
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A kutparossal bizonyitani akartuk, hogy redlis lehe-
téség van nagymélységi repedezett karbonatos tarolok-
b6l hé banyaszatra, akiar geotermikus aramtermelésre
is. Tobb olyan teriilet is van az orsziagban, de a Duna-
Tisza kozén is, ahol ez megvalésithaté lenne.

- Munkdja mellett jutott masra is ideje?

- Hobbim a munkam volt, illetve ma is az. A szabadidéom-
ben is szeizmikus szelvényeket értelmeztem tjra, keresve 1j
megkutathato foldtani szerkezeteket, vagy pontositva egy
régebbi szerkezetrdl szolo informaciokat. Kiilonbozo foldta-
ni szinteket térképeztem ki, melyek alapjan néha kirajzolo-
dott egy olyan objektum, melyre a késébbiekben furaspont

damban, akkor mar senki sem zavart, mindenki hazament.
Amikor megszolalt a telefon, tudtam, hogy a feleségem hiv:
»este 8 ora, mikor jossz mar haza”? O is geologus volt,
egyiitt dolgoztunk Kiskunmajsan. Nyugdijba vonulasom
utan sem szakadtam el az olajipartol, 2010-ig az orszagban
olaj utan kutaté kiilfoldi cégeknek dolgoztam terepi munka-
korben, de készitettem konkrét geo-miiszaki furasi terveket,
kutatasi zardjelentéseket is. Emellett mind a mai napig fog-
lalkozom a geotermiaval, tobb mélységi hévizfoldtani szak-
véleményt készitettem. )

- Csak azt kivanhatom ehhez, amit On fogalmazott meg inte-
lemként a kollégai szamara. Ne adja fel soha!

keriilt. Munkaid6 utan tudtam a legjobban dolgozni az iro- Aki kérdezhetett: Dr. Ssimon Ildiks

Dr. Szildgyi Zsombor novellaja
A hajduszoboszloi els6 gyogyvizkut furasanak torténete
(1924-1925) — 2. rész

Lektoralta: Csath Béla (2015)

Az iszapot Pavai ur rendszeresen vizsgilja,
méri, vegyszerrel is kevergeti. Az iszapbo6l minta-
kat is csomagolunk és Pestre kiild;jiik.

A furés els6 szakasza 68,85 m mélységig tar-
tott — ezt fel is irtam a noteszomba -, ekkor bélés-
csovet engedtek a katba. A béléscsdvezésnél mar
nekiink is kellett segiteni, a csérampan kellett
gorgetni a kovetkezd szal béléscsdvet. Az elsd
szalak 458 mm atmérdjliek voltak. A farétorony
csigaja emelte fel a béléscso szalat, és a foldszinti
kezeld asztalon toldottak a béléscsoveket, majd
engedték be a kutba.

Az elsé béléscsovet cementtel rogzitették a
cs6falhoz. Faller ur elére kiszamolta, milyen ce-
mentb6l milyen siiriségli pépet kell keverni, ezt
mennyi ideig kell benyomni a kitba. A pontos
munkaért a firémester felelt. A béléscsé cementje
egy nap alatt megkdtott, ennyi pihendt kaptunk.

Tulajdonképpen a furas egy kotélre kotott csé emelgetését és elejtését jelenti. A csé végén lenn van a vésd, ami assa, vési
a kut talpat. A csdvet gép emelgeti, olyan tenyérnyi, arasznyi magassagba, ¢s ejti el. A furocsovet a kat szdjanal két ember
forgatja, minden emelésnél egy negyed fordulattal kellett megtekerni a fardcsévet. Amikor mar mélyebben jarunk, akkor mar
négy ember kell a forgatashoz. A puhabb rétegekben kevesebb iitést adtak, a tomorebb talajba meg tobbet. Egy nap alatt azért
két, harom ezer iités is kell, ennyiszer kell forgatni is a furdcsovet. A furécs6hdz kapcesolodik egy erds gumitdmld, ami a
szivattyubol szallitja az iszapot. Ez a c¢s6 nagynyomast, az iszap hisz 1égkoron folyik a katba. Naponta ellendrizni kell a
gumicsd allapotat, nincs-e repedés rajta. Egy, két havonta cserélni is kellett. A kiitba nyomott iszap dolga az, hogy a kivésett
talajt felhozza. A kut melletti iszap gddrokben meg nekiink kellett az iszapbdl kirostalni a kifart nagyobb darabokat. Allan-
doan ellendrizték az iszap slirliségét, és az éppen furt réteg anyagahoz igazitottak.

A furéds gyorsasaga, az {itések szama, a megemelés magassaga mindig a rétegfajtahoz igazodott. Ezt naponta hatarozta
meg Faller Gr. Ha farovésot kellett cserélni, vagy mas munka folyt a katban, akkor igen gyorsan kell dolgozni.

Februar vége felé 128 méter mélységig jutottunk el, amikor a 400 mm-es béléscsé megszorult, és a furast 360 mm-es
béléscso eldkészitéséhez folytattuk. 150 m mélyen jarhattunk, amikor az elsé gdznyomok jelentkeztek, az iszapban finom kis
buborékok jelentek meg. Pavai Gr megallapitotta, hogy ez bizony foldgaz.

Egyik réteg kovette a masikat, szerencsére minden réteg elég konnyen furhato volt, inkdbb a rétegek omlasatol kellett
tartani. Aprilis elsején mar 219 méternél jartunk, amikor olyan erds gaz jelent meg, amit a katfejnél mar meg is lehetett gyuj-
tani. Ekkortdl kezdve elrendelték, hogy a barakkokon kiviil nem lehet ragytjtani.

Haromszazharminc6t méternél az iszap elkezdett higulni, viz tort be. Leiiritettiik az iszapot, a kitisztult viz kilépett a kut
szajan, és boségesen folyt egyenesen az iszapgddrokbe. Gyorsan kellett elvezetd arkot asni, és a telepen kiviili valyogvetd
gddrokbe vezettiik a vizet. A meleg viz hire elterjedt Szoboszlon, kezdtek az asszonyok mosni jarni a godrok széléhez: kis
asztalt acsoltak maguknak, ott gyurtak a ruhat. Voltak, akik meg is martoztak az elfolyd vizben. A viz a kit szajan erdsen
pezsgett, azt mondtak, hogy ez a sok gaztol van. A viz és gaz kidramlast lezarta a beépitett 279 mm-es béléscsd. Mentiink
tovabb a furassal.

A hajiduseoboseléi Mz kaincstary gicas kit banyolelhének fobietési

(Forras: www.ombknet.hu)
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Aprilis vége felé négyszaz méter mélyen jartunk, amikor ers gazomlés jelentkezett és a viz is béven omlétt a kutbol. Par
napra lealltunk a furassal, a gépeket tobb helyen javitani kellett, a tornyon is dolgozott par ember egy acs vezetésével, én a
kazan és a kéménye kormozasanal segitettem.

Ha azt akartuk, hogy a viz 6mlése alljon le, akkor stritettiik az iszapot, a kdrnyékrdl behozott szép, sarga agyaggal. A
sliri iszap elnyomta a viz betorést.

A kiilonboz6 rétegekbdl mas-mas szagu €s szinil viz tort el6: altalaban szoke, kicsit zavaros volt a viz. A mélyebb rétegek
vize egy nap mulva a felszinen mar megbarnult, és elég erds
szaga volt. Azt mondtak, hogy sok s6 van benne. Kostoltam
én is ezt a vizet, nem valo volt inni.

A kutbol kilépd viz ugy pezsgett, mint a j6 szddaviz. A
furasi teleprol elfoly6 viz feletti gazt még meg lehetett gytjta-
ni, kékes langgal lobbant el.

Julius végén Faller ur megallapitotta, hogy a Trauzl be-
rendezéssel le kell allni, mert a gépek mar nem birjak a bélés-
cs6 rakatokat emelni, és az iszap szivattylizasra is erésebb
gépek kellenek. Ekkor 750 méter mélyen jartunk, vagyis a
berendezés megengedett terhelését — 600 m — talléptiik. Pro-
baltunk még tovabb furni, de sokszor recsegett a fur6torony
fa szerkezete, elcsattant egy-két tomités, és a furokotélben is
elpattant egy kisebb paszma. Junius végén lealltunk. Julius 2.-
an kezdtiik bontani a berendezést, tudtuk, hogy az 1j, erésebb
berendezést mar megrendelték, €s uton is van. Augusztusban
mar a Fauch-Express berendezés Osszerakasaban segédkez-
tiink. Az 1j, er6sebb gépeknek 1j alapokat kellett épiteni, volt
béven kubikolni, betonozni vald. Az uj berendezés szerelése Pavai-Vajna Ferenc a fiirok kozott
alatt a kut le volt zarva, gaz sem lépett ki beldle, tehat tudtak (Forras: www.ombknet.hu)

a szakemberek hegeszteni is. A torony is magasabb lett.

Augusztus végén inditottak az 0j berendezést, a furdsok azt mondtak, hogy ezzel a berendezéssel akar 1000 méter mély

kutat is lehet furni, ilyen talaj mellett.
Pévai Gr is nagyon oriilt, hogy megy tovabb a firas, mélyebbrél komolyabb gazrétegeket vart. Egyik szabad vasarnap Pavai
ur meghivta az els6 mancsaftot egy pohar borra, a Hangya vendégld kerthelyiségébe. Az egy poharbdl tovabbiak lettek, elég
r6zsas hangulat kerekedett. Pavai ur kihivta a zenészeket is, a Jonasok meg remeg hangulatot kerekitettek. Pavai ar tudott is,
meg szeretett is énekelni. Tiszteltiik, becsiiltiik, de egy kicsit
mindig tartottunk téle, nem lehetett tudni, mikor fordul a
hangulata morcosra.

Nyolcszaz méter mélyen jart a furas, amikor mar 50 C
fok felett volt az iszap hémérséklete, és a gaz is allanddan
omlott a katbol. Gyakori volt az omlas a kutban, ilyenkor
kanalazas” kovetkezett. Tudjak, a kanal egy olyan csé ala-
ku, hossza szerszam volt, amit fardcso nélkiil, kotéllel en-
gedtek a kutba, és egy hosszll, nyithaté fenekli vederként
ejtettek a kut aljaba. A ,kanal” belesiillyedt a tormelékbe, a
veder feneke bezart, és mar lehetett is huzni kifelé. Egy ka-
nal fertaly o6ra alatt megjarta a kutat. Egy-két napon at is
folyt a kanalazas, de ekkor a mancsaft minden embere kel-
lett.

Szintén 800 méter koriil volt egyszer egy béléscsé horpa-
das, mert a béléscsovet benyomta egy keményebb réteg. .
Ekkor hozattak egy , kortét”, amivel a béléscsdvet egyenget- Fiird6z6k 1927

ték a mélyben. Ez a korte egy sziv alaku vaskos, keményfa (Forrds: www.ombknet.hu)

szerszam volt, a sz¢lén vasalassal. A kortét beejtették a hor-
padas ala, majd erdvel felhtuztak. A korte meg kinyomta a horpadast. Ezt a munkat még a korte beengedése elétt magyaraztak
el nekiink a faromesterek.

Nyolcszaz méter alatt is gyakran valtakoztak a rétegek, sosem lehetett tudni, hogy a kovetkezd réteg mit ad. Jottek is viz
betorések, erésebb gaz aramlasok, de el6fordultak olajos rétegek is.

Nem a farashoz kapcsolddik, de elmondom, hogy megirta az 0jsag, hogy jovore fogjak a koronat lecserélni az uj pengdre.
Majd megszokjuk az 0j pénzt.

Ezer méter mélységet elérve mar a 138 mm-es béléscsdben dolgoztunk, ez volt a kilencedik béléscs6. Ezerhtisz méternél
ujabb béléscsovet mar nem akartak inditani, mert akkor mar a firocsé is nehezen fért volna el, és ilyen mélyen az iszapot
atforditani is nagyobb nyomasu szivattyl kellene. Sose lehetett tudni, hogy az éppen furt réteg mennyire omlékony, ezt a ki-
1ép6 iszapbol probaltuk megallapitani. Pontosan emlékszem, hogy oktober 22-én volt, hogy 1090 méternél mar 70 C foknal
melegebb volt a viz, gaz is béven 6mlott. A firdszerszam megszorult, mert olyan omlékony talajt furtunk, hogy a kut fala
htsz-harminc méteren beomlott és megfogta a flrészerszamot. Pontosabban a megszorulés azt jelentette, hogy még hat em-
ber sem tudta forgatni a furécsovet. Erdekes volt, ilyen mélységnél akar egy fordulatot is lehet erével forditani, de ha elenge-
dik a forgatokart, akkor a furdcsé visszaugrik egy fordulatnyit. Amikor megszorult a frécsé az omlas miatt, akkor mar az
emeld sem birta megmozditani a firdcsovet. Megkezdtiik a kit mosatasat, az iszapot fokozatosan higitottuk egészen addig,
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amig a furdszerszan meg nem mozdult. Ahogy higult az iszap, ugy tort be
egyre tobb viz a kutba, és a firocsé mellett egyre magasabbra frocskolt az
iszap. Kozben allanddan bugyborékolt a gaz is. Pavai-Vajna Gr meg akar-
ta tudni, milyen rétegben jarunk, ezért oktober 24-én kanalazast rendelt el.
A kanalazéssal el6 szokott fordulni, hogy a felhuzott kanal dugattytként
megszivja a kut folyadékat, és még gyorsabb vizbearamlast segit eld.
Masnap is még mosattuk a kutat, kanalaztunk, de a kitbdl mar béven 1é-
pett ki gaz és forrd viz is. A kut kdrnyékén a fold kicsit remegett, és mély
morgas hallatszott.

Oktober 26-a hétf6 volt, éppen szolgalatba 1éptem, amikor reggel 6
orakor a kut hatalmas robajjal kitort. Remegett a fold, aki tehette, tavo-
labb ment a kuttol. Szerencsére, éppen semmilyen szerszam nem volt a
kttban, mert biztosan kil6tte volna, mint egy agyt. A kutszajon teljes
sugarban 16tt ki a viz, hatalmas gézfelhdvel, még a felso kapcsolo allast is
elérte a viz. Nem szamitott mar a viznek az addig kidsott arok, elarasztott
mindent a kérnyéken. Kinn volt Faller ir meg Pavai-Vajna ur is, rohantak
ki az irodabdl, és széles mosollyal nézték a forrd vizsugarat. Faller ur
azonnal szervezni kezdte, hogy az utolso béléscsére (138 mm-es) szikitot
és szelepet szereljenek, hogy a kut 6mlését szabalyozni lehessen. Délutan-
ra el is késziiltek, és ekkor a vizsugar mar 30 méter felett 16tt ki.

Mara mar elkésziilt a kutra az a pipa alaka cs6, amelyikb6l most mar viz-
szintesen omlik a viz.

Most itt allunk a megzabolazott kat mellett, j6 egy honap mulva kara-

csony lesz (1925). Megkapta Szoboszl6 karacsonyra ezt a kutat, ami sok
gazt és sok forrd vizet ad. Azt mondtak, hogy akar 6rokké is adja a fold
ezt a kincset. Biztosan lehet rd szamitani, érdemes lesz kitalalni valamit,
hogy ne csak elfolyjon a viz, meg a levegébe szalljon a gaz.
Hallottam, hogy a varosi képvisel6k mar targyaltak a gaz hasznositasrol,
és oktoberben elhataroztak, hogy villanytelep épiil a gazra. Mondtak,
hogy nagy, gazzal hajtott motorok hajtanak majd villamos aramtermel6t,
és villanydrotok viszik majd szét az aramot a varosban. Mi mar tudjuk,
hogy mit jelent a villanyvilagitas: erds fény, és nincs petrd vagy gyertya
szag.

Mar hozzakezdtiink a berendezés bontasahoz, koltoztetéséhez. Ugy
hallottam, hogy Pavai ur Karcag mellet jelolte ki az 0 furast, de még nem
mondtak biztosra Karcagot.

Faller ur azt kérdezte, hogy maradnék-e a mancsaftban, mennék-e
veliik az 0j furasra. Nem sokat gondolkoztam rajta, mert bar el kell hagy-
nom Szoboszlot, a sziileimet, az ismerdsoket, de komoly, allandé6 mun-
kam lenne, jol keresnék. Szdval igent mondtam Faller tirnak. Mashol mar
0nallo leszek, nem lesz a kozelben édesanyam, meg apam, magamnak
kell magamrol gondoskodni. Furés leszek. Egy éve ez a vagyam mar.

(Vége)
|

Eredménytelen geotermikus banyaszati tenderek

Az iparagi befektetok kilenc szénhidrogénes (Békéscsaba, Drava,
Korosladany, Szeged-Délkelet, Tard, Tiszafiired, Tiszatarjan, Ujszilvas
¢és Zalaerddd) és két geotermikus (Gadoros €s Nagykanizsa-Nyugat) terii-
letre nyujthattak be palyazatot a hatodik alkalommal meghirdetett banya-
szati koncesszio keretében, adta hiriil az Informacids és Technologiai
Minisztérium. A geotermikus teriiletek palyazati kiirasai eredménytele-
niil zarultak, mivel azokra hataridében nem érkezett ajanlat.

A hazai energiahordozo-készletek nagyobb mértékii, koltséghaté-
kony és kornyezetkimélé hasznositasa hozzajarul az energiaimport mér-
sékléséhez, és noveli az orszag ellatasbiztonsagat. Ezért a magyarorszagi
banyaszati kutatasi és kitermelési tevékenység eldsegitése érdekében a
szaktarca a jovoben is a szektorba iranyuld befektetéseket 6sztonzé kon-
cesszios palyazatok megjelentetését tervezi.

Koztudott, hogy geotermikus koncesszios szerzédést eddig harom
teriiletre kotottek meg: Jaszberény (CEGE), Battonya (Eu-Fire) és Gyor
(Pannergy). Geotermikus energiahasznositds ezekbdl a mez6kbdl még
nem indult el. Evekkel ezelott megkisérelték még két geotermikus teriilet
koncesszidba adasat (Ferencszallas és Kecskemét), de palyazé azokra
sem akadt. Tovabbi kilenc elokészitett teriiletet még nem hirdettek meg.

EGYESULETI HIREK

Kozgyiilés

A Magyar Geotermalis Egyesiilet 2019. évi
rendes kozgylilését elorelathatoan marciusban
fogja megtartani. A helyszinrdl és az idépont-
rol az eddig megszokott modon fogjuk értesite-
ni tagjainkat.

A napirendek kozott varhatéan szerepelni fog
az alapszabaly moédositasa. Az elndkség javas-
lata arra iranyul, hogy a 2013-ban létrehozott
harom bizottsagot (termelési és energetikai,
vizgazdalkodasi és kornyezetvédelmi, jogi és
engedélyezési) vezessiik ki az alapszabalybol,
mivel azokat az elmult hat évben nem sikeriilt
mitkodésbe hozni. A bizottsagok megsziinteté-
si érinti az egyesiileti tisztségviselok korét, igy
a modosult alapszabaly kihatassal lesz az idén
esedékes tisztségviseld valasztasra is.

IGA igazgatétanicsi iilés Budapesten

Az MGtE meghivasara az International
Geothermal Association 30 fés Igazgatotana-
csa (Board of Directors) 2019. majus 10-12.
kozott Budapesten tartja soron kdvetkezd ren-
des iilését.

HAZAI RENDEZVENY

19. Orszagos Kornyezetvédelmi Talalkozo6
2019. februar 16. Fusion Elménykdzpont,
Budaors, Keleti utca 1.

Bovebben: https://kszgysz.hu/
orszagostalalkozo2019/

NEMZETKOZI RENDEZVENYEK

European Geothermal Congress
2019. janius 11-14. Haga, Hollandia
Bovebben:
http://europeangeothermalcongress.eu/

DAP Symposium 2019 - Urban Heating
2019. marcius 12. Delft, Hollandia
Bdévebben: http://www.dapsymposium.nl/

IGC - Invest Geothermal
2019. marcius 28. Frankfurt, Németorszag
Bévebben: www.investgeothermal.com/

TESKON 2019 - Congress & Exhibition
2019. aprilis 17-20. Izmir, Torokorszag
Bdévebben: http://www.teskonsodex.com/en

Magyar Geotermalis Egyesdulet
Postacim: 1021 Budapest, Otvos J. u. 3.
Tel: (1)-224 0424

E-mail: info@mgte.hu, szitag@maegte.hu
Honlap: www.mgte.hu
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