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Haga, 2019. junius 11-14.

Europai Geotermikus Kongresszus

Az Europai geotermikus kongresszust idén junius 11-14. kozott rendezték
meg Hagaban tobb mint 800 résztvevével. Magyarorszagot Szita Gdabor
(Magyar Geotermalis Egyesiilt), Nddor Annamdria és Gal Nora (Magyar
Banyaszati és Foldtani Szolgalat), Addm LdszIlé (Mannvit Kft), Kujbus At-
tila (GeoEX Kft), Sziics Péter és Madardsz Tamds (Miskolci Egyetem), Ave
Szilard (Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivatal), valamint Bu-
day Tamads és Budayné Bodis Erika (Debreceni Egyetem) képviselték.

Thank you for your attention!

For further information:
http:/iwww.interreg-

danuhe.eulaggroved-pro'eclsldarlingel

szalkai.agnes@mbfsz.gov.hu
nador.annamaria@mbfsz.gov.hu

You are kindly invited to attend DARLINGe’s Final
Conference — September 25, Budapest, Hungary

Dr. Nddor Annamaria eléaddsa a DARLINGe programrol a kongresszuson

A nagyszabasu rendezvénynek
idén Hollandia adott otthont, ami
nem meglep6é annak tiikrében, hogy
ez a kis orszag, amely néhany éve
még ,,csak hirbél ismerte” a geoter-
mikus energiiat, ma mar ezen a téren
Eurodpa egyik vezet6é nagyhatalma.

Koszonhetd mindez a rendkiviil
atgondolt €s céltudatos-, a zold ener-
gia és a karbon-semleges jové irant
elkotelezett energiapolitikanak, a
néhany éve miikodo egyik legsikere-
sebb eurdpai geotermikus kockazatke-
zeld rendszernek, a példaértékd nyilt
foldtani adatgazdalkodasi rendszernek,
és nem utolso sorban a jelentds hopia-
ci igényeknek, amelyet elsésorban az
iiveghazak jelentenek. A konferencia
egyik plenaris el6adasanak tematikaja
is ezen nagyszabdasu terv ismertetésére
Osszpontositott. A célkitlizés nem
kevesebb, mint a jelenlegi 17 db
termeld-visszasajtold kutpar szamanak
drasztikus novelése (2025-re 75 db,
2030-ra 175 db, mig 2050-re 700 db a
kittizott cél), amelynek segitségével

2025-re 140 ezer, 2030-ra 570 ezer,
mig 2050-re kozel 4 millio épiilet
fiitését kivanjak geotermikus energia-
val megoldani (ebbe természetesen az
iiveghazak és a lako épiiletek is bele-

szamitanak. (A teljes anyag angol
nyelven elérhetd: https://

geothermie.nl/images/bestanden/
Master-
plan_Aardwarmte_in Nederland EN

G.pdf)

A konferencia helyszinét biztosi-
t6 Haga 2040-re kivanja elérni a
teljes karbon-semlegességet, amely-
hez nagymértékben hozzajarul az a 15
Uj kutra alapulo6 4 geotermikus tavfiité-
si rendszer, amelyet az elkdvetkez6 5
évben kivannak kiépiteni és amely
kozel 100 000 otthonba viszi majd el a
fold hdéenergidjat— hangsulyozta beve-
zet6 eldadasaban Liesbeth van Tonge-
ren, Haga polgarmester helyettese.

A konferencia remekiil szervezet-

(Folytatas a(z) 2. oldalon)

Tartalom

Az IGA Igazgatétanacsanak tlése Ma-
gYarorSZAgON ........cvvvvreeseenrireeeeaanens 3

Révid gondolatok a Nemzetkézi Geotermi-
kus Egyesiletrdl és a geotermikus energia
JOVOJETOL ..o 5

Prof. emeritus Dr. Rybach L&szI6, a geofi-
zikus karmester ...........cccccveeiiiiinennnns 8

Egy kisvaros a geotermikus energia blivo-

letében ... 10
Kiadvanyok,

Egyesiileti hirek,

Rendezvények .........ccccoeeviiiiiiiinenn, 12

A kozos nevezo

Van egy magyar kisvaros, ahol a geoter-
mikus energidra arany ertékkeént tekinte-
nek. Valoszinilleg e hozzaallasnak is
koszonhetik, hogy ma hazank elsé tiz
legdinamikusabban  fejlédé  telepiilése
kozott talalhatok.

Van egy magyar szarmazasu nemzetkozi
tekintélyii professzor, aki 84 évesen egy
uj és varhatoan forradalmi geotermikus
technologia kifejlesztésén dolgozik, fiatal
szakemberek nemzetkozi kapcsolatterem-
tését segiti, eléadasokat tart, publikal.

Van egy vilagszervezet, amely megpro-
balja a geotermikus dgazaton beliil az
osszeférhetetlen érdekellentéteket kibéki-
teni és oOsszefésiilni. Geotermalis Vilag-
kongresszust rendeznek, oktatmak, isme-
retet terjesztenek.

Van az MGtE, amely kilépett a nemzetko-
zi szintérre és megpalyazta a 2023. évi
Geotermikus Vilagkongresszus megren-
dezésének jogat, hogy megismertesse a
nagyvilagot hazank geotermikus adottsa-
gaival, eredményeivel, szaktekintélyeivel.

Mi hozta oOssze Oket e havi lapszamunk
hasabjain és tényelegesen is Magyaror-
szagon?

A kbz6s nevezod: geotermikus energia.
Jo olvasast kivan a szerkeszto:

Dr. Szimon 1ldiko
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ten zajlott, az eldadasok mindharom napon a plenaris eléada-
sokat kovetden 4 egymassal parhuzamosan futd plenaris
szekcioban folytatodtak 3 nagy témakorben:

(1)  stratégiak és piacok,
(2)  kutatas,
(3)  technoldgia, innovacio és legjobb gyakorlatok.

Tobb magyar eléadas is a kozeljovoben zarulo DARLIN-
Ge projekt eredményeit ismertette:

Nador A.: A Duna Régidé geotermikus stratégiaja és
informacios rendszere

Rotar-Szalkai A.: Uj mddszerek hatarokkal osztott geo-
termikus rezervoarok lehatarolasara és jellemzésére

Adam L.: Uj geologiai kockazatkezeld rendszer a Duna
Régioban.

Osvald M.: Fémtartalmi kézetek geotermalis tarozokon
keresztiil torténd atfolyasa

Minden konferencian a résztvevok izgatottan vartdk az
orszagjelentések alapjan késziilt 6sszefoglald eldadasokat. A
kozvetlen héhasznositasa teriiletén az élmezényben tovabbra
sincs jelentds valtozas.

A konferencia kisér6 rendezvényei koziil megemlitendd:

- A H2020-EK altal finanszirozott SURE (SUstainable
REsource) projekt bemutatasa, amely soran ismertették a
radialis vizsugaras furas kihivasait és lehetdségeit.

- Egy mihelygyakorlat a sekély geotermikus térképezés
témajaban, amelynek célja az volt, hogy 6sszehozza az EU-
s, kétoldal, nemzeti és regionalis szinten, kiillonb6z6 online
térképi modelleken dolgozo6 szakembereket.

Danube Region Leading Geothermal Energy -
DARLINGe project

Transboundary geothermal systems -
needs for harmonmized management
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+ heat market analysis

+ regulatory /finances
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- Az ETIP-DG 2019-es éves konferen-
cidja, ahol bemutattdk és megvitattak
az ETIP-DG Aéltal kidolgozott, a mély-
ségi geotermikus technologiara vonat-
koz6 technologiai iitemtervet.

A Geotermalis  Technologiai
Workshop (RHC-ETIP), amelynek
keretében eldkészitették az 1j, 2030-as
stratégiai kutatdsi menetrendet.

niLterrey (iG]

Kiilonb6z6  helyszineken — szakmai
lizemlatogatasokat is lehetett tenni,
mint pl. Monsterben geotermikus hot
hasznal6 iiveghdzakban, vagy Haga
egy slrtin lakott torténelmi teriiletén
egy geotermikus furdson. A schiedami
rakparton meg lehetett tekinteni a
Huisman Innovaciés Tornyot is, amely

A Duna Transznacionalis program altal timogatott DAR-
LINGe projekt célja a geotermikus energiafelhasznalas
novelésének eldsegitése a kozvetlen hé hasznositasban a
Pannon medence déli részén. A 2017-ben indult projektben a
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat vezetésével 6
orszag (Magyarorszag, Szlovénia, Horvatorszag, Bosznia-
Hercegovina, Szerbia és Romania) partnerei
(kutatointézetek, geotermikus cégek, Onkormanyzatok,
regiondlis fejlesztési iligynokségek) vesznek részt (a zard
konferenciara sz616 meghivot lasd a 12. oldalon).

E mellett magyar szakemberek altal tartott, illetve hazan-
kat érintd el6adasok és poszterek voltak - tobbek kozott - a
kovetkezd témakban:

Antics M.: A subhorizontalis kutszerkezet hétermelést
fokoz6 hatdsa; Korrozid elleni védelem (Parizsi medence
esettanulmdny); Geotermikus kockazatcsokkentés: hogyan
tanuljunk a hibakbol?

M. Brehme: A visszasajtolas aramlasi Utvonalainak
meghatarozasa és karmentesités Mezdberényben

Toth A.: Gotermikus aramtermeld erdmiivek kilatdsai
Magyarorszagon

Békeési E.: A 2016. februar 8-i, Los Humeros-i (Mexiko)
foldrengés okozta coszeizmikus deformacio inverzidja

Madarasz T.: CHPM2030 - Kombinalt ho-, aram- és
fémkitermelés uj koncepcidja geotermalis séoldatokbol

Buday T.: Felszin alatti varosi hdsziget-vizsgalat Debre-
cenben, Magyarorszag archiv és a kdzelmultban mért adatok
alapjan

Budayné Bodis E.: Apordzus termalviz tdrozok geologia-
ja, potencialja és felhasznalasa Eszak-kelet Magyarorszagon.

egy teszt torony és ultra mély (10 km)
geotermikus kutak firasara hasznalhato.

A konferencia alatt keriilt sor az Europai Geotermikus
Energia Tanacs (EGEC) tisztujitd kozgyilésére is. Az 1j
elnokség az alabbi:

Elndk:
Antics Miklos (GPC IC)
Alelndkok:
Marco Baresi (Turboden),
Javier Urchueguia (Universidad Politécnica de Valencia)
Elndkségi tagok:
Sara Montomoli (ENEL Green Power),
Robert Gavriliuc (Romanian Geoexchange Society),
Riidiger Grimm (Geoenergie Konzept GMBH)
Kincstarnok:
Kujbus Attila (Geothermal Express)

A konferencia diszvacsoraja a hagai tengerparton volt,
ami felejthetetlen kdrnyezetet €s hangulatot teremtett.

Dr. Nador Annamaria
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Budapest, 2019. majus 10-12.

Az IGA Igazgatotanacsanak iilése Magyarorszagon

Amint arrél korabban mar hirt adtunk, a Magyar Geotermalis Egyesiilet meghivasara az International
Geothermal Association Igazgatotanacsa (Board of Directors) Budapesten tartotta 2019-es tavaszi iilését.

Az IGA, mint egyetlen vilagszintli geotermikus szakmai
szervezet 1988-ban jott 1étre. Legfébb dontéshozo szerve a
30 f0s Igazgatdtanacs, amelynek tagjai valasztas utjan nyerik
el hadrom évre sz016 megbizasukat. A folytonossag érdekében
az el6z6 3 éves miikodési ciklus elndke — 31.-ként — szintén
tagja az Igazgatotanacsnak.

A 2016-ban megvalasztott jelenlegi Igazgatotanacs Buda-
pest elott Addis Abababan (Etiopia), Bochumban
(Németorszag), Santiagoban (Chile), Reykjavik-
ban (Izland) és Renoban (USA, Nevada) tartotta
rendes iiléseit. Tagjai kozott 5 Uj-zélandi, 4 iz-
landi és 3 USA-beli allampolgar talalhat6, mi-
kozben pl. sem kinai, sem indiai személy nem
keriilt be a testiiletbe. Ennek elsddleges oka az,
hogy a legtobb tagot kiildd orszagok nemzeti
geotermikus szervezetei a legnépesebbek, és tag-
jai a legaktivabbak a szavazasok soran. Az igy
kialakult teriileti egyenlOtlenség a szervezet
egyik legnagyobb hianyossaga, amit — sajnos —
azota sem sikeriilt kijavitani. Az Igazgatdtanacs
tagjai kozil sajat maga valasztja meg tisztségvi-
seldit, azaz az elndkot (Alexander Richter, 1z-
land), az alelndkét (Uchida Toshihiro, Japén), a
kincstarnokot (Colin Harvey, Uj-Zéland) és a
titkart (Bruno Della Vedova, Olaszorszag).

A vendéglato szervezetnek az iilés soran biz-
tositania kell megfelelé nagysagu és felszerelt-
ségll iiléstermet, az iilések kdzbeni étel- és ital-
kinalatot, illetve gondoskodnia kell valamilyen
kozosségi programrol is, gondolva arra, hogy a
vilag minden tajarol Osszesereglett emberek kozott biztos
akad olyan, aki még nem jart az adott orszagban.

Az MGLE éltal 2018 tavaszan megfogalmazott meghivo-
levél hatasara a Reykjaviki-i {ilés résztevoi egyhangulag
tamogattak a budapesti helyszint, és a varakozas a beharan-
gozott kozosségi programok ismeretében mar az iilés el6tt is
oriasi volt. Ezutdn nem volt meglepd, hogy a részvételi arany
a legmagasabb volt ebben a ciklusban azzal, hogy 24 tag
jelent meg, €s hogy 6 tagunkat is elkisérte felesége, amire
soha korabban nem volt példa.

A vendégek Pesthidegkuton a Klebelsberg Kastélyszallo-

ban laktak, csaknem teljesen megtdltve azt, igy a szallason is
csaladias hangulat alakulhatott ki. Az {ilésterem a szomszé-
dos Klebelsberg Kulturkaria Vinotéka terme volt, amit az
MGHE bérelt az iilés idejére.
Budapest egyébként nem eldszor latta vendégiil az IGA Igaz-
gatdtanacsat. 2003-ban az Eurdpai Geotermikus Konferenci-
ahoz kapcsoléddan mar tartottak itt iilést, igaz, 1ényegesen
kisebb l1étszammal, mint most.

A budapesti {ilés fobb napirendi pontjai voltak:

- pénziigyek,

- a 2023-ban esedékes Geotermikus Vilagkongresszus
(WGC2023) rendez6 orszaganak kivalasztasa,

- az idén megtartand6 igazgatdtanacsi valasztasok egyes kér-
dései.

Az IGA 1988-as megalakulasa ota jellemzben a vezetd

tisztségviselok altal végzett onkéntes munkara tamaszkodott.
Allandé személyzete, titkarsiga nem volt. Az ohatatlanul
sziikséges adminisztrativ munkat valamely orszag valamely
cége valamennyi ideig szintén 6nkéntes alapon végezte. Egé-
szen 2011-ig, amikort6l a Bochum-i Egyetemen megalapitott
Geotermikus Kutatokdzpont vallalta magara a titkarsagi
munkat végz6 személyek bérének kifizetését sajat koltségve-

Az IGA Igazgatotandcs munka kozben
a Klébelsberg Kulturkuria Vinotékajaban

tése terhére. E rendkiviil nagyvonalti hozzajarulas viszont
nagyban fliggétt kiilonboz6 palyazati pénzek rendelkezésére
allasatol, ezért az IGA egyik legfobb célja az 6néllosag, az
onfenntarté gazdalkodas létrehozasa lett. Eppen a jelenlegi
Igazgatotanacsra harult ennek a nem kis batorsagot igényld
feladatnak a kivitelezése. Mara sikeriilt elérni, hogy az IGA
foallasu, teljes munkaidds alkalmazottakbol allo titkarsagra
tdmaszkodhat, amely irodat bérel Bonnban, teljesen fiiggetle-
nitve magat a minden kényszerité korilménytél. Kivéve a
pénztdl. A fliggetlenség ugyanis draga mulatsag. (Ezt mi, a
Magyar Geotermalis Egyesiilettel is tapasztaltjuk.) Szeren-
csére az IGA megnyugtatd pénziigyi tartalékot halmozott fol
az elmult 10-12 évben, rdadasul vilagos stratégidja van a
hosszatavi pénziigyi fenntarthatosag biztositasara. Ennek
egyik eredménye, hogy elsdként a Reykjavik Energy nevii
izlandi cég nemrég szponzori szerzédést kotott az IGA-val.
Nagyon ugy néz ki, hogy ebbdl egy sikertorténet fog kiala-
kulni.

A Geotermikus Vilagkongresszus (World Geothermal
Congress, WGC) az IGA egyik legfobb ,kitalacioja”, és léte-
zésének egyik legfébb értelme. Eddig 1995-t61 minden 6t6-
dik évben megrendezték. A kovetkezd alkalom igy jovore
lesz Izlandon, Reykjavikban. A jelenlegi Igazgatotanacs
egyik fontos valtoztatdsa ezen a téren az volt, hogy az o6t
éves ciklusid6t lecsokkentette harom évre. A kovetkezd utani
alkalom igy 2023-ban lesz. Az IGA titkarsdga idén marcius-
ban szandéknyilatkozat benyujtasara hivta fol a nemzeti tag-
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szervezeteket a 2023-as WGC vendégfogadasara, amire 6t
orszagbol érkezett valasz. Ezek: Magyarorszag, Olaszorszag,
Kina, az Egyesiilt Allamok és Oroszorszag. A beérkezett
els6 koros palyazati anyagokat az IGA nagyon részletes eld-
szlirésre bocsatotta. A legalabb 20 pontbdl allo értékelési
listan olyanok szerepeltek, mint pl. a kiirdsnak valo fizikai

Marit Brommer és Szita Gabor dudja

megfelelés (2000 fés plendris terem, min. 10 szekcioterem,
stb.), a megadott tartalomjegyzéknek valé megfelelés (csak
Oroszorszag volt kivétel), a kongresszus varhaté eredményé-
nek felosztasa a rendezd orszag €s az IGA kozott, illetve a
pénziigyi kockazat vallalasa, megosztasa. Erdekes szempont-
ként merilt f6l, hogy a jelentkezé orszagokba mennyire
konnyi beutazni, adott esetben mennyire bonyolult vizum-
hoz jutni. Az IGA a ,sajat boérén” tapasztalta a legutobbi
ausztraliai rendezésii WGC alkalmabdl, hogy ez milyen fon-
tos kérdés, hiszen az ausztral hatésagok tomegesen utasitot-
tak el afrikai orszagok allampolgarainak vizumkérelmét, ami
miatt nemcsak 1étszamaban, de kontinentalis szempontbol is
csonka lett a rendezvény. Ezt a jovOben el akarjak keriilni.
Nem szabad olyan orszagba vinni az eseményt, ahova nem
lehet, vagy nehézkes a bejutas. Ebbdl a szempontbol Ma-
gyarorszag nagyon jol szerepelt. Az Uin. Global Peace Inde-
xet tekintve pedig az 6t orszag kozott a legjobbak vagyunk.
Ez a Magyarorszagon kevéssé ismert rangsor 23 szempont-
bol értékeli az orszagokat, és a 163 allamra kiterjedé mindsi-
tés szerint nem vagyunk ugyan az els6 10 orszag kozott,
viszont valamennyi versenytarsunkat, de kiilonosen a harom
legnagyobbat utcahosszal vertiikk meg. Ez persze nem jelenti
azt, hogy innent6l mar sétagalopp lesz elnyerni a 2023-as
WGC rendezési jogat, de arra elég, hogy kisebbrendiiségi
érzés nélkiil, batran folvallalva értékeinket induljunk a meg-
mérettetésen.

Az Igazgatotanacsi valasztasok napirendi pontot a jelo16-
bizottsag elnoke, a francia Albert Genter vezette be. Ismer-
tette a jeloltallitas szabalyait, miszerint minden nemzeti geo-
termikus tagszervezet legfoljebb 2 jeloltet allithatott, illetve
barmely tagnak lehetdsége volt 30 tamogatd aldirds Ossze-
gyljtésével egyénileg is folkeriilni a jeloltlistara. Ezutan
elmondta, hogy 20 tagszervezettdl érkezett jelolés, akik 0sz-
szesen 34 jeldltet allitottak. A egyéni, 30 alairasos jeloltek
szama 17 volt, igy a 2020-2023 idészak igazgatdtanacsi je-
16ltlistdjan 51 név szerepel. Ezt elemezve kideriilt, hogy az
USA-bol 6, Németorszagbol 5, Japanbol és Uj-Zélandrol 4-4
személy szerepel a listan, és ha Oket a szavazok mandatum-
hoz is juttatjak, akkor 4 orszag fog osztozni a valasztassal
kitolthetdé 25 hely 76%-aval! Itt kell megjegyezni, hogy a

teriileti egyenldtlenség ki-
egyensulyozasa érdekében
a jelenlegi Igazgatdtanacs
mobdositotta az alapsza-
balyt, és a kozvetleniil va-
laszthat6 1étszamot a korab-
bi 30-r6l lecsokkentette 25-
re. A fennmarado 5 helyre
igy maga az 1j testiilet von-
hat be tetszése szerint tago-
kat azon jeloltek kozil,
akik nem jutottak manda-
tumhoz. Ezzel egyiitt az a
hatarozati javaslat, hogy az
elsé 25 legtobb szavazatot
kapo6 legyen az 1j Igazgato-
tanacs elsd 25 tagja, nem
aratott egyhangu elismerést.
A német Rolf Bracke, a
Bochum-i Egyetem professzora ki is fejtette, hogy nem szi-
vesen szembesiilne azzal a ,.horrorral”, hogy 6 amerikai mel-
lett 5 német tagja lesz az 1j testiiletnek. Igy amikor az elndk
szavazasra bocsatotta a hatarozati javaslatot, sem 6 nem sza-
vazta meg azt, sem még masik hat tag, akik a kovetkezok:
Peter Meier (Svajc), Bruno della Vedova (Olaszorszig),
Beata Kepinska (Lengyelorszag), Juliet Newson (Uj-Zéland),
Surya Darma (Indonézia) és Szita Gabor (Magyarorszag).
Az elutasitashoz azonban ez kevés volt, 13-an megszavaztak.

Dr. Nagygadl Janos, az MGtE
alelnoke a csapatépitésen

Szita Gabor

Kozosségi programok

Az els6 ilésnap (majus 10. péntek) estjére csapatépitd
partit hirdettiink meg. Az esemény komolyzenei bemuta-
toval indult (Szita-Brommer hegedii-zongora dud), majd
borkostoloval folytatodott. Tobben is elhoztdk kedvenc
borukat, igy a magyar, olasz, francia és német borok mel-
lett kostolhattunk kaliforniai és j-zélandi széldlevet is. A
vacsora utan néptancbemutatd kovetkezett a Vdlaszut
Tancegyiittes és a Mérnck Zenekar kozremikodésével,
amit tanitassal egybekotott tanchaz kisért.

A szombati iilésnap végeztével délutdn buszos varosné-
zést szerveztiink, amin csaknem mindenki részt vett. A
kivalo idegenvezetonek is kdszonhetden a budapesti latva-
nyossagok megtekintése elbilivolte a vendégeket. Este
vacsoraval egybekotott sétahajozasra indultunk, aminek
végeztével a csapat fele még nem ment vissza a szalloda-
ba, hanem belevetette magat a budapesti éjszakai életbe.

A vaséarnapi zar6 iilés utdn szakmai kirdndulasra hivtuk az
igazgatdtanacsi tagokat és hazastarsait Veresegyhazra. Ott
a varos polgarmestere, Pasztor Béla fogadta a résztvevo-
ket, akik egy szakmai el6adas (Vitai Zsuzsanna) meghall-
gatasa utan megtekintették a termal rendszer két kutjat,
tovabba a hoéfogyasztok koziil a ndvényhazat (Mdrkus
Zsolt) és a Mézes-volgyi Altalanos Iskolat. A veresegyha-
zi programot az Onkormanyzat meghivasara a Holdfény
étteremben szervezett vacsora zarta le, ahol rovid koncer-
tet adott a helyi Cantemus Korus Vaddsz Agnes karnagy
vezetésével.

Egyhangt vélemény szerint az IGA életében még csak
hasonl¢ {ilés sem volt, mint a mostani budapesti! K&szo-
net illet mindenkit, aki segitett tartalmassa és felejthetet-
lenné tenni!

(SzG)
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KERDEZZ-FELELEK

Rovid gondolatok a Nemzetkozi1 Geotermikus Egyesiilet
(IGA) ¢s a geotermikus energia ]OVO] j€rol

A Nemzetkozi Geotermikus Egyesiilet Igazgatotandcsa Veresegyhdzon
(kozépen Pasztor Béla polgdarmester)

- Miért tagja a Nemzetkozi Geotermikus Egvesiiletnek?

Alexander Richter, EInok

- Minden iparagnak sziiksége van nemzetkdzi képviseletre,
¢és az IGA biiszkén képviseli a globalis geotermikus szektort.
Az IGA vilagviszonylatban platformot és halozatot biztosit a
geotermikus energia fejlesztések elomozditasara és tamoga-
tasara, ugyanakkor elésegiti a kutatasi és oktatasi eréfeszité-
seket az ipar tovabbi fejlesztése érdekében. A kanadai
(CanGEA) ¢és az izlandi geotermikus egyesiiletek nemzeti
tagsaganak kdszonhetem, hogy tagja lettem az IGA-nak.

Juliet Newson, Elnok 2013-2016

- A geotermikus energia megujulo, fenntarthaté energiafor-
ras. Erkdlcsi kotelességiink annak biztositasa, hogy a fosszi-
lis tlizel6anyagokat tiszta energidval helyettesitsiik, igy a
geotermikus szerepvallalas hozzajarul ahhoz, hogy az arany
javuljon. A geotermikus energia lenyligdzé multidiszcipli-
naris téma, amely kiterjed a tudomanyra, a mérnoki tevé-
kenységre, a jogra és a politikara, valamint a tarsadalomra

¢s a tarsadalmi értékekre. Tehdt mindig van benne valami
érdekes, amir6l beszélni lehet. Es az emberek, akik szerepet
vallalnak benne, 6vjak a kornyezetet.

Toshihiro Ushida, EInokhelyettes

- A geotermikus projektekben résztvevoknek széles kori
ismeretekkel €s tapasztalattal kell rendelkeznie ahhoz, hogy
1épésrdl 1épésre megfelelden hajtsak végre a feladataikat. Az
IGA a legfontosabb eszkoze a friss és elfogulatlan, valamint
pontos geotermikus informacidcserének, és korszerii techno-
l6gidkon keresztiil segiti a fiatalok targyi oktatasat. Célunk,
hogy egy tamogatd, nagyszeri tarsulassa valjunk, amely
globalisan bevonzza az dsszes geotermikus szereplét az IGA
halézataba.

Massimo Verdoya, Igazgatotanics tag

- Mert hiszek a megujuld energidkon alapuld jovoben, és
geologusként, geofizikusként tigy gondolom, hogy a geoter-
mikus energia az egyik legfejlettebb és legkdrnyezetbaratabb
megujul6 eréforras.
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Valentina Svalova, Igazgatétanacs tag

- Az IGA geotermikus energiaval foglalkozik, és a geotermi-
kus energia minden elénye egyben az IGA eldnye is. A Fol-
don jelenlévo hdenergia hatalmas. Ha a geotermikus energiat
helyesen hasznaljak, az jelentdsen hozzajarulhat szamos or-
szag energiaegyensulydhoz. Tudoméanyos munkéssagom
geoldgiai mechanikai matematikai modellezéstdl, a geoter-
mikus modellezésig és a geotermikus energiafelhasznalasig
terjed.

Marit Brommer, Titkarsag Ugyvezeto Igazgato

- Az IGA feladata, hogy nemzetkdzi szinten képviselje a
geotermikus szektort, hozzajaruljon tovabbi fejlédéséhez, és
vilagszerte lattassa a geotermikus fejlesztéseket. Abszolut
orommel dolgozom egy olyan tehetséges csapattal, ahol
mindannyian azért tesziink, hogy a szervezet egy vezetd,
minden szinten elismert, fenntarthatd szovetséggé valjon.

Margaret Krieger, Titkirsag Kommunikacios és Kutatasi
Vezeto

- Azért dolgozom az IGA-nal, mert hiszek a tarsulas céljai-
ban és jovoképében. A geotermikus dgazat nagyon megosz-
tott, sok az ellentmondas. Az IGA megprobalja az dsszefér-
hetetlen érdekellentéteket kibékiteni és Osszefésiilni. Csak
azaltal, hogy egyiitt dolgozunk és vilagos elképzelésiink van
arrol, hogy a vilag megujuld keverékében a geotermikus
energianak is része kell, hogy legyen, névekedhetiink és fel-
viragozhatunk.

- Milyen eredménveket ért el a szervezetben?

A. R. - Két alkalommal (két egymast kdveté idszakra) va-
lasztottak meg az IGA elndkének. Az Igazgatdtanacsban
folytatott tevékenységem soran, elndkként a miikddtetésre, a
stratégia alakitasra és arra helyeztem a hangsulyt, hogy fel-
készitsem az IGA-t a jovore, hogy miként valhatna a globalis
geotermikus szektor még erbteljesebb sz6szolojava, hogy
népszeriisitse a geotermikus energia altal kinalt eldnydket.
Nos, az IGA készen all, €s most itt az ideje, hogy lerakjuk a
fundamentumat az alapitvanyunknak.

J. N. - Els6 néként, 2013-2016 kozott lehettem az IGA elnd-
ke. F6 programon az volt, hogy miként lehetne még inkabb
felkelteni az érdeklddést a geotermikus energia irant a meg-
ujuld energiaforrasokra torténd atmenet soran, és hogy ezt
hogyan tudja a szakmai fels6oktatds segiteni. A geotermalis
szektor hangjanak erdsitése, az informacid terjesztés, a ko-
z0sség fejlesztése, természetesen, folyamatosan futd projek-
tek, nem csak az én elndkségemhez flizodik, hanem az el6-
deiméhez és az utddaiméhoz is.

T. U. - Elnok-helyettesként leginkdbb az a dolgom, hogy
figyeljem, minden jol mikddik-e és hozzajaruljak ennek
folyamatos fenntartasdhoz. Az IGA-ban nemcsak Japant,
hanem a Tavol-Keletet is képviselem. Kiilonbozéek va-
gyunk, mas szokasokkal, mas habitussal. Harcolok a diszkri-
minacio6 ellen, szeretném megismertetni a Tavol-Keletet az
egész vilaggal. Egyfajta nagykovet vagyok.

M. V. - Az IGA a leginkabb reprezentativ nemzetkdzi szer-
vezet, amely elsegiti a geotermikus energia feltarasat és
alkalmazasat. Eddigi hozzajarulasom az volt, hogy részt vet-
tem az igazgatotanacsi iiléseken, kiillondsen az oktatdsi bi-
zottsag munkajaban, dontéseiben és tamogattam politikajat.

V. 8. - Igazgatdtanacsi tag lehettem 2001-2007, 2010-2013,

és 2016-2019 kozott. Szamos tanulmanyt készitettem, részt
vettem konferencidkon, projektekben és ezek révén tamogat-
hattam a geotermikus energia szektort.

M. B. - Az 1GA ligyvezetd igazgatdjaként felelds vagyok a
napi miveletek végrehajtasaért, és a kiilso felek felé képvise-
lem az IGA-t. Az igazgatotanacs nevezett ki, hogy minden
stratégiai kezdeményezésiiket végrehajtsam, szilard partneri
kapcsolatokat épitsek ki a tagok és az érdekelt felek kozott

- Milyen elvarasokkal érkezett az igazgatotandcsi iilésre
és hogyan teljesiiltek?

A. R. - Azt vartam, hogy meger0sitsiink szdmos stratégiai
dontést, amelyet el6zetesen sikeriilt elokésziteniink. Tovab-
ba, el tudtunk fogadni minden igazgatdtanacsi tagi jelolést az
el6ttiink allo valasztasra és a 2023. évi Geotermalis Vilag-
kongresszus megrendezésére palyazod tagjelolt varosok je-
lentkezését is. Az is fontos volt, hogy az Igazgatdtanacsot
hasonlé gondolkodasti egyének olyan csoportjava tegyiik
ami keményen dolgozik, de élvezi az egyiitt toltott (szabad)
id6t. Ebben tulteljesiilt minden varakozasom. Koszonet Ga-
bornak és az MGtE-nek a csodalatos vendéglatasért.

J. N. - A mostani BoD (Board of Directors) tanacskozas
legfontosabb témajanak a 2023. évi Geotermalis Vilagtalal-
kozd szervezési elOkésziileteit tartom. Mindig nagy ese-
mény, ahol a vilag szakemberei megosztjak a kutatasi ered-
ményeiket és tapasztalataikat a nemzetkdzi geotermikus
kozosséggel.

T. U. - Nem ismerem Magyarorszagot. Szeretnék tobbet
megtudni rdla, informaciot szerezni geotermikus projektek-
r6l, programokrol. Szeretnék egyiittmiikddni.

M. V. - A napirend egyik f6 témaja a kovetkezdé WGC
(World Geothermal Congress) szervezésére iranyulod kérel-
mek bemutatasa volt. Vartam, hogy valamilyen végleges
dontés sziilessen ebben, de ez nem tortént meg. A BoD
egyetértett abban, hogy a kdvetkezd iilésén fogja értékelni a
palyazatokat, valamint végs6 dontést hoz a valasztasokkal
kapcsolatban, meghosszabbitja az elektronikus szavazast az
IGA tagjai szdmara. Ugy gondolom, ezek jo dontések voltak,
Osszhangban az IGA szigoruan kovetett demokratikus szaba-
lyaival.

V. S. - Oroszorszag jelentkezett a WGC 2023 moszkvai
megrendezésére. A palyazatunk befogadasa volt a cél.

M. B. - Egy olyan gyiimolcs6z6 gytilést vartam, ahol a mun-
kat vegyithetjiik a jokedvvel. Az elvarasaim messze-messze
tulteljestiltek, mivel ez volt a legjobb igazgatotanacsi iilés,
amelyen az elmult 2 évben részt vettem.

M. K. - Szita Gabor - az MGtE elnoke - alapos felkésziilése
€s csapata el0készitése miatt azt vartam, hogy a budapesti
BoD-talalkozé egy Nagy Bumm legyen. Es igen, tényleg!
Sok tapasztalatot szereztem - geotermikus, kulturalis, hagyo-
manyos, kulinaris -, mindezt rovid id6 alatt. Ez az igazgato-
tandcsi iilés kivald példaja volt a munka és az élvezet egyen-
sulyanak. K6szonom!

- Melyvek a kornyezetvédelem és a geotermalis energia
ipar legnagyobb kihivasai napjainkban?

A. R. - A helylink megtalalasa kulcsfontossagu kérdés sza-
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munkra, mint szektor. Ugy kell pozicionalnunk a fejlesztési
erdfeszitéseinket, mint egy olyan iparagnak, amely fontos
szerepet jatszik a megujuld energiaforrdsok kozott a jovo-
ben. Mint ipardgnak, az energia, mint globalis agazat, to-
vabbra is kulcsfontossagu tényezd marad, de ezen beliil sza-
munkra a flitési és hiitési szektor lesz a legjelentdsebb. Itt
tudjuk a legnagyobb hatast elérni az éghajlatvaltozas kocka-
zatainak mérséklése altalanos kontextusaban.

J. N. - A gazdasagok szén-dioxid mentesitésének legjobb
mddja a megujuld energiaforrasokra vald gyors attérés len-
ne. Stratégiai technoldgiai célu szovetségek segithetnének a
technikai pénziigyi €s egyéb akadalyok lekiizdeésében. A
hazdmban, Uj-Z¢landon a kormany tdmogatja a geotermikus
energia ipart torvényekkel, szabalyozasi kerettel, alapokon
keresztiil. Izlandon, ahol jelenleg a Reykjaviki Egyetem
Izlandi Energetikai Iskolajanak igazgatdja vagyok, az okta-
tas van szerencsés helyzetben. A geotermikus kurzusok na-
gyon komplikaltak — sok tudomanyteriilet (geologus, geofi-
zikus, geokémikus, stb.) szakértibol allo oktatdi garda ki-
alakitasa sziikséges, €s az egyes tudomanyteriiletek nagyon
eszkozigényesek -, ezért egy teljes képzés hosszu és draga.
Tobb miikods, j6 modell kellene.

T. U. - Geofizikus kutaté vagyok. Nehezek az el6ttiink allo
szakmai kihivasok. De nekem a geotermikus geofizika az
¢életem.

M. V. - E tekintetben egy kicsit aggasztdé a hazamban
(Olaszorszagban) a mai kozvélemény, vagyis hogy a geoter-
mikus energia nem teljesen ,,z0ld” és valahogy veszélyes.
Ugy gondolom, hogy sok erdfeszitést kell kifejteni az embe-
rek és a kormanyok meggy6zésére, hogy ez a gondolkodas
nagy hiba.

V. S. - A geotermikus energia, a sz¢l és a napenergia a jovO-
je a kornyezetbarat eréforrasoknak még Oroszorszagban is,
ahol az olaj és a gaz jelenleg els6 helyen all. A geotermalis
szektor 11j technologidkat és innovaciokat hoz létre a tudo-
many ¢€s az ipar szamara. F6 kihivasnak gondolom a hészi-
vattytkat, az EGS technoldgiat, az olaj, mint eréforras el-
hasznalasat, az épiiletek és €pitmények energiahatékonysagi
novelését, a furasi technologiak olajrol és gazrdl geotermi-
kus energidra torténd atvaltasat.

M. B. - A geotermia még nem elég erds iparag. A megvald-
sitas politikai intézkedései €s jogi kerete is nehezen gyorsul.
Ezek az akadalyok, amelyekkel az elkdvetkezé évtizedben
foglalkoznunk kell.

M. K. - El6szor is, a geotermikus energiaforrdsnak lathatob-
ba kell valnia. Az embereknek beszélniiik kell rola, és tudni-
uk kell, hogy mi az. Mésodszor, a kockazatok - akar techni-
kai, akar tarsadalmi - felmérése és kezelése a geotermikus
ipar egyik elsddleges célja kell, hogy legyen. Harmadszor,
tobb kapcsolatot és aktiv részvételt kell kialakitani a politikai
dontéshozokkal €s a kormanyzati képviselokkel. A beruha-
z4sok magas eldzetes koltségei és altalaban az ipar elott allo
kihivasok miatt a kormanyzat nélkiil (helyi és nemzeti tdmo-
gatasok) a geotermikus energia nem fog gyorsan fejlédni.

- Milyen személyes ambicioi, tervei vannak a geotermalis
szektorban?

A. R. Azt szeretném latni, hogy vilagszerte elismerik a geo-
termikus energia ipar nagy erdfeszitéseit, mind a globalis

energiaszektorban, mind pedig - és kiilonosen - a fiités €s
hités kdzvetlen felhasznalasi szegmensében. Szeretnék egy
jelet hagyni a geotermikus energia szélesebb lathatosaganak
¢és elfogadasanak eldsegitésében. Személy szerint, szeretném
erdsiteni vallalkozasom, a ThinkGeoEnergy szerepét, hogy
olyan vallalati eszkozoket és szolgéltatdsokat nyujtsunk,
amelyek segithetnek abban, hogy sikeresebb legyen a geoter-
mikus szektorban végzett munka, és eldsegitsiik a geotermi-

1GA igazgatotandcsi tagok, elol Juliet Newson és Alex Richter
kus energia széles korti népszertisitését.

J. N. - Meggy6z6désem, hogy az oktatas kulcsfontossagu a
tarsadalmi és technologiai értelemben torténd fejlédéshez.
Kivaltsagosnak érzem magam, hogy novelhetem az emberek
tudasat és javithatok személyes tanulasi lehetdségeiken. Ezt
a jovében is folytatni kivanom. Onmagat folyamatosan kép-
70, dolgozé anyaként tagja vagyok a Nok a Geotermidban
globalis csoportnak is, aminek a munkdjaban tovabbra is
tevékenyen részt kivanok venni.

T. U. - Szeretnék még tobbet tenni Azsiaért, Japanért, fej-
leszteni, amit lehet. Szeretnék embereket, orszagokat tamo-
gatni a technologian keresztiil. Japanban sok jo technoldgia
van, sok a geotermikus projekt, de tdvol vagyunk, nem elég
erds a hangunk. Csak szeretnék tovabb menni ezen az uton.

M. V. - Mint ,tiszta” akadémikus (geotermikus egyetemi
tanar), nem veszek részt gyakran a beruhazasi projektekben.
Mindenesetre, az egyik célom, a geotermikus energia el6-
mozditdsa a fiatal generaciok szamara, és remélem, hogy a
jovében a didkjaim megtaldljadk a mddjat, hogy a gyakorlat-
ban alkalmazzak a megszerzett tudast.

V. 8. - Szeretném kiadatni az orosz tuddsok altal jegyzett,
»A tomeg atvitele és a litoszféra geodinamikéaja ”cimt kdny-
vet, amelyet jelenleg szerkesztek.

M. B. - Folytatom a tevékenységem, hogy az IGA egy olyan
valodi platformma valjon, amely egyesiti az iparagi sziikség-
leteket a politikai elgondolassal és az akadémiai tudassal és
kozvetiti azt.

M. K. - Az IGA csapat részeként szeretnék egyiittmiikodni
politikusokkal ¢és kulcsfontossagn dontéshozokkal annak
érdekében, hogy bizonyithassam, sokkal szélesebb korben
van sziikség a geotermikus fejlesztésekre.
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A létezo legjobb években éltem a legjobb helyeken.’

)

Prof. emeritus Dr. Rybach Laszl0, a geofizikus karmester

Beszélgetés egy nyugdijas, de cseppet sem megfaradt tudoéssal, aki szerint, ha az emberiség képes volt a Holdra eljut-
ni, akkor a ma még kiforratlan, de igéretes, uj geotermikus technolégiak kérdéseit is meg tudja oldani, és az iparag

atiito sikereket érhetne el.

megtisztelt részvételével.

Prof. emeritus Dr. Rybach Laszlé 1935. aprilis 1-jén sziletett Sopronban. Felséfokd tanulmanyait 1953-ban kezdte
meg a Soproni Miiegyetem geofizikus mérndk szakan, majd az 1956-os forradalom utan, mivel emigralni kényszerillt,
Svajcban folytatta a Ztirichi Mliszaki Egyetemen (ETH). Ott szerezte geoldgus mémdki diplomajat, doktoratusat geofi-
zikabdl, majd az egyetem magantanaraként dolgozott, és 1980-ban professzori cimet kapott. Nyugdijba vonulasaig,
2000. oktoberéig vezette a Geofizikai Intézet Geotermiai és Radiometria Kutatocsoportjat. Az MTA kiilsé tagja, az
ELTE diszdoktora. Ez ideig 505 tudomanyos publikécidja jelent meg.

A Nemzetkozi Geotermalis Szovetség (IGA) elndke 2007-2010. kdzott.

Mindezek mellett nemzetkozi hir(i karmester, zeneszerzo. Otvenkét éven at vezette a svajci Orchesterverein Zurich
zenekart. Vendégkarmesterként a mai napig rendszeresen hivjak a Soproni Liszt Ferenc Szimfonikus Zenekar élére.

Beszélgetésiink apropdja az IGA idén majusban Budapesten tartott igazgatotanacsi llése volt, amelyet a professzor is

- Professzor ur, mondana néhany szot a Nemzetkozi Geoter-
malis Szovetségben (IGA) betéltott szerepérdl?

- Az egyik alapité tagja vagyok. Szerencsésnek mondhatom
magam, mert 2001-2004 kozott az alelndke lehettem, majd
2007-2010 kozott az elndke. Nagyon szép idészaka volt az
¢életemnek. Bejartam az egész vilagot, de rengeteg munkaval,
nagy feleldsséggel és sok utazassal jart. Az elndkségem ideje
alatt rendeztiik meg a nagy sikerii, Bali szigetén tartott
2010. évi Geotermikus Vilagkongresszust, és ezen idészak
alatt tudtuk elérni, hogy a németorszagi Eszak-Rajna-
Vesztfialia Tartomany befogadja az IGA titkarsagat,
anyagilag tamogassa az EU Regionalis Fejlesztési Alap-
jan Keresztiil és otthont biztositson szimara a Bochumi
Egyetemen.

Sajnos, a bochumi vendéglatas 2018 végén megsziint. Az
IGA titkarsaga 2019. januar 1-t6l, a tartomanyban maradva,
de Bonnban székel, tobb nemzetkdzi szovetség, mint pl. az
UNFCC, az IRENA szomszédsagaban. Eddig azonban még
nem akadt helyi anyagi hozzajarulas a titkarsag miikodteté-
sének koltségeihez.

- Nyugdijasként is foglalkozik még geotermiaval?

- “I’m retired but not tired!” (Nevet.) Tulajdonképpen 19
éve ,,visszavonult” egyetemi tanar vagyok, de szdmos pro-
jektben szakértek most is. Es bar 1956 éta Svajcban élek, a
magyar geotermiat is a sajat iigyemnek tekintem. Miutan
Magyarorszag belépett az EU-ba, rank csodalkoztak ott,
mondvan, hogy mit csinalunk a termalvizeinkkel, elflirddjiik,
pedig Eurdpa egyik legnagyobb geotermikus vizkészletén
iliink. Az MTA az ELTE-vel kar6ltve, miniszteri felkérés-
re, készitett egy jelentést a hasznosithatosagrol. Ebben én is
részt vettem. A tanulmany, gondolom, azdta is egy hivatali
fiokban lapulhat.

- On szerint, mi gatolja a geotermia nagyobb ardnyu térnye-
rését az energia szektorban?

- Magyarorszagon a MOL évtizedek ota hajtogatja, hogy
belép a geotermikus iparba, hiszen sok kut az 6vék, de még-
sem tesz semmit. Es itt kapcsolodunk a vilagviszonylathoz:
geotermikus energidval nem lehet gépjarmiivet hajtani és
nem érdekes a hadiipar szimara sem.

- Mit hozhat a j6vo?

- A fejlédés lehet6ségét én pl. az in. EGS technologiaban

latom. Ebbe azok az orszagok is be tudnanak kapcsolod-
ni, amelyek termalvizzel nem jol ellatottak. De a technologia
még nem Kiforrott, gazdasagilag nem piacképes, sok a
kérdés. A fold belsé homérséklete a mélységgel aranyo-
san nd, a készlet hatartalan, mindenhol rendelkezésre all, am
ma még kihivas ezt a hot a felszinre hozni.

, Manapsag a geoelektromos eromiivek 99.99%-a az un.
hydrotermalis készleteken alapszik. Egy hydrotermalis kész-
let azt jelenti, hogy egy adott teriileten a mélyben geoterma-
lis fluidumok (termalviz, géz vagy viz/géz keverék) vannak
jelen, gazdasagilag érdekes mennyiségben. Az ilyen eldfor-
dulasokhoz kiilonleges, aranylag csak ritkan talalhato geolo-
giai adottsagok sziikségesek, mint pl. vulkanikus teriiletek
permeabilis kozetei, tiledékes medencék termdalviz-tartoi, stb.
Azaz, ezek aligha fognak nagysdagrendi névekedést hozni a
geotermikus eromiivek kiépitésében. Viszont az un. petroter-
malis készletek, melyek magas homérsékletii (> 100 °C),
majdnem mindeniitt — valamilyen mélységben — jelenlevo
alapkozeteket jelentenek, amik voltaképpen mindeniitt meg-
talalhatok, oriasi mennyiségben. Ezek szerint csak azt kell
kidolgozni, hogy hogyan lehet a mély foldhot a mély, forro
kozetekbol kitermelni. Ezt célozza az EGS technologia
(EGS= Enhanced Geothermal System), ami , mesterséges”
hidrotermalis viszonyokat probal létrehozni. Ehhez a mély-
beni kézet dateresztoképességet kell alaposan megnovelni. Ez
hidraulikus viznyomds-néveléssel mély furolyukakon keresz-
til torténik, amiken a miikodtetés folyamdn hidegviz lesz
besajtolva, ami felmelegedve - a kozet 150-200 fokos hétar-
talmat kiakndzva- tovabbi termeld kutak altal keriil a felszin-
re.” (Rybach LaszIlo: A Geotermikus energia globalis helyze-
te és kilatasai — részlet)

Azért vannak probalkozdsok. Svajcban szakérti tagja
vagyok egy projektnek, ahol az Alpokban 1étesitett laborban
azt vizsgaljuk, miként reagalnak a kézetrepedések a besajto-
lasra. Fiatalokkal dolgozhatom egyiitt, segitem Oket a nem-
zetkdzi kapcsolat teremtésben.

Magyarorszagon pedig, taniacsadé vagyok a Miskolci
Egyetem vezette, ,,EU CHPM 2030” projektben. A pro-
jekt 42 hoénap iddtartamu, 2016. januar 1-jén indult, az EU
finanszirozza. Egy wj és varhatéan forradalmi technolégia
kifejlesztését célozza, amely segitene kielégiteni az euro-
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pai energia és stratégiai fém
sziikségleteket egy 0Ossze-

Electric grid

kapcsolt folyamatban.

A projekt a geotermikus
er6forrasok fejlesztése, a fém
kitermelés és kohaszat hatara-
in dolgozva az ultra mély,
fémtartalmu asvany eléfordu-
lasokat kivanja bekonvertalni
egy “érctest — tovabbfejlesz-
tett geotermalis rendszer-
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piac igényeihez valé opti-
malizalassal. Végsé ered-
ményként a projektben egy
jovendo 1j tipusu, kombinalt hé, energia és fém Kinyeré
létesitmény vazlatat és részletes el6irasait (tervek, miiko-
dési leiras) kivanjuk létrehozni. A projekt iitemterve
alapjan, egy kisérleti iizem mar 2030 el6tt megépiilne,
egy teljes kortien miikodo létesitmény pedig 2050 elott.
(B6vebben lasd: www.chpm2030.eu)

Ha az emberiségnek sikeriilt a Holdra eljutnia, akkor
a ma még megvalaszolatlan kérdéseket is meg lehet olda-
ni, és ezek az 0j technolégiak atiité sikert hozhatnanak a
geotermianak!
- Hol a helye a zenének a tudomanyos munkaja mellett? Hi-
szen On nemzetkozi hirii zenész is.
- A geotermia a lelkemben van, a zene a szivem legmé-
lyén. Annal szebb nincs! Gimnazista koromban a soproni
zeneiskola igazgatoja felfigyelt ram. Ugyan zongorazni ta-
nultam, de iitést kerestek a Soproni Szimfonikusokba. Ust-
dobok, cintanyér, harangok... Bekeriiltem. Megtanultam,
hogy miikodik egy zenekar. Svajcban az ’56-o0s menekiiltek-
nek lehetdsége volt egyetemi tanulmanyokat folytatni, és én
elmentem egy karmesterképzo felvételi vizsgara is. Felvet-
tek. Paralel tanultam a geologiaval. Még 1956 nyarahoz fii-
z6dik a torténet, amikor is volt egy foldmérési nyari mun-
kam. Egy nap iiltem az irodamban, szolt a radio, a Salzburgi
Unnepi Jatékokrél egy Mozart zongoraversenyt kozvetitet-
tek. Elgondolkoztam, milyen lenne, ha én is dirigadlhatnam
azt egyszer. Elképzelhetetlen dlom volt, minden alap nélkiil.
Es 1961-ben mar ezt a darabot vezényeltem Ziirichben!

Egész életemben szerencsés voltam, édesapam halalat
leszamitva. Mar a II. vilaghaboru végén jartunk, 1945.
marcius 28-an, amikor a fertészentmiklosi orosz repiilébom-
bézas soran édesapam a kozvetlen kdzelemben olyan sulyo-
san megsériilt, hogy ott helyben meghalt.

De a legjobb korban, egyetemistaként keriiltem nyugatra,
és édesanyam révén, aki Bécsbdl szarmazik, beszéltem né-
metil. Svajc kinyitotta szamomra a vilag kapujat. Halas va-
gyok nekik és a joistennek.

A létezd legjobb években éltem a legjobb helyeken. Az
¢letem kis idGablaka alatt, akkor, amikor ki lehetett jutni
nyugatra, az nekem bejott. (Zardjeles megjegyzés: 1956-ban
nekem menekiilndm kellett. Ugyanis tagja voltam a soproni

A CHPM eromii terve (forrdas: www.chpm2030.eu)

egyetemistak forradalmi bizottsaganak. Tudomasom szerint,
el is itéltek e miatt.)

Hogy éppen egy geotermikus szamitogép program van a
fejemben vagy egy partitura, az percr6l percre valtozik, pil-
lanatok alatt 4t tudom hangolni magam egyikrdl a masikra.
Volt olyan év, hogy 36-37 tudomanyos eldadast tartottam.
De 2017-ben példaul 4 ,,Cosi fan tutte” el6adast vezényel-
tem.

- Hogyan tovdabb?
- A zene az folytatodik. Sopronban majd minden évben diri-
galok, az idén mar nem, de talan jovo tavasszal igen.

Hogy mi lesz a vilaggal? Nem tudom. Eléggé lefelé tart.
Terror, munkanélkiiliség, AIDS, egy hosszt listat tudnék
felsorolni.

Es globalis felmelegedés. Olyan nagy vilagméretii erfe-
szitéseket prébalunk tenni kiillonb6z6 eléirasokkal a leve-
g6 széndioxid tartalmanak csokkentése érdekében, de az
az igazsag, ha most meg is sziintetnénk a Kkibocsatast
egyik naprol a masikra, akkor is tobb, mint 100 év kelle-
ne ahhoz, hogy érezni lehessen a hémérséklet csokkenté
hatasat! Egyetlen lehetoséget latok: rugalmasan kell hoz-
zaallni ehhez a problémahoz és alkalmazkodni a h6mér-
séklet emelkedéséhez, valamint az ezzel jaré szélsoséges
meteorologiai eseményekhez, viharokhoz, arvizekhez
vagy éppen szarazsaghoz. De ehhez tervek kellenének. Az
adaptaciot pedig tdmogatni, finanszirozni kéne kiilonb6zd
pénziigyi alapokon keresztiil.

- Ajandék nekem, hogy megismerhettem. Koszénom.

Aki a beszélgetSpartner lehetett: Dr. Szimon Ildiko
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Beépitett geotermikus teljesitmény 14,2MW, éves hasznositott geotermikus energia 130TJ
Egy kisvaros a geotermikus energia biivoletében

Veresegyhaz lakossaga az 1980-as években alig haladta meg a 6 ezer fot. Manapsag 20 ezren valljak a tele-
piilést lakohelyiiknek. Magyarorszag elsé 10 legdinamikusabban fejlodo telepiilése kozott tartjak nyilvan.
Az IGA ligyvezetd igazgatéojanak ujabb, juliusi latogatasa alkalmabdl polgarmesterek és szakemberek rész-
vételével Geotermikus napot tartottak a varosban. Pasztor Béla polgarmester Veresegyhaz geotermikus

terveirol beszélt.

Részletek Veresegyhaz Varos Integrdlt Varosfejlesztési Stra-
tégiajabol, 2016-2020:

»A varos termalvizes rendszerének kiépitése 1987-ben
kezdédott, amikor elsésorban idegenforgalmi okokbdl meg-
fartak a varos elso kutjat, a B-15 (Bucsu tér) jelii kutat, ami-

programra egy nagyobb léptékli termalprojekt tervével. A
tdmogatas elnyerése nyoman 2006-2007-ben egy brutté 333
milli¢ forintos beruhazas valosulhatott meg, melynek 40 %-a
vissza nem téritendé tamogatas volt. Ennek keretében a geo-
termikus rendszerre ujabb 27 épiiletet csatlakoztattak, igy az
akkori 0sszes Onkormanyzati épiilet ter-

JELMAGYARAZAT /
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malvizellatasban részesiilt. Megépiilt a
termel6kit melletti szivattythaz, illetve
) lefektettek 6 km nyomvonalhosszu ter-
mal tavvezetéket. Az Onkormanyzat le-
mélyitett egy furast visszasajtolas célja-
boél — a K-23-as jeli kutat. A nyeldkut
® mellé telepitettek egy 20 m’-es tarold
tartalyt, valamint egy visszasajtold gép-
hazat, melyben elhelyezték a vizsziird
berendezéseket és a besajtold szivattyi-

&£ csoportot. A B-15 jelli termel6 kutat fel-
ujitottak és kitisztitottak.

% Késobb a varosnak wjabb lehetdsége nyilt

A palyazni, ezuttal a KMOP keretében egy

brutté 656,5 millids projektre. A sikeres
¢ palyazatnak kdszonhetéen a varos a kolt-
ségek 60%-ara vissza nem téritendd ta-
mogatast nyert el. Ennek segitségével
lemélyitettek egy 1) termel6 kutat - a K-
25 jellt (Misszio) — mivel az elsd terme-
16 kat kapacitasa mar nem volt elegendd
az 1j igények kielégitésére. A beruhazas
keretein beliil 2011-ben megvaldsult te-
hat az 0j termeldkut, ami mellett szivaty-
tythazat épitettek a hozza tartozo termal-

swsi=]
T000?

Veresegyhaz geotermikus rendszere 2019-ben (Forrds: Porcio Kft.)

bél 67 °C-os termalvizet nyertek. A kut vizét késébb gyogy-
vizzé is mindsitették, mely megegyezik a budapesti Széche-
nyi Flirdd gyogyvizének Osszetételével. A termalvizet eleinte
csak a par szaz méterre talalhato helyi fiirdében hasznositot-
tak, de a tobblet hdenergia tartalom jelentkezése miatt ké-
zenfekvo lehetdségnek bizonyult, hogy ezt fiitésre is felhasz-
naljak. Ennek nyoman 1993-ban valdésult meg az elsé fo-
gyasztd, a Fabriczius Jozsef Altaldnos Iskola geotermikus
fiitése és hasznalati meleg vizzel valé ellatisa. [gy mar az
iskola hdcseréléin energetikailag hasznositott termalvizet
vezették a gyogyfiirdébe. Négy évvel késobb a Miivelddési
Haz, a Zeneiskola és az Ovoda is csatlakozott a geotermikus
kozmiire, majd a 2001-ben megépiilt Mézesvolgyi Altaldnos
Iskola, melynek héenergia igényét a kezdetek oOta termal-
energiaval biztositjak.

2004-ben az dnkormanyzat palyazatot nyujtott be a meg-
hirdetett KIOP energiagazdalkodas kornyezetbarat fejlesztési

viz-hasznositd berendezésekkel egyiitt. A
nyeldkut géphazaban a megndvekedett
vizmennyiség miatt 2 10j vizszlird beren-
dezést és 3 0j visszasajtolo szivattyut szereltek be. Ebben a
fejlesztési szakaszban lefektettek tobb mint 6 km nyomvo-
nalhosszl termal tavvezetéket. Megvalosult a villamos erdat-
vitel, valamint az iranyitastechnikai szerelés és a kozponti
tavfeligyelet bovitése is, igy ,,on-line” kapcsolat jott 1étre -
az eddigiekhez hasonldan - az uj hdkoézpontok és a kdzponti
szamitogép kozott, ezzel megteremtve a tavolsagi iranyitha-
tosagat és ellendrzését a bovitett rendszernek. Az 0j dnkor-
manyzati fogyasztokon kiviil racsatlakozott a geotermikus
kozmiire két nagyfogyasztd is, a Sanofi Aventis Gyogyszer-
gyar és a GE Energy Turbinagydr valamint a Garden Invest
iiveghazak, melyek a jelenlegi rendszer fogyasztasanak ko-
rilbeliil 80 %-at teszik ki. Az ipari fogyasztok letelepiilésé-
vel nemcsak hogy sok munkahelyet teremtettek a térségben,
de az 6nkormanyzatnak bevétele is szarmazik az energiahor-
doz6 eladasabol. A gyarak pedig évente tobb millié forintot
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sporolnak meg azzal, hogy olcsé helyi, kdrnyezetbarat ener-
giaval oldjak meg épiileteik flitését és HMV ellatasat.

A novekvo igények kielégitésére 2015-ben a varos egy 1j
kutat - K-26 jeliit - furt a Patak utca mellet, mely az iparterii-
letet hivatott kiszolgalni.

Az eddig megvalosult rendszer beépitett teljesitménye
14,2 MW - ebbol 13,7 MW a futés és 0,5 MW a HMV -, az
éves hasznositott geotermikus energia pedig 130 TJ, mellyel
3,8 millio m’/év foldgazkivaltast érnek el. Ez azt jelenti,
hogy azoknal az intézményeknél és gyaraknal, amelyek ré-
szei a geotermikus kozmiinek, atlagosan 98 %-ban tudjak
termalenergidval helyettesiteni a fosszilis hdenergiat. A tele-
ptilésen kiépitett termalhd szolgaltatasi rendszer — egy kivé-
tellel - az Gsszes intézményt és helyi ipari és tarsashazi 1éte-
sitményeket is ellat, tobb mint 64 fogyasztoval.”

Pésztor Béla, polgarmester:

»Termal varos akarunk lenni! Nem kivanok patetikus
lenni, de a termalvizet mi arany értékként tartjuk nyil-
van. Ma mar 82 helyen fiitiink termalvizzel!

Ezt ugy sikeriilt elérniink, hogy a K-25 ]elu katban
(Misszi6) vizkitermelé kapacitast noveltiink: 40 m*-rel tbb
vizet vesziink ki, mint korabban. Tudni kell, hogy a téli id6-
szakban a termalvizzel torténd fiitést —6 °C —ig tudjuk garan-
talni. A 67 °C-os viz erre enged lehet6séget. Eddig, ha nagy
volt a hideg, a K-25 jelti kut szolgaltatasi teriiletén a kerté-
szetre, a Garden Investre koncentraltuk a szolgaltatast, mivel
nekik nincs mas fiitési lehetéségiik. A tobbi gazdasagi és
lakossagi fogyasztonal a termal rendszer mellett ott all a gaz
is, mint alternativ flitési lehet6ség. A kettd kiegésziti egy-
mast. Egyébként, a varos geotermikus rendszere ma mar ugy
miikodik, hogy képesek vagyunk ,vitorlaztatni” a ter-
malviz szolgaltatast, azaz, amennyiben az egyik szolgalta-
tasi teriileten nagyobb a hoigény, a masik be tud segiteni.
De ennek ellenére is sziikség volt a Jelzett kat kapa01tasanak
bévitésére. Az 1, épiilé katolikus gimnazium 4500 m>-es
organikus épiiletének geotermikus energiaval torténd flitését
is ez teszi lehetdvé.

Szamos tovabbi geotermikus fejlesztési elképzelésiink
van. Arra toreksziink, hogy minél kevesebb szennyezd
anyagot bocsassunk ki, minél kevesebb elégett gaz keriil-
jon a levegdbe.

A legfontosabb terv, egy ujabb termel6 és még egy
visszasajtolé
kut létesitése a
vasuton tuli,
févaros felé esé
teriilleten. No-
vekszik a Med-
veotthon  kor-
nyékének - lako-
és gazdasagi
Ovezet egyarant
- a termalviz
igénye, ¢és igy
nem kell atmen-
ni a vezetékkel a
vasut alatt. Ez
egyébként egy
40-50 hektaros
turisztikai  fej-
lesztési  célterii-
let is. A kivitele-
zés 2020 maso-
dik felében var-

A Garden Invest kertészet iiveghdza

Az épiild katolikus gimnazium oldazdrnya

hatd. A vezetékrendszert is boviteniink kell mintegy 1,5 km
hosszan, mivel az elhasznalt viz teljes mértéki{i visszajuttata-
sara nem elegendd a meglévd cséatmérd. A mostani arakat
figyelembe véve a furas maga a kutfej kiépitésig kb. 400 M
Ft, a vezetékrendszer is 300-400 M Ft. A megvalositasban a
sajat erénkre kell hagyatkoznunk egyeldre. A termalenergia,
mint tiszta energia tAmogatasat szorgalmazandonak tar-
tom az allam részérél. Reményteljes targyalasokat foly-
tattunk palyazati lehetéségekkel kapcsolatban, de konkrét
igéretiink nincs.

A termalfiirdé bovitését régebb éta tervezziik, de
egyéb beruhazasaink (bolcséde, dvoda, iskola, sportcsarnok
stb.) nem tették lehetévé. Mostani gazdasagi helyzetiinket
tekintve 2020 masodik, 2021 els6 felében lehet arra gondol-
ni, hogy megkezd4djon az épités, és két év alatt késziilne el.
A visszatéro vezeték vizét hasznalnank fel, takarékoskod-
va a primer termalvizzel. A jelenlegi egy medencés kis
termalfiird6 egyszerre csak 140 f6 befogadasara képes, még-
is évente 60 ezer ember latogatja. Ezt a medencét megtartva,
tovabbi 2 medencét és kiszolgalo 1étesitményt, strandépiiletet
épitenénk. Régebben nagyobb létesitményt terveztiink, na-
gyobb kozteriilet igénybe vételével. De az azota a varos éle-
téhez teljes mértékben kapcsolodo és il16 nyari rendezvénye-
ink, a szabadtéri szinhaz, a bucsu, a cirkusz, mind nagy hely
— ¢s parkold igényliek a varoskdzpontban. Nem szeretnénk,
ha sériilnének ezek a lehetdségek, szolgaltatasok. A kisebb
fiirdd megvalositasi koltsége is til van 2 milliard forinton.
Sajat forrasbol és hitelbdl valdsitanank meg, illetve a lakos-
sag segitségét is igénybe vennénk. Néhany férumon mar
esett errdl szo, €s a lakossag a tamogatédsat jelezte, mert a
fejlesztéssel a varos, a lakasok, a kornyezet értéke nd. Ez
éves szinten 20-40 e Ft kozotti 6sszeget jelentene a tdmoga-
toknak, Osszességében pedig ugy 250-300 millio Ft-ot. A
varos bevételei és az éves lakossagi timogatas biztositana a
hitel visszafizetését. Természetesen, nem minden lakos tudja
tamogatni a fejlesztést ilyen modon, de nagyon sokan. A
befizetés érdekeltségi alapon mukddne: a befizetett érték
utan a strand latogatasanak lehetdsége nyilik meg, igy az
Osszeg ,,lefirodhetd”, visszakaphat6.

Terveziink még tovabbi termelé kutakat is a varos
dél-nyugati oldalan. A kuthelyek kijelolésre keriilnek, a
tervezés ¢és engedélyezés is megtdrténik, hiszen mindez
hosszu id6, de a kivitelezés idopontja még képlékeny. A je-
lenleg késziild, 0j Integralt Varosfejlesztési Stratégidban
mindez, ahogy az eldzdekben elmondottak is, mar megjelen-
nek.”

Sz. 1.
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66. [XVI/3.] Féldhé Hirlevél

2019. julius

KIADVANYOK

A REN21 Megiijulék 2019 Globalis Allapotjelentése mar
elérheté online!

A jelentés atfogo attekintést nyujt a
megujulo energidk helyzetérél. Meg-
RENEWABLES 2019 erbsiti, hogy immaron a negyedik egy-
mast koveté évben tobb meglijuld
energia kapacitast telepitettek vilag-
szerte, mint a fosszilis tiizeléanyagok
és az atomenergia kombinacidjara. A
jelenlegi trendek azonban azt mutatjak,
hogy az energiarendszerek fenntartha-
tova tétele érdekében az energia-
végfelhasznaldas minden 4gazataban
batrabb politikai dontésekre lenne
sziikség.

% REN21

A teljes geotermikus energia terme-
1ését 2018-ban 630 PJ-ra becsiilték,
ennck mintegy felét a villamos energia
tette ki (89,3 TWh). A becslések sze-
rint 0,58 GW 1j geotermikus energia-
termelé kapacitas jott 1étre 2018-ban, ami a globalis mennyiséget 13,3
GW-ra emelte.

Geothermal Power Capacity and Additions, Top 10 Countries and Rest of World, 2018

Megawatts
an00 Added
s in 2018
"
25500 2017 total

2000 +140 4o

1500 +219

+25 +18
1000

%‘
ﬁﬂ: i

United Indonesia Philippines Turkey ~New  Mexico  Italy lceland Kenya Japan Restof
States. Zealand World

# REN21

A teljes jelentés online elérhetd: http://www.ren21.net/gsr-2019/

Geothermal well test analysis (Geotermalis kutvizsgalat)

Sadiq Zarrouk tollabol angol nyelven
megjelent egy széles korli 6sszefoglald
tanulmany a geotermikus energia rend-
szerek tarozoinak tesztelési és adat-
elemzési modszereirdl.

GEOTHERMAL

WELL TEST ANALYSIS A konyv jo néhany éven at késziilt, és

biztos vagyok benne, hogy egy uj, jelen-

| 0s hozzajarulas az ipardghoz. Nagyon
SIEEEE ol alkalmazhato, és kiterjed a geoter-

mikus kutak minden miiszaki vonatkoza-

sara.”

(Sadiq Zarrouk, az ird)

A konyv megrendelhet6 az alabbi elérhetdségen:
https://www.elsevier.com/books/geothermal-well-test-analysis/zarrouk/978
-0-12-814946-1

EGYESULETI HIREK

IGA Igazgatiotanacs valasztas 2020-2023

A Nemzetkozi Geotermikus Egyesiilet kovetke-
z0 Igazgatdtandcsanak valasztasa 2019. junius
30. - 2019. szeptember 30. kozott zajlik!

A jeloltek szama 50 16, akik 23 orszagot képvi-
selnek, és 40%-uk holgy. Kozilik kozvetlen
szavazas eredményeként 25 {0 lehet igazgatdsa-
gi tag.

Magyarorszagrol egyesiiletiink  kiildottjeként
Szita Gabor elndk keriilt 0l a jeldltlistara. Te-
kintettel arra, hogy 6 az egyediili magyar jeldlt a
testiiletben, kériink minden egyesiileti tagunkat,
hogy vegye komolyan a szavazast, és tAmogassa
elnokiinket szavazataval.

A szavazas elektronikus uton bonyolodik. Min-
den tagunk hamarosan meg fogja kapni azt az
értesité levelet, amelyben megtalalja a szava-
zashoz sziikséges felhasznalonevet és jelszot.

A jelolés folyamatarol, a jeloltekrdl, a szava-
zasrol az alabbi linken érhetd el bévebb infor-
macid, valamint megtekinthetd egy rovid video-
lizenet is: https:// www.geothermal-energy.org/
iga-board-of-directors-election-2020-2023-
starting-30-june-2019/

HAZAI RENDEZVENY

DARLINGe Zaro6 Konferencia
2019. szeptember 25., Budapest, Gellért Szalld
Bdvebben: https://darlinge2019.webnode.hu/

Energy Investment Forum 2019

2019. oktober 7., Budapest, Marriott Hotel
Bovebben: https://www.portfolio.hu/
rendezvenyek/konferencia-energia/energy-
investment-forum-2019/887/attekintes

KULFOLDI RENDEZVENYEK

GEORISK at Praxisforum Geothermie Ba-
yern

2019. oktober 7-9., Miinchen, Németorszag
Bovebben: https://www.georisk-project.eu/

European Geothermal Workshop
2019. oktober 9-10., Karslruhe, Németorszag
http://www.agw.kit.edu/EGW2019.php

1st Sustainable District Energy Conference
2019. oktober 23-25., Reykjavik, Izland
Bdvebben: https://
www.districtenergyaward.org/
|

Magyar Geotermalis Egyesiilet
Postacim: 1021 Budapest, Otvos J. u. 3.
Tel: (1)-224 0424

E-mail: info@mgte.hu, szitag@mgte.hu

Honlap: www.mgte.hu

12


https://darlinge2019.webnode.hu/
https://www.portfolio.hu/rendezvenyek/konferencia-energia/energy-investment-forum-2019/887/attekintes
https://www.portfolio.hu/rendezvenyek/konferencia-energia/energy-investment-forum-2019/887/attekintes
https://www.portfolio.hu/rendezvenyek/konferencia-energia/energy-investment-forum-2019/887/attekintes
https://www.egec.org/events/georisk-at-praxisforum-geothermie-bayern/
https://www.egec.org/events/georisk-at-praxisforum-geothermie-bayern/
https://www.georisk-project.eu/
http://www.agw.kit.edu/EGW2019.php
https://www.districtenergyaward.org/
https://www.districtenergyaward.org/
https://www.geothermal-energy.org/iga-board-of-directors-election-2020-2023-starting-30-june-2019/
https://www.geothermal-energy.org/iga-board-of-directors-election-2020-2023-starting-30-june-2019/
https://www.geothermal-energy.org/iga-board-of-directors-election-2020-2023-starting-30-june-2019/
https://www.elsevier.com/books/geothermal-well-test-analysis/zarrouk/978-0-12-814946-1
https://www.elsevier.com/books/geothermal-well-test-analysis/zarrouk/978-0-12-814946-1

