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Kozgylilés elhalasztva

2020. szeptember 30-ig kell megtartanunk.

A Kormany altal marcius 11-én az
egész orszag teriiletére kihirdetett
vészhelyzet  miatt a  Magyar
Geotermalis Egyesiilet 2020. marcius
31-ére Osszehivott rendes kozgytilését
kénytelenek voltunk elhalasztani. Lap-
zartakor még nem latszik, hogy mikor
¢és milyen mértékben oldéodnak majd a
korlatozasok, amikor biztonsaggal ujra
meg tudjuk hirdetni kozgytilésiinket.
Egyeldre id6 szempontjabol nem va-
gyunk bezarva, mert a 140/2020. (IV.
21.) Korm. rendelet gondoskodott
arr6l, hogy beszdmolasi kotelezettsé-
giinket ne majus 31-ig, hanem szep-
tember 30-ig teljesithessiik. Alapsza-

Vilagkongresszus
elhalasztva
Uj iddpont: 2021. mdjus 21-26.

Az izlandi szervezbbizottsig a Nem-
zetkdzi  Geotermikus  Egyesiilettel

(IGA) egyetértésben - egy honappal a

balyunk értelmében beszamoldink
elfogadasa személyes jelenléthez ko-
tott, sem papiron, sem elektronikusan
az arra vonatkozd szavazast nem tud-
juk lebonyolitani. Nem is célunk, mert
igy legalabb évente egyszer taldlkoz-
hatunk egymassal. Az sem célunk,
hogy csak sziik korben tartsunk koz-
gylilést, bar azt az alapszabaly megen-
gedné.

Kérdés még, hogy az ez év oktoberére
tervezett kétnapos iinnepi konferenci-
ankat meg tudjuk-e tartani, 61 tudunk-
e ra ugy késziilni, ahogy az megérde-
melné.

Bizzunk benne, hogy igen!

CONGRESS
2020 REYKJAVIK

tervezett megnyito el6tt - bé egy évvel
elhalasztotta minden id6k legnagyobb
geotermikus vilagkongresszusat.

A jovo energiaellatasa tiszta, okos és megfizetheto

Uj Nemzeti Energiastratégia 2030

A megiijul6 energiaforrasok hasznalata terén a cél az, hogy annak ardnya a
brutté végséenergia-felhasznalason beliil minimum 21%-ra néjon.

Nemzeti Energiastratégia 2030,
kitekintéssel 2040-ig

Az Innovaciés- és  Technologiai
Minisztérium  2020. janudr 19-én
kozz¢ tette a Kormany 0j klima- és
energiastartégiai dokumentumait,
amelyek az alabbiak:

— Jelentés az éghajlatvaltozas Karpdat
-medencére gyakorolt esetleges
hatasainak tudomdanyos értékelésé-
rol;

— Magyarorszag Nemzeti Energia- és
Klimaterve;

— Nemzeti Energiastratégia 2030;

— Nemzeti Tiszta Fejlodési Stratégia-
tervezet,; valamint

— ez utobbi tarsadalmi egyeztetése.

Az elkovetkezendé évtizedek hazai
energiaellatasanak f6 jellemzdi, hogy
az tiszta, okos, és megfizethetd. A
megujuld energiaforrasok haszndlata
terén a cél az, hogy annak ardnya a
bruttd  végsdenergia-felhasznalason
beliil minimum 21%-ra néj6n 2030-ra.

(Folytatas a(z) 4. oldalon)
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, Remalom!”

Ezt irta egy amerikai devizakereske-
do hasonszorii baratjanak ugy harom
évtizede arrdl panaszkodva, hogy a
dollar stabil darfolyama miatt tézsdei
spekuldacioval sem nyerni, sem veszite-
ni nem lehet. Hozzatette még, hogy
,,lehetetlen helyzet”.

A napjainkban az egész vilagon zajlo
,,sehol-nemdolgozos” vagy ,, otthon-
dolgozos” allapot hatisara az egyik
amerikai tézsdeindex egy honap alatt
allitolag 33%-ot zuhant. Ezt a helyzetet
egy tozsdei kereskedéssel foglalkozo
cég a honlapjan kozzétett hirdetésben
torténelmi lehetéségnek tartja. Nekik a
rémalom véget ért. Lehet spekulalni.

Mindekézben mi a kozgyiilésiink
elhalasztasara kényszeriiltiink. Mond-
hatnam, hogy a Magyar Geotermalis
Egyesiilet életében erre még nem volt
példa, de nem lenne igaz. Tizenhét
évvel ezelott mar egyszer megtortént,
de azok nagyon zavaros idok voltak.
Majd egyszer elmesélem.

Most  drukkolunk azoknak, akik
terveznek,  épitenek,  miikédtetnek,
dacara a korilményeknek. Ugyanis
nem a spekulansoktol, hanem téliik, az
0 kitartasuk nyomdn lesz paprika és
paradicsom az asztalunkon, meleg a
lakasunkban. Nem gondolnam, hogy 6k
ilyen helyzetrél almodtak barmikor is,
de fontos, nagyon fontos, hogy rémeket
ne lassunk.

Akdrmennyire is ijesztgetnek ben-
niinket. (SzG)
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Hlatki Miklos

Geotermikus kutak homérséklet viszonyainak szamitasa

I: Alapfogalmak és a héatviteli tényezé meghatarozasa

1. Alapfogalmak

A kés6bbi hasznalhatdsag és az egyértelmiiség érdekében
roviden Osszefoglaljuk a geotermikus kutak héterjedési fo-
lyamataiban szere?et jatszo legfontosabb fogalmakat és &sz-
szefiiggéseket." >

A bels6 energia hdvezetéssel torténd transzportja a kiillonbo-
z6 kozegekben — szilard anyagokban, fluidumokban — mak-
roszkopikus elmozdulas nélkill valésul meg. A Fourier
egyenlet a hbvezetés héaramsiirisége és homérséklet gradi-
ense kozotti kapcesolatot adja meg:

— - . w

(LL.1) q :—k-gradT:—k-VT,W
A Fourier egyenletben g” a héaramsiiriiség vektor, W/m?; k
a hovezetési tényezo, W/mK; V a Hamilton féle differencial
operdtor (,,ndbla vektor”); Ta hémérséklet, K:  gradT = VT
T pedig a homérséklet gradiens vektor, K/m. A Fourier
egyenlet azt mondja ki, hogy a hdaramstiriség a hdmérséklet
gradienssel aranyos, azonban a héaramsiriiség és a homér-
séklet gradiens vektorok iranya ellentétes. ¥T az alacso-
nyabb homérséklettdl a magasabb iranyaba mutat. A Fourier
egyenlet aranyossagi tényezOje, a k hovezetési tényezd
anyagjellemz0, amely az anyagi mindség és a homérséklet
figgvénye. A hdvezetési tényezé inhomogén esetben
tenzor. A linearis és radialis h6vezetésre vonatkozé Fourier
egyenletek a kdvetkezok:

Y i 4
(1.1.2) ax=—k .3
D AT W
(1.13) ar =~k -3

Linearis és radialis hévezetés g hddramat (W) a héaram ira-
nyéara merSleges A feliilet (m’) és a g” hédramsiiriiség (W/
m?) szorzatabol kapjuk meg:

(1.1.4) Q=AW

(1.1.5) a-=A4-q.,W
Radiélis hévezetés esetén, az r sugarra merdleges L hosszi-
sagii hengerfeliileten keresztiil hovezetéssel tovabbterjedd
héaram:

; dr
q.=A-q,. = —(Zn-r-L)-k-a,W
Az (I.1.6) egyenletbdl konnyen levezethetd a valtozok szét-
valasztasat kovetd integralassal a homogén hengeres falban
— cs6ben — a radidlis iranyu dallandosult hévezetésre vonat-
kozé

(L1.6)

1.1.7) q- n (2) )
r1

Osszefiiggés, amelyben g@r az 4allandosult, radidlis irdnyu
héaram, W, L a csdszakasz hossza, m; k a cséfal anyaga-
nak hovezetési tényezdje, W/mK, Iz a csé belsd palastjanak
sugara, 1, Iz a csO kiils palastjanak sugara, m; 77 a csd
bels6 palastjanak, 72 pedig a csé kiilsé palastjanak hémér-
séklete, K; tovabba érvényes, hogy: rz>riés T1> Tz

A miikddd termalkutakban a hévezetés mellett egy masik
alapvetd bels6 energia atadasi folyamat, a hddtadas is allan-
doan jelen van. Az dramlo kdzeg és az azt hatarolo feliilet
kozotti hoatadasban a kozegen beliili hdvezetésen kiviil az is
szerepet jatszik, hogy a kozeg mozgod részei belsé energiat
szallitanak. A hoatadast a Newton féle lehiilési torvény irja
le:

. w
(L1.8) 9 =h Tra—Two) 3

ill. héaramra felirva:

(1.1.9) q=A4"h Ty —Tx) W

Azaz, héatadasnal a g” hbéaramsiirliség az aramlast hatarolo
fal T feliileti homérsékletének és a hatarrétegen tili aram-
las 7o homérsékletének kiilonbségével aranyos, az aranyos-
sagi tényez6 pedig a A héatadasi tényezé, W/m?K. A hoat-
adasi tényez6 nem anyagi jellemz0, fiigg a hatarréteg para-
métereitdl, igy az aramlast hatarold fal geometriajatol, to-
vabba mas egyéb aramlasi €s hbtranszport tényezoktol is. A
héatadas héaramstirtisége pozitiv, ha T > Tw , és negativ,
ha Tw > Tz (1.1.8)-ban és (1.1.9)-ben a (Tgi1-Te) hdmérsék-
let kiilonbség tényezdi felcserélhetdk, tehat az eldjel szabaly
megvaltoztathatd, azonban arra mindig tigyelni kell, hogy az
adott feladatban rogzitett eldjel szabalyt konzekvensen alkal-
mazzuk.

A hésugarzas a testek altal kibocsatott elektromagneses su-
garzas, melynek intenzitasa elsdsorban a kibocsato test ho-
mérsékletétdl fligg. A hésugarzas A hullamhossz tartoma-
nya: O,Ium < A <100 yum.

A feketetest sugarzast leiro osszefiiggés a Stefan—Boltzmann
torvény:
(1.1.10) E=G.T4,%
amelyben az E emisszioképesség az egységnyi id0 alatt, egy-
ségnyi feliileten és valamennyi hulldmhosszon kisugarzott
energia, W/m?, o a Stefan—Boltzmann dllando,
0=5,672-108 W/m2K%; T pedig a hdmérséklet, K-ben. Két
fekete feliilet kozotti hosugarzas héarama® *:

(L.1.11) Q1<—>2=A1'F1—2'0"(T14—T24),W
Az (1.1.11) dsszefiiggésben A4, az 1. sugarzo test feliilete, m?;
az Fi12 alaktényezé (besugarzasi, vagy szogtéenyezonek is
szokas nevezni) megadja, hogy az /. feliilet altal kibocsatott
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energia hanyad részét fogja fel a 2. feliilet, dimenzidtlan; o a
Stefan—Bolizmann allandé, W/m?K*, Ty az 1. feliilet, T2 pe-
dig a 2. feliilet hdmérséklete, K. Allando6 intenzitassal sugar-
z6 feliiletekre érvényes, hogy

(1112) Al'Fl—Z =A2'F2_1

A hdsugarzas héarama — (1.1.11) — a hdatadas héaramat leird
(I.1.9) 6sszefiiggés alakjaban is felirhato*:

(1113) q=A1'hr'(T1—T2),W

amelyben a Arhdsugarzdsi tényezd:

w
h,=0-Fy_,- (T12 + Tzz) ~(Ty + Tz),m

(1.1.14)
Az egymashoz kapcsolodo, egymast kdvetd, vagy egylittesen
fellépd hovezetési, hoatadasi és hosugdrzdsi energia transz-
portot Addtvitelnek nevezziik. Hoatvitel valosul meg pl. egy
csdves hdcseréldben. A hdcserélében 1évd csdvek mindkét
oldalan folyadék aramlik, tehat a cs6 mindkét oldalan a fo-
lyadék és a cs6 belsd, ill. a csé kiilsé palastja kozott hoat-
adas, magaban a cs6falban pedig hdvezetés valosul meg. A
héatvitel, amennyiben a hatarolo feliiletek izotermikusak a

(I.1.15) q=Uj Aj AT, W

alakban irhato fel. A fenti 0sszefiiggésben U; a hoatviteli
tényezo (angolul: ,overall heat transfer coefficient”), W/
m?K; AT; pedig a hédtvitel kezdd- és véghOmérséklete ko-
Z0tti kiilonbség. Allandésult hengerszimmetrikus
hoéatvitelnél 4; elvileg barmelyik hdaramra merdleges feliilet
lehet, azonban arra tigyelni kell, hogy a kivdlasztott feliiletre
vonatkozo U;  hdatviteli tényezd legyen behelyettesitve
(I.1.15)-be. Azt, hogy U; Ajés AT; nem fiiggetlen egymastol,
az azonos indexelés jeldli.

2. A héatviteli tényezé meghatarozasa geotermikus ku-
takban

Termel8csd Béléscss

% v
Tf Aramlé folyadék ® e =
| Gytirlstér . : . * . :
ﬁ .(:.eme.nt .
Tti tho palast -
o7 Kézet
T
e
i "o i Teo "
1.2.1.dbra’

Geotermikus kutak hoéatviteli tényezdjének szamitasat

Willhite cikkére* tamaszkodva ismertetjiik.

Az [.2.] dbran ry a termeldcsé belsd palastjanak sugara, rn a
termelSesd kiilsd palastjanak sugara, ry a béléscsé belsé pa-
lastjanak sugara, Ie a béléscsd kiils6 palastjanak sugara, ry
pedig a lyukfal sugér. (¢ = tubing, ¢ = casing, h = hole, i =
inside, o = outside.) Tr a termel6csében aramlo folyadék
hémérséklete, az egyes falhdmérsékletek indexelése meg-
egyezik a termeldcsé €s a béléscsd sugaraknal alkalmazott
indexeléssel.

Az [.2.] abra egy termeldcsdves kutszerkezetet vazlatat tar-
talmazza. Nagy kockazatu geotermikus kutak esetében — pl.
100% talnyomasu tarold, magas kutfej nyomas— és hémér-
séklet, nagy sebességli korrozid — termeléesovet kell beépite-
ni a termeld béléscsd védelme érdekében. A hazai
termalkutas gyakorlatban nem alkalmaznak termelécsovet a
nagyobb aramlasi keresztmetszetekre valo torekvés miatt. A
hazai gyakorlat azért folytathatd, mert a béléscso sériilések
kockazata a jellemzéen alacsony kutfej nyomasok, a nem
nagy kutfej hdmérsékletek, €s a csak kissé korroziv kdzegek
miatt kicsi. Azonban a beakasztott béléscsoves kutakban is
egy akaszto tetd alatt 50-100 m hosszisagban két béléscsd
fut parhuzamosan, s ez a helyzet teljes egészében megfelel-
tethetO azzal, mint amit a /.2./ abran bemutatunk.

Az [.2.] abran feltiintetett rendszerben a kovetkezd

hétranszport folyamatok sorozata jatszodik le:

e atermeldcsében aramlo folyadék és a termel6esd belsd
palastja kozott hdatadas,

e atermeldcsd belso és kiilso palastja kdzotti cséfalban
hovezetés,

e  a gylriistérben hdatadas (folyadék tolti ki a gytristeret,
hétranszport hdvezetéssel és természetes konvekcidval),
vagy héatadas és hosugarzas (gaz tolti ki a gylriisteret)

e abéléscso belsd és kiilsd palastja kozotti cséfalban hé-
vezetés, és

e acementpalastban is hévezetés.

Felirjuk a héatviteli folyamat kezdd és véghdmérsékletének
kiilonbségét, feltételezve, hogy a hdaram a termeldcs6bol
radidlisan tart a kutszakaszt koriildleld kdzet felé.
(1.2.1) 7}—7}1=(7}"—Ta)+(Tﬁ—7}o)+(7}o—Ta)+
(Ta'— Tco) + (Tco— Tb)
Feltételezziik, hogy a hoatadas allandosult. A radialis iranyu
héaram az egymast kovetd héatadasi és hévezetési részfolya-

matokban azonos. A termel6csOben lejatszodod hoatadasra
(kényszer konvekcid) érvényes, hogy

A AL (m) hosszisagu termeldcsd- és béléscsd falban, tovab-
ba a cementpalastban lejatszodé allandosult hdvezetést a

_ 2T kyp* (Tei — Tyo) 'AL,W

(L.2.3) q lnm
Tii
2mw-k.ys (T,; —T,p) " AL
(1.24) q — cas (rCl CO) , W
In—=£2
Tei
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2'm- kcem i (Tco
Th

In-—>
rCO

(1.2.5) q= w

Osszefiiggések irjak le. A gytrtistérben, amelyet gdz, vagy
g6z is kitolthet, a hovezetéssel és természetes konvekcidval
megvalosulo héatadasra, valamint a hGsugarzasra egyiittesen
a kovetkez6 egyenlet vonatkozik:

(126) q =21 'I'tn'(bc'/' h]) . (Tto'Ta) AL, w

Mivel a gytriisteret gaz, vagy goz is kitoltheti, (1.2.6)-ban a
h. héatadasi tényez6 (természetes konvekcid) mellett a Ar
hésugarzasi tényezo is helyet kap.

Az U héatviteli tényez6 meghatarozasahoz ki kell jeldlniink
a vonatkoztatasi feliiletet. Termel6csoves kutakndl a legin-
kabb elterjedt gyakorlat az, hogy a termel6csé kiilsd palastja,
mig termeldcsdé nélkiili kutszerkezeteknél a béléscsd belsd
palastja képezi a vonatkoztatasi feliiletet. Az 1.2.7 abra inde-
xelését alkalmazva, a termel6cesd kiilsé palastjara, mint vo-
natkoztatasi feliiletre felirt hoatviteli tényezd: Uwp. Az (1.2.2)
— (1.2.6) egyenletekbdl fejezziik ki a hémérséklet kiilonbsé-
geket, melyeket azutan helyettesitsiink (7.2.1)-be. A behe-
lyettesités utan a kovetkezo kifejezést kapjuk:

Tto Teo L
AU, TN N S S SO B
(1'27) 4 " 2-m-AL Tti'hf Keup Teo (he + hy) Keas Keem

q
(1.2.7) jobb oldalana 2-m-AL hanyadost elosztjuk ri -val
—igy a nevezOben a vonatkoztatasi felillet 2 - - 1w - AL terii-
lete fog szerepelni —, a zardjelben 1évo Gsszeget pedig Iro -
val beszorozzuk.

Elvégezve a (1.2.7) jobb oldalan az rsw -val vald osztast, ill.
szorzast, az eredményiil kapott egyenletet Osszevetve
(1.1.15)-el, kifejezhetjiik Uz -t:

-1
Th
Ty In+
to rL‘l)

r
Ty In 2
° Tei

Keas

Teo
Ty N2
Tto to Tei 1

[OET SN

(12.8) w, -

T~ hy kiup kcem

(Ugyanerre az eredményre jutnank akkor is, ha (1.2.7)-et g -
ra rendeznénk, majd mind a két oldalt elosztanank (7¢- 7h) -
val és 2 - - - AL -el.) Amennyiben a termel6cso szigetelt
(indexelés: ins), (1.2.8) az alabbiak szerint valtozik:

(1.2.9)

-1

I

n Lins
Tto

Kins

Th
rtﬂ

L to
Ty In Tyl
Teo to T to

- Ty hy

r
T In —r“f T In
ci

kcas

Tto +
Tins* (W e+ h'y)

Usp

Keup kcem

Az (1.2.8) dsszefiiggésben a termeldcsd és a béléscsd acél

csOfalanak a kews, és keas hOvezetési tényezdje legalabb egy
nagysagrenddel nagyobb, mint a cementpalasté. Az acél
nagy hévezetési tényezdje miatt jo kozelitéssel feltételezhe-
t6, hogy Ttr = T, ill. Tw = Teo. A hr ho4tadasi tényez6 értéke
viz turbulens aramlasa esetén 2840 — 11360 W/m’K kozé
esik, ezért a héatviteli tényezé szamitasanal végtelen nagy-
nak tekinthetjiik, ami egyenértékii azzal, hogy 7r= Tu Fi-
gyelembe véve ezeket a kozelitéseket, (1.2.8) a kovetkezo
Osszefliggésre egyszertisithetd:

Th1
T "IN+
1 to Tco

.2. =
(1.210) ot hy)

Uso

kcem

Mint emlitettiik, a hazai termalkutas gyakorlatban — a sziik-
séges feltételek fennalldsa esetén — nincs sziikség termeld-
csovek alkalmazasara. Visszatérve az 1.2.1 dbrahoz, a terme-
l6csé nélkiili katszerkezetben az alabbi héatviteli folyamat
jatszodik le:

e abéléscsdben aramlo viz és a béléscso belsd palastja

ko6zott héatadas,
e abéléscso acél falaban hovezetés, és
e acementpalastban szintén hovezetés.

Megismételjiikk az (1.2.1)—(1.2.8) 1épéseket azzal a kiilonb-
séggel, hogy nincs termeldcsd, tovabba a vonatkoztatasi fe-
lilet a béléscsd belsd palastja lesz. A béléscsovon torténd

termelésre vonatkoz6 Uzhdatviteli tényez6:
Th1
rCO

rCO

r.,;-ln
‘t Tei

e ln

L, +
hf kcas

1211 gy, =

kcem

Az elkovetkez6 cikkekben tobb szamitasi modszert fogunk
bemutatni. A hdvezetési, hdatadasi, stb. tényezok gyakorlati
szamitasokban hasznalhaté szamszeri értékeit pedig szami-
tasi mintapéldakhoz kapcsoldododan fogjuk ismertetni.
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(Folytatas a(z) 1. oldalrol)

,»Az 1j Nemzeti Energiastratégia legfontosabb célkitiizése az
energiaszuverenitas és az energiabiztonsag megerdsitése, a
rezsicsokkentés eredményeinek fenntartasa, valamint az
energiatermelés dekarbonizalasa, ami csak az atomenergia és
a megujuld energiaforrasok egyiittes alkalmazasaval lehetsé-
ges” — olvashato az Energiastratégia jovoképének felvazola-
sa alatt.

Az Energiastratégia négy fo célt jeldl meg, jelesiil:

— Az Energiastratégia kozéppontjaba a magyar fogyasztd
helyezése

— Energiaellatasunk biztonsaganak megerdsitése

— Az energiaszektor klimabarat atalakitasanak végrehajtasa

— Az energetikai innovacioban rejld gazdasagfejlesztési le-
hetdségek kihasznalasa
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A célokhoz programokat rendel, a programokhoz konkrét
projektek is tartoznak.

Ratérve a dokumentum konkrétabb tartalmara, nézzik a
geotermikus energiara vonatkozd, vonatkoztathato terveket.

Szabalyozasok, finanszirozas korszerdisitése

Uniés 0Osszehasonlitisban az energiaszektor altal
fizetendé kiilonb6z6é adé-, illetve adé jellegii terhek
szama Magyarorszagon a legmagasabb. Részben ez is az
oka, hogy — mig mas tagallamokban a jovedéki és az
energiahordozokra kivetett adok dominalnak, addig -
Magyarorszagon az  energiaszektor  adofizetései
tekintetében az egyik legalacsonyabb a jovedéki adoé
aranya, mig a Kkiilonb6z6 karos-anyag kibocsatashoz
kotédé kozterhek marginalisak. Az energetikai agazati
kiilonadok emellett jelentos negativ hatast gyakorolnak a
szektor miikodésére, forrast vonnak el az indokolt
halozatfejlesztésektdl, ellehetetlenitik a villamos energia
kapacitasbovitéseket, a banyaszati koncessziok gatjat
képezik, valamint vagyonvesztéshez vezethetnek az allami
cégeknél. Ezért mar rovidtavon is sziikséges a kiilonado-
rendszer olyan atalakitdsa, amely az  adoterhek
ujrastrukturdlasa mellett az indokolt mértékii koltségvetési
bevételt is biztositja. Egy komplex karbonadé6-rendszer
folyamatos gazdasagi Osztonzést eredményezne a
kornyezetkimélébb technologidkra vald atallasra, javitana a
kapcsolodo beruhdzasok megtériilését, segitené az innovativ
technologidk alkalmazéasat. A kozponti koltségvetés és az
onkormanyzatok épiiletenergetikai, energiahatékonysagi
beruhdzasai esetében az ESCO-alapti szolgaltatasok
minimalizalhatjak, avagy feleslegessé teszik koltségvetési
forrasok és az unids vissza nem téritendé tamogatasok
igénybevételét.

Helyi, megujul6 energiaforrasokra épité telepiilési
energetikai beruhazasok tamogatasa

A megtjulé energiaforrasok hasznositasanak 6sztonzésével,
a nem  id6jarasfiiggd  megjuld  energiatermelés
(geotermikus, biomassza, biogaz, hdszivattyuk) bovithetd
lehetne, a megujuld energiatermelés helyben ¢és integralt
moédon valo felhasznalasat segitd technoldgidk piacat ndveld
szabalyozassal.

Villamosenergia-termeld geotermikus erémiivek elterjedését
a Svajci-Magyar Egylittmiikodési Program II. idészakéban
2020-t61 tervezett, 2,4 milliard forint 6sszegli Geotermikus
Garanciaalapra vonatkoz6 pilot projekt is dsztondzheti.

Geotermikus Kutatasi Kockazati Alap létrehozasa
Magyarorszag geotermikus potencialjanak jelenleg csak 10-
15%-a hasznosul, noha a geotermikus energia kiaknazasa —
megfeleld 0sztonzok kialakitdsa esetén - versenyképes alter-
nativa lehet mas energiaforrasokkal szemben. Hazank geold-
giai adottsagaira tekintettel a cél a geotermikus héenergia-
potencial kiaknazasa Ggy a tavhiétermelésben, mint az
agrargazdasagi hasznositasban (pl. az tiveghdzak fiitésé-
ben).

Egy allami kutatasi program keretében feltaranddk azon te-
riiletek, amelyekre geotermikus termelési projekt alapozhato.
A kelloen megkutatott teriiletek kiaknazasa egy onfinan-
szirozasra torekvé garanciavallalasi alap felallitasaval
0sztonozheto.

Energiahatékony és megujulé tavhé program
kidolgozasa és megvaldsitasa
Az Euroépai Unids elvarasokkal megegyez6 energiahaté-

konysagi célkitiizés az, hogy az orszag energiafelhaszna-
lasa 2030-ban se haladja meg a 2005-6s értéket (785 PJ).
Az Energiastratégia 2030-at koveto vallalasa az, hogy a vég-
sO energia felhasznalas 2005-6s szintet meghaladé ndveke-
dése esetén, a ndvekmény kizarolag karbonsemleges forras-
bodl szarmazzon.

Vizsgalat targya lesz a tavho hatésagi arszabalyozas
koncepcionalis atalakitisa, mivel a jelenleg alkalmazott
médszertan nem 6sztonoz kelléen a tavhérendszer
korszeriisitéséhez és zolditéséhez sziikséges beruhazasok
koltséghatékony megvalodsitasara. A kialakitandd 1j
szabalyozasnak 0sztonoznie kell a mikodési koltségek
csokkentését. Cél, hogy ahol indokolt 11j termelékapacitasok
létrehozasa, vagy a halozat felgjitdsa, ott méltanyos és
kiszamithato szabalyozasi feltételek mellett megtdrténjenek
a sziikséges fejlesztések.

A hazai energiafelhasznalas 40%-a hiités-fiitési célu. Ebbol a
lakossag és a tercier szektor részesedése 60% folotti. A
fitési/hiitési energiafelhasznalasban komoly megtakaritasi
potencial van, hiszen a lakasonként felhasznalt
energiamennyiséget tekintve Magyarorszag az EU
legtobbet fogyaszto tiz orszaga kozott van. A foldgaz
részaranyat a tavhOtermelésben 2030-ra a jelenlegi 70%
feletti szintr6l 50%-ra csokkentendd, amivel évi mintegy 120
millié m® foldgazimport valthaté ki.

Foldgazvezetékek (Forrds: internet)

A foldgaz kivaltasiaban és a hépiaci megujuldéenergia-
felhasznalas novelésében kiemelt szerepet kap a Zold
Tavhé Program végrehajtisa, amelynek keretében a
tavhészektor zolditését foként a geotermikus energia
nagyobb aranyu hasznalatival lehet elérni. Cé¢l, hogy
hosszabb tavon a hazai tavhészolgaltatas egésze, kozéptavon
legalabb azon telepiilések tavhdérendszerei, ahol a telepiilési
szinten hal6zatra adott td&vhé mennyisége eléri a 100.000 GJ-
t, a vonatkozd unids irdnyelv szerinti ,.hatékony tavfiités/
az épiiletekhez kothetd energiafogyasztast és liveghazgaz-
kibocsatast. A hatékonysag az iranyelv értelmében olyan
tavfiitést/tavhiitést feltételez, amely legalabb 50%-ban
megujulé energia. A nagyon hatékony kapcsolt termelésre
hétarolasi tAmogatas (és esetleg a fiutési idészakra KAT-
jellegii tamogatas) bevezetése a tervek kozt szerepel.

Innovacids mintaprojektek kidolgozasa és megvaldsitasa

A jelenleg szétaprozott és nem is a teljes teriiletet lefedd
kutatasok Osszefogasara, kiteljesitésére - lehetdleg meglévd
intézményi alapon - egy komplex, pilot méretii kutato-
fejleszté kozpontot hoznanak létre a kiilonféle megujulo
energiaforrasok és energiatarolasi technologiak rendszerszin-
tl 6sszekapcsolasanak tesztelése céljabol.
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Az alabbiakban Szita Gabor, az MGLE elndke és Hlatki Miklos, az
MGtE alelndke véleménye az Uj Nemzeti Energiastratégiarol kor-
kérdésekre adott valaszok formajaban.

o [smeri-e az uj klima- és energiastratégiai dokumentumo-
kat? Esetleg részt vett-e a tartalmuk kialakitasaban vagy
véleményezte-e ezeket valamilyen formaban?

Szita Gabor: Batorsag kell annak kijelentéséhez, hogy valaki
minden részletében ismeri ezt a tobb szaz oldalas dokumen-
tum csomagot. Valo6szinii, hogy ezt csak a készitdi allithatjak
magukrdl teljes nyugalommal. Az energiastratégiat és annak
mellékletét végigolvastam, bizonyos részeit pedig mélyeb-
ben is megprobaltam tanulmanyozni, értelmezni.
Megalkotasukban semmilyen formaban nem vettem részt.
Hlatki Miklos: Az uj klima- és energiastratégiai dokumentu-
mokat attekintettem. Nem vettem részt a készitésiikben, és
eddig nem nyilvanitottam réluk véleményt.

o Mit gondol az Energiastratégia f6 megallapitisairol,
céljairol? Mikent vetithetok ezek a geotermikus iparra?
S87.G.: Az alcim szerinti tiszta, okos és megfizetheto ener-
gia telitalalat. Csakugy, mint a célkitiizések koziil az
energiaszuverenitis és az energiabiztonsag megerdsitése.
Energiafiiggéségiink és energiaimport-fiiggoségiink csok-
kentésével csak egyetérteni lehet. A szintén célkitizésnek
szamité ,rezsicsokkentés eredményeinek fenntartasat”
nem tekintem szakmailag alatamaszthaténak. Ez mar
politikai teriiletre viszi a stratégiat.

A stratégia igen komoly teret szentel a villamosenergia-
termelésnek és -ellatasnak. Joggal, hiszen mai életviteliink
mar elképzelhetetlen villamosenergia nélkil. Egy-egy hosz-
szabb aramsziinet még akkor is probara teszi tiirelmiinket, ha
azt eldzetesen bejelentették, és fol tudtunk ra készilni.
Villamosenergia-ellatasunk az utdbbi évtizedben egyre no-
vekvo mértékben tamaszkodik az importra. Ennek rovid tava
gazdasagi oka van, mégpedig hogy jelenleg annyira olcson
beszerezhet6 a villamosenergia kiilfoldrél, hogy nem érde-
mes itthon megtermelni valamilyen - jellemzden - szintén
import energiahordozora alapozva. Az is igaz, hogy ennek
ellenére a villamosenergia nagykereskedelmi ara a kornyezo
orszagokhoz képest nalunk a legmagasabb.
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A villamosenergia nagykereskedelmi ara (Forras: HUPX)

Sajnos hasonld a helyzet a foldgaz araval is, bar az egyik
legalacsonyabbnak szamité német és a legmagasabb magyar
kozotti kiilonbség legalabb csokkent az utobbi években.
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A beszallitoi gazarak alakulasa (Forras: ACER)

E két rossz hir mellett jo hir, hogy ilyen szinvonalas kor-
manyzati anyagot még nem lattam. Beleértve a korabbi ener-
giastratégiat és a kiilonbozd cselekvési terveket is. Ugy vé-
lem, hogy a mostani stratégia erdssége onnan szarmazik,
hogy annak megalkotasdban dont6 szerepet kapott a Regio-
nalis Energiagazdasagi Kutatokézpont (REKK), amit
Kaderjak Péter jelenlegi allamtitkar hozott 1étre masfél évti-
zede, és vezetett allamtitkari kinevezéséig. A dokumentum
jol attekinthetd szerkezetli, és 1ényegi kérdésekkel foglalko-
zik. Legfobb erénye, hogy a célkitlizésekhez szdmokat is
rendeltek, ami kézzelfoghatdva teszi a stratégiat. Még to-
vabbmenve szamitogépes modellezéssel a célok eléréséhez
sziikséges pénz mennyiségét is megadtak. A 2030-as energia
- és klimapolitikai célok elérésének teljes beruhazasi koltség-
igényét mintegy 14 700 milliard forintra becsiilik 2019-es
aron. Ebben a Pask2 er6mii 4000 milliard forintos koltsége
még nem szerepel.

A lehetséges fejlesztési forrasokat is szamba veszi az anyag.
Leginkabb a lakossagra szamitanak, ami annyiban érthetd is,
hogy mind a meglévd lakasallomany korszeriisitése, mind az
uj lakasok épitése nyilvanvaloan az épittetdk, azaz a lakos-
sag pénztarcajat terheli, mikozben ez a két teriilet jelentsen
hozzajarul a stratégiai célok eléréséhez. Fontos szerepet
szannak az un. ESCO (Energy Service Company) tipust
finanszirozasnak, amit régebben harmadik felesnek is szok-
tunk mondani. Ennek 1ényege, hogy az energetikai beruha-
zast nem az energiafogyasztd, hanem egy szakcég végzi el
sajat finanszirozasban, igy a fogyasztokat a beruhazas koltsé-
ge egyaltalan nem terheli, viszont az energiaszamlajuk egy
bizonyos ideig nem csokken jelentdsen, lehetdvé téve a szak-
cégnek sajat befektetése megtériilését.

Aztan sorra keriilnek a lehetséges allami forrasok is.

A legfontosabbrdl, az eurdpai unios kohézios alaprol pilla-
natnyilag annyi tudhat6, hogy annak legalabb 25%-at éghaj-
lat-politikai célok érdekében sziikséges felhasznalni. Hogy
mennyinek a 25%-ardl beszéliink, az majd az unios targyala-
sok eredményétdl fiigg.

A széndioxid kvotakereskedelembdl 10 év alatt a kormany
Osszesen nagysagrendileg 560 milliard forint fejlesztési for-
ras f616tt rendelkezhet. Ugyanennyi id6 alatt épiiletenergeti-
kai palyazatokra 4 milliard forint all majd rendelkezésre.
Ebben a csomagban szerepel a megujulo energia felhaszna-
las és az energiahatékonysag novelése.

Ezeken kiviil még ott lesz a 2021-t6] indul6 Modernizacids
Alap, esetleg az Igazsigos Atmenet Alap is, tovabba a koz-
vetlen unids iranyitasu programok (Horizon, Life, stb.).
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Osszességében az feltételezhetd, hogy a stratégiai célok
eléréséhez sziikséges pénzforrasnak csak toredék része
fog a kozponti koltségvetésbol és unids alapokbdl szar-
mazni. Ez nem latszik jo hirnek ugyan, de az igazan rossz az
lenne, ha ami van, azt Gigy osztanak el, hogy kevesen nagyon
sokat kapnak, nagyon sokan meg semmit.

A stratégia a geotermikus energiait a tavfiités
zolditésében tartja fontos tényezének, azonban célértéket
nem hatiroz meg, hogy ti. 2030-ra milyen abszolut
energiamennyiségig, vagy a primer energiafogyasztds hany
%-aig kellene eljutnunk. Annyit tudunk, hogy az Osszes
megujulé energiaforrasbol az orszag éves energiaigényének
21%-at kell fedezni 2030-ban.

H.M.: Osszefoglalva: jé célok, és néhany kérdéjel. Fon-
tos és hasznos célkitiizések: az energiaimport csokkenté-
se, dekarbonizacié, az elektromobilitas fejlesztése, de-
centralizacid, az energetikai megijulas keretében a gaz-
dasag és a kkv szektor fejlesztése, a foldgaz fokozatos
kivezetése a tavfiitésbol és az épiilet energetikabol, stb.
A célok kozott un. 6nerd nélkiili, harmadik feles finansziro-
zassal szerepel a nagyobbrészt energetikailag, épitészetileg
és épiiletgépészetileg is elavult, igen jelentds hanyadaban
felyjitdsra sem érdemes hazai lakdsallomany energetikai
korszertisitése. Az energiastratégia szerint: ,,A lakossagi
korszertisitések piaci alapon, a tervezett energiahatékonysa-
gi kotelezési rendszer keretében fognak megvalosulni, igy
koltségei alapvetden nem a haztartasokat és az allami kolt-
ségvetést terhelik majd.” Tovabba: , Biztositani kell annak
az uni6s kotelezettségnek a teljesitését, hogy 2050-re a tel-
jes ¢épiletallomany kozel nulla energiaigényl és
dekarbonizalt legyen.” Mindez legalabb nagy vonalakban
hogyan, milyen gazdasagi alapokon fog megvalosulni? Az
épiiletallomany XXI. szazadi szintre hozasa épitéssel, feluji-
tassal, valamint ennek érdekében az épits-, épitGanyag és
épiiletgépészeti ipar, tovabba a dekarbonizacios lehetOsé-
gekre is tamaszkodd helyi gazdasag intenziv fejlesztése
szolgalna legjobban a klima- és gazdasagfejlesztési célok
egylittes megvalosulasat. Sokkal jobban, mint barmilyen
megujuld energetikai program. Természetesen ez nem csak
az energiastratégia feladata, de az energiastratégianak beha-
tobban kellene foglalkoznia ezzel a kardinalis kérdéssel.
Amennyiben Paks-II. koltségtervezése pontos és elérelatd
volt, valamint a koltségek ndvekedése kordaban lesz tartva,
nem lesz nagyobb 10-15%-ndl, energetikailag ¢é&s
geostratégiailag is egy hasznos, jo beruhdzasrol van, ill. lesz
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A foldgazfogyasztas tervezett alakuldsa a stratégia szerint

sz0.

A célok tekintetében a geotermikus iparra fellendiilés
vér, hiszen mar 2030-ig osszesen 2 milliard m’-rel, a
tavhétermelésben pedig 120 millié m*-rel kell csokkente-
ni a foldgaz felhasznalast. Az energiastratégia — ossz-
hangban a hazai adottsagokkal — a geotermikus energia-
ra elsgsorban a fiités-hiités teriiletén szamit. Kérdés,
hogy a koronavirus jarvany kovetkeztében részben Ossze-
oml6é gazdasag helyreallitdisa mennyire késlelteti majd az
energia stratégia végrehajtasat.

o Mi lenne az elsédleges a geotermikus energia szektorra
vonatkozd szabdlyozasok korszeriisitése soran?

8z.G.: En ugy latom, hogy a 2500 m f616tti, vizjogi engedé-
lyezéssel 1étrejovo és miikodé termalviz felhasznalasoknal —
a hatosagokkal szokasos ,,huzd meg, ereszd meg” akcidkon
kiviil — stilyos megoldatlan helyzetek nem gatoljak a haszno-
sitast. A vizelhelyezés természetesen nagy gond tud lenni, és
nem is biztos, hogy az orszag minden teriiletén talalhatéd ra
nem visszasajtoldsos megoldas, ugyanakkor a vizvédelmi
jogszabalyok enyhitését — néhany kiilonds esetet kivéve —
nem tartom jarhaté utnak. A 2500 m alatti koncesszids sza-
balyokat viszont médositani kellene.

H.M.: Nehéz kivalasztani a legfontosabb, vagy a legégetdbb
feladatot, mert tobb is van. Talan a koncesszids szabalyok
modositasa az MGtE allasfoglalasanak megfeleléen, mivel a
geotermikus koncesszié eddig jobbara kudarc.

o Miként épiilhetne fel egy Geotermikus Kutatasi Kockdzati
Alap?

8z.G.: Ugy, mint ahogy Torokorszagban, ahol mostansag
évente 60 termalkutat 1étesitenek. Nalunk is igen nagy sza-
mu faras kellene minden évben, ami Magyarorszagon sosem
volt, s nem is varhat6. A kérdésben szereplé alap felalli-
tasanak és — foleg — sikeres miikodtetésének nalunk még
nincsenek meg az alapjai. Sokkal erdsebb geotermikus
szektor tudna egy ilyen lehetdséget hatékonyan folhasznalni.
A geotermikus ipar meger6s6déséhez viszont nem annyira
kockazati alapra, mint kiszamithato és legalabb egy évtize-
den at tartd stabil timogataspolitikara lenne sziikség.

H.M.: Jelenleg nincsenek meg a feltételei egy Geotermi-
kus Kutatasi Kockazati Alap felallitisanak. Az MGtE
ezzel kapcsolatban mar kifejtette az allaspontjat. Nem rész-
letezem, csak emlékeztetSiil: a nem, vagy silanyan elvégzett
geologiai modellezés sulyos kovetkezményeit is ki kell fizet-
nie valaki masnak? Vagy a tisztességesen meg nem tervezett
és szakértelmet nélkiilozéen kivitelezett kutkiképzést is? A
Svajci-Magyar Egylittmiikodési Program II. terhére tervezett
pilot projekt 6nmagaban nem alkalmas egy megalapozott
dontés meghozatalara.

o Mi a kulcsa egy tavhofejlesztési geotermikus projekt kolt-
séghatékonysaganak?

8z.G.: Oszintén szolva a geotermikus energidnak és a
tavhének azt a fajta szinergiajat, amit a stratégia sugall
és elvar, nem litom az alapjat. Jol hasznalhat6é entalpidju
geotermikus energia sokkal tobb telepiilésen érhetd el, mint
amennyi kiépitett tavhdszolgaltatassal rendelkezik. Részben
azért, mert ahol lehetett, nagyon sok helyen mar til vagyunk
a fejlesztéseken.

A koltséghatékonysag elsérendii kérdés, ezen nincs is vita.
Kiilondsen, ha az energetikai beruhazasok finanszirozasanal
az ESCO tipusu vallalkozdsoktol varunk el jelentds kozre-
milkodést. Sajnos a stratégia nem tamasztja ald semmivel,
hogy ez a modell miikddni fog-e, vagy hogy milyen feltéte-
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lek teljesiilése esetén fog mitkodni. Adott ugyanis az a hely-
zet, hogy a f6ldgaz nagykereskedelmi ara 2017-ben 40%-kal
volt alacsonyabb, mint 2012-ben. Ez barmilyen beruhazas
gazdasagossagat negativan befolyasolja, aminek a foldgazfo-
gyasztas csokkentése a célja és eredménye. Az utdbbi idében
a munkaerd aranak drasztikus emelkedése kovetkeztében az
épitési, szerelési koltségek jelentésen néttek. A forint arfo-
lyamanak az eur6hoz képesti valtozo sebességii, de monoton
romlasa szintén beruhazasi koltségnoveld tényezd. Megalla-
pithato6, hogy a 2010-es évek elejéhez képest jelentds cse-
rearany valtozas kovetkezett be a geotermikus beruhaza-
sok hatranyara. Ezt a hatranyt 6nmagaban sem technol6-
giai fejlesztéssel, sem mas médon nem lehet ellensulyozni.
Allami tamogatas nélkiil nagy valdésziniiséggel csak na-
gyon kevés projekt fog megvalésulni.

H.M.: Minden projekt mas, de nyilvanvaldan sziikség van
egy minél nagyobb foldgaz fogyasztas kivaltasara, megfeleld
nagysagu egyedi fogyasztokkal egyetemben, és kitlind geo-
termikus adottsagokra. Mivel nem fejlesztek geotermikus
tavfitési projektet, autentikus véleménnyel sem tudok szol-
galni. Bar ismerem a tavho fejlesztéssel foglalkozo egyesiile-
ti kollégak véleményét, ezt a legjobban 6k tudjak megfogal-
mazni.

o Milyen jellegii geotermikus innovacios projektekre lenne a
legnagyobb sziikség?

87.G.: Erre azért nehéz valaszolni, mert egy innovacio ira-
nya, témaja akkor és ugy fogalmazodik meg, ha sok beruha-
zéas nyoman keletkeznek hasonld problémak, iizemi tapaszta-
latok. Az utdbbi 6t évrél minden elmondhatod, csak az nem,
hogy bdvében lettiink volna igényes geotermikus beruhaza-
soknak. Ettdl fiiggetleniil a homokkéves visszasajtolas még
mindig, sot, egyre inkabb fejlesztendé teriiletnek kellene
lennie, mindenekel6tt a katfaras és kutkiképzés oldalan.

H.M.: Mindenekel6tt csokkenteni kell az idénként elké-
peszt6 mértékii pazarlast a felszini rendszerek rendbe- és
hatékonyabba tételével. Ezzel parhuzamosan a nemzetk6zi
olajipar tudasbazisanak atvételére és az lizemeltetok kozotti

teritésére van sziikség a kutvizsgalatok, a kutkiképzések, a
rétegkarosodasok ¢s a vizvisszasajtolas teriiletén. Természe-
tesen nem mindent, és nem adaptacié nélkil! Az atvett,
adaptalt tudds alkalmazasaval tanulni és fejlédni kell.
(,,Learning curve.”) Es végiil, de nem utolsé sorban a korsze-
ri geotermikus kutkiképzési szerszamzat és eszkozok fej-
lesztésével kell foglalkozni, hogy hozzuk a nemzetkdzi olaj-
ipari kutkiképzési mindséget, jelentésen alacsonyabb kolt-
ségszinten. Az egész eurdpai geotermia szenved a magas
olajipari koltségszint miatt!

Dr. habil G66z Lajos professzor zard gondolatai az Uj Nem-
zeti Energiastratégiarol:

A biztonsagot csak az jelentheti az energetika terén,
ha az adott kozosség, allam rendelkezik a kapacitasok-
kal.

A naperémiivek 10-11%-os éves kihasznaltsaggal ter-
melnek. A kormanyzatra eréltetett EU-s naperdmt koncep-
ci6 rendkiviil veszélyes. A Nemzeti Energia Stratégia feliil-
vizsgalata ezért feltétleniil sziikséges. Az import kitettsé-
giink rendkiviil nagy, haromszor nagyobb, mint amit ez a
stratégia feltételez. Az iddjarasfiiggd kapacitas ezt az igény-
novekedést, amit az 0j program feltételez, nem tudja ellat-
ni. 12000 MW fotovoltaikus energiaval szamol. 2040-re a
kiilonbozé forgatokonyvek szerint is kétszeres importra
lesz sziikségiink. (Az EU aramtermelésének 40%-at fosszi-
lis energiaval miikodd erémiivek adjak, amiknek egy-
atoda 50 évnél idGsebb.)

Tulajdonképpen elsésorban csak magunkra szamitha-
tunk. Rybach professzor szerint a foldho a legjelentdsebb
megujulé energia forrds - ennek kedvezd hazai adottsagait
nem kell ecsetelni -, ezt majdhogynem mell6zi az Gj Nem-
zeti Energiastratégia, hiaba tartja még a Nemzetk6zi Ener-
giatigynokség egyik vezetdje, Varro Laszlo is a magyar
tavhérendszer fejlesztésének koncepcidjat kiemelkedden
jonak.

A geotermia egy nagyfogyasztast igénylo teriiletet
tud stabilizalni az energiamérlegben.

Ismét lesz magyar tagja az IGA Igazgatotandcsanak

Elnoki beszamolo

A Magyar Geotermalis Egyesiilet 2019-ben végzett tevékenységérol.

Mivel a vészhelyzet miatt nem volt még lehetéségiink megtartani kézgyiilésiinket, rendhagyé médon ezuttal csak az
elnoki és pénziigyi beszamolok tervezeteit tessziik kozzé a Foldhoé Hirlevélben. Bizonyitvan ezzel azt is, hogy mi bi-

zony mindennel idében elkésziiltiink.

Szervezeti miikodés

A Magyar Geotermalis Egyesiilet taglétszama 2019-ban nem
valtozott, tovabbra is 92-en vagyunk. A tagsag Osszetétele
kissé modosult: 67 természetes €s 23 jogi személy mellett 2
partold tagja van az egyesiiletnek. A tisztujitds nyoman
folallt 4j elndkség 2019-ben 3 iilést tartott.

Szakmai munka

Osszhangban az eltervezett feladatokkal sajat rendezvényt
2019-ben nem tartottunk. Ennek oka egyrészt a 2018-ban
rendezett szakmai nap csekély latogatottsaga volt, masrészt,
hogy idénre komolyabb, kétnapos jubileumi konferencia
szerevezeését terveztiik.

El6adassal részt vettiink a majus 29-i megujuld energias
konferencidn (hazigazda: IIR Hungary Kft.).

A BME Gépészmérnoki Kar Epiiletgépészeti és Gépészeti
Eljarastechnika Tanszéke nappali tagozatos egyetemi hallga-
tok részére ,,Megujuld energiaforrdsok” cimmel féléves
képzést szervezett. A geotermikus energiarol szold egyetlen
eléadas megtartasara a tanszék egyesiiletiink részérdl szemé-
lyemet kérte fol, ami november 11-¢n lezajlott.

Az Egyesiilt Allamok geotermikus egyesiilete, a Geothermal
Resource Council (GRC) Gjsagiroja, Susan Hodgson szama-
ra szakmai programot szerveztiink, benne egy talalkozot az
ITM energetikai allamtitkdraval. Az 0jsagird latogatasanak
célja egy, a magyarorszagi termalviz és geotermikus energia-
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hasznositas bemutatasat szolgalo kiadvany létrehozasa volt a
GRC tagjai szamara. Megjegyezziik, hogy az 0j nemzeti
energiastratégia megalkotasdba az ITM egyesiiletiinket nem
vonta be, véleményét nem kérte ki.

Nyilvanossag

A Foldho Hirlevelet 2019-ben a tervezett modon 4 alkalom-
mal, negyedévente jelentettiik meg. A Foldhé Hirlevél olva-
sési statisztikaja tavaly ota Iényegesen nem véaltozott. 2019-
ben altagosan 42-en toltotték le az elektronikus formaban
terjesztett kiadvanyt. Oromteli, hogy a tagsag csaknem felét
érdekli annyira az jsag, hogy azt legalabb megnyitja.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az MGtE meghivasat clfogadva az IGA (International
Geothermal Association) Igazgatoétanacsa 2019. majusédban
Budapesten tartotta soros iilését. Koszonhetden a rendezvény
helyszinének, a magas szinvonalu vendéglatasnak és a sok
szabadidés programnak, egyontetli vélemény szerint az IGA
életében még hasonlora sem volt példa, mint amiben Buda-
pesten volt része a rekord szamu kiildttnek és kisérd sze-
mélynek. Az Igazgatdtanacs meghivasanak iddpontja nem
volt véletlen. A vendéglatas a 2023-ban tartandé Geotermi-
kus Vilagkongresszus (World Geothermal Congress, WGC)
rendezési joganak elnyeréséhez jo alapot nyujtott — volna, ha
sikeriilt volna végleges és versenyképes palyazatot benyujta-
nunk. Sajnos a magyar geotermikus ipar teherbird képessége

Tagsagunkat az EGEC-ben (European Geothermal Energy
Council) megtartottuk.

Pénziigyi helyzet

Az elmult évben 0Osszes bevételiink 3.390.000,- Ft volt.
Ebbol 2.357.000,- Ft szarmazott tagdijakbol, 52.000,- Ft
pedig az SZJA utdn felajanlott 1%-bol. Vallalkozasi
tevékenységet 2019-ben nem végeztiink. Befektetéseink
hozama viszont jelentdsre halmozéddott, igy a keletkezett
981.000,- Ft-ot 2019-re bevételként figyelembe vettik.
Osszes raforditasunk az IGA Igazgatotanacsi iilés okozta
rendkiviili kiadasok miatt 3.486.000,- Ft volt, igy a tavalyi
évet 96.000,- Ft veszteséggel zartuk. Ez kevesebb a
tervezettnél. Egyesiiletiink sajat tokéje tavalyhoz képest a
veszteség mértékével megegyezden csokkent, igy a
mérlegkészitéskor 22.643.000,- Ft volt.

Tervek 2020-ra

A Foldhé Hirlevelet tovabbra is a szokdsos negyedéves
gyakorisaggal kivanjuk megjelentetni.

A Magyar Geotermalis Egyesiilet alapitasanak 25.
évforduldja alkalmabdl az &6sz  folyaman  kétnapos
konferenciat szeretnénk tartani.

Budapest, 2020. februar 27.

Szita Gabor

nem adott megnyugtaté alapot a pénziigyi kockazat kezelésé- MGtE elndk
re, és mivel kormanyzati segitséget sem kaptunk, végiil nem
palyaztunk. Itt érdemes megjegyezni, hogy 2020-2023 kdzott
személyemben ismét lesz magyar tagja az IGA Igazgatdtana- . . P
csanak, illetve hogy kincstarnokként tagja leszek a négyfos MERLEG, 2019 Elz6 év | Targyév
vezetoségnek. A. Befektetett eszkozok 0 0
EREDMENYKIMUTATAS, 2019 Osszesen AL | Immateridlis javak 0 0
Ezer forint Al | Téargyi eszkdzok 0 0
Ertékesités netto arbevétele 0 A.IIL. | Befektetett pénziigyi eszk6zok 0 0
2. | Aktivalt sajat teljesitmények értéke 0 B. | Forgoeszkozok 22 950 22 886
3. | Egyéb bevételek 2409 B.I. | Készletek 0 0
ebbdl: - tagdij, 2357 B.IIL. | Kovetelések 132 1107
alapitotél kapott befizetés B.IIL | Ertékpapirok 19987 19987
- timogatasok 52 .
- B.IV. | Pénzeszk6zok 2 831 1792
- adomanyok 0 T o 1
4. | Pénziigyi milveletek bevételei 981 ¢ Aktly l'(.iOb"eh e}hatarolasok o4 S
Osszes bevétel (1+-2+3+4+5) 3390 LA S QA I 23 044 22T
ebbdl: - kozhasznt tevékenység bevételei 3390 D. Sajit téke 22739 22
Anvasielleed rafordithsok 5 307 D.I. | Induld téke / Jegyzett toke 0 0
e e o D.IL_| Tékevaltozés / Eredmény 22815 22739
6. | Személyi jellegii raforditasok 1171 DIIL | Lekétott tartalek 0 0
ebbdl: vezetd tisztségviseldk juttatasai 0 D.IV. | Brtékelési tartalék 0 0
7. | Ertékcsokkenési lefras 0 D.V ?rg}}llévi eredméﬁy alap | 76 296
8. | Egyéb raforditisok 3 (kbzhaszna) tevekenysegbd
- - DVI Targyévi eredmény 0 0
9. | Pénziigyi miiveletek raforditasai 5 Y7 | vallalkozési tevékenységbél
10. | Rendkiviili raforditasok 0 E. Céltartalékok 0 0
B. | Osszes raforditas (6+7+8+9+10+11) 3 486 F. Katelezettségek 305 288
ebbdl: - kdzhasznl tevékenység rafordita- 3 486 F.I | Hatrasorolt kotelezettségek 0 0
sai F.II. | Hosszu lejarata kotelezettségek 0 0
C. |Ado6zas eldtti eredmény (A-B) -96 F.IIL | Rovid lejarati kotelezettségek 305 288
11. | Adofizetési kdtelezettség 0 G. | Passziv idébeli elhatirolisok 0 0
D. |Targyévi eredmény (D-13) -96 FORRASOK OSSZESEN 23 044 22 931
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A rugalmassaggal kevert 6ngondoskodas a kulcs

Hogyan kezelje a valsagot egy geotermikus vallalat?

Alexander Richter beszélgetett Patrick Hansonnal (részletek).

A jelenlegi valsag sok kihivast jelent. Alexander Richter, az IGA elndke, Patrick Hansonnal, a GeoEnergy Mar-
keting alapitéjaval beszélgetett, hogy megtudja, hogyan kezelheto legjobban a mostani piaci helyzet.

A Covid-19 vilagjarvany a mindennapjainkat befolyasold jelentés tényezd. A
dolgok nem gy mikddnek, mint azel6tt, és nem tudni, meddig tart ez a hely-
zet. Barhol is éljen az ember a vildgon, mindenki minden téle telhetét megtesz.
Mindannyiunknak a csalddja az els6. Ugyanakkor a helyzet szdmos bizonyta-
lansagot okoz a munkahelyekkel, a gazdasag egészével, a vallalkozdsokra gya-
korolt hatassal, az energiapiaccal kapcsolatban. Kiilonb6z6 megkdzelitéseket
lathatunk, hogyan élheti at egy cég a valsagot, hogyan kezelik az ligyfeleiket, a
tavmunkaban dolgozé alkalmazottaikat, s hogyan viszonyulnak a piachoz.

Patrick Hansonnak marketing szakemeberként van tapasztalata a cégek valsag-
kezelésében, hogy ilyenkor mi mikddik és mi nem, mit lehet tenni az ipar ta-
mogatasa érdekében. Alexander Richterrel kenddzetleniil beszélt a csalad mel-
letti otthoni munkavégzés nehézségeirdl, szépségeirdl is, amelyek meglepd ha-
sonlosagot mutatnak a vilag minden tajan. Ezért is gondoltuk, hogy megosztjuk

onokkel a gondolatait.

- A jelenlegi helyzet megterhelés a vdllalatok szamara.
Mindannyian kiizdiink. Mit jelent ez az On, a csalddja és
a vallalkozasa életében? ’

- Seattle-t6l délre ¢éliink, ez most az Egyesiilt Allamok
egyik ,,forr6” pontja. Nyugtalanité a helyzet. Feleségem-
mel két kisiskolas gyermeket neveliink, az iskolat marci-
us kozepén minimum 6 hétre bezartak. Toreksziink az
otthoni munkavégzés és a gyerckek tanitasa kozott az
egyenstlyt megtaldlni, de a hétk6znapjaink hektikusak.
Uj-Zélandtol az Egyesiilt Allamokig vannak iigyfeleim.
Szerencsére, sokan ugyanabban a hajoban {iiliink most,
igy nincsenek irrealis elvarasaik velem szemben. De
ugyanakkor természetes az igény, hogy az olajiparban
is tapasztalhato valsag nyoman keletkez6 iirt a geoter-
mikus ipar toltse ki. Sajnos, szdmos geotermikus fej-
lesztés késik, mert a kulcsszereplék nem tudtak megfele-
16 id6ben stratégiai dontéseket hozni.

- Milyen modositasokat kellett eszkozélnie a vallalkoza-
saban?

- Rugalmasabba kellett valnom. Az otthoni iroddm most
egyben osztalyterem is: matematika, helyesiras, miiveé-
szeti foglalkozasokat tartok. Nem tudok egyben 3 osztat-
lan o6rat dolgozni. Es nem mehetek el egy kavézoba, hogy
ott tegyem ezt meg. De stabil kapcsolatokat épitettem ki
az lgyfeleimmel, igy 6szintén eléjiikk tarhatom, ha egy
beszélgetés kdzben ugat a kutya, vagy vitatkoznak a gye-
rekek a hattérben. Kora reggel tanitom a gyerekeket, az-
tan térek r4 a munkamra. Néhany honlap fejlesztési pro-
jekten dolgozom kisebb megszakitasokkal késé déluta-
nig. Este 1-2 6rat szanok a leveleim megvalaszolasara,
iizletfejlesztési lehetdségek kidolgozasara.

A rugalmassaggal kevert ongondoskodas a kulcs.

- A jelenlegi helyzetben szamos megkézelitést lathatunk a
vallalatok kommunikdcidjaban, a szocidlis média feliile-
teik kezelésében. Vannak modellek?

- Ujra kell értékelni a szolgéltatasok kozzétételét és rek-
lamozasat. Valtoztatni kell a tdjékoztatasi stratégidkon,

mas az tizenet. Példaul sok ligyfélnek nyilvanos bejelen-
tést kellett tennie, hogy megnyugtassa sajat tgyfeleit,
beszallitoit, hogy mindent megtesz a biztonsdgos munka-
végzés érdekében. Itt az Egyesiilt Allamokban szamos
geotermiaval foglalkozo vallalatot soroltak a stratégiai
fontossagiiak kozé, mivel az energia-ellatas teriiletén
tevékenykednek, ezért tovabb miikddhetnek, nem kellett
bezarniuk. Ezt is fontos lekommunikalni.

- A marketing és a kézdsségi média teriiletén mi a leg-
jobb, amit a cégek tehetnek?

- Empatiat kell mutatni. Meg kell hatiarozni, hogy
most miként szolgalhatjak legjobban a kozosségeiket.

- Ki tudna emelni a harom legfontosabb dolgot marketing
szempontbol, amivel a helyzetet kezelni lehetne?

- 1.) Inditsunk uj kampanyokat, amelyekben legyiink
alazatosak, 6szinték. Keressiik meg a segités lehetosé-
geit. Ez torténhet diszkontalasi szolgaltatiasokkal, fize-
tési tiirelmi id6k meghosszabbitasaval vagy j szolgal-
tatasok nyujtasaval.

2.) Legyiink atlathatéak és kezeljiik az elvarasokat.
Az embereknek tudniuk kell, hogy a jelenlegi krizis
mennyiben érinti a miikodésiinket, hogyan befolyasol-
ja a szolgaltatasunkat. Az atlathatésag kifizet6dé.

3.) Ne féljiink eladni magunkat valsaghelyzetben.
Nem a krizis mértéktelen kihasznalasa a cél anyagi
érdekeink mentén, hanem izléses mértékben a straté-
giai marketing, a reklimtevékenység, az iizletmenet
folytatasa.

- Mit tehetiink az iparagi kollégak érdekében?

- Tamogassuk egymast, és szanjunk ra idét, hogy
megmutassuk ennek a modjat a kozosségi médiaban.
Tobbé-kevésbé mindannyian otthon vagyunk
~fogsagban”. Legylink kapcsolatban, osszuk meg a kollé-

10
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gak gondolatait, és ne csak gorgessiink a hozzaszolasok
kozott, hanem mi magunk is irjunk tartalmakat olyan
dolgokroél, amelyek kivaltanak beldliink valamit.

Es ha mar megkotés alatt all egy iizlet, fiiggetleniil
attél, hogy nem a legolcsébb megoldas, lehetdség sze-

rint valasszuk a régebbi, mélyebb geotermikus hagyo-
mannyal rendelkezé cégeket.

Alexander Richter
2020. marcius 20.
Forras: https://www.thinkgeoenergy.com

Termalviz gaztartalmanak hasznositasa

Babolnai geotermikus fejlesztés

A hét és villamosenergiat termel6 kiserémiivel fiitik a Babolna Strand és Termalfiirdét, a varosi sport-

csarnokot és a diakéttermet.

Béabolnan még az 1980-as évek elején Burgert Robert
furatott két termalkutat. Az egyikbdl 600 méter mélyrdl 38
fokos, a masikbol pedig 1200 méterrdl 51 fokos termalviz
tort felszinre. A melegebbik kut vizét probafiirdetések nyo-
man gyogyvizzé nyilvanitottak, de akkor nem hasznositot-
tak, mert a kutak kiilteriileten voltak, és magas volt a viz
metantartalma. Most az 6nkormanyzat két és fél kilométe-
res vezetékkel juttatja el a termalvizet a telepiilés koz-
pontjaba, és a gaz hasznositasara hot és villamos energiat
termeld kiserémiivet létesitett. A félmilliard forintos beru-
hazashoz a varos unios forrasbol 200 millié forint tAmogatast
kapott. A levalasztott gaz egy részét gazmotorban égetik el,
illetve a gazra jellemzd szaganyag bekeverése utan azzal
fiitik a Babolna Strand és Termalfiird6t, a varosi sportcsarno-
kot as a didkéttermet. A gydgyhatasu termalvizre alapozva
majus végén tervezték atadni (ez most nyilvan elhalasztodik)
a téli és nyari medencékkel rendelkezé termalfiirdét. A
strand szomszédsagaban az dnkormanyzat kozel tizhektaros
teriileten szabadidéparkot hoz 1étre. A kutak fejlesztése, az
erémii, a szabadidépark és a fiirdo teljes beruhazasi 6sz-
szege eléri a harom és fél milliard forintot, ebbdl a telepii-
lés egymilliard forintot unids tamogatasként kapott, 1,2 mil-
liard forint hitelt vett fel, 1,3 milliard forintot pedig sajat
koltségvetésébdl biztositott.

Mindkét kit termalvizének gaztalanitisa, a kisérogaz
levalasztasa zart technolégiai rendszerben torténik. A K-
52 jelt kut termalvizének géazlevalasztasara a gépészeti ud-
varon 1 db 5,0 m3-es térfogattl, mig a K-53 jeli kut gazleva-
lasztasra a gépészeti udvaron 1 db GMT 1200-3 tipusu, allo-
hengeres, szigetelt kivitelli, egyedi gyartast hdszigetelt
gaztalanito tartaly kerilt telepitésre. A gaztalanitott termal-
viz a tartdlyokbdl a tartalyok ald telepitendd vasbeton ter-
malviz puffer tarozé medencébe tavozik. A K-52-jelt kutbol
levalasztott gaz a gazlevalasztd tartaly legfelsd pontjan acél
szigetelt kisérofiitéssel ellatott vezetéken jut a gazeldkészitd
helyiségbe. A K-53 jelii kutbol levalasztott gaz a gazleva-
laszto tartaly legfelsé pontjan kialakitott es6védd sapkaval
ellatott csonkon keresztiil tavozik a 1égkorbe.

A termalviz gaztalanitasat kovetden a levalasztott kisérogaz

tovabbi eldkészitésének menete:

— a gazban lévé vizpara kicsapasa, levalasztasa gazhiités-
sel,

— sziikség szerinti nyomasfokozasa,

— kitaplalas a gazmotor vagy létesitményekben talalhato
gazberendezések felé.

A gazelOkészités technologiai berendezései technologiai

épiileten beliili gazelokészito helyiségbe keriiltek elhelyezés-

re. A kitermelt és fel nem hasznalt kisér6gaz mennyiség,

sziikség szerint egy 200 m3-es standard membranos gaztaro-
loban keriil pufferként tarolasra. A gdzmotor gazellatasa
torténhet kozvetleniil a gazel6készitdé berendezéstdl, vagy a
200 m3-es puffer gaztarolobol. A termelt gaz felhasznalasra
keriil a szomszédos sportcsarnok és didkkonyha meglévo
berendezéseiben is, amelynek biztositasa a 200 m3-es puffer
gaztarolobol torténik. Amennyiben a gédzhasznositds teljes
egészében ledll, arra az esetre egy Un. faklya lizemi gazka-
zan keriilt izembehelyezésre a gdzmotor és gazkazan helyi-
ségbe. Az elokészitett gaz mérése fomérd, a fogyasztasi he-
lyeken (sportcsarnok, diadkétterem) almérdk beépitésével
torténik. A kitermelt kisérégaz szintelen és szagtalan, ezért a
biztonsagi okokbol szagositasra keriil a gazeldkészitd helyi-
ségbe telepitett modularis rendszerii automata lizem@ szago-
sitd berendezéssel. A technoldgiai teriileten beliil szabadon
szerelt DN 20 mm, DN 25 mm, DN 50 mm, DN 80 mm és
DN 100 mm méreti KO acélcsé vezetéki gazhalozat, illetve
foldben &£ 90 és 63 PE halozat kertilt kiépitésre. A technolo-
giai teriileten kiviil szabadon szerelt DN 50 mm acélcs6 ve-
zetéki gazhalozat, illetve foldben & 90 és 63 PE halozat ke-
rilt kiépitésre. Az intézmények kisérgaz ellatasara a puffer
gaztarolotdl egy PE 80/G SDR 11 90*8,2 anyagti és méretii
gerincvezeték kertlt kiépitésre, PE 80/G SDR 11 63*5.8
anyagu és méretll ledgazd vezetékkel. A gazmotor a kiséro-
gazbol kogeneracioban termel elektromos €s hdenergiat. A
termalvizek hdjének hasznositasara telepitendé hasznalati
melegviz eldallitasat és a technoldgiai épiilet hdigényét biz-
tositd hdcserélok a technologiai teriileten beliili épiiletben
keriiltek elhelyezésre.

A Kkezelt kisérogaz kiserémiivekben torténd elégetésé-
vel azok belsé energiajabél ~ 30 - 35% -ban villamos
energia nyerheté, a fennmaradé hanyad hdéenergia for-
majaban Keriilhet hasznositasra.

5 NN
- H‘Tmsm}l‘ -

Kisérogaz levalasztasdra szolgalo tartaly
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Ruggero Bertani Eurépai Geotermalis Innovaciés Dij

Az EGEC Kkivalasztotta a Ruggero Bertanirdl elnevezett Eurdpai
Geotermalis Innovaciés Dij 2020. évi finalistdit. A nyertest minden
évben az offenburgi GeoTHERM kongresszuson szoktak kihirdetni, ami-
re marcius 5-én keriilt volna sor, de a vilagban zajl6 sajnalatos események
miatt az egész rendezvényt, igy a dijatadot is elhalasztottak.

Ime az 6t jelolt és fejlesztésiik rovid bemutatasa:

ZAE Bayern: A kutatdintézet komplett innovaciés csomagokat kinal
hatékony és fenntarthaté energia rendszerekhez. A ,, QEWS II” kutatasi
projekt soran, egy emulalt kdrnyezetben miikodd héreakeio tesztberende-
z¢st fejlesztettek ki.

Vulcan Energie Ressourcen: A vallalat a vildg elsd, prémium Zero
Carbon Lithium ™ hidroxid-termékének kifejlesztésén dolgozik. A
., Kdzvetlen Litium-Kitermelés Projekt” célja, litium kozvetlen eldallitasa
(kivonasa) olyan sooldatbol, amelyet energia— és/vagy hdtermelés soran
hasznositottak. Az ehhez sziikséges energiat geotermikus erdmii termeli.

Eavor-LOOP: Az Eavor tiszta, megbizhatd és megfizethet6 energia jo6-
vobeli létrehozasan dolgozik globalis szinten. Geotermikus rendszeriik
teljesen zart, gy miikddik, mint egy radiator, amely zart hurokban, telje-
sen elkiilonitve a kdrnyezettl, munkafolyadékot keringtet: a fiiggélege-
sen fart geotermalis kutakat vizszintesekkel kotik dssze.

CarbFix: A CarbFix azt az ipari folyamatot jeloli, amely sordan szén-
dioxidot és egyéb savanyl gazokat fognak fel és raktaroznak (nyeletnek)
el felszini kézetekben. A projekten a Reykjavik Energy, az Izlandi Egye-
tem, a Toulouse-i CNRS és a Columbia Egyetem Foldtani Intézete k6z6-
sen munkalkodik 2007 6ta.

Dagesser 2.0 rental: Ez a termék képes elvalasztani a karos gazokat és
olajokat a viztdl és a gb6zt6l. Az elvalasztas utan biztonsagosan kienged-
het6 a g6z és a viz a turbinakba és/vagy a szabadba. Kimondottan geoter-
mikus projektekhez tervezték, 150°C-ig. A gyartd, a Bakker Oilfield
Supply Coevorden B.V. (B.O.S.) termékek és szolgaltatasok széles va-
lasztékat kinalja az energiaiparban miikodé vallalatok szamara.

Energetikai innovaciés mintaprojekteket tamogaté
palyazati kiirasok jelentek meg

Négy témakorben 12 millidard forintos keretdsszeggel energetikai
innovacios mintaprojekteket tamogaté palyazatokat tett kozzé az
Innovacids és Technologiai Minisztérium.

A palyazatok pénziigyi forrasat a szén-dioxid kvotak értékesitésébol
szarmazd bevételek klimavédelmi célu felhasznalasat szolgald, az ITM
kezelésében allo zoldgazdasag finanszirozasi rendszer biztositja.

Az elsé kiiras az energiakdzosségek kialakitasat és miikodését tamogatd
mintaprojektek 1étrehozasara 6szt6ndz 2 milliard forintos keretdsszeggel.
A masodik kiirasban 3 milliard forint all rendelkezésre a vezetékes ho-
energia-ellatasi rendszerrel nem rendelkezo telepiilések energiaellatasa-
nak megoldasara, a foldgazhalozatra csatlakoztatott telepiilések esetén az
éves felhasznalas csokkentésére.

A legnagyobb, 4 milliard forintos tamogatasi keret olyan megoldasok
tesztelésére jut, amelyek a karbonmentes termeldk, foként naperdmiivek
rendszerbe illesztését segitik a villamos energiabol gaz eldallitasaval.

A negyedik, 3 milliard forintos kiiras az atviteli- és az elosztohalozat-
lizemeltetOket tiamogatja az atalakulo piaci igények kiszolgalasaban.

A palyazatok benyujtasanak hatirideje majus 29-én 12 éra. Az el-
nyerhetd timogatas vissza nem téritendd, aranya a projekt teljes koltsé-
gén belill az értékelés soran dél majd el. Varjak, a tobbi kozott, vallala-
tok, kozintézmények, nonprofit szervezetek, dnkormanyzatok palyazata-
it. Az utobbiak csak konzorciumi partnerként palyazhatnak.

EGYESULETI HIREK

Egy régi-uj tag

A Sondex Hocserélok Magyarorszag Kft. 2010-
ota volt stabil tagja a Magyar Geotermalis
Egyesiiletnek. A Sondex daniai anyacégét ta-
valy megvasarolta a szintén dan Danfoss cég,
igy a magyar leanyvallalat megsziint, vele
egyiitt megszlint MGtE tagsaga is. Az 1j tulaj-
donos képviseletében a magyarorszagi Danfoss
Kereskedelmi Kft. - Hegel Istvan hathatos koz-
benjarasara - ez év elején jelezte belépési szan-
dékat egyesiiletiinkbe, amit elndkségiink 6rom-
mel jova is hagyott.

Fo6ldé Hirlevél olvasok hiiségjutalma

Az MGLE elndksége kezdeményezésére azon
tagjaink, akik legalabb 10 Foldhoé Hirlevél sza-
mot egymas utdn megszakitas nélkiil letoltenek,
targyjutalomban részesiilnek. A jutalmakat min-
den évben az egyesiilet rendes kdzgytilésén sze-
mélyesen tervezziik atadni hiiséges olvasoink-
nak.

RENDEZVENYEK

A COVID-19 virushelyzet kovetkeztében a
rendezvények bizonytalanna valtak. Ezért kér-
jik, hogy az el6z6 szamainkban k6zzé tett ese-
mények megtartdsdit mindenki ellendrizze a
vonatkozo honlapokon!

»VIGtE 25” Jubileumi Konferencia

A Magyar Geotermalis Egyesiilet idén tinnepeli
alapitasanak 25. évfordulojat, mely alkalombol
kétnapos szakmai konferenciat terveziink tarta-
ni Oroshazan, Gyoparosfiirdén, az Alfold
Gyongye Hotel és Konferenciakdzpontban.
Idépont: 2020. oktéber 8-9.

IGA Academy tavoktatasi formaban
How to achieve more by working less:
boosting your efficiency and productivity
2020. majus 19., 18:00-19:00

Academic publishing — how to get your
geothermal research paper accepted
2020. janius 4., 10:00-11:30

Mindkett6r6l bévebben:
https://www.geothermal-energy.org/education/
iga-academy

Magyar Geotermalis Egyesiilet
Postacim: 1021 Budapest, Otvos J. u. 3.
Tel: (1)-224 0424

E-mail: info@mgte.hu, szitag@mgte.hu
Honlap: www.mgte.hu
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