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R Magyar Geotermalis Egyesiilet tajékoztato kiadvanya

Vészhelyzeti sziinetben

,,Kamara” kozgylles

Ilyen még nem volt. Sem a résztvevék szima, sem a helyszin szempontjabol.
Kamarazenekari létszamban, tizenhatan gyiltiink oOssze julius 14-én a
Magyar Geotermalis Egyesiilet hiivosvolgyi irodajaban a marcius 31-én az
orszagos vészhelyzet kihirdetése miatt elnapolt kézgyiilésiink potlasara.

Egy vészhelyzeti jogsza-
baly modositas lehetové
tette, hogy éves besza-
molonkat ne a szokasos
majus  31-ig, hanem
szeptember 30-ig fogad-
juk el.

Az éves beszamolot a
Magyar Geotermalis
Egyesiilet legfébb don-
téshozo szerve, a koz-
gytulés fogadhatja el
Alapszabalyunkban nem
szamitottunk arra, hogy
valaha kiils6 tényez6 fogja akadalyozni
kozgylilésiink megtartasat, ezért nem
késziltink fol a tavoli, elektronikus
szavazasra. A tervezett konferenciank
idejéig, oktoberig nem huzhattuk az
id6t, igy a vészhelyzeti konnyitést ki-
hasznalva igyekeztiink minél gyorsab-
ban megszervezni az eseményt. Szo-
kasos helysziniink, a Magyar Banya-
szati és Foldtani Szolgalat diszterme
ezlttal zarva maradt el6ttiink, mint
ahogy mindenki mas el6tt is a jarvany-
helyzet miatt. Igy megkockaztattuk,
hogy a varhatéan kevés résztvevovel
az egyesiilet irodajaban tartjuk meg a
kozgytilést. Sikeriilt. A szoba mérete
és a megjelentek szama éppen telt ha-
zas rendezvényt eredményezett.

Fo feladatunk az elnoki beszamolo, és
annak részeként a pénziigyi beszamold
elfogadasa volt. A napirenden ezen
kiviil még a feliigyel6 bizottsag jelen-
tésének meghallgatasa és a kdzhaszni-
sagi jelentés elfogadasa szerepelt.

Geotermikus Konferencia

Indul a jelentkezés!

Az MGtE 2020. évi kozgyiilésének résztvevii

Az iilés elején megemlékeztiink a ta-
valy elhunyt dr. Lorberer Arpddrodl,
aki alelnoke és tiszteletbeli tagja volt
egyesiiletiinknek, és bemutatkozott a
2019 soran csatlakozott hét 1j tagunk
kozil harom, Bunfordné Dr. Hegyi
Annamaria, Marsi Péter és Hars Jo-
zsef, utdbbi Boly varos polgarmestere.
Szita Gabor elndk 2019 legjelentdsebb
egyesiileti tevékenységének az IGA
Igazgatotanacsanak vendégiil latasat,
az {ilés és a kiséréprogramok megszer-
vezését tartotta. Ez volt a legnagyobb
kiadassal jar6 esemény, de igy is sike-
rilt az évet elenyész6 pénziigyi veszte-
séggel zarnunk.

A Felligyel6 Bizottsag képviseletében
Timar Lajos a szamviteli bizonylatok
alapos attanulmanyozasa utan igen
részletes jelentést készitett és terjesz-
tett el6, javasolva az elndki beszamolo
elfogadasat.

Az iilés utan borkostolassal egybeko-
tott kotetlen beszélgetés kezdddott.

Geotermikus

MGtLE 25

Konferencia

Az MGtE tagjai szamara a részvétel ingyenes, de foglalashoz kotott!

Az MGE elnoksége hatarozatba fog-
lalta, hogy az egyesiilet alapitdsanak
25. évforduldja alkalmabol Oroshazan
2020. oktéber 8-9-én rendezendd geo-

termikus  konferencian valamennyi
tagunk téritésmentesen vehet részt. A

tagnak csak az oda— és visszautazast
kell intéznie, valamint regisztralnia a
hamarosan elkésziild honlapon.
Es mi lesz, ha tényleg beiit a covid
masodik hullima? Megtartjuk jovore!
Valtozatlanul MGtE 25 cimmel!
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Zenes, tancos? Legyen!

A vészhelyzet egyik utolso enyhitési
lépcsdjeként junius kozepétol legfoljebb
500 f6 egyidejii részvételéevel mar zenés,
tancos rendezvények is tarthatok az
orszagban.

Végre! Nyilvan a koncertek is sokak-
nak hianyoztak, mert elegiik van mar a
sok konzerv muzsika hallgatasabol, de
igazan a tancszeretok lélegezhettek fol.
Nezni ugyan volt lehetéségiik, ha mashol
nem, az interneten, ahogy mdsok tancol-
tak, de mindenki tudja, hogy az nem az
igazi. A kormdnydontést igazan csak
tidvozoélni lehetett.

Jo, de mi a helyzet az egyéb rendezvé-
nyekkel? Példaul a geotermikus konfe-
renciakkal? Errél nem talalni jogsza-
balyt - de hat ezen igazan nincs mit
csodalkozni, amikor ilyent csak a Ma-
gvar Geotermalis Egyesiilet szervez, és 6
sem tul gyakran. Igaz, ha mégis, akkor
ott bizony van zene és tanc is. Igy volt ez
2012-ben Oroshazan, majd 2015-ben
Zalakaroson is.

Az tehat, hogy 2020-ban is igy legyen,
nemcsak a jogszabadlyi megfelelés miatt
ajanlatos, hanem hagyomanyaink is erre
koteleznek minket.

Most mar csak azt kell elintézni, hogy
ne legyiink 500-nal tobben.

(S2G)
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A geotermikus energia egyben az alap és a siker kulcsa is

Hatvan ¢éves Kozep-Europa legnagyobb termalviz flitésre

alapozott kertészete

Beszélgetés Dr. Csikai Mikléssal, az Arpad-Agrar Zrt. elnok-vezérigazgatéjaval.

Dr. Csikai Miklos Kecskeméten sziiletett 1942-ben. A Kertészeti Egyetemen 1966-ban kertészmérndki oklevelet, 1977-ben szakmérnoki diplomat, 1984
-ben kertészettudomanyi doktori cimet szerzett. Elészér a Mindszenti Tiszavirag Szovetkezet telepvezetéje, azutan Fabiansebestyénben a Kozds Kerté-
szeti Vallalat fékertésze, 1976-1982 kézott Budapesten a Kertészeti Egyetem, illetve Kecskeméten a Zoldségtermesztési Kutatointézet szaktanacsadéja,
majd 1983-tdl a Szentesi Korai Zoldségtermesztési Rendszer vezetéje, 1990-t6l pedig Magyarorszag legnagyobb zdldséghajtaté izemének, a szentesi
Arpad Szovetkezetnek valasztott elndke volt. 1999 ¢ta a Szentesi Arpad-Agrar Zrt. elndk-vezérigazgatéja. 1994 decemberétél a Magyar Agrarkamara
elndke, 2008 6ta tiszteletbeli elndke. Csongrad megye Alkotdi dijanak, valamint az Ujhelyi Imre- és a Gabor Dénes-dij tulajdonosa, a Kecskeméti Féisko-
la, a Szegedi Tudomanyegyetem Allattenyésztési Féiskolai Kara, Szentes varos és a Corvinus Egyetem diszpolgara. A MOSZ elndksége kétszer tiintet-
te ki Szovetkezetekért emlékéremmel. 2008-ban a Magyar Koztarsasagi Erdemrend Kdzépkeresztie kitiintetést is atvehette.

-, Az A’rpdd Agrar Zrt.
az orszag és talan Ko-
zép-Eurdpa legna-
gvobb termalviz fiités-
re alapozott kertésze-
te.” - nyilatkozta né-
hany évvel ezeldtt a
kecskeméti Hirés Nap-
tar értékorzé helytor-
téneti honlapnak. Mi-
ben is rejlik ez a

Dr. Csikai Miklos

elnok-vezérigazgaté, Arpd

Ty
d-Agrar -

| - i |

,hnagysag’”?

- A 2020. januarjaban megalakulisanak 60. sziiletésnap-
jat megiinnepelt Arpdd-Agrdr Zrt-rél azért nyilatkozhat-
tam, hogy mi vagyunk talin Ko6zép-Eurépa legnagyobb
termalvizfiitésre alapozott kertészete, mert 20 termalkut
tulajdonosaiként, 40 ha sajat tulajdonu iiveghazat, 25 ha
200 f6 kistermeldi tulajdonban 1évé folia telepet miikod-
tettiink.

Az els6 termalkutat 1964-ben 1étesitették elédeink, majd
1972-ig ujabb harom kuat fiitési energiajara épiilt 6,5 ha
iveghdz. Az Alkotmany Szévetkezettel vald egyesiilés kap-
csan jabb 2 termalkuttal boviilt kertészetiink. 1979 és 1988
kozott az 5-0s, 6-0s,7-es €s 8-as kut csoportban ujabb 8§ kutat
farattunk, ami tovabbi 13 ha {iveghaz és 20 ha folia fiitését
biztositja. 2006-ban a Szegvari Primor Profit kertészeti telep
egészének megvasarldsaval Gjabb 6 termalkuttal és mintegy
12 ha fedett feliilettel boviilt kertészetiink.

- Mivel érdemelték ki tavaly kertészeti kategdriaban a 79.
OMEK Mezogazdasagi Nagydijat?

- Az elmult évben a ,High-tech palanta nevelés a helyi adott-
sagokra epitett gazdasagfejlesztéssel” palyaztunk az OMEK
tarsrendezvényére a XXVI. Alfoldi Allattenyésztési és Me-
z6gazda Napokra, ahol Nagydijat nyertiink, aminek folytata-
saként a tobb évtizedes integracios tevékenységiinkért kerte-
szeti kategoriaban az OMEK Nagydijat is mi kaptuk.

- Riportunk a COVID-19 jarvany idején, a részleges kijardsi
korlatozas iddszaka alatt késziil. Adodik a kérdés: milyen
fontossdgu napjainkban az élelmiszerbiztonsdag?

- Napjaink az egész vilagot érinté sajnalatos jarvanya remé-
nyem szerint mindenkinek felhivja a figyelmét az emberhez
melto ¢életfeltételek jelentdségére. Ebbe a levegétisztasag, az
elérhetd ivoviz és a megujuld kornyezet mellett az élelmi-
szerbiztonsag is alapvetden meghatdroz6. A biztonsagos
élelmiszerek jelentdségérol sokkal kevesebbet kommuni-

kaltunk az elmilt évtizedekben a sziikségesnél. Talan ke-
vesebb emberaldozattal, mint ami fenyeget benniinket az
egész vilagon, végre érdemes lenne a valds értékekrdl is
mindeniitt, itthon is érdemi parbeszédeket folytatni.

- Hatvan év hosszu id6 egy vallalat szamdra egy politikailag
és egyeb szempontbol is folyamatosan, olykor gydkeresen,
valtozo kézegben. Hogyan sikeriilt onoknek talpon maradni
és kiemelkedni? Mit gondol, mivel tudta On leginkdbb el6se-
giteni az eredményeket?

- Az elmult 60 év szamomra mindenképpen nagy tisztele-
tet és elismerést kovetel mindenki irant, akik az Arpdd
létrehozasaban, felépitésében, talpon maradasaban és
jovéjében kozremiikodtek, és ma is mindennap ezért dol-
goznak. En csupan egyike voltam és vagyok annak az ezer
szovetkezeti tagnak és tulajdonosnak, akit harminc évvel
ezelott a tulajdonosi kozosség vezetdjévé valasztott. Azt
gondolom, hogy az egymas iranti megbecsiiléssel, a kis eg-
zisztenciak Osszefogasaval tudtam segiteni az elsé harminc
év eredményeinek Orzését. Azokra az alapokra, az évszaza-
dos térségi hagyomanyokra €s helyi adottsagainkra épitve
fejlesztettiik és fejlesztjilk tovabb mindig szakmai alapon
gazdasagunkat.

- Mennyiben jarul hozza a geotermikus energia a cég sikereé-
hez?

- MINDENBEN. A geotermikus energiara, mint nemzeti
adottsagaink koziil talan legnagyobb helyi adottsagra
alapozva épiilt és tud tovabbra is sikeres maradni rész-
vénytarsasagunk.

- Mit tart a cég legnagyobb értékének?
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A beiiltetett ijj palantaneveld
Forras: Arpad Agrar Zrt.

- Az Arpad Zoldségtermeld Szévetkezet életre hivasiban,
annak racionalis felépitésében, miikddtetésében résztvevd
valamennyi tulajdonost és munkatarsamat. A cégcsoportunk-
nal munkat vallalok 40%-a torzsgarda tag, €s nagyon sokuk-
nak els6 és egyetlen munkahelye is az Arpad-Agrar Zrt.
vagy jogelddjei. )

- Harminc éve munkalkodik az Arpad Agrar Zrt-ben. Meg-
osztand az olvasokkal egy meghatarozo, a céghez fiiz6do
emlékeét?

- Talan az 1990-es kozgytilést, ahol el6szor valasztottak el-
noknek ... (Errél szerényen csak ennyit. A szerk.)

- Szintén a mar fentebb emlitett honlapon mély haldaval és
szeretettel beszél a sziileirdl, csaladjarol. Milyen szellemi-
ségben nevelkedett? Mit és hogyan tud, tudott ebbdl atadni a
gvermekeinek, unokdinak, dédunokajanak?

- Kecskeméten sziilettem, és tiz éves koromig mellette, a
ménteleki tanyavilagban nevelkedtem harom testvéremmel
egyiitt. Mind a mai napig valéban csak mérhetetlen hala-
val és szeretettel tudok visszaemlékezni sziileimrol, akik
azon a helyen, abban a politikai légkorben, abban a szegény-
ségben olyan tisztességgel tudtak felnevelni és tanittatni
valamennyiiinket. Az, hogy édesapam ’53-ig ott, majd ’53-
tol halalaig Solton volt reformatus lelkész, és mindeniitt az
adott telepiilés legszebb kertjének megteremtdje és gondozo-
ja is, nyilvan nyomot hagyott bennem is. Hogy én mit tudok
vagy tudtam ebbdl tovabbadni, azt talan harom lednyunk és
tizenkét unokank tudna hitelesen elmondani. Amit felesé-
gemmel egylitt mindennap igyekeztiink és amig lehet, igyek-
szlink tovabbadni, az a gondoskodd, sokszor talan tulzottan
is féltd szeretet. Utravalonak pedig azt, hogy amit lehet, min-
dent tanulni kell, és ha médunk van ra, tanitani is.

- Milyen 1j kihivasokkal kell szembenéznie a cégnek és sze-
mely szerint Onnek az elkévetkezendd iddkben?

- Ebben a rendkiviil gyorsan valtoz6 és kiszamithatatlan
kornyezetben értékteremté piaci szereploként ugy tu-
dunk megmaradni, ha idében felismerjiikk a valtoztatas
sziikségességét. Ezt csak korabbi dontéseinket is vallal-
va, elédeink munkajat tisztelve és elismerve végezhetjiik.

Aki a tavolbol kérdezhetett: Dr. Szimon Ildiko

Megjelenés elott allo, geotermikus tartalmu palyazati felhivasok

Kertészeti tizemek korszertisitése,

allattarto telepek fejlesztése

A tervezett VP2-4.1.3.-20 szamu felhivas tamogatast
biztosit @j névényhazak, hiitohazak, hiitétarolok, zold-
ségtarolok létesitéséhez, illetve a meglévo létesitmények
korszeriisitéséhez, bévitéséhez. Tamogatja az aruva-
készitési rendszerek kiépitését, tovabba felljitds esetén az
épiiletenergetikai, épliletgépészeti és energiaellatast érintd
korszertsitéseket, valamint a megljuld energiaforrast hasz-
nositd technologiak alkalmazasat.

Tamogathato6 tevékenységek kore:

- kertészeti termeld tevékenységet szolgalo j névényha-
zak, hiitéhazak, hiitétarolok, zoldségtarolok épitése;

- meglévo létesitmények bovitése, korszertisitése
(épiiletgépészeti, épiiletenergetikai);

- aruva-készités gépeinek, eszkdzeinek beszerzése;

- megujulé energiaforrasok alkalmazasanak timogata-
sa.

Az igényelhetd vissza nem téritendd tdmogatds Gsszege
tdmogatast igénylénként maximum 2 milliard Ft. A tdmoga-
tas maximalis mértéke kdzép-magyarorszagi régioban az
Osszes elszamolhaté koltség 40%-a, a nem kozép-
magyarorszagi régidban az Osszes elszamolhatoé koltség
50%-a. Kollektiv beruhazas és fiatal mezdgazdasagi termeld
altal végrehajtott projekt esetén 10 szdzalékponttal megemelt
tdmogatasi intenzitas jar.

A Kiiras tervezett idopontja 2020. augusztus.

Palyazatot mez6gazdasagi termeldk, fiatal mezdgazdasa-
gi termel6k, mezdgazdasagi termeldk csoportjai nyujthatnak
be.

A kép illusztracio

A masik tervezett palyazat, a VP2-4.1.1.-20 szamu
célja, az allattartétarté gazdasagok versenyképességének
javitasa, a hozzdadott érték termelésének fokozasa uj,
innovativ és kornyezetbarat technolégiak elterjesztésének
tamogatasa révén.

Tamogatni szindékozza az allattarté gazdasagokban
az energiafelhasznalds csokkentését, az eroforras-
hatékonysag javitasat épiiletenergetikai, épiiletgépészeti
és energiaellatast érinté Korszerisitések, felujitasok, va-
lamint a megujul6 energia felhasznalasara iranyulo tech-
nolégiak alkalmazasa utjan.

Az igényelhet6 timogatas megegyezik a kertészeti palya-
zatéval. Kiilonbség a kiiras tervezett idopontja, amely var-
hat6éan 2020. julius, valamint a palyazok kore, amely mez6-
gazdasagi termel6kbdl és fiatal mezdgazdasagi termeldkbol
tevodik Ossze.
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Hlatki Miklos

Geotermikus kutak hdmérsékletviszonyainak szamitasa

11. Ramey, valamint Hasan és Kabir szamitasi modszere

1. Ramey médszere allandésult hémérséklet eloszlas
szamitasara

H.J. Ramey modszerét az 1962. aprilisi Journal of Petroleum
Technology c. szaklapban publikalta.' A viz-, nedves gbz-,
kéolaj- ¢és foldgaztermeld, ill. besajtold kutak homérséklet
viszonyainak szdmitdsdra szolgalod, a nemzetk6zi gyakorlatban
manapsag is elterjedten alkalmazott analitikus modszerek
mindegyike vagy Ramey modszerét pontositotta, javitotta, vagy
meritett Ramey cikkébdl. Ramey moddszere ezért alapmegoldas,
amelyet célszeri alaposan attekinteni. Ramey a kovetkezd
katmodellbdl indult ki:

T] dz

v

l.abra

A rajz egy vizbesajtolo kutszakaszt dbrdzol. Az 1. abran az
egyfazist allandosult aramlés az r; belsé sugaru termeldcsében a
katfejt6l a kuttalp irdnyaban torténik. Ismert a besajtolas
w tdmegarama, a y geotermikus gradiens ¢s Ty a talajfelszin éves
kozéphémérséklete. A besajtolt viz hémérséklete a kutfejen: T,
a termeldcsében z mélységben érvényes hémérséklet: T(z, ¢),
amely a mélység és az idé fiiggvénye. T, a béléscsd kiilsd
paléstjanak hémérsékletét jeloli. A termel6csd az r, belsd sugarti
béléscsoben helyezkedik el, amely koriil a sziirke arnyalath sav a
cementpalastot jeloli. A koordinatarendszer kezdGpontja a
felszinen talalhato, a z tengely fliggélegesen lefelé, a felszint6l a
fold belseje iranyaba mutat, a vizszintes r tengely pedig erre
merGleges. A termel6csé a béléscsdben koncentrikusan
helyezkedik el, a két csOszakasz atméréje és falvastagsaga
allando, anyaguk homogén, a termeldcsé és a béléscsd tengelye
is fliggbleges. A kutszakaszban kijeldltiink egy dz vastagsagi
ellen6rz6 feliiletet.

Ramey el6szor a termelécsében aramld folyadék egységnyi
tomegére irta fel a termodinamika elsé, nyitott rendszerekre

vonatkozd  fotételét (csak  termikus €s  mechanikai
kolcsonhatasok 1épnek fel):
di +gdz +vdv=dQ —dwW (IL1.1)

Az egyenletben i az egységnyi tomegi folyadék entalpiaja, az
un. fajlagos entalpia, g a nehézségi gyorsulas, v az aramlasi
sebesség, O az egységnyi tomegl folyadékkal kozolt ho, W az

egységnyi tomegl folyadékon végzett munka. (II.1.1) azt fejezi
ki, hogy az egységnyi tomegii folyadék entalpidjanak,
potencialis és kinetikai energidjanak megvaltozasa egyenld a
folyadék kornyezetébol a folyadék egységnyi tomegével kozolt
ho, és a folyadék egységnyi tomegén végzett munka Gsszegével.
(Amennyiben a folyadék ko6zol hot a kdrnyezetének, ill. végez
munkat, akkor (II.1.1) jobb oldalan szerepld dQ és dW eldjele
megvaltozik.) Ramey a kovetkezd feltételezésekkel élt:

e Az aramlas egyfazisu és allandosult, ezért az egyenlet jobb
oldalan dW= 0.

e Nem kompresszibilis folyadék allandosult aramlasa esetén
a kinetikai energia megvaltozasa: vdv = 0.

e A fajlagos entalpia megvaltozasa nem kompresszibilis
kozeg egyfazisu aramlds esetén di = c,dT + Vdp. Az
egyenletben ¢, az alland6 nyomdason vett fajhd, V az
egységnyi tomegre esé térfogat, azaz a fajtérfogat.
Amennyiben elhanyagoljuk a surlodasi nyomasveszteséget,
Vdp a hidrosztatikai nyomas dz -hez tartoz6 megvaltozasat
adja. Ugyanis Vdp = dp/p, dp = pgdz, s igy Vdp = gdz. A
fajlagos entalpia megvaltozasa ezért: di = c,dT +gdz.

e  Kutban lefelé dramlaskor a nyomasndvekedés miatt fellépd
entalpia novekedés koriilbeliill megegyezik a potencialis
energia  csokkenésével. Felfel¢  4ramlaskor a
nyomascsokkenés hatasara bekovetkez6 entalpia csokkenés

koriilbeliil megegyezik a  potencialis energia
névekménnyel.
Mindezek kovetkeztében a (II.1.1) egyenlet az alabbi
Osszefliggésre egyszertisodik:
cpdT = dQ (IL.1.2)

(I1.1.2) azt jelenti, hogy allandosult egyfazisii aramlas esetén a
folyadék fajlagos entalpidgjanak megvaltozasa kozelitdleg
megegyezik a folyadék egységnyi tomegével kozolt (vagy
tavozd) hével. Kizarva a fazisvaltozast, (I1.1.2) alapjan a dz
hosszsagl, a béléscsd kiils6 falaig terjedd ellenérzd feliiletre
felirhato egy kdzelité energiamérleg:

dq=-wcepdT1 = 2ar1U(T1 — T2)dz (I1.1.3)

(I.1.3)-ban w a folyadék tomegarama, kg/s. A béléscso kiilsd
fala és a zavartalan geotermikus allapota kutkdrnyezet kozotti
hévezetés héaramat Ramey egy kozelitd osszefiiggéssel irta le:

_ 2mk (T2—T,)dz
dq =T (IL1.4)

(I.1.4)-ben T, a zavartalan geotermikus allapotu kutkornyezet
hémérséklete, k£ pedig a dz hosszlisagi kutszakaszt koriilvevd
réteg hovezetési tényezdje. Az f(t) —fiiggvényt Ramey ,, time
function’-nak, ,,idé fiiggvénynek” mnevezte. Bobok Elemér
professzor utan® az f{1)-fiiggvényt a tovabbiakban franziens
hovezetési fiiggvénynek nevezzilk. Konnyli észrevenni, hogy
(I.1.4)-ben  f(?) szerepe formailag hasonld, mint (I.1.7)-ben
In(ryr;)-6. A killonbség azonban Iényeges: (II.1.4)-ben a
zavartalan geotermikus kuatkornyezet kuttdl mért tavolsaga az
iddvel valtozik, f(z) az id6 fiiggvénye. Feltételezziik, hogy a
zavartalan  geotermikus  hOmérsékletli  kutkérnyezet a
geotermikus gradiens linearis fliggvénye:

T,=yz+T, (IL1.5)
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(I.1.4) és (II.1.5) egyenletek (II.1.3)-ba helyettesitése utan
eredményiil a kovetkezd dsszefliggést kapjuk:

T, Ty (yz+Ts) _

St = 0, amelyben (I.1.6)

A = et nUf ) (IL1.7)
2nriUk

A (IL1.6) egyenlet egy inhomogén elsérendii lineéris

differencialegyenlet. A homogén egyenlet (% + %:0)
valtozok szétvalasztasaval és ezt kovetd integralassal konnyen
megoldhaté: T, = Cie /4, C, = integralasi alland6. Az
inhomogén  linearis  differencidlegyenletek  megoldasara
alkalmazott egyik modszer az ,integralasi tényezdvel” vald
szorzas, amely egy szétvalaszthaté valtozoju d.e.-t eredményez’.
A (IL.1.6) egyenletet megoldasahoz Ramey ¢ —t valasztotta
integralasi tényezonek. (I1.1.6)-bol az ,.integralasi tényezdvel”
vald szorzast, rendezést és a hatarozatlan integralast elvégezve a
kovetkezo egyenlethez jutunk:

Tie?/A = (yz—yA + T,) e?/4 + C(1), (I1.1.8)

amelyben C(t)az integralasi allando. Az integralasi allando
meghatarozasahoz felhasznaljuk a kovetkezd peremfeltételt: T
= Ty), z = 0 esetén, melyet (II.1.8)-ba behelyettesitiink és
kapjuk, hogy C() = Tyt) + yA — T, A C(t)-re kapott
Osszefliggést visszahelyettesitve (II.1.8)-ba, majd azt atrendezve
eljutunk Ramey alapegyenletéhez, amely leirja a besajtold
katban a hdmérséklet eloszlasat:

Ti(zt) = yz + To—yA + (To(t) + YA — Ty) e #/4 (11.1.9a)
4 = Weplet nUf ) (I1.1.9b)
2nriUk

A hasznalhatosag érdekében Osszefoglalva is kozoljik a
(I1.1.9a)-ban és (I1.1.9b)-ben az egyes tényezdok jelentését:

Ti(zt) = termeldcsében aramlo folyadék homérséklete z
mélységben, és ¢ idopontban, K

Ty(t) = a besajtolt fluidum hémérséklete a kutfejen, ¢ iddpontban,
K

T, = atalajfelszin éves kozéphdmérséklete, K

y = geotermikus gradiens, K/m

z = felszint6l mért mélység, m

t = a besajtolas kezdetétdl szamitott ido, s

A (2.1.9b) képletében szerepld tényezok:

w = a besajtolt viz tdmegarama, kg/s

¢, = a besajtolt viz allandé nyomason vett fajhdje, J/(kg-K)

k = a besajtold kutszakasz kozet kdrnyezetének hdovezetési
tényezdje, W/(m-K)

r; = a termeldcsé belsd atmérdje, m

U = héatviteli tényezé, W/m’K

f(t) = tranziens hdvezetési fliggvény, dimenzio nélkili

A (II.1.9a) egyenlet alkalmazasanal két tényezO, a tranziens
hévezetési fliggvény és a hdéatviteli tényez0 szamitasara is
sziikséglink van. Ramey altal a tranziens hévezetési fiiggvényre,
f(t)-re kozolt képlet:

.
r

— 2
) = - In(;2=) — 0,290

(IL.1.10)

(I1.1.10)-ben r,” a béléscso kiilsd palastjanak sugara, m; a pedig
az adott kutszakaszt koriilvevd kézet hdémérséklet-vezetési
tényezbje, m/s. A hdmérséklet vezetési tényezé szamitasa az

k 2
a=—,m/s
pek

(IL1.11)

Osszefliggéssel torténik. (II.1.11)-ben k& a kdézet hovezetési
tényezdje,W/mK; p a kdzet suriisége, kg/m3; ¢; pedig a kozet
allandé nyomason vett fajhdje, J/kgK. A béléscso kiilso palastja
és a zavartalan geotermikus allapott katkdrnyezet hatara kozotti
idében valtozé hévezetést (11.1.4) és (I1.1.10) csak kozelitdleg
irja le. A kezdeti tranziens hdvezetés szamitasara (I1.1.10) csak
meglehetdsen nagy hibaval alkalmazhatd, a valés hdmérsékletet
tulbecsiili. A besajtolas kezdetétdl szamitott 7-10 napot kdvetden
(I.1.10) hibaja mar nagyon kicsi, a valds viszonyokat jol
visszaadja. Szamos szerz$ javasolt Ramey  f{z) tranziens
hévezetési  fiiggvényre (I1.1.10)-ben  bemutatott  kozelitd
Osszefliggés helyett mas, szintén kozelitd szamitasi modszert:

Kutun® szerint: f{z) = In(1 + 1,7\/tp) (IL1.12)
Kutasov és Eppelbaum® ajanlésa:

_ 1
f(t) = ln[l + (1,571 - m)\/ﬁ] (IL1.13)

Cinar’ javaslata pedig:

log f(t) = 0,007165 + 0,30947-logt, - 0,04807- [log{t,)]> +

0,003574- [logi,)]’ (11.1.14)
(I1.1.12), (IL.1.13), és (IL.1.14)-ben
th=—= (IL1.15)

Ty
Termeldcsd nélkiil miikodo termeld hévizkut esetében a felfelé
aramlo  viz hémérsékletét Ramey (I1.1.9a) ¢és (11.1.9b)

Osszefiiggéseibdl szarmaztatva, az alabbi képletekkel Ilehet
szamolni®:

T(H,t) = (T,—yH) +yA(1 — e~#/4) (I1.1.16a)
4 =2/® (IL.1.16b)
2wk

(IL.1.16a)-ban H a termeld réteg folott mért tavolsag, T(H,t)
pedig a felfelé aramlo viz hdmérséklete a termeld réteg ffolott H
tavolsagra.

Ramey a (IL.1.9b) és a (II.1.11) Osszefiiggésekben szerepld &
hévezetési tényezére adott egy gyakorlati szamitasokban
alkalmazhat6 atlagos értéket: k = 1,4:1,730735 W/mK = 2,423
W/mK.

1. Hasan és Kabir szamitasi modszere

A nemzetk6zi olajiparban az analitikus hémérséklet eloszlas
szamitasi modszerek koziil legelterjedtebben Hasan és Kabir’
szamitasi eljarasat alkalmazzak. Koszonhetd ez egyrészt annak,
hogy a kut kdzet kornyezetében az id6ében valtozd hdvezetés
leirasara a szakirodalombol jol ismert Bessel fliggvényes
megoldasra egy jO kozelitd Osszefiiggést adtak, amely a
gyakorlati szakemberek szdmdra koénnyen alkalmazhato.
Masrészt pedig, Hasan és Kabir az ipari gyakorlatban eléforduld
Osszes problémara adaptalta modszeriiket, melyet nagyon sok
publikacidban és egy dsszefoglalé kiadvanyban’ is kozzétettek.

Hasan és Kabir a kat kézet kornyezetében az idében valtozd

hévezetést hengerkoordinata rendszerben leiro
differencialegyenletbdl indult ki:

a%1, 10T, ar,

—f - e _CePelle (Ir2.1)
ar r or ke Ot

(I.2.1)-ben T, a kut tengelyétdl » tavolsagban és ¢ idépontban a
réteghdmérséklet, c, a réteget alkotdo kdzet allandd nyomason
vett fajhdje, p. a kozet strlisége, k, pedig a kézet hovezetési
tényezdje. A (I1.2.1) parcialis differencialegyenlet megoldasahoz
harom peremfeltételt kell rogziteni:
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limT, =T,
t—0
rdT, ,
Q= 27Tkea—“’, I = ryy-nél
r

aT,
=0

rll—tg or

Az elsé peremfeltétel azt jelenti, hogy a kut kornyezetében a
réteghdmérséklet kezdeti értéke mindeniitt 7,. A masodik
peremfeltétel azt rogziti, hogy a kat és a réteg hatarfeliiletén,
azaz a lyukfalon, a kutbol, vagy a kitba irdnyuldé héaramot a
Fourier torvény irja le. A masodik peremfeltételben r,, a
kattengelytél mért lyukfal sugar. A harmadik peremfeltétel azt
fejezi ki, hogy a kuttol idében valtozo tavolsagra elhelyezkedd
zavartalan geotermikus allapotu térrészben a T, rétegh6mérséklet
nem fiigg a kattol mért tdvolsagtol.

A (IL2.1) parcidlis differencidlegyenlet az angol nyelvi
szakirodalomban gyakran ,hddiffuzivitdsi”’ egyenlet néven
szerepel. Megoldasa szamos kozleményben, szakkdnyvben
megtalalhat. fgy a tudomédnyos szakirodalom nagy
klasszikusaban, Carslaw-Jaeger: Conduction of heat in solids c.
konyvében is. A csak ,,Carslaw-Jaeger”-ként emlegetett konyv a
hévezetés parcialis differencidlegyenlete kiilonb6zo
geometriakra és  peremfeltételekre  vonatkozd  analitikus
megoldasainak tarhaza. Hasan és Kabir (I1.2.1) megoldésat van
Everdingen — Hurst: The Application of The Laplace
Transformation to Flow Problems in Reservoirs, Petroleum
Transaction, AIME, Dec. 1949.’° kozleményébdl vette. Mindezt
azért tehették meg, mert a hovezetés és a pordzus rendszerben
megvalosuld aramlas parcialis differencidlegyenlete formailag
teljesen  megegyezik.  (,,Hodiffuzivitds”) A (IL.2.1)
differencialegyenlet megoldasa dimenzié nélkiili tényezdkkel
torténik, melyek a kovetkezdk:

ket

dimenzi6 nélkiili id6: 7, = 5 (11.2.2)
PeCelyp
dimenzi6 nélkiili sugariranyt tadvolsag: rp = TL (IL.2..3)
wb
dimenzio nélkili hémérséklet: T, = -— 2’;"3 (T, —T.))
(1L.2.4)

A dimenzi6é nélkiili hémérséklet mindig pozitiv! Ugyanis, a
(I1.2.4) osszefiiggésben Q akkor pozitiv, ha T, > T,;, azaz a
héaramot akkor tekintjiik pozitivnak, ha a rétegb6l a kutba
iranyul. Ha T, > T,;, akkor Q negativ.

(I1.2.1) megoldasa:

Q

2k,

Ty =T+ ——1 (I1.2.5a)

2
o 1—e 47D Yy ()] o (W) —J1 (W)Yo (w)
amelyben [ = fo = i@ du

(I1.2.5b)

(I1.2.5a) a kut koriil elhelyezkedd kdzetben lejatszodo tranziens
hévezetést irja le. (IL2.5b)-ben Jy(u) és J;(u) elsofaju, nulla és
elsé rendii; Yy(u) és Y, (wmdsodfaju, nulla és elsé rendii
modositott Bessel fiiggvények. (11.2.4) és (11.2.5a) 6sszevetésébol
kovetkezik, hogy

Tp=-2I/n (11.2.6)

Hasan és Kabir a dimenzio nélkiili hémérsékletet leiro (11.2.6),
ill. a benne szerepld (I1.2.5b) pontos megoldasa helyett — a
Bessel fliggvények improprius integrdljanak viszonylag
nehézkes alkalmazasa miatt — gyakorlati szamitasok igényeit
sokkal jobban kielégité kozelitd megoldast talalt:

Tp= (04063 + Sinty ) (1+22), ha t,> 1.5 (112.7)
D
Tp = 1,1281y%5 (1 — 0,3y%p), ha to < 1,5 (11.2.8)

(I1.2.7) és (11.2.8) nem folytonos ¢, = 1,5-nél, a folytonos
Osszefliggés Tp-re:

Tp = In[e=%2> + (1,5 — 0,3719¢ )%, ] (11.2.9)

Hossza id6t, a Ramey-féle 0sszefiiggésnél mar emlitett ¢ > 7—10
napot kovetéen (I1.2.7) és (I1.2.9) a kovetkezd kifejezésre
egyszertisodik:

Tp = 0.4063 + Inty (11.2.10)
A dimenzié nélkiili homérséklet szamitasara fentiekben
bemutatott Osszefiiggések alkalmasak a kutat koriiloleld
rétegekben torténd hdvezetés hddramanak meghatdrozasara.
Azonban (I1.2.4)-ben T,, szerepel, amelyet nem ismeriink,
tovabbd nem 7, hanem a kutban 4araml6 folyadék 7,
hémérsékletének szdmitdsara van sziikségiink. 7, meghatarozésa
érdekében a kutban aramld folyadék energiamérlegét kell
felirnunk. Hasan és Kabir 1ényegében az 1. abran bemutatott
Ramey-féle kutmodellt allitotta fel, a kiilonbség annyi, hogy a
kut tengelye a vizszintessel a szdget zar be. Az energiamérleget
a kuat tengelyére merbleges z és a z + dz mélységek kozott
elhelyezkedd ellendrzo feliiletbe zart, felfelé daramlo folyadékra
irjuk fel. Feltételezziik, hogy az aramlés iranyaban a hvezetés a
radialis iranyu hdvezetéshez képest elhanyagolhat6, az aramlas
iranyaban csak tomegtranszport torténik. Az energiamérleg egy
és tobbfazisu aramlasra egyarant vonatkozik:

Wi,g, + (z+dz)wgsin a +sz2—+‘” + Qdz = wig, + zwgsin a +W;zz
(Ir.2.11)

(I.2.11)-ben w a tomegaram; i a fajlagos, az aramlo kdzeg
egységnyi tdmegére jutd entalpia; z és z + dz az ellen6rz6 feliilet
véglapjainak kuttengely mentén mért mélysége; g a nehézségi
gyorsulds, v az aramlasi sebesség; O pedig a kutszakasz
egységnyi hosszan beérkezé hémennyiség.

(I.2.11) az energia megmaradas torvényét fejezi ki a dz
hosszisagl ellendrzo feliiletbe zart folyadékelemre. (I1.2.11)-b6l

egyszerlsités utdn az alabbi differencidlis energiamérleg
szarmaztathato:

di . dv _ — Q

% + gsina + v ol + ” (I1.2.12)

(I1.2.12) jobb oldalan a —% termelésre, a +% pedig besajtolasra

vonatkozik. Amennyiben nincs fazisatalakulds, a di

entalpiavaltozas:

di~(%) ar + (ai)po = ¢,dT — Gc,dp (112.13)
p

ar »
(IL2.13)-ban ¢, az dllandé nyomdson vett fajhd, C; pedig a
Joule-Thomson tényezé. (11.2.13)-at (I11.2.12)-be helyettesitjiik,
majd atrendezés utan kapjuk, hogy

dT d
o
dz C]dz+

1

—Q . dv
[+ ——gsina— v ;] (11.2.14)

»
T, meghatdrozasdhoz az eddigieken tul sziikség van a kiitban
aramlo folyadék és a lyukfal kozotti radialis hoatvitelt leird
Osszefliggésre is, annak érdekében, hogy a T,, lyukfal
hémeérsékletet ki lehessen kiiszobolni. A (mar ismertetett)
radialis hoatvitelt leiro egyenlet:

O ==21r,Uo(Ty = Typ) (I1.2.15)
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Hasan és Kabir az U, hdatviteli tényez6 meghatarozasara
Willhite vonatkozo képleteit alkalmazza, melyeket az L.
fejezetben mar koziiltiink, ezért ismétlésiiktdl itt eltekintiink.
Vonjuk 0ssze a (I1.2.4)-et és (I1.2.15)-6t egy egyenletbe,
melynek eredménye:

Q= Laowey(T = T) == (Ty ~ ) (I.2.16)
2n TtoUto ke
b (ke+rm Uso TD) (11.2.17)

Az Ly relaxécios tényez6 a Ramey-féle szamitasi eljarasaban
alkalmazott, és (II.1.7)-ben ismertetett A tényez6é reciproka.
(I1.2.16)-ot helyettesitsiik (I.2.14)-be:

dﬂ _ _ _ gsina _ ld_v dp
dz t (Ty =T )L o  cpdz T
(I1.2.18)

(I1.2.18)-ban a +(Tf - Tei)LR termelés, a —(7}
besajtolas esetére vonatkozik.

- Tei)LR pedlg

Alkalmazva a

=242 (11.2.19)

jelolést (11.2.18) a kdvetkezo formaban is felirhato:

de = Tei)LR

gsina

=+ (T, - + @ (I1.2.20)
A zavartalan geotermikus allapota  katkdrnyezet T,
hémérsékletét a geotermikus gradiens linedris fliggvényének

tekintjiik:
Tei = elbh (L

(I.2.21)-ben L a kuttalp mélysége (fiiggdleges és ferde kut
esetén is a kitban, a kattengely mentén mért mélység!), T, az
L kuttalp mélységhez tartoz6 statikus kuttalp homérséklet (a
figgéleges kuttalp mélységében a zavartalan allapota
geotermikus homérséklet), z a felszintél mért mélység, y pedig a
geotermikus gradiens.

Mieldtt (I1.2.21)-et behelyettesitenénk (I1.2.18)-ba, (I1.2.18)
egyenletben egyfazist folyadékaramlasra vonatkozo
egyszerlsitéseket hajtunk végre, mivel vizsgalatunk targyat

terméalkutak képezik. A Joule-Thomson tényezd definicids

egyenlete: C, = i(2) ; az egységnyi tomegl folyadék
cp \op/

entalpidjanak megvaltozasa pedig: di = du + d(pV) = cdT +

Vdp, amelyben V a fajtérfogat. A Joule-Thomson egyenletbe

behelyettesitve az entalpia megvaltozasat, kapjuk, hogy C, =

CL = pi Egyfazisu folyadékaramlasnal dv/dz — az é&ramlasi
p P

sebesség valtozdsa a mélységgel — elhanyagolhat6. Figyelembe
véve a fentieket, (I1.2.19), ill. (II.2.18) utols6 két tagja az
alabbiak szerint valtozik:

z)ysina (IL.2.21)

v dv dp 1 dp

= _254_6/;:%—/); (I1.2.22)
Tovabbi egyszerisitést jelent, hogy ha a surlodasi

nyomasveszteséget elhanyagoljuk, akkor a nyomasvaltozas

megegyezik a hidrosztatikai nyomasvaltozassal, azaz Z—z:
pgsina, s ezért

_ v dv dp - gsina
O=- o iz +G o = —pgsma == (11.2.23)
Behelyettesitve (11.2.23)-at (I.2.20)-ba, a hoémérséklet

gradiensre termelés (+) és besajtolas (—) esetén kapjuk, hogy

ZL = 4(Ty — T, L
Lg-t a mélységtdl fiiggetlennek véve (11.2.24) egy szétvalaszthatd
valtozdju elsérendli kdzonséges differencidlegyenlet, amely az
integrald szorz6 modszer alkalmazasaval ugyantigy megoldhato,
mint Ramey—féle egyenlet. A tovabbiakban a termelés és a
besajtolas esetét szét kell valasztanunk. Termelés esetén,

(11.2.24)

(I.2.24)-b61 a valtozok szétvalasztasat, ¢€s hatarozatlan

integralast kovetden az alabbi egyenletet kapjuk:

Te=Ta+ VSL"”“ + C(t)e DLy (11.2.25)
R

(I1.2.25)-ben C(?) integracios allando, amely a z = L esetén
érvényes T, = T, peremfeltétel behelyettesitésével
meghatarozhatd. (11.2.24) megoldasa C(t) ismeretében:

1— e(z L)LR

Te= T, + ysina (I1.2.26)
Lp
illetve (4.21) behelyettesitésével
_e(z=L)L
Tf = Teibh — ysina [(L —7) - 1L7R] (11.2.27)
R

(4.26) és (4.27) olyan termeld héviz kutak hoémérséklet
eloszlasanak szamitasara alkalmas Osszefliggések, amelyekben

az aramlas egyfézisﬁ és nincs fazisatalakulas.
Besajtolas esetén all - —(Tf l-)LR differencialegyenletbdl

kell kiindulnunk. A levezetést mellézve, a besajtoldo kutak
hémérséklet eloszlasanak szamitasara az alabbi egyenletet
kapjuk:
Tf = Tei —
(11.2.28)

_e@-L)L i
e 7 <ysina + & - g—”“) +e R (Tp,p, — Ty)

p

(I.2.28) kifejezésben Tj,, a besajtolt folyadék hémérséklete a
kuatfejen, T, pedig a talajfelszin éves kdzéphdmérséklete. Hasan
és Kabir (I1.2.28) osszefliggése altalanosabb, mint Ramey-é€,
mert fazisatalakulas esetén is, tovabba az elsé 7-10 nap tranziens
homérséklet véltozdsanak meghatirozésdra is hasznélhato.
Célszerli azonban megvizsgalnunk, hogy egyfazisu folyadék
besajtolasanal (fazisvaltozas nincs) mennyiben tér el egymastol
Ramey ¢és Hasan-Kabir szamitasi eljarasa. Induljunk ki a
(11.2.24) differencialegyenlet besajtolasra vonatkozd

valtozatabdl, amely: % = —(Tf - Tei)LR .
Kabir-féle L relaxacios tényezd a Ramey-féle 4 tényezd
reciproka, azaz Ly = 1/A4, alakitsuk at (I1.2.24)-et Ly helyett A-t
alkalmazva:

Mivel a Hasan és

aTe_ _ (eTei) (11.2.29)
dz A -
Atrendezés utan kapjuk, hogy

dT¢ T¢ _

o Ta= (I1.2.30)

Amennyiben (I[.2.30)-ban a Ramey mddszer levezetésében
szereplé jeldléseket alkalmazzuk, azaz T, helyére T-et, T,
helyére pedig 7, = yz + T, —t irunk, akkor a (II.1.6)
differencialegyenletet kapjuk, amelynek megoldasa a Ramey-
féle Osszefliggés. Azaz, besajtold termalkutak esetében -
egyfazisi aramlas, fazisatalakulas nincs — Ramey hémérséklet
eloszlast meghatarozd (I1.1.9a) képletében az f{#) tranziens
hovezetési fliggvény helyett a Hasan-Kabir féle 7, dimenzié
nélkiili hdmérséklet is hasznalhato.
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Az elkovetkezendo tiz év kulcsfontossagu

Koalici6t a geotermikus 1parban!

Interju részlet Dr. Marit Brommerrel, az IGA iigyvezetdjével.

Az elmult hdnapokban a geotermikus energiarol elmélkedve és ipari vezetokkel megbeszéléseket folytatva két téma mertilt fel kdvetkezetesen.
Az egyik a geotermikus energia és az egyéb megujulok tamogatasa, 6sztonzése kozotti torténelminek mondhatd nyilvanvalé kilénbség; hogy miért léte-

zik ez, és miként lehetne valtoztatni rajta.

A masik, szignifikansan jelentds és egyben reményteli, az olaj-és gazipari vallalatoknak a geotermikus fejlesztések és Un. zold furasok felé fordulasa.
Vajon 6k is ugyanazon értékeket fogjak magukénak vallani, amikor geotermikus beruhazasokba kezdenek, mint a geotermikus szektor szerepl6i? Vagy a

‘zoldités” csak egy alca a részikrél?

Minderrdl Jamie Beard, energiaszabalyozasi és kdrnyezetvédelmi tigyvéd, a Texas-i Egyetem Geotermikus Vallalkozasok Szervezetének iigyvezetéje
beszélgetett Dr. Marit Brommerrel, az IGA Uigyvezet6jével, aki, mint tudjuk, az olajiparbdl kertilt a geotermikus agazatba.

Az alabbiakban e riport legfontosabb megallapitasait adjuk kdzre.

- Mindenki hallott mar az olaj- és gazipari lobbirdl. Napja-
inkra mar a szél- és napenergia ipar is jelentos befolyasolasi
tevékenységet végez szerte a vilagban. E lobbik sikeresek az
iparagi politikak megvaldsitasaban és a tamogatdsok eléreé-
seben. Ez a geotermikus iparban nincs igy. Vajon miért?

- A kérdés nagyon jo, és pontosan ramutat, milyen kihivassal
néz szembe ez az iparag globalisan. A geotermikus ipar
széttoredezett és projekt-orientalt. Nem ¢lvez kdzos prio-
ritast erds koaliciok, kolcsondsen eredményes helyzetek
kialakitasa az értékek kozott, és nem tapasztalhaté komoly
elkotelez6dés politikai, tdmogatasi parbeszéd folytatasara.
Ezt illusztralja a szdmtalan kis iparagi szereplé azon szemlé-
lete is, mely szerint a regionalis, helyi piacra koncentralnak,
és nem érzik sziikségét a globalis részvételnek, a nyomas-
gyakorlasnak a kormanyzati szerveknél.

- Mi lehet a megoldas a geotermikus ipar kormanyzati szer-
vekben valo nyilvanvalo részvételi hianyara?

- Koaliciés szandék, a stratégiai szereplok megnyerése,
egyetértés kialakitasa az 6sztonzok és szabalyozasok te-
rén. Ezek el tudndk mozditani az akadalyokat és tovabblen-
diteni az ipart. Igy lehetne kialakitani hatékony, globalis
lobbitevékenységet. Lényeges, hogy a geotermia beépiiljon a
jovobeli stratégiai litemtervekbe, ahogy a tobbi megujuld
energia is. Ennek az egyetlen modja a célzott szervezddés €s
a ragaszkodas a célokhoz. Sajnos, nagyon gyakori a kor-
manyzati szerveknél, hogy a leghangosabb ¢és a leginkabb
jelenlévé kap figyelmet, és a geotermikus ipar még nem
talalta meg a hangjat. Ennek nagyon gyorsan meg kell val-
toznia, ha a geotermia tobb akar lenni egy mellékiparagnal.

- Kiknek kéne szerepet vallalniuk egy kozos szandéku koali-
cioban?
- Az olaj- és gaziparnak, kdrnyezetvédelmi csoportoknak,

agytrosztoknek, kormanyoknak, kezdd vallalkozasoknak,
vallalkozoknak. Es persze, a geotermikus iparnak maganak.
- Tapasztalattal rendelkezve mind az olaj- és gaziparban,
mind a geotermikusban, mit tudna mondani a geotermikus
dgazatnak, milyen felajanlhato tudassal rendelkeznek az
elobbiek szamara, hogy elkételezédjenek feléjiik?

- A geotermikus agazatban nagyon sok know-how talil-
hato az iizemeltetési eréforrasok vonatkozasaban, ame-
lyek kissé kiviil esnek az olaj- és gaziparon. Az utdbbiak
megprobaljak elkeriilni, amit mi keresiink: a hot. A hével
gyakran egyiitt jar a fokozott nyomas, a korrézio és a joval
bonyolultabb furasi feltételek. Mi mar megtanultuk az ezek-
kel jar6 leckét, ezt a kész tapasztalatot tudjuk atadni, igy az
olaj- és gazipari cégeknek mar nem az alapoktol kell kezde-
nie, amikor geotermikus projektbe kezdenek.

Tovabba, a geotermikus szektornak van gyakorlata a
forraskutatasban, gondolvan itt az EU vagy az USA szer-
vei, a Vilag- és regionalis bankok és maganhitelezék projekt
finanszirozasaira. Az olaj- és géazipari tarsasdgok szdmara
kifejezetten eldnydsek lehetnek ezek a geotermikus agazat
altal mar kifejlesztett, kész koncepciok.

Végiil, és talan ez a legfontosabb, a geotermikus agazat
kivalé a kozosségek tamogatisanak elnyerésében, a helyi-
ek sokszor lelkesen partoljak a teriiletikon miikodd geoter-
mikus beruhazasokat. Ez nem igy van a szénhidrogén aga-
zatban, sOt, legtobbszor éppen az ellenkezdje tapasztalhato.
Ez a ,kozosség altali miikodési engedély”, amit a
geotermia a magaénak tudhat, abszolut kulcsfontossagu. Ezt
fel kéne ismernie az olaj- és gaziparnak, ha tényleg el akar-
nak kdtelezddni a geotermia iranyaba.

- Mit jelent a “kozésség altali miikodési engedély” kifeje-
zés?
- A miukodéshez rengeteg hivatalos engedély sziikséges:
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felhatalmazasok, jogok, kotelezettségek... A kozosség altali
engedély egy informalis jovahagyas, amely vonatkozik
egy tarsasag miikodésében érintett valamennyi szereplé
egyetértésére. A tarsadalmi engedély a tarsasagi értékekbe
vetett tiszteletre €s bizalomra épiil, nehéz elnyerni, és nagyon
konnyti elvesziteni. A geotermia rendszerint széles kort
tarsadalmi elfogadottsaggal rendelkezik.

- Redlis elképzelésnek P
tartia azt, hogyha az
olaj- és gazipari tarsa-
sagok elkotelezédnek a
geotermikus fejlesztések
iranyaba, akkor ki fog-
jak érdemelni ugyanezt
a kozosseg altali enge-
délyt?

- Ugy gondolom, hogy
az olaj- és gaziparinak
nagyon oOvatosan kell
megkozeliteni ezt, ¢és
hogy a kommunikacid
és az atlathatdsag kulcs-
fontossagi. Amikor az
olaj- és gazipari vallal-
kozasok ugy dontenek, hogy lizemeltetdként és/vagy szolgal-
tatoként részt vesznek geotermikus kutatisban, firasban és
termelésben varosokban, kdzdsségekben, minden bizonnyal
megprobalnak majd tAmaszkodni a geotermia zold képére, és
profitalni akarnak az dgazatunk nagyon hatékony geotermi-
kus “bevonasi” kampanyaibol, amelyeket mi mar kifejlesz-
tettiink és alkalmazunk kiilonféle kornyezetekben és kulti-
rakban. Bar, mindez messzire vezet. Az olaj- és gazipar koc-
kaztatna, hogy elvesziti az engedély eldnyeit, ha kudarcot
vall a kézésségi elki')telezettség, az atlathat6sag, a kommuni-
kacio és a parbeszéd soran, amelyeket a geotermikus ipar
sikeresen alkalmaz. Ok nagy tapasztalattal rendelkeznek
abban, hogy megszerezzék azt, amit akarnak, gy altalaban,
figgetleniil, hogy egy kozosségnek ez tetszik-e vagy sem.
Az ilyen tipust viselkedés Veszélyeztetné a kézésségi enge-
délyt. Fennall annak a kockazata is, hogy még ha az iparag
elegendd atlathatosagot biztosit is, és kdzosségi parbeszédet
folytat, akkor is lesznek hangos ellenzdi a projektjeinek,
egyszerien a miatt, hogy az olaj- és gazipart egyaltalan be-
vonjak a geotermikus fejlesztésekbe. A mai polarizalt politi-
kai helyzet valosziniileg tovabb rontja az el6ttiink allo 5 — 10
¢év helyes dinamikéjanak kialakitasi esélyét, amelyet az olaj-
és gazipar geotermia iranti fokozodo elkotelezettsége indu-
kalna.

Dr. Marzt Brommer,
az IGA iigyvezetdje

- Hogyan fog alakulni a geotermia jovije az elkovetkezendo
5, 10 és 20 évben? Kik lesznek a szerepldi, hol lesz ez az
energia a leghatdsosabb?
- Meg vagyok gyozédve réla, hogy ez a geotermia évtize-
de lesz. Az el6ttiink all6 10 év dontd fontossagu. Latni kell,
hogyha nem tesziink valamit az éghajlatvaltozas jelenlegi
torténelmi fordulopontjan, akkor egy kis iparag maradunk.
Az elkdvetkezendd 5 évben szeretnék latni egy formalo-
do geotermikus koaliciot, amely egyiittmitkodik a geotermia
fellenditésében, felhasznalva az iparag képességeit és kom-
petenciait, gondolvan itt a firasokra, berendezésekre és felta-
rasokra is. Csodas lenne, ha az energiaszolgaltatok értéket és
stabilitast tudndnak teremteni a geotermikus energia segitsé-
gével, az embereket ¢és a kapcsolodo iparagakat energidval,
hével latnak el, és még masodlagos eredetii termékekkel,

példaul littummal és ritkafoldfémekkel, zold hidrogénnel, és
ki tudja - akar még bitcoinokkal is!

Az eljovendd tiz évben nagyon jo lenne latni, hogy a
teljes geotermikus kindlat maradéktalanul beagyazodik a
kozosségek, varosok életébe. Hogy a geotermikus hészivaty-
tytk és a kozvetlen felhasznalasu rendszerek beépiilnek az
épitési szabalyzatokba, és automatikusan integraldodnak az
épitési  tervekbe. Az
elektromos  halozatokat
regionalis alapterhelésii
geotermikus villamos
erémivek szolgaljak ki.
Az liveghazakban geoter-
mikus fiitést-hiitést alkal-
maznak a helyi élelmi-
szertermelés  fokozasa
érdekében. Az elkovet-
kez6 évtizedben besze-
dett bevételeket ujra be
lehet befektetni a jovo
,,orilt almainak™ tovabb-
fejlesztésébe, mint pél-
daul aktiv magma kam-
rak energiainak felhasz-
nalasa, tengeri geotermi-
kus eszkdzok alkalmazasa energiatermelésre, vagy geotermi-
kus energia eldallitasa a Marson!

Jamie Beard,
a GEO iigyvezetdje

- Bitcoin — hogyan? De értem a nézdpontjat. A geotermia
széles megoldasi lehetéségeket kinal a kiilonbozé kihivasok-
ra a hatékonysagtol az energiatermelésig és mindenre a ket-
16 kozott.

Mi a megérzése, a geotermia mely daga fog a kézéppontba
keriilni a kézeljovoben? Hol, miben latja a legnagyobb ter-
Jjeszkedeési lehetoséget?

- A bitcoinra reagalva: a geotermia stabil energiaforras lehet
az adatbanyasz kozpontok szamara. Résen kell lenni!

Ugy hiszem, a geotermia direkt hasznalata héeldallitasra
elsésorban Eurdpdban fog szélesebb korliveé valni, mig az
Egyesiilt Allamokban, Kanadaban, Latin-Amerikaban, a
Karib térségben és Kelet-Afrikdban az energiatermelésre
fokuszalnak, a kdzvetlen hasznalat masodlagos.

- Ha felveszi az olajipari szemiivegét egy pillanatra, vélemeé-
nye szerint mi az elsddleges akadalya annak, hogy az olaj- és
gazipar erdteljesen részt vegyen a geotermikus energia fej-
lesztésében?

- Két nagy akadalyt latok. Az egyik a ,,méret”
a ,,folyamat”.

Az olaj- és gaziparban a méret fontos. Minden a méret-
aranyrol szo6l, az elmozdulasrol a kis projektektdl a mérete-
sebbek irdnyaba. Amint a portfolio-gondolkodas megalapo-
z6dik, tobb tokét lehet elosztani, mivel a kockazat eloszlik a
portfolioban, megkezdddik az értékoptimalizalas és vilag-
szinvonalu befektetések érlelddhetnek.

A masik a folyamat. A szénhidrogénipar nagyon figyel-
mesen kdveti az egyes koncessziok kormanyok altali hivata-
los, rendszeres, nyilt kozzétételét. A geotermidban ez nem
igy van. A koncesszidkra akkor keriil sor, amikor projektfej-
leszt6 vagy vasarlo tinik fel, és egyes esetekben mar csak
akkor, ha van egy potencialis energiavasarlasi megallapodas.
Az dsszes felszin alatti koltség és kockazat a projekt fejlesz-
tojére harul. Meg vagyok gy6zddve arrol, hogy a folyamatok
Osszehangolasa minden bizonnyal segitené az olaj- és gaz-
ipar kdnnyebb bekapcsolodasat a geotermikus dgazatba.

, a masik pedig
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Nincs geotermikus nyertes

METAR palyazati eredmények
Hetvenkét érvényes és eredményes palyazat.

A Magyar Energetikai és Kézmii-szabdlyozdsi Hivatal
még 2019. szeptember 2-an irt ki palyazatot megijuld ener-
giaforrasok felhasznalasaval torténd villamosenergia terme-
lést megvalositd 1j beruhazasok dsztonzése céljabol. A pa-
lyazatok beadasara 2019. december 2-ig volt lehetdség.

Az érvényes palyazatok sorrendjét palyazati kategorian-
ként az Ertékelé Bizottsag az alabbi szempontok felsorolas
szerinti sorrendben torténd alkalmazasa alapjan allapitotta
meg:

a) ajanlati ar (alacsonyabb ar a kedvezobb)

b) tervezett telephely barnamezds jellege (barnamezds a
kedvezGbb)

c) névleges teljesitoképesség (nagyobb a kedvezdbb)

d) benyujtas idépontja (korabbi a kedvezébb)

A kioszthat6 tdmogatas korlatjait és az eredmények 6sz-
szefoglalojat a kovetkezd tablazatok szemléltetik:

A 2019-es METAR palyazati kiirds eredménye az
Ertékeld Bizottsag értékelése alapjan (db)

= Visszavont

= Pdlyazat hatdriddn tal érkezett

= Bontasi dokumentum hiba
Ajanlati biztositék hiba

» Palydzat tobb okbdl sem megfeleld

= Osszeszamitas miatt 20 MW feletti

® Eloszt6i dokumentum nem
megfeleld

® Valétlan barnamezds nyilatkozat

® Tartozdsa volt a MEKH felé

= Ervényes, de tulajdonosi korlatot
tallépi

® Ervényes, de az ajanlati ar miatt
nem nyertes

= Nyertes

Kicsi kategori: N ori ,
Fves 4] tamogatas (M Ft) - ;;;g S k:t(;g = Az Ertékeld Bizottsag értékelése alapjan megallapithato,
Kioszthaté mennyiség (GWh/év) 66 134 hogy a beérkezett 168 db (100%) palyazatbol 72 db
Tulajdonosi korlit (GWh/év) 15 50 (43%) nyertessé nyilvanithato palyazat
A y
) B Kiosztott éves tj Ki tt Kiosztott té ¢ i’Ilte.H’ett 46. (g) (27 t/O) e}rvenyes, .clle ,aZ, ;‘Iatn,-
Kiosztott éves j | timogatis a timogatott Siniaiiic o Kiasilaté all ara muatt nyertesse nem ny'vanithato
tdmogatis, M Ft | kioszthat6 timogatis mennyiség O o és 50 db (30%) valamilyen oknal fogva
%-ban (GWhitv) i érvénytelen vagy elutasitott palyéazat ke-
Kicsi kategéria 207,7 62,4% 65,6 99,4% rilt benyujtasra.
Nagy kategoria 214 32% 1274 95,1% A palyazatnak geotermikus nyertese
Osszesen 229,0 22,9% 193,0 96,5% nincs...

Talalkozunk 2021. majus 21-26. kozott!
WGC 2020 - Izland

Az elmék nagy talialkozdja.

jovore (1s) var

Ennek a cikknek a helyén a 2020. évi Geotermikus Vilagta-
lalkozordl szol6 beszamoldnak kéne lennie, amelyet eredeti-
leg idén aprilis 27. és majus 1. kozott rendeztek volna
Reykjavikban, Izlandon. A vilagjarvany azonban kozbeszolt,
igy kényszerliségbdl a jovo évre halasztottak a nagyszabasu
eseményt.

Az elnapolt megnyité id6pontjaban virtualis konferenciat
tartottak a szervezok, amelynek f6 célja a legfrisebb geoter-
mikus vildgjelentés kozreadasa volt. (Osszefoglaléjat lasd a 11.
oldalon!)

Izland a XX. szazad elejéig a legszegényebb orszagok kozé
tartozott. Ezen az esés, szélfttta szigeten az Atlanti-Ocean
északi részén kevés természetes lizemanyag-forras van; nincs
olaj, nincs szén, a fak a tulélésért kiizdenek a szélsGséges
éghajlaton. Az emberek tobbsége fiitetlen foldhazakban élt,
otthonaik felmelegitésére a tdzeget tudtak hasznalni sajat
testhdjiikon kiviil. A faval vagy szénnel valo flitést nagyon
kevesen engedhették meg maguknak. Szdmukra a fosszilis
tlizelbanyagok szallitdsa is igen koltséges, €s érzékenyen
érinti 6ket azok aringadozasa is, amelyre nincs befolyasuk. A
geotermikus energia mindig is ott volt a labuk alatt, de
gyanakvoak voltak a hasznalataval szemben. A 874 koriil a
szigeten megtelepedett vikingek ruhat mostak és fiirddtek a
feltoré kénes termalvizekben, de a gazdalkodok szamara az
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Virtual Event

27 April 2020 - 14:00 Reykjavik Time
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Welltec

Geothermal Well Construction

Az izlandi dllamelndok a vilagtalilkozora hiv

Ujabb és ujabb felbugyogo forrasok egyet jelentettek a ter-
més tonkremenetelével. Es bar az els6 geotermikus kutftras-
okra mar a XVIII. szazad kdzepén sor keriilt, a technologia
ekkor még nem tette lehetévé a geotermia energiaként valod
hasznalatat. Erre 1908-ig kellett varni. Ekkor készitette egy
farmer az els6é csdvezetéket egy hoforrastol a hazaig, hogy a
termalvizzel flitson.

Mara 10 lakéasbol 9 fiitését a geotermikus energia biztositja
Izlandon, ez a legmagasabb arany a vilagon. Az orszag a
geotermikus energia nagykovetévé valt, amely kihuzta dket a
sOtétségbdl és a szegénységbdl. Es jovore (is) varnak a
vilagtalalkozora majus 21-26. kozott, amelyre az izlandi
elndk személyesen hiv mindenkit a jelzett virtualis konferen-
cia felvezet6jében. Reményei szerint, az esemény az elmék
nagy talalkozoja lesz.

A virtualis konferencia

www.wgc2020.com/virtual_event live/ )

elérhetdsége: https:/
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Meégse maradjunk adatok nélkiil!

GEOTERMIKUS VILAGJELENTES 2020

Beszamolo a WGC2020 eredetileg tervezett nyitonapjan tartott vide6-eloadasok alapjan.

Osszegzés

Az elmult 5 évben, 2015-2020 kozott 2644 geotermikus
farast végeztek a vilag 42 orszagaban. Ezek kozil 43,2%
energiatermelési célt volt, 40,5% a kozvetlen hasznalatot
célozta meg,
8,7%  kombinalt
jellegli, mig 7,6%
kutaté-faras volt.
Az agazatban
vilagszinten =~ 22
262 milliard US
dollart  fektettek

Oceania
Europe 43%
122%

Africa
14.9%

Africa
5.1%

Oceania

energiatermelésre e
Y70,

forditottak, 15,4%-
ot a kozvetlen hasz-
nalat projektjeire,
32,4%-ot  4gazati
fejlesztésekre kol-
tottek, 24,3% -ot v
pedig kutatasra. -

Kina, To6rékor-
szdg, Kenya ¢és
Indonézia kiemel-
kedik mind a geo-
termikus furdsok mennyisége, mind az agazatra forditott

Americas

11.4%

Europe
33.1%

34,500 person-years

be. Osszegek tekintetében.
Ebbdl  27,9%-ot Az iparagban 34 500 f6t foglalkoztattak évente.
2,647 wells
Geotermikus energiatermelés 2015-2020 A geotermia kozvetlen hasznalata 2015-2020
(Gerard W. Huttrer) (Dr. John W. Lund, Dr. Toth Aniko)
A geotermikus energiatermelés  vilagviszonylatban A 88 orszagbol beérkezett adatok alapjan, a geotermikus

29,4%-kal emelkedett (12 284 MWe - 15 950 MWe) 2015-
2020 ko6zott, amely az elektromos halézatokon beliil 29,3%-
ban biztositotta az energiat. A jelzett idészakban 1144 db
geotermikus kutat frtak energiatermelés céljabol, amelyek-
nek 6sszkoltsége 14248 millié US dollar volt. A beruhdzasok
tobb, mint 30 ezer embernek adtak munkat.

1. USA 3,700 6. New Zealand 1,064
2. Indonesia 2,289 e A Mexico 1,005
3. Philippines 1,918 8. Italy 916
4. Turkey 1,549 . Iceland 755
5. Kenya 1,193 10. Japan 550

A legtobb geotermikus energiat termeld orszag (MWe)

1. Belgium 0.8 MWe

2. Chile 48.0 MWe

3. Croatia 16.5MWe

4. Honduras 35.0 MWe

5. Hungary 3.0 MWe

TOTAL 103.3 MWe

Uj belépik a geotermikus energiatermeld piacra
Eldrejelzések:

— Némi visszaesés varhaté a novekedésben, amelynek f6
oka, hogy az eddigi beruhazasok kockazatait sok esetben
a kormanyzatok vallaltak.

— A geotermikus beruhazasok koltségei - elsdsorban a mé-
lyebb furasok miatt - jelentésen megndvekedtek.

— Az egyéb megujuld beruhazasok megtériilési ideje 1énye-
gesen rovidebb.

Kovetkeztetések:

— A kutak fenntarthatosaga, az 50 évnél régebb ota miiko-
dok karbantartasa, felujitasa mindennél fontosabba valt, a
visszasajtolasnak nagyobb hangsulyt kell kapnia.

— Folytatni kell az EGS technolégiai kutatasokat.

energia kozvetlen hasznalata altali beépitett kapacitas 107
727 MWt (ebbdl Eurdpa 32 386 MWt) minddsszesen. A
2015. évi geotermikus vilagtalalkozo ota ez tobb, mint 52%-
os novekedés, amely évente 8, 73%.

A termalenergia hasznalata - amely 0sszességében 1 020
887 TJ/év (ebbdl Eurdpa 264 843 TJ/év) és 72,3% noveke-
dés az elmult 5 évben - az alabbiak szerint oszlik meg:

— 58,8% hdszivattyu

— 18% termalstrand (uszoda)

— 16% ingatlan flités (ennek 91%-a tavho)

— 3,5% tiveghaz

— 1,6% ipari folyamatok flitése

— 1,3% haltenyésztés

— 0,4% mezdgazdasagi terményszaritas

— 0,2% hoolvasztas és hiités

— 0,2% egyéb hasznalat (pl. sotalanitas, livegmosas...)

MWt/area TJ/area
Switzerland 532 Iceland 32.62
Netherland 4.14 Switzerland 32.18
Iceland 2.30 Sweden 13.86
Sweden 1.48 Hungary 11.94
Austria 1.31 Austria 10.30

A kozvetlen haszndlatban élen jiré orszdgok (per 100km?)

Legfontosabb kovetkeztetés:
A geotermikus energia kozvetlen hasznalata kivaltja a fosszi-
lis tiizeldanyagokat, és csokkenti az {iveghaz hatasu gazok
emisszidjat.

A tervek szerint, pl. Izlandon az épiiletek flitése 90%-ban
a geotermikus energia hasznalatara épiil a jovében, mig Tu-
néziaban 244 ha iiveghaz flitését akarjak ezen a médon meg-
oldani.
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KONYVAJANLO

Megjelent az EGEC 2019. évi jelentése,
amelynek legfontosabb megallapitasa, hogy
bar fokozodik az érdeklédés a geotermikus
energia irant, a vart ndvekedés még nem ta-
pasztalhato.

A 2016 ota a magyar Dr. Antics Miklos
altal vezetett szervezet vilagos, atlathatod szer-
kezetben, pontrdl pontra, ahol csak lehet szam-
szaki eredményekkel alatamasztva és honapok-
ra lebontva szamol be a 2019. évi tevékenysé-
gérol, politikajarol, kommunikaciojarol, pro-
jektjeirdl.

EGEC Annual Report

J J—

651104

A jovore nézve kiemelendd, hogy az EGEC ,, 4 geotermia évtizede
kovetkezik” cimmel kampanyt inditott a geotermikus energia nagyobb
foku felhasznalasa érdekében.

A kiadvany az alabbi linkrél letdlthetd: https:/www.egec.org/wp-
content/uploads/2020/05/AR19_layout final.pdf

The e = ‘
#GeothermalDecade

begins...

HIREK

Az ELTE TTK Altalinos és Alkalmazott Foldtani Tanszékén miiko-
dé6 Toth Jozsef és Erzsébet Hidrogeologia Professziira Alapitvany nem-
rég elinditotta a , Vigkorforgalom a felszin alatt is” magyar és
“Groundwater, Geoenergy, Hydrothermal minerals” angol nyelvii
blogjait, ahol felszinalatti vizekkel és fluidumokkal kapcsolatos aktualis
hireket, tudoméanyos ujdonsagokat és ismeretterjeszté anyagokat kisérhet-
nek figyelemmel.

Az érdekl6dd olvasok kovethetik is
éSE ; a https://felszinalattiviz.blogspot.com/ és

IZsébet a https://geofluids.blogspot.com/ blogok
hireit! A blog kezdd feliiletén, annak bal
oldalsavjaban a Rendszeres olvasok, illet-
ve az angol blog esetében a Followers

Toéth JéZSef

Hidrogeolégia Professzura Alapitvany

felirat alatt a Rendszeres olvasas gombra
kattintassal a kovetok kdzvetleniil értesiilhetnek a legfrissebb tartalomrol.
(Ehhez mindenképpen rendelkezni kell sajat google fiokkal, gmail-es e-
mail cimmel.)

A blog a kollégak, szakemberek mellett az érdeklddd kdzépiskoldsok
¢és tandraik szdmara is hasznos informaciokkal szolgal. De az egyetemi
hallgatok, valamint a kapcsol6do szakteriiletek, foldrajz, meteorologia,
hidrologia, vizgazdalkodas, 6kologia, talajtan, geotermia, szénhidrogén-
foldtan és az agrarium képviseldit is orommel {idvozlik az olvasok koré-
ben.

A blog terjeszthetd, a link tovabbithato, hiszen a felszinalatti vizek
folyamatainak bemutatdsa €¢s megismertetése az alapitvany célja.

EGYESULETI HIREK

Elnokségi iilés Szentesen

A vészhelyzet miatt az MGtE elndksége sem
tudott a szokasos médon mitkddni. Igy ez évi
els6 ulesét csak junius 16-an tudta megtarta-
ni Szentesen, az Arpad Agrar Zrt. irodéja-
ban. (A szervezésért kiilon koszonet jar dr.
Nagygal Janos alelndknek.)

Az iilés kdzéppontjaban ezittal a pénziigyek
és a 25 éves évfordulos szakmai konferencia
allt. Szita Gabor elndk részletesen ismertette
az elnokség tagjaival az egyesiilet befektetési
politikdjat, a rendelkezésre 4ll6 - jelentds -
tartalékokat, ami lehetéséget ad az MGE
tagok teljes korli vendégiil 1atdsdhoz a konfe-
rencian. Az elndkség a konferencia tervezett
koltségvetését elfogadta, ami a 2020 év végi
eredményiinkben vélhetden masfél millio
forintos hidnyt fog okozni.

Javaslatok hangzottak még el a meghivando
el6adok személyére vonatkozoan.

RENDEZVENYEK

»MGTtE 25” Jubileumi Konferencia

A Magyar Geotermalis Egyesiilet idén {innepeli
alapitasanak 25. évforduldjat, mely alkalombol
kétnapos szakmai konferenciat terveziink tarta-
ni Oroshazan, Gyoparosfiirdén, az Alfold
Gyongye Hotel és Konferenciakézpontban.
Idépont: 2020. oktéber 8-9.

IGC Invest Geothermal 2020

2020. szeptember 14-15., Frankfurt, Németor-
SZag

Bovebben: https://www.investgeothermal.com

European Research & Innovation Days
2020. szeptember 22-24. (virtualis esemény)
BOvebben: https://ec.europa.eu/info/research-
and-innovation/events/upcoming-events/
european-research-and-innovation-days

European Geothermal Workshop 2020
2020. oktober 7-8. (virtualis esemény)
Bévebben: https://egw2020.sciencesconf.org/

A COVID-19 virushelyzet kovetkeztében a
rendezvények tovabbra is bizonytalanok. Kér-
jik, az események megtartasat minden esetben
ellendrizze a vonatkoz6 honlapokon!

Magyar Geotermalis Egyesiilet
Postacim: 1021 Budapest, Otvos J. u. 3.
Tel: (1)-224 0424

E-mail: info@mgte.hu, szitag@mgte.hu
Honlap: www.mgte.hu
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