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Eszmecsere online, majd a helyszinen személyesen is!

WGC 2020+1

Marcius 30-an megtartottak a virtudlis nyitorendezvényt.

Egy igen latvanyos, Izland geoter-
mikus jellemz6it roviden bemutatd
videoval, virtualis formaban megnyi-
tottak a 2020+1 évi Geotermikus Vi-
lagtalalkozot.

A két oras tartalmas és lendiiletes
eseményen, amely teljes terjedelmében
barki szdmara hozzaférhetd és vissza-
nézhetd, - tobbek kozott - Kadri Sim-
son, EU energiailigyi biztos beszélt a
geotermikus energia Europan beliili
szerepérdl; Andy Bla-
ir, az IGA elnok-
asszonya a vilagban
betoltott jelentdségé-
r6l. A nyité gondola-
tokat Izland turizmu-
sért, iparért és innova-
cidért felelés minisz-
terasszonya, a zarokat
a kiiliigyminiszter
tolmacsolta.

A szervezdk ugy
dontottek, hogy az
oktoberben remélhetdleg mar a hely-
szinen személyes részvétellel is meg-
rendezhetd esemény irant az érdekld-

2020 REYKJAVIK

dést virtualis rendezvényekkel probal-
jak fenntartani és novelni.

A nyitdéesemény Ota aprilis 13-an
mar lezajlott az elsé virtualis konferen-
cia is ,,Business & Environment” cim-
mel.

A tovabbi online konferenciak id6-
pontja:

- Méjus 11-12. Geosciences

- Junius 15. Engineering

- Julius 6. Cutting Edge

Izlandi tajkép a nyitovideobol

Minderrél bévebb informacido a
https://www.wgc2020.com honlapon.

Szita Gabor: Az MGtE torténete - 2
Talalkozas a visszasajtolassal

Irattdri rendezgetés kozben j6tt az otlet, hogy a Magyar Geotermélis Egyesiilet
torténetét bemutatd sorozatot ne kizardlag iddrendben, hanem tematikusan
folytassam. Az elokertiilt elndkségi iilési jegyzokonyvek és levelezések szerencsére
jo alapot adtak a 20-25 évvel ezel6tti torténések folidézéséhez.

1995-6s megalakulasa utan a
Magyar Geotermalis Egyesiilet nagyon
hamar szinvallasra kényszerilt a
hasznalt termalvizek elhelyezésének
problémajéaval, azon beliil is a vissza-
sajtolassal kapcsolatban. Nem is csoda,
hiszen a 90-es évek masodik felére ez
valt a legfébb beszédtémava, ami két
tdborra  osztotta a  geotermikus
szakembereket, a termalvizhasznalok-
rol és a hatosagokrol mar nem is be-
szélve.

Mult  lapszambeli  cikkemben
leirtam, hogy a geotermikus vallal-
kozasok viszonylag jol atvészelték a

megeléz6 évtizedforduld gazdasagi és
politikai  rendszervaltozasat.  Csak
kevesen mentek tonkre, és a talnyomod
tobbség folytatta gazdasagi tevékeny-
ségét.

Milyen volt a gazdasagi helyzet
Magyarorszagon 1996-ban, egy évvel
az MGtE megalakuldsa utan?

Az inflaci6 még mindig bdven
kétszamjegyli volt, csakigy, mint a
munkanélkiiliségi rata. Az 1994-ben
bankkonszolidacié cimén végrehajtott
allamkassza letiritést kovetéen 1995-
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Ket idézet, ket gondolat

Vilagujdonsagrol adott hirt mdrcius
kozepén vagy kéttucat magyar hirpor-
tal, miszerint Kiskunhalason egy vila-
gon egyediilallo geotermikus héeromii
késziilt el. ,,Sokan probalkoztak mar,
de eddig csak a magyaroknak sike-
rilt.” - 520! az elsé idézet.

Ekkor  elgondolkodtam:  valoban
sokan probalkoztak volna hasonloval?
Azzal, hogy egy kutbol, vizkitermelés
nélkiil nyerjenek ki geotermikus ener-
giat? Igaz lenne, hogy a nemzetkézi
piac évtizedek ota eredmeényteleniil
probalkozott volna ezzel? S ha igen,
hogyan keriilhette el a figyelmemet,
amikor az oOsszes eddigi geotermikus
vilagkongresszuson és eurdpai konfe-
rencian személyesen vettem részt?

Valo igaz, hogy a felszin alatti viz
hasznalata nélkiili geotermikus ener-
giatermelés étlete nem uj, lasd HDR,
ujabban EGS. Viszont az soha nem
mertilt f6l, hogy azt egy kuton beliil
kellene megoldani.

Itt megint elgondolkodtam: tényleg,
mieért is nem taldalkoztam a nemzetkozi
rendezvényeken ilyen egykutas megol-
dassal? Mindjart rajottem: mert min-
denki ismerte annyira a fizikat, hogy
egy kuton keresztiil csak kevés és
alacsony hémérsékletii energia nyerhe-
t6 ki. Haszontalan ténykedés miatt
senki sem akarta kinevettetni magat.

A masodik idézet: ,,A Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési €és Innovacios
Hivatal 81,84 milli6 forinttal tdmogatta

a kutatast. ” (S2G)
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ben megkaptuk az tUn. Bokros-csomagot (Bokros Lajos
akkori  pénziigyminiszterr6l elnevezve), ami ujabb,
sokkszerli megszoritasokat hozott. Az allami vallalatoknal és
a kozszféraban elbocsatasok kovetkeztek be, mikézben a
megélhetési koltségek drasztikusan emelkedtek. A lakossagi
foldgazar példaul 1995. januar 1-én 53%-kal nétt. A
kormény gazdasagpolitikdjanak fo célkitiizése az inflacio le-
és a munkanélkiiliség visszaszoritasa volt. Utdbbihoz uj
munkahelyek kellettek, nem elhanyagolva a meglévdk
megtartasat sem.

A rendszervaltozast tuléld geotermikus cégek, koztik a
sok embert foglalkoztatd kertészetek éppen ekkor talaltak
szemben magukat egy Uj, bar nem egészen varatlan
veszélyforrassal. Ekkorra ugyanis az energetikai céla
termalviz hasznositas mar régen a negyedik évtizedébe 1épett
Magyarorszagon, ¢és a felszini és felszin alatti vizekre
gyakorolt, kedvezétlennek itélt hatdsa miatt a vizligy
elérkezettnek latta az id6t a hatarozott cselekvésre. Ehhez az
alkalmat a szegvari Primér Profit Kft. szolgaltatta (lasd a ,,A
szegvari csata” cimi keretes irast).

Termal tanacskozas dsszehivasa

Szorult helyzetiikben a szegvariak mindenfeldl segitséget
kértek, és 1997. junius 13-ara tanacskozast hivtak Ossze,
Arra meghivtak Fritz Péter helyi orszaggytlési képvisel6t,
illetve eléadonak Mora Jozsefet (elndk, Foldhd Hasznositok
Orszagos Szakmai Erdekvédelmi Egyesiilete, Arpdsi Miklést
(elndk, Magyar Geotermalis Egyesiilet), Csontos Lajost és
Szita Gabort (Porcié Kft.). A céljuk egyértelmii volt: politi-
kai és szakmai tamogatast kapni a visszasajtolast eléird viz-
jogi engedély megvaltoztatasahoz.

A szegvari tandcskozas elétt

A szegvari forum elott két héttel az MGEE elnoksége
iilést tartott. A hét napirendi pont koziil harmadik helyen allt
»A  vizvisszanyomas kérdése a szegvari példan”
megtargyaldsa. Az iilés jegyzékonyve hiien tiikrozi az
egyesiilet vezetdségében uralkodd véleménykiilonbséget
(lasd az ,Idézetek egy iilés jegyzokonyvébdl” c. keretes
irast). A kiilonbozé allaspontok megértéséhez azonban job-
ban bele kell magunkat asni az akkori idok torténéseibe.

Viziigy, vizgazdalkodas

A 90-es évek kdzepén Magyarorszagon a viziigyi jogal-
kotas a Kozlekedési, Hirkozlési és Vizligyi Minisztériumban
(KHVM) folyt, szakmai hattérintézményként pedig a Viz-
gazdalkodasi Kutato Intézet (VITUKI) miikodott kozre. El-
mondhato, hogy a vizgazdalkodés €és annak jogi szabalyoza-
sa akkortajt fontos helyet foglalt el az allami feladatok ko-
z6tt, kiilondsen ha a mai helyzettel hasonlitjuk 6ssze, amikor
a viziigyet a Beliigyminisztériumon beliili helyettes allamtit-
karsagi szintre siillyesztették, a VITUKI pedig nem létezik.
(Megj: a minisztériumi szintl viziigy a 2010-es kormanyval-
tas utan tint el, a VITUKI pedig 2012-ben végelszamolassal
sziint meg.)

Viszonylagos fajsulyossaga ellenére a viziigy a 90-es
évek kozepére két olyan kudarcélményt volt kénytelen el-
konyvelni, ami meghatarozta hangulatat és cselekedeteit.
Mindkettd banyaszattal kapcsolatos, mindkettd &asvanyi
nyersanyag karsztvizszint alatti kitermelését célozta, és
mindketté még bdven a szocializmus idészakaban indult el.
Az egyik az un. Eocén program volt, aminek keretében Tata-
banya kornyékén nyitottak 0j, mélymiivelésli barnaszén ba-

A szegvari csata

A Szentes melletti Szegvar kozségben hat termalkutra
alapozva tobb évtizede miikodott mar a Primér Profit Kft.
(korabban Puskin Mgtsz) 15 hektaros kertészete, amikor a
90-es évek derekan iiveghaz-korszeriisitésbe fogtak. Evrol-
évre egy-két liveghazat kivontak a termelésbol, azokon elvé-
gezték az atalakitdsokat, majd jra mikddésbe helyezték
Oket.

A termalviz ezen energetikai hasznositasara persze meg-
volt a vizjogi engedélyiik, amint arra is, hogy a lehtlt viz
hiitétavas pihentetés utan felszini csatornaba folyjon.

Kozismert, hogy a felhasznalt termalviz utan az allam-
nak un. vizkészlet-jarulékot (VKJ) kell fizetni. Azt mar ke-
vesebben tudjak, hogy az allam engedélyben hatarozza meg
az egy évben kitermelhetd termalviz mennyiségét. Ezt hiv-
jak lekotott vizkészletnek, vagy kontingensnek. Amennyi-
ben ezt valaki 10%-nal nagyobb mértékben tullépi, biinte-
téssel kell szamolnia. Vélhetéen még kevesebben tudjak azt,
hogy az allam a lekdtott vizkészletnél kevesebb fogyasztast
sem nézi jo szemmel, és a kontingens 80%-at akkor is kifi-
zetteti az engedélyessel, ha az egy adott évben egy csépp
termalvizet sem hasznalt fel. Onmagaban a termalvizzel
vald takarékoskodasnak tehat csak korlatozottan van értel-
me, legalabbis VKJ szempontbdl. Aki biztosra akar menni,
hogy az altala fizetendd6 VKJ aranyosan fog csokkenni a
vizhasznalataval, annak célszeri engedélymoddositassal a
lekotott vizkészletet is csdokkentenie.

A szegvariak igy jartak el. Ugy gondoltak, hogy arra az
iddre, amig az liveghazaikban az atalakitas miatt nincs sziik-
ségiik fltésre, vizkészlet-jarulékuk csokkentése érdekében
csokkentik termalviz kontingensiiket. Gyorsan kérvényezték
is a hatdsagnal, aki azt gyorsan meg is adta.

Néhany év mulva, a korszeriisitések végeztével a szeg-
variak visszakérték azt a termalviz mennyiséget, amennyi-
vel korabban is rendelkeztek. Nem tobbet, nem kevesebbet,
pontosan ugyanannyit! A kérelmiikre érkezett 0j vizjogi
engedély viszont alaposan mellbe vagta dket. Abban ugya-
nis eldirtak a hasznalt termalviz visszasajtolasat, de nem am
csak a csokkentés, majd visszaemelés mennyiségére, hanem
mind a hat termalkut teljes termelésére vonatkozodan!... Ja,
¢és kaptak néhany évet a megvalositasra, amit nyilvanvaléan
képtelenség lett volna teljesiteni.

Foliasatrak Szegvaron a 90-es években Forras: Gila Gy.

Fellebbeztek. Elutasitottdk. Birosagra mentek... Evek
mulva nagy nehezen megnyerték a pert. A visszasajtolast
el6iro vizjogi engedélyt visszavontak.
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A szegvari helyzetet és a kozelgo tanacskozason az MGtE
elnoke altal képviselendé allaspontot 1997. majus 29-én
vitatta meg az egyesiilet elnoksége. Az iilésre a szegvari
iigy egyesiileten beliili feleléseként (eloadéjaként) hivata-
los volt Valcz Gyula tag is.

Az elndkségi tilés jegyzOkonyve szerint a 3. napirendi
pontban targyaltdk a Szegvaron kialakult helyzetet ,,4
vizvisszanyomas kerdése a szegvari példan” cimmel. Felve-
zet6jében Valcz Gyula 6sszefoglalta, hogy a szegvari Primor
Profit Kft. 1995. oktdber 26-an kezdeményezte a vizjogi
engedélyében szereplé vizkontingens atmeneti modositasat,
amire valaszul az addig hatarozatlan idejii engedélyt hataro-
zott idejiivé valtoztattdk 1997. majus 30-ig, egyszersmind
eloirtak szamara a termelt és addig engedéllyel felszini befo-
gadoban elhelyezett termal csurgalékviz visszasajtolasat.
Fellebbezés hatdsara a masodfokon eljar6 OVF a hatarid6t
1999. december 31-re modositotta. A kft. ezt is megfelleb-
bezte azzal az indokkal, hogy a visszasajtolasra nincs jogsza-
baly, igy az iigy birdsagi perként folytatddott.

Az elézmények ismertetése utan hozzaszolasok kovet-
keztek. Ezekbdl idéziink:

Valcz Gyula (tag): Véleménye szerint a Kft-vel szembeni eljaras
méltanytalan. A felszin alatti vizkészlet mennyiségi és min6ségi
romlasahoz a szegvéri vizkivétel hozzajarulhat ugyan, de a romlast
nem & egymaga okozza, hanem az Alfoldén dzemel® termalkutak
Osszessege. Ezért a visszasajtolas elrendelése csak akkor lenne
méltanyos és hatdsos, ha egyszerre kényszeritenék az 0sszes
termalkut dzemeltetét.

Dr. Tandcs Janos (alelnok): Lehet-e ,visszamendélegesen” a mar
miikddé hasznositoknal kotelezen és zaros hataridén beldl eléimni
a visszasajtolast, ha ez a |étiiket veszélyezteti?

Dr. Torok Jozsef (elndkségi tag). A vizvisszanyomast meg lehet

ldézetek egy elnoksegi tilés jegyzokonyvebol

valositani Szegvaron, mindez csak pénz kérdése. A szennyvizbirsag
sem kevés. Ne a birsag 0sszege épiljon be az drakba, hanem a
fejlesztési koltség. Nem lehet tovdbb szennyezni, a problémat
elodazni. Mindenképpen kezdjenek el valamit csinalni, legalabb a
terveket készitsék el a visszasajtolasra, csak legyen valamiféle
eléremozdulds. Hatasfok, javitds, fokozatossdg. Vannak mikodé
példak (Szarvas, Algyd, Hodmezovasarhely)

Paizs  Jozsef (gazd. vezet6): Viztakarékos hasznositasra
vonatkozd javaslatok kellenek. A felszini hasznositd rendszereket
korszer(h miszaki megoldasokkal optimalizalni lehet. Megallapodas
kell a HATOSAGOK és a FELHASZNALOK kozott, mert a termalviz
nemcsak szennyez, de fosszilis energiahordozot vélt ki, és emissziot
csokkent.

Kdrmanné Dr. Herr Franciska (eln0kségi tag): A vegyelemzés
nélkili, tisztitatlan, elfolyatott vagy szétlocsolt vizek kémiai
szennyezése bizony jelentés lehet. Gondoljunk csak a nehézfém
sOkra, szerves anyagokra. Arzén, fenol, kéolajszarmazékok élévizbe,
de még termétalajba se keriiljenek!

Lajer L4szI0 (titkdr): Az elhasznalt termdlvizet nemcsak a kornye-
zetszennyezés, hanem a vizkészlet ill. viznivo fenntartdsa miatt is
vissza kell nyomni. Nagy kérdés, hogy ez geoldgiailag mindenitt
megoldhatd-e, f6leg az idd fiiggvényében, mert a visszasajtolasi
nyomasigény ezzel inkabb né, mintsem csokken.

Banyasz Gyorgy (FB tag): Az olajipari tapasztalatokat hasznalni
kell a termalviz visszasajtolasnal. A vizet mindenkor vissza lehet
sajtolni (lasd: rétegrepesztés), vagy egyre nagyobb nyomason, vagy
ttemezéssel (rétegpihentetes).

Dr. Arpasi Miklos (elnGk) dsszegzése: A készletvédelem és a
kornyezetvédelem miatt a felhaszndlt termalvizeket a
fokozatossag figyelembe vételével, de kotelezGen vissza kell a
mély rétegekbe juttatni. A felhasznélokat elébb-utobb meg kell
Jtanitani” a vizvisszanyomasra.

nyakat. A szén kitermeléséhez a Vértes-hegység és a Gere-
cse-hegy térségében kozel 30 (!) méterrel kellett csokkenteni
a karsztviz szintjét. A masik program bauxit banyaszatahoz
kapcsolodott a Tapolca és Siimeg kozotti Nyirdd kozség
hataraban. Itt még nagyobb, 60 méteres vizszintcsokkentést
hoztak létre, hogy a bauxitot, amit aztan érc vagy timfold
formajaban jorészt a Szovjetunioba szallitottak, ki tudjak
termelni. A vizszint csokkentése a Dunantili-kdzéphegység
karsztos teriiletein nem volt sem egyszer(i, sem olcso6 tevé-
kenység. Oriasi mennyiségii felszin alatti, egyébként kivald
mindségl karsztvizet kellett a felszinre hozni, és ott elfolyat-
ni. Ennek legmagasabb értéke dsszesen a két helyszinen el-
érte a 400 milli6 m3-t (1) évente. Osszehasonlitas képpen:
akkoriban a termalvizkitermelést évi 100 milli6 m3-re be-
csiilték az egész orszagban. Ebbdl az energetikai célu ter-
malviz hasznositds kb. 30 milli6 m3 lehetett. A karsztviz-
szint csokkentésének a hatdsa természetesen nem maradt el.
Hideg és langyos vizii forrasok apadtak el, csokkent a Hévizi
-t0 forrasanak hozama, ami miatt elkezdett hilni a t6, de
csokkent a budapesti gyogyfiirdok kutjainak vizszintje is.

A vizligyi szakemberek tobbsége nyilvan tudatdban volt
az elképesztd mértékii karsztviz kiemelés varhatéoan hatra-
nyos kovetkezményeivel, de az allamparti idékben ennek
hangot adni nem volt ildomos. Az 1989-90-es rendszervalto-
zast kovetden azonban a véleménynyilvanitds szabadsdga
megnott, tovabba hivatalossa valt a kdrnyezet— és természet-

Heévizi-to: kezd magdhoz térni - Forras: internet

védelem (lasd: Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Mi-
nisztérium 1990-t61). A masik oldalon a szocialista ipari
nagylizemek nagy része vagy tonkrement, vagy tulajdonos-
valtassal atalakult, és a banyaszat is vesztett korabbi
lobbierejébdl. A viziigy érdekérvényesitd képessége - kiegé-
sziilve a kornyezetvédelemmel - megnott.

Ekkorra a termalvizek hasznositasanak viziigyi megitélé-
se is megvaltozott. A viziigyi igazgatosagok egyre csdkkend
lelkesedéssel adtak ki Uj engedélyeket termalviz felhaszna-
lasra, kiilondsen ha azt kizarolag energetikai céllal kérték.
Ennek hattere, hogy az évtizedek ota tartd, a 60-as években
jelentdsen folfutd vizkitermelés hatasara a f6 termalvizado-
nak szamit6 felsd-pannoniai Osszletben szinte mindenhol,
bizonyos helyeken jelentés mértéki nyomascsokkenés ko-
vetkezett be. A viziigyi szakemberek erre mar a 70-es és 80-
as években folfigyeltek, és megprobaltak hangot is adni ag-
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godalmuknak. Egyre siiribben hangoztattdk a hasznalt
(lehtilt) termalvizek visszataplalassal torténd elhelyezésének
igényét, kiilfoldi, elsésorban francia és olasz példakra hivat-
kozva. A kornyezetvédelem megerdsddésével a felszini vi-
zek mindségére is jobban odafigyeltek, és hat a termalvizek
okozta soterhelés kizarasanak legkézenfekvobb megoldasa
szintén a visszasajtolas volt. Nagyon valoszini, hogy a Sze-
ged-Szentmihalytelken 1978-ban elvégzett elsé magyaror-
szagi visszasajtolasi kisérletet éppen e szemléletvaltozas
folyomanyaként értékelhetjiik.

Az MGtE elndkségén beliil a viziigyi vonalat els6sorban
Dr. Torék Jozsef, a szegedi ATIVIZIG ismert és elismert
geologusa képviselte. Az 1997. majus 29-i MGLE elndkségi
iilésen altala eldadott gondolatok hiien tiikrozik az egész
viziigy hozzaallasat, miszerint a problémat nem lehet tovabb
elodazni, a (felhasznalok) kezdjenek el valamit csinalni, le-
gyen valamiféle eléremozdulds. Az altala felhozott miikodo
visszasajtolasok koziil azonban csak Algyd volt igaz. Azt
pedig az olajipar miikodtette.

Az olajipar és a termalviz

Akkoriban, a szegvari iigy kipattanasa idején csak keve-
sek szamara volt ismert, hogy a magyar olajipar Algyon mar
régota termalvizet nyomott a kitermelt olaj helyére. (Errdl
Madai Sandor tagunk is emlitést tett az FH72-ben megjelent
interjujaban.) Miiszaki részleteket meg még kevesebben tud-
tak, hiszen a termalviz besajtolasa az Algyén folyd banya-
szati tevékenység része volt, és igy nem a viziigyi szakigaz-
gatas hataskorébe tartozott. Jomagam is csak a 90-es évek
elején szereztem tudomast rdla, igaz, akkor volt szerencsém
a helyszinen meg is tekinteni a hatalmas besajtold géphazat,
benne az egyenként masfél MW-os motorral mikodo orids
szivattyuk sorat.

Az olajipari szakemberek tobbsége - bar nem mindegyi-
kiikk - ezért azon csodalkozott, hogy a visszasajtolassal mi
lehet a gond. Egyaltalan hogy lehet az, hogy nem terjedt még
el az orszagban, nem altalanos vizelhelyezési megoldasa a
lehilt termalvizeknek?

1997-ben az MGtE Elnokségében és Feliigyeld Bizottsa-
gaban Osszesen négyen voltak, akik a hazai szénhidrogén
iparban dolgoztak, koziiliik harman, Dr. Arpasi Miklos el-
nok, Lajer LaszIo titkar és Banydsz Gyorgy FB tag vett részt
a majus 29-i elnokségi iilésen. A visszasajtolasi nyomas fo-
kozatos emelkedésére - vélhetden sajat ismereteikbdl kiin-
dulva - Lajer is Banyasz is folhivta a figyelmet, utobbi szor-
galmazta az olajipari tapasztalatok atvételét is. Az olajipar
viszonyuldsat a visszasajtolashoz azonban kétség kiviil az
elndk vitat lezar6é gondolatai foglaltak ossze a legjobban, aki
a visszasajtolassal kapcsolatban csak az olajipar altal mar
birtokolt tudés atadasat, a termalviz felhasznéalok ,,megtanita-
sat” tartotta megoldando feladatnak, hangsulyozva egytttal
annak nyilvanval6 id6igényét is.

A termalviz felhasznalok és helyzetiik

A termalviz energetikai célu felhasznaloi a 90-es évek
kozepén két ,taborra” szakadtak. Az egyikben (98%) voltak
azok, akik vizjogi engedélyiik szerint miikodve kitermelték,
hasznaltak, majd felszini befogadoba engedték a termalvizet.
A masikba (2%) azok tartoztak, akik ugyanigy mukodtek,
bar engedélyiik visszasajtolasra szolt. Ide sorolandé a Torok
Jozsef altal emlitett Hodmezdvasarhely, ahol 1988-ban valo-
ban elkésziilt egy visszasajtolast tartalmazd hasznositasi
technologia, azonban a kutfejnyomads egy év alatt olyannyira

megnétt, hogy a lehilt termalviznek elébb csak nagyobb
részEt, par év mulva pedig teljes mennyiségét csatornaba
folyattdk. Ennek ellenére a hatdsag felé sikeres visszasajto-
last mutattak be, és nemcsak anyagi érdekiik miatt, hanem
mert tartottak attol, hogy a valdsdg beismerésével megvon-
jék tolik a vizjogi engedélyiiket. A viziigy ,hiszékenysége”
persze a késébbiekben sulyos kovetkezménnyel jart, hiszen a
kotelez6 visszasajtolas torvényi eldirasat 2004-ben egy olyan
hattértanulményra alapoztak, amelyben sikeresnek mondott,
de a valdsagban nem miikodoé rendszereket hoztak ol refe-
renciaként, pl. Hédmezdévasarhelyt.

Tulajdonképpen volt még egy termalviz felhasznaloi
,csoport”, igaz, egyetlen taggal, ahol 1997-ben mar masodik
éve lizemelt egy termeld-visszasajtold kutpar, és ahol fizikai-
lag képtelenség volt a lehiilt termalviz felszini elfolyatésa,
igy az 0Osszes kitermelt termalvizet visszanyomtak: Szeged-
Felsovaros. Az ottani tapasztalat sem volt azonban mas, mint
a tobbi helyen: a visszasajtolasi nyomas folyamatosan emel-
kedett, és csupan a korszerli felszini technologianak volt
koszonhetd, hogy még igy is majdnem 3 évig fonn tudtak
tartani a mikodést.

Termelo-visszasajtolo kutpdr Szegeden Forras: Porcio Kft.

A MGTE t6bbszor emlitett elnokségi iilésén a termalviz
felhasznalok mellett Paizs Jozsef gazdasagi vezetd szolalt
fol, amikor folhivta a figyelmet arra, hogy a termalvizek
nemcsak szennyeznek, hanem a beldliik kinyert energia ré-
vén fosszilis energiahordozé megtakaritast és tiveghazhatast
gazkibocsatas-csokkenést eredményeznek.

A szegvari tanacskozas, 1997. junius 13.

Lattuk, hogy a Magyar Geotermalis Egyesiiletnek nem
sikeriilt egységes allaspontot kialakitania a hasznalt termal-
vizek visszasajtolasos elhelyezésérdl a kdzvetleniil a szegva-
ri tanacskozas el6tti elnokségi iilésén. Pedig fontos lett vol-
na, mert ez volt az els6 olyan férum, amit kizarélag a vissza-
sajtolas témakorének szenteltek, raadasul egy konfliktus-
helyzettel a hattérben.

Emlékszem, hogy Csontos Lajos kollégdmmal kozdsen
tartottuk meg eléadasunkat. O egy nagyon vilagos okfejtést
mutatott be, hogy a nem miikddé visszasajtolasokat miikodo-
nek beallito felhasznalok milyen jelentds gazdasagi elényhoz
jutnak - finoman fogalmazva - , fiillentésiik” altal. Es hogy
mennyire sériil a vizgazdalkodas érdeke, hiszen a valos hely-
zet elkenddzésével esély sincs arra, hogy a geotermikus ko-
z0Osség allami segitséget kapjon a visszasajtolas kutatasara.
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ALLASFOGLALASA

»A termalviz energetikai hasznositasa utani vizvisszanyomas kérdése Magyarorszagon”
témakorben

Késziilt az MGtE 2000. méjus 24-én tartott Elnokségi Ulésén megvitatott tirgykorokben kialakult vélemények egysé-
gesitése eredményeképpen.

Elérendé cél: A termalviz energetikai hasznositasa a termalviz készletek fogyasa és a felszini kornyezet szennyezése nélkiil
torténjen. A viz visszajuttatasaval zart termalhé hasznosité rendszer alakithato ki.

1. A Vizvisszanyomas kérdését a hazai viztarozo foldtani képz6dmények fel6l megkozelitve a kérdéskor két részre bonthato:
1.1 Karbonatos, helyenként karsztosodott kdzetekbdl allo tarolok esetében termeld-vizvisszanyomé kutpar — néhany kivételtol
eltekintve — barhol Iétesithetd. Nagy mélységi tarolok és mély nyugalmi vizszint esetén sok helyen gravitacids nyeletés is
megvaldsithato.
1.2 Porézus, tormelékes (dontéen felsG-pannon) homokkd tarolok hazai részaranya 87%. Ilyen tarolokba a nemzetkozi kitekintés
alapjan sehol sem folyik tizemszerii vizvisszanyomas. Hazankban jo néhany vizvisszanyomasi kisérlet ismert felemas eredmé-
nyekkel.

A hazai olajipar méasodlagos olajtermelési eljaras soran iizemszeriien alkalmazza a fels6-pannon homokkovekbe valo termalviz lik-
vidalast, melynek tapasztalatai az eltéré cél és alkalmazott technologia miatt gyakorlatilag nem vehetdk figyelembe az energetikai
Az egy kuton beliili viztermelés-visszanyomast megcélzo tn. egykutas rendszer tizemszeri miikddésérdl hiteles, dokumentalt ered-
mények nem allnak rendelkezésre.

2. A hasznositas utani vizvisszanyomas indokai:
2.1 Készletvédelmi szempontok, amelyek érvényesitése a termalviz készletek védelmét jelenti.
2.2 Kornyezetvédelmi szempontok, amelyek a felszini teriiletek esetleges €16viz szennyezésének megel6zését ill. meggatlasat
jelentik.
2.3 A termdlviz, mint energiaforras megujuld ill. megujithatd jellegének érvényesitése, amely a viztermelés-hOhasznositas-
vizvisszanyomas utani természetes visszamelegedés korfolyamatanak létrehozasat és hatékonyabb héhasznositdsi rendszer
kialakitasat jelenti.

3. Megallapitasok:

3.1 A hasznositott termalvizek a tarold rétegbe vald visszajuttatasa a fentiek alapjan vizelhelyezés szempontjabdl idedlis megol-
das.

3.2 Univerzalis és kimunkalt ill. kisérletileg ellen6rzétt modszer és technologia a hasznositas utani vizvisszanyomasra jelenleg
hazankban nem létezik, de ennek kialakitasara nem is sziikséges erdfeszitéseket tenni. Ennek az az oka, hogy egy adott viz-
termel6/visszanyomo rendszer megtervezéséhez egyedi megkozelités sziikséges a konkrét foldtani adottsagok (karbonétos ill.
homokkd tarolok) figyelembe vételével.

3.3 A helyi foldtani viszonyoknak megfelel vizvisszanyomasi modszer kidolgozasat kisérleti uton, a viztermelést és visszanyo-
mast megvalosité referencia projektek megvaldsitasaval célszerl biztositani. Referencia projekteket kell 1étesiteni dontéen a
felsd-pannon homokké tarolokba vald vizvisszanyomas modszerének kikisérletezésére, de elengedhetetleniil sziikséges a
karbonatos tarolok esetében is a kisérletek elvégzése.

3.4 A hazai mennyiségileg jelentds energetikai termalviz hasznositas alapveto és a kiterjesztést gatlo probléméjat jelentd vizvisz-
szanyomas megoldasahoz allami beavatkozas sziikséges. Ennek Iényege, hogy az allam pénziigyi tAmogatast nyujt a problé-
makor megoldasahoz, ugyanis méltanytalan lenne az egyébként tobbszorésen megadoztatott (VKJ, szennyviz birsag, banya-
jaradék) termalviz hasznositokkal a vizvisszanyomast megvaldsittatni és a koltségeket kifizettetni. A vizvisszanyomast kote-
lezo jelleggel a felhasznalok felé eldirni nem lehet addig, mig ehhez nem all rendelkezésre kikisérletezett, iizemszertien €s
biztonsagosan alkalmazhaté modszer. Az MGtE éllaspontja szerint helytelen az egyes viziigyi és kornyezetvédelmi hatosa-
gok gyakorlata, amely kotelezGvé teszi a felhasznalok szamara a vizvisszanyomast, teljesithetetlen anyagi és miiszaki kotele-
zettségvallalasra kényszeritve 6ket. Az MGtE allaspontja szerint a felhasznalokat nem szabad biintetni és tevékenységiiket
lehetetlenné tevo intézkedésekkel sujtani, hanem pénziigyi és metodikai segitséget kell nyujtani nekik a valéban indokolt
vizkészletvédelmi és kornyezeti kdvetelmények betartasdhoz.

3.5 Az MGLE javasolja kozponti kutatas-fejlesztési program létrehozasat allami pénzkeretek felhasznalisaval a termalviz
hasznositasa utani vizvisszanyomas kérdésének megoldasara.

A vizvisszanyomasi K+F Program alapdokumentacitjanak 6sszedllitdsa a kovetkezo f6 tételek kidolgozasat jelenti:
a) Allapotfelmérési tanulmany készitése a nemzetkdzi €s a hazai helyzet vonatkozasaban;
b) Megtervezett laboratoriumi mérések elvégzése;
¢) Vizvisszanyomasi kisérleti helyszinek kivalasztasa;
d) Referencia projektek megtervezése;
e) Szakmai hattér biztositasa a referencia projektek kivitelezésekor;
f) Az adott teriileten alkalmazando vizvisszanyomasi modszer kidolgozasa;

Budapest, 2001. februar 27.
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Jomagam a Szeged-felsévarosi visszasajtolas két éves
mérési eredményeit mutattam be, a kezdeti érték 20%-a ala
csokkend fajlagos nyeloképességgel.

—Vizté i B lasi nyomas ajla

Vizmennyiség és nyomas (m3/h . bar)
Nyeloképesség (Uperc/bar)

0 0
1995, jon. 1995, dec. 1996. jan. 1996. dec. 1997. jun.

Visszasajtoldasi eredmények Szegeden

Tulzas nélkiil allithatom, hogy az MGtE elndkének elo-
adasat oriasi varakozas elozte meg. Az eldadas tartalmarol
egy késobbi elndkségi iilés jegyzokonyve igy fogalmaz: ,,4z
MGIE részérél Arpasi Miklés ,,A vizvisszanyomdssal kap-
csolatos probléemak megolddasa Magyarorszagon” cimmel
tartott eldaddast. Abban ramutatott, hogy elsésorban a ter-
malvizkészletek fenntartasa, megovasa, de a kérnyezet védel-
me érdekében is az elhasznalt termalvizeket vissza kell saj-
tolni a mély rétegekbe. Ennek megvalositisahoz azonban
minden szakmai és - foleg - anyagi formaban tamogatni,
segiteni kell a felhasznalokat.”

En azért arra is emlékszem, hogy az eldadd szerint a
visszasajtolas Magyarorszagon megoldottnak tekinthetd,
azon nincs mit kutatni, csinalni kell. Az olajipar is azt teszi.

A szegvari csata kovetkezményei

A szegvari iigynek igen nagy hatdsa volt a hazai
termalviz hasznositasra. Egyrészt porig rombolta a
hatésdgok ¢és a termalviz hasznalok kozotti amiagy sem tul
erds bizalmi viszonyt. A szegvari eset utdn sokaig senki nem
folyamodott semmilyen engedélymoédositas irant, még akkor
sem, ha az elényds lett volna, nehogy egy kérelemmel
alkalmat adjon a hatdsagnak, hogy kénye-kedve szerint
szigoritson az eldirasokon. Masrészt viszont bebizonyitotta,
hogy a meglévd jogszabalyok nem voltak elég erések ahhoz,
hogy a visszasajtolast eldirhassak. A hatosagi oldal ekkor
szembesiilt azzal, hogy visszasajtolasra érvényesen csak
akkor kotelezhet vizhasznalot, ha azt egy, a visszasajtolasi
kotelezettséget  egyértelmiien  tartalmazd — jogszabalyra
alapozza.

Ami az MGtE-t illeti, a tanacskozason elhangzott elndki
el6adas mélységes csalddast okozott a felhasznalok korében.
Ugy érezték, hogy magukra maradtak a problémajukkal, és a
nemrég megalakult orszagos szakmai szervezet sem all mo-
gottik.

Becsiiletére legyen mondva, hogy a felhasznalok feldl
érkez6 negativ visszajelzések hatdsara az MGtE elndksége,
és kiilonosen Arpasi Miklés elndk - félretéve addigi vélemé-
nyét - széleskorl, alapos és hosszan tartd belsé egyeztetés-
sorozatot szervezett, aminek eredményeként 2001-ben meg-
sziiletett egy olyan szakmai Allasfoglalas (5. oldal), amely
még ma is megallja a helyét. Erdemes elolvasni.

Nem tudom, hogy illetékes helyen elolvastak-e azt. Gya-
nitom, hogy nem. Viszont a szegvari esetbdl tanulva a jogal-
kotoi oldal 2004-ben megalkotta a visszasajtolasi kotelezett-
séget, még magasabbra emelve azzal a konfliktus szintjét.

De ez mar egy jabb torténet.

Elhunyt tagjainkra emlékeziink

Dr. Megyery Mihaly
1939 - 2020

A nagykanizsai Kdolajbanyaszati
és Mélyfurdipari Technikumban
érettségizett, majd a Miskolci
Egyetem Banyamérndki Karan
szerzett olajmérndki diplomat
1962-ben.

Els6 munkahelye az OKGT Tu-
domanyos Kutatasi és Fejlesztési
Foosztalyan volt, majd kiilonbo-
z0 atszervezések révén keriilt az olajipar mas szervezeti
egységeihez (OGIL, KFV, MOL-GKE, GEOINFORM
Kft.). Munkaja soran 1962 és 2000 k6zott mintegy 7000 db
faras kuatvizsgalatat iranyitotta, részt vett a termalvizkuta-
tasnal és a vizveszélyes szilardasvany banyak hidrodinami-
kai méréseinél is.

Kozremiikodésével késziilt el a kutvizsgalati és minta-
vételi normativa. A pulzacios interferenciavizsgalatok és a
hozza tartozé 10 Pa érzékenységii méréstechnika kifejlesz-
tése, iizemszerii bevezetése is az O iranyitisa mellett tor-
tént. A vizsgalat nagyon fontos a repedezett tarolok porozi-
tasanak meghatarozasahoz, készletbecsléséhez.

Dr. Megyery Mihaly kandidatus volt.

Macsai Istvan
1948 - 2021

Békéscsabai  Vasarhelyi  Pal
szakkozépiskolaban érettségizett
vizépitd szakon.
1967-t61 a Szentes és Kornyéke
vizgazdalkodasi Tarsulatnal dol-
gozott, munka mellett elvégezte
a BME ¢épitdmérnoki szakat.
1987-ig dolgozott a tarsulatnal,
majd a szentesi Barneval
(Hungerit) mérndke lett. 1990-ben megalapitotta a
POSDCORB Bt-t, ¢és tervezéssel foglalkozott. De visszatért
kezd6 munkahelyéhez, a tarsulatnal bérelt irodat, és nekik
is tervezett.

1997-ben elvégezte a BME Vizellatas-Csatornazas
szakmérndki képzést, de sok munkaja mellett a szakdolgo-
zat megirdsara nem volt ideje. 2005-ben a SZIE Vizgazdal-
kodasi szakmérndk képzésén diplomat szerzett. Betegségé-
ig rengeteg munkat vallalt mezdgazdasagi ontdzés és ter-
malvizes témaban.

Nagyon sokan kedvelték szakértelme és intelligenciaja-
nak koszonhetéen. Nem tudott nemet mondani, mindenkin
segiteni akart, és n¢ha az id6 volt a legnagyobb ellensége.
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Az dllamigazgatas feladata nem az, hogy az tigyfelet bevezesse az erdobe, hanem az, hogy

dtvezesse rajta

Hid az allaspontok kozott: besz€lgetes Kardos Sandorral, az
ATIKOTEVIFE egykori igazgatdjaval

Kornyezeti hatasok vannak, lesznek, de mi a fenntarthatd?

A BME Epitémémoki Kar Vizépitd mérndki szakan végzett 1986-ban. A Budapesti Kézgazdasagtudomanyi Egyete-
men 1992-ben masoddiplomazott Kézgazdasagi szakokleveles mémokként, majd ismét a Miiegyetemen 1996-ban Vizel-
|atas-csatornazas szakmérnoki képesitést szerzett.

Mérndkként, majd szakmérdkként az Also-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag Szegedi Szakaszmérndkségén dolgo-
zott, majd ugyanott megbiztak elébb a Vizikozmi-, majd a Hatosagi Osztaly vezetésével. Iranyitotta az Als6-Tisza-vidéki
Vizugyi Feligyeletet, az Alsé-Tisza-vidéki Kdrnyezetvédelmi Természetvédelmi és Vizigyi Feliigyeléség Vizilétesitmény
Engedélyezési Osztalyat, 2005. marcius 1-t6l magat a Feliigyel6séget. A kérnyezetvédelmi kdzigazgatas 2010. évi at-
szervezésétd| kozigazgatasi fotanacsads illetve egyéni szakértd volt. Jelenleg a KASAKOM Kémyezetvédelmi Mémoki

Kit. UgyvezetSje.

Szertedgazo szakmai tevékenységet végez. Tobbek kozott részt vett a Tisza és a Maros arhullamai elleni arvizvéde-
kezésben, betoltotte az Also-Tisza-vidéki Vizgazdalkodasi Tanacs megyei szakbizottsaganak elndki tisztét.
Miniszteri Elismerd Oklevélben részesiilt 2007-ben.

- Meérnékként viziigyi létesitményekkel kapcsolatos szakmai,
tudomanyos és miiszaki tevékenységet végez. A véletlennek
kdszonhet6 a kétddése a vizekhez vagy tudatosan valasztotta
ezt a teriiletet?

- Mondhatnam, csaladi hagyomany. Edesapam az Alsé-
Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsagnal (ATIVIZIG) fomér-
nokként dolgozott. Gyerekkoromban csaladias volt a hangu-
lat a hivatalban, ahova édesapam sokszor magaval vitt. Az
1970-es nagy tiszai arvizet pedig premier planban lattam.
Emlékszem, gatat épitettiink a homokozdban, hogy hogyan
tudnank megvédeni a varost. Késobb a szegedi 11j, Bertalan
hid épitése nyligozott le. Megkérdeztem édesapam, minek
kell tanulnom ahhoz, hogy én is tervezhessek ilyet. O Gigyne-
vezett ,,els0” generacidos mérndk volt, igy aztan épitdmérndk
lettem. Majd a fiam is.

- Mikor és hogyan keriilt kapcsolatba a geotermikus
energiaval?

- Még a mult szazadban (mosoly), engedélyezési oldalrol
vizikdzmii osztalyvezetoként az ATIVIZIG-nél.

Akkor még nem voltam tagja a Magyar Geotermalis
Egyesiiletnek, de kapcsolatban alltunk. Hatosagot képviseld
szakember lévén meg akartam Orizni a fiiggetlenségemet. A
Dél-Alfold ezer széllal kotodik a geotermikus energidhoz.
Az MGTE rendszeresen meghivott a szakmai rendezvényeire,
ahol elmondhattam a hivatal allaspontjat a lehetdségekrdl és
a korlatokrodl. Lattam mennyit kiizdenek. Parbeszédet folytat-
tunk. A kozigazgatasi palyafutasom befejezddésével, 2010
utan 1éptem be az egyesiiletbe.

- Viziigyi hatosagi osztalyvezetéként, majd igazgatokent
hogyan, milyen elvek mentén kormdanyozta a hivatala hajojat
a folyamatosan valtozo kériilmények kozott?

- Jogszabaly alapjan, de ésszel - remélem.

Az 1990-es évek kozepén tantija voltam a kornyezetvé-
delmi igazgatas meger6sodésének. Uj jogszabalyok késziil-
tek a természetvédelem, a kornyezetvédelem ¢€s a vizgazdal-
kodas tertiletén is, amelyek sok esetben nem voltak koheren-
sek egymassal. A klasszikus, majd 200 éves vizgazdalkodasi
elvek sem mindig passzoltak 0ssze az Gjakkal, igy fesziiltség

keletkezett az allamigazgatason beliil is. Az engedélyezések
soran sok konfliktus és hatalmas csatak is voltak, részletekbe
mend szakmai vitakat folytattunk.

Nem befolyasolta, nem befolyasolhatta a munkat, hogy
hol viziigyi igazgatosag vagy viziigyi feliigyelet voltunk, hol
meg kornyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi felii-
gyelség.

Mar ebben a szazadban, 2005. januar 1-én Gsszevontak a
kornyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi allamigazga-
tasi szerveket. A harom kiilon térvény és az tigyek egy hato-
sag tigykorébe kertiltek. Hazon beliil kellett 6sszehangolni
ugy az allaspontokat, hogy ne okozzunk indokolatlan karokat
a gazdasagi élet szerepldinek. A harom kiilon torvényi szintii
jogszabaly egyenként is alkalmas volt arra, hogy kivéreztes-
sen barkit. Az igazgatdi palyazatomban tigy fogalmaztam,
hogy a jogszabaly az egy erdd, a paragrafusok a fak benne.
Az allamigazgatas feladata nem az, hogy az iigyfelet be-
vezesse az erdobe, hanem az, hogy atvezesse rajta, tiszte-
letben tartva a fakat. Most kivagjak jorészt a fakat, de hova
lett az erd6?

- Milyen sikert tudhatott a magaénak, mire a legbiiszkébb
ebbdl az idébol?

- A 2007-ben kapott Miniszteri Elismeré Oklevélre va-
gyok a legbiiszkébb, és nem magam miatt. Hanem, mert a
szakmai indoklassal ellatott felterjesztést a beosztottjaim
titokban, a tudtom nélkiil tették meg. A sajat kollégaim tar-
tottak érdemesnek az elismerésre. Nagy biiszkeség, hogy egy
ilyen csapatot vezethettem. Egy jol miikddé hivatalt hagytam
talan a hatam mogott, amit az utddomnak sajnos le kellett
bontania.

- Mit tapasztalt a hatosagi munkdja idején, melyek voltak a
geotermikus beruhdazasok legjellemzobb problémdai? Sikeriilt
-e ezekre megoldast talalni? Ha igen, miként?

- Mindig ugyanaz. Hogyan lehet a felhasznalas gazdasa-
gos ¢s kornyezettudatos? Honnan lehet kitermelni, hova le-
het elhelyezni? Ki viseli a koltségeket? Es lehetéleg ne a
gyerekeink legyenek azok. Kornyezeti hatiasok vannak,
lesznek, de mi a fenntarthat6?
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A termalvizek csurgalékvizeinek visszasajtolas utjan
torténd artalmatlanitdsanak, illetve a rendszer fenntarthatosa-
ganak problematikaja tulajdonképpen a koriil forgott, hogy
hogyan szedjiik ki a meleget a f6ld alol és mennyiért. Konk-
rétan: az 1 kW hoteljesitménynek a kitermelési és artalmatla-
nitasi ara belefér-e pl. egy kertészetnek a koltségvetésébe
ugy, hogy még eladhaté legyen a paradicsom, hogyha ter-
malvizzel fiit.

Mindig ugyanoda jutunk vissza, mint az 6sszes kor-
nyezetvédelmi kérdésnél, amikor nem teljes rendszerben
vizsgalunk egy tevékenységet. Ha nem képeziink egy
egyedi Okolégiai labnyomot az egészbdl, akkor valaki
valamit nem fog kifizetni, ami egyébként a szényeg ala
soprése a problémanak, de ez idével aztan el6 fog jonni.
Es a vége ugyanaz: egy okologiai katasztrofa, aminek nem
ismerjiik a koltségvonzatait. A fosszilis energiaforrasok eltii-
zelése és a globalis felmelegedés kozti 6sszefliggés erre tipi-
kus példa. A zold energia ehhez képest Uj tavlatokat nyithat.
De a geotermikus energia, ha azt a mélyben 1év6 termalvi-
zekbdl nyerjiik, csak korlatosan megujulé. A mai napig egy
megoldatlan probléma, hogy az energia araban nem jele-
nik meg a teljes kornyezeti semlegességhez sziikséges
raforditas koltsége.

- Egy vizhianyos vilagban lehet-e egyensulyt teremteni a
visszasajtolas mellett és ellen érveldk tabora kozétt? Hogyan
lehetne megragadni a kérdéskor lényegét? Lefektetheto-e a
témaban egy dltalanos érvényil tétel?

- Valahol mindenkinek ,,igaza” van, de még messze nem
tudunk semmit. De lehet, hogy ebben az esetben is, nem
azért sziinik majd meg a kérdés, mert elfogy a termalviz,
hanem azért, mert az energetikai technoldgia mas iranyokat
vesz. A fa tiizelés visszaszoruldsat sem az erddk elfogyasa
okozza.

Hatdsagi vezetéként legendasan ellene voltam a kotelezd
visszasajtolasnak. De a jogszabaly igy sz6lt. Amikor a kiza-
rolagos visszasajtolasi kotelezettség megsziint, azt mindenki
a sajat szajize szerint értelmezte. Az én olvasatomban a visz-
szasajtolas egy technologia. Ha ez rengeteg pénzbe keriil,
akkor valami mas, az érvényben 1€év6 kibocsatasi szabalyok-
nak maximalisan megfeleld megoldast lehessen valasztani.
De ha a visszasajtolassal a leggazdasagosabb a termalenergia
felhasznalds, akkor vissza kell juttatni a csurgalékvizeket
oda, ahonnan kivettiik, és nem csak a fold ala. A dél-alfoldi
részen a visszasajtolas rendkiviill nagy bizonytalansaggal
terhelt. Nincs a felhasznaldknak garancidja arra, hogy a visz-
szasajtolo kutjuk 30-40 év mulva is ugyanigy fog miikddni,
még megfelel$ karbantartas mellett sem. fgy nem lehet gaz-
dasagossagot kalkulalni.

- Kornyezeti felelosség vagy felelotlenség? Kornyezetvédelmi
engedelyt tulajdonképpen mindig a kornyezet szennyezésére
kérnek. Mi a szerepe a hatosagnak, a szakembereknek és a
gazdasag  szerepldinek a  kornyezeti  engedélyezési
folyamatokban?

- A kérdésre a valaszt a tudomanynak kell megadni. A
kornyezet, mint egységes rendszer €s a gazdasag, mint tarsa-
dalmi sziikségszeriiség szempontjabol is. A jogrendszer és
benne az alamigazgatas csak kovetkezmény, eszkoz.

- Hogyan latja az elmult 10 év engedélyezési folyamatait
most mar a masik, a kérelmezot segité szakember oldalarol?
El6re vagy hatra léptiink?

- Van, amiben elére 1éptiink, van, amiben hatra, és van,
amiben sehova.

Az allamigazgatas kornyezetvédelmi, ellendrzési képes-
sége valtozott. Nem biztos, hogy eldnyére.

A szakma ma kevésbé dsszetarté. Megritkultak a kon-
ferencidk is. Teljesen mas érdekérvényesitési csatornak nyil-
tak meg és valtak dominanssa. Ma jellemzdbbek a kisebb, de
nagy érdekérvényesitésti csoportok altali, nem a szakma
kozos allaspontjat képviseld kdzvetlen felsdszintli kapesola-
tok. A 2010 és 2016 kozotti idoszak a kdzigazgatas mély-
pontja volt szamomra. Indokolhatatlanul nagy fluktuacio
volt minden szinten.

Az 1977-1979 kozott épiilt, Ujszegedet Szeged tibbi virosrészével
dsszekotd Bertalan hid

Az egységes kornyezetvédelmi allamigazgatasi jog-
gyakorlat darabokra hullott, amikor a Kkéztisztvisel6i
torvénybe bekeriilt a bizalmatlansagi elv, ami eredetileg
a korrupcié szintjét volt hivatott visszaszoritani. Barki
elbocsathatova valt, akiben nem bizott a vezetd. Lenullazo-
dott a vezetd €s a beosztott kdzotti szakmai vita. Nagyon
erds kézi iranyitas volt. Senki nem nyilatkozhatott, nem
egyeztethetett. Az allamigazgatasi kollégak nemigen hivhat-
tak fel a minisztériumot vagy a féfeliigyelséget, igy nem
sziilettek kiforrott, egységes szakmai allaspontok. Ha kivesz-
sziik a rendszerbdl a kommunikacids csatornakat, nem ugya-
noda jutnak a szerepldk, ez vilagos. De talan kezd ujraépiil-
ni ez a rendszer.

- Hogyan tovabb?

- Vannak kozigazgatasi eljarasok, amelyek egyszertisod-
tek, és ez elére mutatd. Az is jo irany, hogy egyre tobb az
elektronikus feliilet, online lehet olyan iigyeket is intézni,
amelyek azel6tt irdatlan mennyiségli papirmunkaval jartak.
De nincs egységes, egymasra épiilé elemekbdl allo vizgaz-
dalkodasi rendszer, szétaprézodnak az iigyek. Erre \ijabb
példa, hogy a kizardlag ontdzési engedélyeket most mar a
foldhivatal adja ki.

Jelenleg a meglévo tigyfélkorom kiszolgalasa tolti ki a
munkdm jelentds részét. Mindig van mit tanulni is, hiszen
nemcsak a jogszabalyi kornyezet valtozik folyamatosan,
hanem a gazdasagi is. Az allami palyazatok Tamogato Szer-
vezetének is végzek miszaki szakért6i tevékenységet, igy a
finanszirozoi oldalrél is lathatom a ,,vilagot”. Ez egy teljesen
mas szemléletet igényel, Gj megismerendo teriilet. Nos, erre
tovabb, ameddig lehet, csindlom.

Aki lejegyezte: Dr. Szimon Ildiko
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Geotermikus innovdciok a vilagbol

Zart hurok-rendszerti fejlesztések

Olajipari éridsok is finanszirozzak az Uj geotermikus technolégidk megvaldsitasat.

Egy 2017-ben alapitott kanadai sturt-up, az Eavor
Inc. terve, hogy gigantikus méretii foldalatti radiatort
hozzon létre az olaj- és gazipar altal tokéletesitett fiiggo-
leges és vizszintes furasi technikak alkalmazasaval, kikii-
szobdlve a hagyomanyos geotermikus rendszerek termal-
viz sziikségletét. A fejlesztés a Fold magja altal folyama-
tosan termelt korliatlan megujulé geotermikus energiat
kindlna a vilag szinte barmely pontjan.

Az Eavor-Loop egy
teljesen zart rendszer, ami-
ben egy kornyezetbarat,
vizbazisl, szabadalmazta-
tott munkafolyadék ke-
ring. Tulajdonképpen egy
foldalatti csérendszer, 2
db, egymastol néhany km-
re lévo fliggdleges kut
kozott szamos vizszintes
furattal. A kutak 8§ hii-
velyk atmérdjiiek, 3-5 km
mélyre nytlnak, ahol 90
fokban elfordulva viz-
szintesen futnak tovabb
egymas kozott, majd éles kanyart véve visszafordulnak, és
visszahurkolnak a felszinre. Az Gn. Termo-szifon elv alapjan
a munkafolyadék szivattyzas nélkiil kering a rendszerben.
A bemeneti katba aramoltatott hideg munkafolyadékot a
koézetek felmelegitik, ami a kimeneti kitban természetes
moddon felemelkedik. Az igy keletkezett hdenergiat Rankine-
ciklust héerégéppel villamos energiava alakitjak. Minél t6bb
hurok van a rendszerben, annal nagyobb az eléallitott ener-
gia mennyisége. De a zart hurkokon beliili nyomas beallita-
saval csokkenteni vagy novelni lehet a megtermelt
villamosenergia mennyiségét az éppen aktualis energiasziik-
ségletnek megfelelden.

A cég kisérleti projektje, az Eavor-Lite Kanadaban, Al-
bertaban mar bizonyitott. Az elsé kereskedelmi célu iizemii-
ket Németorszagban, Geretsriedben tervezik megvalositani
egy ,szaraz” geotermikus kut helyén. De szamos projekt
megvalositasarol targyalnak Eur6patol az Antarktiszig. Nem
kétséges, a fejlesztés atalakithatja az energiaipart. Ez is koz-
rejatszhatott abban, hogy tobb olajipari vallalat, koztiik olyan
oriasok, mint a BP és a Chevron résztulajdonosai lettek a
sturt-up-nak. Szaktudasuk és tapasztalatuk rendelkezésre
bocsatasa mellett 40 millié amerikai dollarral finanszirozzak
az Eavor céljat, amely tiszta, karbonsemleges, megbizhato és
megfizethetd energia el6allitasa globalis szinten. Dontés a 3.
negyedévben varhatd, az elsé furdsokat 2022. januarjaban
végeznék. A kezdeti 10 MW-os erémiivet fokozatosan bovi-
tenék 200 MW-ra.

Ami a megfizethetséget illeti, a geretsriedi beruhazas
becsiilt 6sszkoltsége meghaladja a 2,9 milliard dollart. De,
azt mondjak, még igy is megérné. Németorszagban a geoter-
mikus energia tdmogatdsa tobb, mint 200 euro megawatt-
oranként. Az Europai Uniotol is remélnek ra tamogatast, és
alternativ finanszirozasi lehetéségeken is gondolkodnak. Az
Eavor fejlesztési célteriiletei els6sorban azok a ,,szaraz” geo-

Az Eavor Lite miikodési elve
Forras: hitps://eavor.com

A geretsriedi ,,szdraz” geotermikus kit
Forras: https://'www.thinkgeoenergy.com

termikus kutak, ahol a geoldgiai kutatasok mar lezajlottak és
engedélyekkel is rendelkeznek. De tervezik, hogy Eavor
Green néven létrehoznak egy alapot, amely pénziigyi segitsé-
get nyujtana vilagszerte az Eavor-Loop technoldgian alapuld
beruhdzasok szamara.

A finanszirozas teriiletéhez tartozik, hogy a Chevron 25
millié dollart befektetett egy masik, svédorszagi székhelyil,
Baseload Capital nevii cégbe is, amely alacsony hémérsékle-
tl geotermikus héerémiivek fejlesztésére dsszpontosit, vilag-
szerte fedezetet biztositva ezek megvalositasara. fgy az olaj-
ipari oOridsnak jelentds ralatasa lesz a geotermikus iparban
jelenleg zajlo innovativ fejlesztésekre.

Hollandidban az aprilis végéig tarto6 DEPLOI Kkisérleti
projekt is az olaj- és gaziparban mar alkalmazott, de je-
lenleg még igen koltséges vizszintes firasi technolégian
alapulé innoviaciora épiil. A Rijsvijki Holland Fenntarthatd
Geoenergia Kozpontban a furdspecialista Canopus iranyitott
termikus tarozok produktivitdsat tervezett ndvelni. A
Geoenergia Kozpont egyediilalldo a maga nemében. Tavaly
marcius elején nyitotta meg kapuit, 20 1étesitménybdl all, és
lehetdséget biztosit a geotermikus energia teriiletén tevé-
kenykedd vallalatok szamara, hogy a helyi foldtani viszo-
nyok kozott vizsgaljak az 01 furési technologidikat nagy nyo-
masterhelés alatt és magas homérsékleti viszonyok kozott. (4
szerk. megjegyzése: Micsoda lehetéség lenne a szakma sza-
madra egy ilyen kisérleti telep Magyarorszagon az eltérd ha-
zai geologiai adottsagok miatt!) Rijswijkben tobbek kozott a
Shell is folytat olyan farasi kisérleteket, amelyek a geotermi-
kus ipar szamara is gazdasagosabba tehetik a kitermelést.

A DEPLOI projekt keretében a vizszintes furatok novelik
a lehetdségét annak, hogy jo viztarozo kozeget talaljanak,
ami jelenleg az egyik legnagyobb kockazatot jelenti a geoter-
mikus kutatdsoknal. Az acéllovéses furasi technologia javitja
a furat mindségét, és a furas helyén 1évd berendezéseknek
kisebb az alapteriilete. A projekt, amelyben a Miincheni M-
szaki Egyetem is részt vesz, holland, svéjci, francia és német
Osszefogassal valosul meg, és Antics Miklos, az EGEC elnd-

cres

(sub-horizontal well) technologian alapulo kutpar vilagpre-
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miere 2019-ben volt Cachanban, Parizs déli
részén, és az elsé ilyen multilateralis kut
2021 elején kezdte meg mitkddését Velizy-
ben, Parizs nyugati felén. Az elobbi projekt
keretében a kutpar kozott 450-500 m’/h
aramlasi sebességet sikeriilt elérni, ami 60-
65 GWhy, /év teljesitménnyel parosul. A
hészivattyl hatasfoka 20-28 COP. Az utob-
bi projekt 12 ezer haztartas tdvhdellatasat
biztositja, €s az elsd tesztek 80%-os terme-
lékenység-ndvekedést mutatnak.

Osszeallitotta: Dr. Szimon Ildiké

A Cachan projektrdl bévebb informacio6 a levont
tanusagokkal, szemléletes, kivalo abrakkal innen

https://www.researchgate.net/

3D modellen a cachani SHW-projekt
Forras: https://www.researchgate.net

publication/328810293 An_innovative Geothermal Well Architecture and Reservoir Evaluation Concept -

_the Cachan_ Subhorizontal Doublet

Geotermikus beruhazasok Magyarorszdagon

Tavhd projektek innen-onnan

Orszagos korkép.

Budapest BYSC
Az ¢el6z6 Foldho

Hirlevélben szamoltunk
be a BVSC-Zuglé Sz6-
nyi Uti sporttelepének
z6ldberuhazasarol, egy
kornyezetbarat geoter-
mikus hdellato rendszer
kiépitésérdl,  amelyet
februar 18-an iinnepé-
lyes keretek kozott at is
adtak. A rendszer hasz-
nalataval évi 60-65 milli6 forint megtakaritas érhet6 el. A
beruhazas Osszkoltsége 991 millié forint, amelyet TAO-bdl
¢és allami tamogatasbol bizotsitottak. A hdellatd rendszer
egy tudatos és atgondolt stratégia része, amely a klub
hosszatava jovojét igyekszik biztositani. A kiemelt sport-
egyesiiletek koziil a BVSC-Zuglo elséként érheti el azt a
céljat, hogy sportlétesitményei energiaigényét jelentos
részben megijulé energia felhasznalidsaval biztositsa a
jovoben, amellyel példat szeretnének mutatni a tobbi
sportegyesiiletnek.

A BVSC geotermikus hdellatoja
Forrds: bvsc.hu

Matészalka

Kornyezetbarat, geotermalis energiat hasznosité tavfiitési
rendszer kezdte meg miikddését a Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyei Matészalkan szintén idén februarban. A fejlesztés
keretében egy 1200 m talpmélységt termalkutat 1étesitettek.
A kut vizhozama percenként mintegy 1000 1, a kitermelt 60-
65°C-os termalviz segitségével 2,5 MW hételjesitmény érhe-
t6 el. Az 0j kut 1étesitésével mintegy 34 ezer GJ termalener-
gia hasznalhato fel a varosi tavfiitésben. A felszinre hozott
termalviz a varos hét alh6kdzpontjaba jut el, ahol a hdcseré-
16koén keresztiil csaknem 1400 lakas és szdmos kozintéz-
mény flitését és hasznalati melegvizigényét biztositja. A kor-

nyezetbarat és megujulo energiaforras alkalmazasaval évente
mintegy 920 ezer m° foldgaz kivaltasara lesz lehetéség, ami-
vel csaknem 1800 t iiveghazhatast okozd CO, kibocsatasa
kertilhet6 el. A beruhazast 336,1 millié forint értékii, eurdpai
unids, vissza nem téritendd tamogatas segitségével (KEHOP
-5.3.2-17-2017-00024) valdsitottak meg.

Az érdekl6dok szamara a rendszer bovebb leirasa itt érhetd el:
https://szalkatavho.hu/geotermikus.php

A szerkesztdség gondolta, a fenti pozitiv hirek tiikrében,
utanajar néhany évekkel ezel6tt beharangozott hazai geoter-
mikus beruhdzas jelenlegi allasanak. Ime, az eredmény:

Kaba

»A Széchenyi 2020 program keretében, 309,3 milli6 fo-
rint 0sszegli eurdpai unids tamogatas segitségével 7 Kabai
kozintézmény, a Polgarmesteri Hivatal, a Sari Gusztav Alta-
lanos Iskola, a Tornaterem, a Muvelddési haz, a Kultar isko-
la, az Orvosi rendeld és a Tamasz Szocialis Alapszolgaltatasi
Kozpont fliitéskorszeriisitése valosult meg Kaban. A fejlesz-
tést kovetden a fejlesztésbe bevont intézmények flitése rész-
ben vagy teljes mértékben geotermalis energia hasznositasa-
val torténik, amelyet az Onkormanyzati tulajdonban 1évo
termalkatbol kitermelt termalviz biztosit. A beruhazas mi-
szaki atadasa 2020.01.13.-an lezarult. A projektet a TOP-
3.2.2-15-HB1-2016- 00010 koédszamu palyazat keretében
Kaba Viros Onkormanyzata valositotta meg. A fejlesztésnek
hossztavon szamos kedvezd, a telepiilés minden lakosat
érint6 hatdsa lesz. Jelent6sen fogja csokkenteni a telepiilésen
a kéaros anyag kibocsatast, és a fejlesztésbe bevont kozintéz-
mények rezsikoltségének csokkenésébdl szarmazod megtaka-
ritast az Onkormanyzat a telepiilés lakosait segitd Gjabb fej-
lesztésekre fogja felhasznalni.” — olvashaté a varos altal
2020. januar 14-¢én kiadott sajtokdzleményben.
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Létavértes

Mastél éve, 2019. szep-
tember 30-an tették le a Lé-
tavértes varos kozintézmé-
nyeinek fiitéskorszertisitése
geotermalis energia felhasz-
nalasaval projekt alapkovét.
Abban az évben november 7
-én indultak meg a flrasi
munkalatok, és 2020 oktober
12-t6l pedig a rendszer mar
izemszeriien mikodik 10

A létavértesi hékozpont
Forras: www.letavertes.hu

kiirt nyilt kdzbeszerzési eljaras lezajlott, a szerz6d6 partne-
rek a MECSEKERC Zrt. — Rotaqua Kft. konzorcium.

A TK-T-2 faras mélyitése 2019. januar 16-an kezdddott.
Abban az évben, februar 20-an tartottak egy projektnyitd
rendezvényt is. Tobb informacié nincs a beruhazasrol. A
projekt befejezési datuma 2020. december 14. volt.

Szeged
Szegeden Eurdpa legnagyobb geotermikus beruhazésa

zajlik. A projekt soran 28 termalkit furdsa torténik meg an-
nak érdekében, hogy a tavfiités gaz helyett megujuld energiat
hasznalhasson.

kozintézmény (6vodak, isko-
lak, uszoda, polgarmesteri
hivatal, tlizoltosag, egészséghaz, konyvtar és miivelddési
haz) hoellatasat biztositva. Az 6nkormanyzat a TOP-3.2.2-15
-HB1-2016-00012. sz. palyazat keretében 573 millié forint
vissza nem téritendé tamogatasban részesiilt a beruhdzas
megvalositasara. Az lizemben kitermelhetd legnagyobb viz-
mennyiség 580 l/perc, -27,0 m-ig leszivott vizszinttel. A
vizhéfok 72,3 °C.

Kiskunhalas

A Halas Geoterm Kft. és a Zsana Geoterm Kft. honlapjan
a KEHOP-5.3.2-17-2017-00008. sz. Geotermikus energia-
hasznositas Kiskunhalason és Zsanan c. palyazat megvaldsi-
tasanak jelenlegi allapotarol kevés informacié talalhato.
Annyit lehet tudni, hogy 60%-o0s, 2,5 Mrd forint tamogatast
kapott a Nemzeti Fejlesztési Programiroda és a Zsana
Geoterm Kft. egy 200 MW hételjesitményii geotermikus
fitém kialakitasara 1-1 db termel6 és visszasajtold kuttal és
a nevezett telepiilésekre vezetd tavhovezetékkel. A projekt
tervezett befejezési daituma 2019. junius 28. volt. 2019. janu-
ar 3-an jelent meg a targyi kdzbeszerzési kiiras. Majd a ké-
sObbi  hirekben sziikszavian csak ennyi olvashato:
,Megkezdddott a masodik litem végrehajtasa a Zsanai Geo-
termikus erémi épitésénél”.

Totkomlés

Totkomlés megkozelitéleg 47%-os, 2,5 Mrd forint hoz-
zajarulast nyert a KEHOP-5.3.2-17-2017-00013. sz. palyaza-
taval 2 db termeld és 2 db visszasajtold kut mélyitésére, 3,2
km hosszusagu geotermikus csévezeték rendszer lefektetésé-
re, geotermikus energiakinyerd rendszerek és a rendszerhez
kapcsolodo tavfiitérendszer és hékozpontok megépitésére a
telepiilésen. A tervezésre, fovallalkozasra és kivitelezésre

A totkomlosi furds - Forrds: www.totkomlos.hu

Munkalatok Szeged északi varosrészében
Forras: hitps://szeged.hu

A SZETAV Kft. a Geo Héterm Kft. és a Nemzeti Fej-
lesztési Programiroda Kft. konzorciumaban 2018-ban 9 fiité-
si kor megujuld energetikai alapu atalakitasara nyujtott be és
nyert el KEHOP palyazatot. Az 5 projekt 6sszértéke 22 mil-
liard forint, a tAmogatasi intenzitds 50%-o0s. Az Onrészt is a
konzorcium biztositja. A fejlesztések a SZETAV Kft. fiits-
milveit latjak el geotermikus energiaval. A projektek soran
az Eszaki, a Tarjan, a Rokus, a Belvaros, a Fels6varos,
Makkoshaza és az Odessza varosrészekben uj, 1 700 — 2 000
m mély kitermeld €s visszasajtold termalkutak létesiilnek,
melyek atlagosan 80 m3/h hozamu és 90C° homérsékletl
termalvizet fognak termelni. Ez a viz sem a tavfiit, sem a
hasznalati meleg viz haldzatba nem keriil be, hanem a kazan-
hazakban hécserélén keresztiil hasznosul, majd visszasajtold
kutak segitségével visszakeriil a mélységi viztarolo rétegek-
be. A projekt eredményeként évente kozel 15 millidé m3 el-
égetett foldgazt fognak kivaltani 350 ezer GJ geotermikus
energiaforrdssal, évi 25 ezer tonna széndioxiddal mérsékelve
a karos anyag kibocsatasat, csokkentve a varos levegdjének
iiveghaz hatasu gazterhelését. A fejlesztés hatasara az érintett
fiitési korok esetében kb. 70%-os, a teljes szegedi tavfiités
tekintetében pedig 50%-o0s lesz a meglijuld energia részara-
nya, javul a leveg6 allapota és az ellatas biztonsaga.

Ez a fejlesztés Kozép-Eurépa jelenleg legnagyobb
geotermikus tavho projektje, melynek eredményeképpen
— Reykjavik utdn - a kontinens masodik legnagyobb geo-
termikus tavhérendszere jon létre. A Fels6varos, Odessza és
Rokus vérosrészek termalkutjai mar elkésziiltek. Jelenleg az
északi hokorzet visszasajtold termalkat firasi munkalatai
zajlanak. A teljes beruhazas befejezését 2023-ra igérik.

Osszeallitotta: Dr. Szimon I1diké
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A magyar tavhoszektor 2019. évi adatai
Nott a geotermikus energia
felhasznalasa a tavhoszektorban

Az energiahordozokat vizsgilva megallapithatd, hogy 2019-ben nétt a
tavhotermelok altal felhasznalt biomassza és a geotermikus energia
aranya, ugyanakkor jelentés mértékben csokkent a szén mennyisége.

Miskolc - 60,3 Mw//l',\/(
\ﬁv;‘m MW f

, Vasvir - 16 MW

C'lorko:zdlé.« 48 MW Szarvas -2,9 MW
.

Csongrad -3,7 MW
Szontes - 13,7 MW
Hodmezovasarhely - 12,8 MW
°
Maks - 5,8 MW
.

_Nagyatad- -0,5 MW

Szigatvar - 3,6 MW
®szentidrinc - 4,6 Q

Geotermikus tavhotermelok rendelkezésre dllo hoteljesitménye
telepiilésenként - Forrds: www.mekh. hu

A hazai tavhérendszer adatait a Magyar Energetikai és Kozmii-
szabalyozasi Hivatal (MEKH) és a Magyar Tavhdszolgaltatok Szakmai
Szovetsége (MaTaSzSz) egyiittmiikodésében hatodik alkalommal &sszeal-
litott kiadvany ismerteti.

Magyarorszagon tobb mint masfél millié ember él mintegy 650 ezer
tavflitéses lakasban, a tavhovel ellatott telepiilések szama 2019-ben meg-
kozelitette a szazat. A tdvhd ma mar napjaink meghatarozo energiaforra-
sa, nemcsak azért, mert kényelmes, biztonsadgos és versenyképes art ener-
giahordozd, de a fenntarthato kornyezet egyik kulcstényezdje is. A
tavhonek azért is kiemelt szerepe van a megujuld energidk térnyerésében,
mert a tavhorendszerek szinte barmilyen energiahordozot be tudnak fo-
gadni.

A kiadvany adataibol kideriil, hogy a lakossagi dijfizeték szama to-
vabbra is egyenletesen emelkedik, megallapithatd ugyanakkor, hogy a
hoértékesités csokkent 2018-hoz képest, ami a flitési szezon magasabb
atlaghémérsékletére vezethetd vissza. A felhasznalt energiahordozok sz-
szevetésébdl kideriil, hogy nétt a biomassza, a biogaz, a deponiagéz, illet-
ve a geotermikus energia felhasznalasa, a tavhétermeldk altal felhasznalt
szén mennyisége pedig jelentdsen, nagysagrendileg a felére csokkent.

A tavhészolgaltatassal ellatott telepiilések, a tdvhotermeld 1étesitmé-
nyek miiszaki adatai, a felhasznalok és az iparagban foglalkoztatottak
szama mellett a kiadvany a fontosabb infrastrukturalis adatokat, valamint
a szolgaltatok altal vasarolt hd mennyiségét, illetve koltségét is ismerteti.
Valamint bemutatja a MaT4SzSz ltal kiadott Tavhé Okocimkével kap-

csolatos tudnivalokat.
A korabbi évekhez hasonldan a
kiadvany a kapcsolodo tablazatokkal
%‘a’m egyiitt elérhet6 a MEKH honlapjan

Moy tioteamglenas a Tavho kiadvanyok rovatban és a

MaTaSzSz honlapjan.

EGYESULETI HIREK

Tagdijfizetés

Jogi személyiségli tagjaink, a vallalkozasok és
onkormanyzatok - mondhatni 6ramii pontossag-
gal - befizett¢k ez évi tagdijaikat, amit kodszo-
niink. Természetes tagjaink koziil viszont sok
még a hatralékos. Hozzajuk fordulva kérjiik,
hogy aktiv kereséként 6000 forintot, nyugdijas-
ként pedig 2000 forint legyenek szivesek atutal-
ni a Magyar Geotermalis Egyesiilet foly6szdm-
lajara: 10403181-00014592-00000009.

Geotermikus targyi cikkek

Marciusban két ujsagird is megkereste a Magyar
Geotermalis Egyesiiletet, hogy geotermikus
targyu cikkeik frdsahoz nyujtsunk segitséget.
Erdekes mdédon mindketten arrdl szamoltak be,
hogy bar kérdéseikkel kozvetleniil is megkeres-
tek olyan cégeket, befektetdket, akik geotermi-
kus fejlesztésekhez allami tAmogatast nyertek az
utobbi idében, de altalaban semmilyen valaszt
nem kaptak, vagy csak annyit, hogy nem kivan-
nak nyilatkozni. A cikkeket itt lehet megtekinte-
ni meg: HVG , Demokrata.

A cikkek nem szakmai kozonségnek irddtak.

Céljuk elsésorban a tajékoztatas volt. Kérjik ezt
olvasaskor figyelembe venni!

ONLINE RENDEZVENYEK

40th Euroheat & Power Congress
Iddpont: 2021. majus - julius
Bo6vebben: https://www.ehpcongress.org/

SMARTSPEND Online Conference
Idépont: 2021. majus 25-27.

Bovebben: https://european-conference-on-
access-to.b2match.io

International Symposium on Geofluids
(vGeofluids21)

Madlné Dr. Szényi Judit szimpoézium elndk
varja az érdekl6dok jelentkezést.

Fobb témakorok: célzott vizutanpotlas, geoter-
mikus energia, termalvizek, szénhidrogén rend-
szerek, fluidum-kozet kélcsonhatas.

Idépont: 2021. jalius 7-9.

Bdvebben: https://geofluids2021.hu/

Magyar Geotermalis Egyesiilet
Postacim: 1021 Budapest, Otvos J. u. 3.
Tel: +36-30-126 6816

E-mail: info@mgte.hu, szitag@mgte.hu

Honlap: www.mgte.hu
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