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MGtE Kozgytilés a Del-Alfoldon

A pandémia sok mindent feliilirt, de egyiittm{ikddésben eldrelépés tortént

— ¢ NS

A kozgyiilés néhdny résztvevdje(balrol jobbra):

Dr. Antics Miklos, EGEC elnok; Dr. Nagygal Janos, MGtE alelnok; Szita Gabor, elnok;
Hars Jozsef, Boly polgdrmestere; Kaddar Andrea Beatrix, az ITM energiapolitikaért
felelds helyettes allamtitkara; Hlatki Miklés MGtE alelnék; Pasztor Béla Veresegyhdz
polgarmestere; Dr. Csikai Miklos, az Arpad Agrdar Zrt. elndk-vezérigazgatija

A Magyar Geotermalis Egyesiilet
évi rendes kozgyiilését 2021. julius 1
-én, Szentesen tartotta - tekintettel az
Egyesiilet szamos dél-alfoldi tagjara -,
amelyhez a helyszint az Arpad Ag-
rar Zrt. biztositotta. A kozgyiilésen,
kellemes meglepetésre, tiszteletét
tette az EGEC (European Geother-

Végre valahdra!

mal Energy Council) elndke, Dr. An-
tics Miklos. Az Innovacios és Techno-
légiai Minisztérium (ITM) részérol
Kdadar Andrea Beatrix, energiapoliti-
kaért felelos helyettes allamtitkar
pedig nem csak elfogadta az Egyesii-

(Folytatas a(z) 2. oldalon)

Geotermikus alapt hétermel6 projek-
tek tevekenységeinek tamogatasa

Megjelent az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium pélyazati felhivasal

A palyazat az energetikai céla
geotermikus  flrasi  tevékenység
pénziigyi kockazatainak megosztisa
céljabdl vissza nem téritendé tamo-
gatast kivan nytjtani Gj geotermikus
kapacitasok létesitése, vagy meglé-
v6k bovitése esetére a termeld és
visszasajtolé kutrendszer megvalosi-
tasahoz.

A konstrukcid elsésorban kozepes
¢és nagyméretii projekteket tamogat. A
kiiras a geotermikus energia hasznosi-
tasat célzd tevékenységek magas kolt-

ségigényl szakaszahoz, a termeld és
visszasajtold kutrendszer megvalosita-
sahoz biztosit forrast.

Palyazatot benyujtani a rendelke-
zésre 4ll6 6 milliard forintos keretdsz-
szeg erejéig lehet, az igényelhetd ta-
mogatas 0sszege minimum 100 millio,
maximum 2 milliard forint.

A Kiiras keretében palyazat onal-
l6an vagy konzorciumi formaban is
benyujthaté. Tamogatasi igényt jogi

(Folytatas a(z) 12. oldalon)
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Az MGtE Elnéksége mar tavaly
elhatarozta, hogy a hirlevelet rendesze-
resen olvaso tagjait megjutalmazza. Az
olvasas, pontosabban az egyes szamok
letoltésének nyomon kévetése az 57.
szamtol valt lehetéve. Azota hasznalunk
olyan csoportos levelez6 programot,
ami visszacsatolast ad a letoltésre
kattintok e-mail cimérdl.

Most azokat jutalmaztuk egy-egy disz
tollal, akik az elmult négy évben megje-
lent F6ldhé Hirlevelek legalabb 90%-
at, vagy megszakitas nélkiil 10 szamot
letoltottek. Ok lettek a F6ldhS Hirlevél
elso hiiséges olvasoi. Kdoszonet a figye-
lemert, koszonet az érdeklodesert,
készonet a hiiségért alabbi tagjainknak:
1. Barcsik Jozsef
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3. Csontos Csaba
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let meghivasat, hanem az elnoki beszamold utan eloadast
is tartott a geotermikus energiahasznositas kozponti ta-
mogatasi lehetdségeirol.

Szita Gabor MGtE elndk a beszdmolojat azzal kezdte,
hogy a jarvanyhelyzet alaposan feliilirta az Egyesiilet 2020.
évi terveit. Hiszen az elndkség komoly energiakat fektetett
az Egyesiilet fennallasa 25 éves jubileumi konferencidjanak
megszervezésébe, amelyet végiil el kellett halasztani. A
tervet nem adtak fel, de a helyzet bizonytalansagara tekintet-
tel még nincs konkrét idépontja az eseménynek. Elhalasztot-
tak az IGA (International Geothermal Association) - amely-
nek kincstarnoka Szita Gdbor - altal szervezett 2020. évi
Geotermikus Viladgkongresszust is, amely jelenleg virtualis
formaban zajlik. Az Egyesiilet nemzetkozi kapcsolatai jo
iranyba haladasanak bizonyitéka az EGEC elndknek a koz-
gylilésen vald személyes jelenléte volt.

Az Egyesiilet hazai egyiittmiikddés keretében be-
kapcsolodott az ITM geotermikus palyazati kiiras készitési,
véleményezési folyamataba. Az Egyesiilet tobb javaslatat is
elfogadtak, mint pl.:

— ismét kovetelmény lesz a palyazatoknal a megvalodsithato-
sagi tanulmany;

— nagyobb figyelem iranyul a kitfurasok miiszaki terveire;

— nincs 100%-o0s tdmogatasi arany;

— folyamatos a palyazatok beadasa és elbiralasa;

— nem lesz koztes, ,,kozvetitd” szervezet.

Kadar Andrea Beatrix az ITM részérdl a helyszinen je-
lezte, hogy a tovabbiakban is varjak az Egyesiilet javaslatait.

A nyilvanossaggal kapcsolatban az Egyesiilet 2020-ban
is négyszer jelentette meg a Foldhé Hirlevelet, amelynek
leghtiségesebb és leglelkesebb olvasoi szerény ajandékot is
kaptak a kozgytilésen.

Az Egyesiilet pénziigyi helyzetének részletes ismertetdje
utan a Feliigyel6

EREDMENYKIMUTATAS | o7 | Bizottsag (FEB) az
— — Egyesiilet 2020. évi
1. | Ertékesités nettd arbevétele 0 azdasioi  besza-
5 Aktivalt sajat teljesitmények 0 g & "
© | értéke molojahoz  flizve
3. | Egyéb bevételek 2693 altal?}ﬁosﬁagban
m 1
cbbél: - tagdij 2638 egallapitotta,
— - hogy az Osszesség-
- alapitotol kapott befizetés 0 ében és egészében
- tAmogatasok 55 megfelel a szamvi-
ebbdl:adoméanyok 0 teli torvény elbira-
4. | Pénziigyi miiveletek bevételei 322 Sal‘nal( GS’ 4 SZamvl-
~ - teli torvény alapel-
A. | Osszes bevétel (1+-2+3+4) 3015 . ; ,
b3l - Kozhaszni tevekenvss veinek.  Vélemé-
ebbdl: - kozhasznu tevékenység .. .
bevételei 3015 %yuk "lszterlnt: az
5. | Anyagjellegii raforditasok 1744 gy efu ct szamvi-
— teli, tigyviteli rend-
Személyi jellegii raforditasok 608

je és annak szinvo-

ebbdl: vezetd tisztségviselok 0 nala megfeleld, jol

Juttatdsai szervezett és napra
7. | Ertékesokkenési leir 0 . o
e'csf enrefl ciras kész. Az elkészitett
8. | Egyéb raforditasok 0 beszamolo valds
9. | Pénziigyi miiveletek raforditasai 15 adatokkal alata-
B. | Osszes raforditds (5+6+7+8+9) | 2367 | masztott, realis
ebbdl: - kozhaszni tevékenység | 5 4+ Osszképet ad az
réforditasai Egyesiilet vagyoni

C. | Adézas elstti eredmény (A-B) 648 | ¢és pénziigyi hely-
10.| Adofizetési ktelezettség 0 | zetérdl, ezert a koz-
D. | Targyévi eredmény (C-10) gas | gyllésnek elfoga-

dasra javasoltdk. A

mindenre kiterjedd, szinvonalas jelentést a FEB tagjai, Dr.
G6oz Lajos, Nyitrai Gyorgy és Timar Lajos készitették. A
kozgytilés elndki tartdzkodassal fogadta el a FEB jelentését,
az elndki beszamolo6t és annak kézhasznusagi mellékletét is.

MERLEG El6z6 év | Targyév
A. Befektetett eszkozok 0 0
AL Immaterialis javak 0 0
AL | Targyi eszk6zok 0 0
AL | Befektetett pénziigyi eszk6zok 0 0
B. Forgéeszkozok 22 886 23716
B.L Készletek 0 0
B.IL. | Kovetelések 1107 733
B.IL | Ertékpapirok 19 987 6989
B.IV. | Pénzeszkozok 1792 15994
C. Aktiv idébeli elhatarolasok 45 50

ESZKOZOK OSSZESEN 22931 | 23766
D. Sajat toke 22 643 23 291
D.L Indulé toke / Jegyzett toke 0 0
D.I. | Toékevaltozas / Eredmény 22 739 22 643
D.IL | Lekotott tartalék 0 0
D.IV. | Ertékelési tartalék 0 0
. | i iy bk g | e
DVL Eg;f]}sfggé 6leredmeny vallalkozasi tevé- 0 0
E. Céltartalékok 0 0
F. Kotelezettségek 288 475
F.L Hatrasorolt kotelezettségek 0 0
F.IL Hosszu lejaratu kotelezettségek 0 0
F.II. | Rovid lejarata kotelezettségek 288 475
G. Passziv idobeli elhatarolasok 0 0

FORRASOK OSSZESEN 22931 23766

Szita Gabor a tervekkel kapcsolatban a Foldhé Hirlevél
tovabbi rendszeres megjelentetését tudta csak megigérni,
hiszen minden egyéb tevékenység tovabbra is a jarvanyhely-
zet fiiggvénye. Végiil lemonddan megjegyezte, hogy véle-
ménye szerint a foldhd hasznositas helyzetében 2017 ota
nincs javulds, tapasztalatai szerint sokszor az irott- és iratlan
szabalyokat is semmibe veszik.

E végszd utan tartotta meg Kadar Andrea Beatrix a pa-
lyazati el6adasat, amelyet kovetéen elére mutatd parbeszéd
bontakozott ki a jelenlévk kozott (errdl részletesebben a
kovetkez6 cikkben).

A kozgytlés szentesi megszervezéséért, lebonyolitasaért,
a helyszin rendelkezésre bocsatasaért Szita Gabor koszonetet
mondott Dr. Csikai Miklésnak, az Arpad Agrar Zrt. elnok-
vezérigazgatojanak, Bertus [ldiko MGtE elndkségi tagnak és
Dr. Nagygal Janos alelndknek.

A résztvevok ,levezetésként” Dr. Csikai Miklos vezetés-
ével megtekintették a Zrt. szegvari telephelyét, legmoder-
fitenek, és ahol paradicsomot (Finom! a szerk.), paprikat,
uborkat és mindenféle z6ldségndvény palantat nevelnek.

Osszeallitotta: Dr. Szimon Ildiké
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A majdani cél a teljes értéklanc menti tamogatas

Eszmecsere a Klima és Természetvédelmi Akcioterv

geotermikus palyazatarol

Van némi bizonytalansag a kiiras egyes pontjainak értelmezésében

Kadar Andrea Beatrix, ITM energia-
politikaért felelés helyettes allamtitkar
az MGtE kozgyiilésén atfogé eléadast
tartott a geotermikus beruhazasok ta-
mogatasaval kapcsolatban, amelynek
részét képezte a kiemelt nemzeti energia-
politikai célok ismertetése is.

A Kormany célul tlizte ki az alacsony
szén-dioxid-kibocsatasu  gazdasag felé
torténd elmozdulds tamogatdasat minden
agazatban, amelyhez hozzajarul a fosszilis
energiahordozoé alapu meglévé hétermeld,
valamint kozosségi tavfiitd rendszerek
megujuld energiaforrasra vald részleges
vagy teljes atallasa, tovabba megtjuld
alapu 0j hétermeld rendszerek kialakitasa
egyarant. A geotermikus energianak elsdsor-
ban a tavhdtermelésben szannak jelentds szerepet. A cél a
szektor teljes értéklanc menti tAmogatasa kiilonb6zo palya-
zati lehet6ségeken (Norvég és Svajci Alap, KEHOP) keresz-
til. A kozelmultban kozzétett kiirds a Klima és Természet-
védelmi Akcidterven beliil jelent meg (a palyazat ismerteté-
se az 1. és 12. oldalon), amellyel kapcsolatban tobb kérdés
mertlt fel.

A legtdbben a palyazat sarkalatos pontjanak, a visszasaj-
tolasi kotelezettség targykorének képlékeny és egyuttal elté-
6 értelmezésekre lehetéséget addé megfogalmazasahoz szol-
tak hozza. A kiiras azt engedi meg feltételezni, hogy a visz-
szasajtolas az orszag egész teriiletén megoldott és mikodik,
mar pedig, kiilondsen a Dél-Alf61don ez nem igy van. Példa
erre az Arpad Agrar Zrt., akinek a 21 kitermel6 kutja mellett
egyetlen visszasajtolo kutja sincs, és nem azért, mert a szan-
dék ne lenne meg benniik a 1étesitésiikre, hanem azért, mert
jelenleg nem all rendelkezésre olyan technologia, amellyel
iizemszeriien és egyben gazdasidgosan megoldhaté homok-
kébe a visszataplalas. A palyazokban bizonytalansagot kel-
tenek az agazati jogszabalyoktol eltérd kifejezések, elvara-
sok, amelyeket célszerli lenne tisztazni, ahol sziikséges, mo-
dositani még a palyazatok elkészitése és benyujtisa el6tt,
hiszen a palyazat 2 millié forint beadasi dijhoz kotott, amit
nem téritenek vissza. Megértve a Kiiré szandékat, a komye-
zetvédelem fontossagat és a visszataplalas sziikségessé-
gét, kérdéses, hogy a palyaztato etikusan jar-e el abban
az esetben, ha érvényes viziigyi hatésagi engedéllyel ren-
delkezd, hivatalosan felszini vizelhelyezésre lehetéséget
kap6 beruhazasok tamogatasat ellehetetleniti, hiszen a
helyi foldtani adottsagok a palyazéktdl fiiggetlenek, arrol
senki nem tehet.

Problémaként még az is szoba keriilt, hogy a jelen palya-
zati kiirds értelmezése szerint egy projekt megkezdettnek
szamit érvényes €és eredményes kozbeszerzési eljaras esetén,
amely altalanossdgban nem az szokott lenni egyéb palyaza-
tok esetében, rendszerint a miiszaki kivitelezést nem szabad
csak megkezdeni. Ez kiilondsen azoknak jelent problémat,

SR o

A hallgatosag egy része

akik hosszi éveket vartak allami tdmogatasi lehetéségre,
majd ezek hijan Sner6bdl és banki forrasokbodl lattak neki
geotermikus terveik megvalositasahoz, és most porul jartak
(pl. Veresegyhaz). Mert szamukra jelenleg nincs mas lehetd-
ség, mint egyedi tamogatasi kérelemmel fordulni a miniszté-
riumhoz.

Dr. Antics Miklos, az EGEC elndke elmondta, hogy azért
tisztelte meg részvételével az MGtE kozgytilését, mert elsé
kézbdl akarta latni, amit minden egyes piacjelentés dsszeal-
litasakor tapasztalnak, hogy miért nem halad elére szamotte-
voen a geotermia Kelet-Eurépaban. Pedig Magyarorszag
geotermikus adottsagai jobbak, mint Eurdpa nyugati felében.
Véleménye szerint, a geotermiat allampolitikava kéne tenni,
és a tamogatasara egy olyan alapot 1étrehozni, amely folya-
matosan miikddik. Ez a rendszer Franciaorszagban mar bi-
zonyitott. A vizsziirés problémajaval mashol is kiizdenek, de
Hollandidban ¢és a Parizsi-medencében 1j modszerekkel mar
egész jol sikeriil megoldani. Mivel az MGtE tagja az EGEC-
nek, és a nemzetkozi szervezet célja az agazat sszefogasa-
nak erGsitése, az EGEC felajanlotta a segitségét a magyar
geotermikus agazat szamara.

A helyettes allamtitkar igéretet tett arra, hogy az elhang-
zott felvetéseket rogziti, atgondolja és tovabbitja. Elmondta,
hogy a kozgytilésen valod részvételének indoka elsdsorban
az, hogy megismerje a geotermikus szakma allaspontjat, és
ezaltal finomitani, pontositani lehessen a targyi és a jovoben
varhat6 palyazati kiirasokat, amelyek kiilonb6z6 tartalom-
mal egyiittesen feldlelik majd az dgazat teljességét. A legha-
marabb, varhatéan 2021. szén, telén, a Norvég Alap kiirasa
jelenik meg. A szakma véleménye azért is fontos, mert esély
latszik arra, hogy ezeket figyelembe véve bizonyos agazati
jogszabalyok valtozzanak. A megindult egyeztetések ered-
ményének nevezte, hogy a banyakapitanysagok a jovében
visszakeriilnek az MBFSZ-hez a kormanyhivataloktol, hogy
biztositott legyen a szakmaisag a hatdsagi munka soran és
egységesebb legyen az engedélyezési gyakorlat.

Osszedllitotta: Dr. Szimon Ildiké
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A modern civilizacio hajtoereje az energia

. 14 L 4 14 14 [XJ * . 14
Energia-utopiak €s a mérnoki realitas
A Global Warming Policy Foundation (GWPF, Globalis Felmelegedéspolitikai Alapitvany) 2019. november 11-én
Londonban, Michael Kelly, a miiszaki tudomany Cambridge-i professzora altal tartott nagyeldaddsa néhany

gondolata

A tarsadalmi evolucioval és a civilizacio elérehaladasa-
val az energiaigény egyre novekszik. Az ipari forradalom
soran ezzel parhuzamosan a 1élekszam is elkezdett ndveked-
ni, ami azel6tt 1700-ig meglehetdsen allandé volt. Ma tobb
ember ¢l biztonsagosabb és jobb koriilmények kozott, és
jobban is taplaltak, mint az emberi torténelem soran barmi-
kor. Az ¢hezés, a szegénység, az irastudatlansag és a gyer-
mekhalalozas kevesebb, mint felére csdkkent 1991-2005
kozott, koszonhetéen a megfeleld energiacllatasnak is. A
modern civilizacié hajtoereje az energia. A 2018. évi
megkozelitdleg 88 billid dollar globalis GDP 2023-ra varha-
téan 108 billid dollarra nd, az energiadgazat pedig 10 billid
dollar nagysagrendet ér el. A megujulo energia a ndvekedés-
ben periferikus szerepet jatszott, és jelentdsége, ugy tlnik,
tovabbra is alarendelt marad. Talan meglepd, de tény, az
iparositas egyiitt jart a meguijuléenergia-felhasznalas
részaranyanak folyamatos és szinte teljes csokkenésével.
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tovabbi 40%-os novekedését is josoljak.

Az emberi jolét javulasa szinte teljes egészében a fosszi-
lis lizemanyagoknak lesz kdszonhetd. A megujulé energia-
forrasok — a BP 2035-06s eldrejelzése szerint — tovabbra is
csak az energiaigény kb. 10%-at fogjak kielégiteni, keve-
sebb, mint egyhatodat a fosszilis tiizeldanyagok részese-
désének. A novekedés nélkiili 2016-os és 2017-es év utan
a globalis szén-dioxid-kibocsatas 2018-ban 3%-kal nétt.
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Energiaellatas, forrdsok szerinti megoszldasban
Forras: BP

Az europai kibocsatas csokkent ugyan (részben annak
koszonhetden, hogy a kibocsatas jelentds részét Kinaba —
ahol a villamosenergiat szinte teljes egészében szénbdl allit-
jak eld - és egyéb termelborszagokba telepitették at), de a
novekedés a vilag tobbi részén tizenharomszoros.

A meguijulé energiak ardanydnak csokkenése 1800-2000 kozott.
Es ujboli emelkedése?
Forras: http://cait.wri.org/profile/World

Ugyan az 1970-es évek olajvalsagara reagalva, nagymér-
tékben megndtt a sz€l- és a napenergia-kutatas, ennek azon-
ban a gazdasagi hatasa csekély volt. Az utdbbi években is-
mét megugrott a megujuld energiaforrasok felhasznalasa, e
valtozas azonban teljes mértékben az éghajlatvaltozas elleni
kiizdelem  részeként, a  vilaggazdasdag szén-dioxid-
mentesitése érdekében folytatott erdfeszitések hatasara ko-
vetkezett be, érdemi hatasok nélkiil. Az elmult 20 év soran
a fosszilistiizeléanyag-felhaszndlas a megujulé energia-
hoz képest koriilbeliil 7-8-szoros iitemben folyamatosan
novekedett. A fobb fejlett orszagok energiaigénye ez ido
alatt vagy nem valtozott, vagy valamennyivel csokkent. A
ndvekedés nagy része a globalis kdzéposztaly ndvekményé-
bol ered, abbol, hogy szamuk a 2015 eldtti 20 év alatt 1,5
milliarddal nétt. A Vilagbank 2035-ig e réteg tovabbi 2,5
milliard f8s novekedését jelzi elbre, amely nagy részben a
kinai ,,Egy Ovezet Egy Ut” kezdeményezés eredményeként
varhaté. Ez humanitarius diadalnak tekinthetd, hiszen az
ENSZ legfontosabb célkitlizése éppen a szegénység és az
¢hezés felszamolasa. De 2035-re a globalis energiaigény
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A globalis emisszio novekedése mellett az EU kibocsdtdscsokken-
tése eltorpiil
Forras: https://'www.theccc.org.uk/publication/net-zero-theuks-
contribution-to-stopping-global-warming

A ma hasznositott energiaformak egymastol nagyon
eltéré természetiiek. Az energiatermelési technologiak
szazas vagy ezres szorzotényezoben Kkiilonbozhetnek
olyan kulcsfontossagu indikatorokban, mint pl. az anyag-

felhasznalas hatékonysaga, a sziikséges foldteriilet, a tel-
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jes élettartamra vonatkozo koltségek és az energiatarolas
kérdései. A szélturbinak és napelemek egységnyi tomegre
juto teljesitménye grafikusan szinte megjelenithetetlen a
gazturbinakéhoz képest.

Példaként, 360 db 5 MW-o0s szélerdmiire lenne sziikség
ahhoz, hogy ugyanolyan teljesitményt allitsanak eld, mint
egyetlen olyan gazturbina, amely hasonld térfogata betonala-
pot igényel. A beton nagy mennyiségli cement nagy energia-
igényl feldolgozasat jelenti, és a labazatokat az élettartam
végén el kell tavolitani. Az elfoglalt foldalapteriilet egy ma-
sik fontos szempont. Tovabbd mind a szél-, mind a napener-
gia eredendden ,higabb”, mint a fosszilis tiizeldanyagok,
amelyek sokszorosan koncentralt formaban taroljak a kon-
zervalt napenergiat. A szél- és napenergia energiakihozatali
szamai aggasztéan kicsik. Az energiatarolas technologiai
szintén nagyon eltéréek. Az olom-sav akkumulatorban, a
modern litium-ion akkumulatorban és a benzinben a kilo-
grammonként tarolt energia ugy aranylik egymashoz, mint
1:6:273.
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Egységnyi tomegre juto teljesitmény kiilonféle
technologidak esetén

A vilag népességének tobb mint a fele 5 millional na-
gyobb lélekszamu megavarosban fog élni 2050-re. Az ilyen
varosok energiaellatasat jelenleg fosszilis és nuklearis lizem-
anyagok biztositjak, és ez valdszintileg igy lesz a jovOben is.
A megujuld energiak befolyasa nagyon kicsi marad, azért is,
mert az ehhez sziikséges hatalmas foldteriiletek hianya kor-
latozni fogja a hozzajarulasukat. London és Peking kornyé-
kén is elveszik a helyi élelmiszer-termeléstdl a helyet. Szél-
sOséges példa lehet erre Hongkong és Szingapur: egyiknek
sincs semmilyen hatorszaga. Mintaallamként Németorszagot
szoktak emliteni, akinek a megujuld energiaforrasok terén
nyujtott vezetd szerepe tobbnyire a megujuld energia haldza-
ti felhasznalasa terén mutatkozott meg. A megujuld energia-
forrasok sikereirdl altalaban nyaron szadmolnak be, amikor az
elektromos energia iranti igény a legalacsonyabb. De télen,
amikor a napelemeket ho boritja, és egy héten at tartd anti-

ciklon-iddjarasi helyzet van, a megujuldé energiaforrasok
nagyon kevés aramot képesek betaplalni a német halozatba.
2016—17 telén volt két olyan tiz napos id6szak, amikor kevés
volt vagy egyaltalan nem is allt rendelkezésre megujuld
energia. Németorszag energiatarolo kapacitdsa — ami legin-
kabb vizenergia — sajndlatos mdédon nem volt elegendd en-
nek a hianynak a kezelésére. A teljes villamosenergia-
fogyasztas mindkét idészakban a 800-szorosa volt annak,
amit a gatak tarolni és generalni képesek. Ez jellemz6 tobbé-
kevésbé minden fejlett orszagra. (A teljes szivattyus tarolo-
kapacitas az Egyesiilt Allamokban napi harom 6ran keresztiil
képes miikodtetni a haldzatot, mig a telepitett akkumulator-
tarolok erre csak ot percen at képesek.) A németorszagi fo-
gyasztok nagy arat fizettek e vezetd szerepért. A nagyaranyu
megujuld energiat tartalmazo elektromos halozat a szél- és a
napenergia idGszakossaga és kiszamithatatlansaga miatt
sziikségszerlien nem hatékony. A német villamosenergia-
arak a legmagasabbak a vilagon.

Nuclear

7.8%

79.5%

Fossil fuels

Renewable power

Traditional
b Liquid biofuels

iomass

b

“17%  09%

3.7%
Hydro
4.1%
Renewable heat

renewables

A modern megujulok hozzdjarulasa a vildg energiaelldatisaban
mérsékelt
Forrdas: http://'www.ren21.net/wp-content/uploads/2017/06/
GSR2017 Highlights FINAL.pdf

Ha a jelenlegi megijulé energiaforrasok nem bizo-
nyulnak kell6képpen hatékonynak, a kutatas iranyat uj
technologiak felé kell forditani. Annak idején Watt géz-
gépmotorjanak elterjedésével az eurdpai szélmalmok néhany
évtized alatt megsziintek forogni. Mivel a relativ hatékony-
sag azdta sem valtozott, nevezhetjiik-e visszalépésnek a mai
torténéseket? Képviseli-e barki is (és ha igen, akkor ki) a
mérndki integritast az éghajlat-valtozasi vitaban? Hiszen
alapvetd kérdések megvalaszolatlanok mint, hogy melyek
azok a konkrét projektek, amelyeket els6ként finanszirozni
kellene, és milyen szinten kellene azokat tdmogatni? Vagy
hogyan mérjiikk az elért klimavaltozas mérséklodést, hogy
elbiraljuk a befektetés értékét, hasznat a beavatkozas utan,
nem beszélve arrol, hogy Osszevessiik a projekt kezdete el6t-
ti allapottal?

De fogalma sincs senkinek, hogyan kellene a ,,value
for money” (azaz mit varunk a pénziinkért) kérdést elore
eldonteni.

Szerkesztoséglink gondolatébresztonek szanja Michael Kelly professzor fenti sorait, amelyhez még az alabbiakat fliz-

ziik hozza.

Biczok Andras, a MAVIR Zrt. elnok-vezérigazgatoja 2021. aprilis 21-én a Vilaggazdasagnak adott interjijaban a kovet-
kezoket nyilatkozta: ,,A szabalyozasi képesség hatarait nem a rendszerterhelési csticsok feszegetik, hanem az egyoldala
infrastruktura fejlesztés. Az elore lathatd, rendszer szintli probléma az, hogy nagy mennyiségii - a termelését megfeleld
pontossaggal menetrendbe allitani képtelen, szabalyozhatosagra nem vagy csak korlatozottan képes, idéjarasfiiggd - meg-
ujul6 kapacitas jelenik meg a hal6zaton, mikdzben a volatilitas kezelésére alkalmas szabalyozasi képesség nem no, sot, a
jol szabalyozhat6, hagyomanyos erdmiives infrastruktura dregszik.”

Azaz, az orszag nem megfelelden Osszeallitott energiamixe veszélyeztetheti az ellatasbiztonsagunkat és az energiaszu-

verenitasunkat.

Mindezek utan felmeriil a kérdés: hol lehet a geotermikus energia helye a jové energiaellatasaban (nem kizarolag vagy
els6 sorban a villamosenergia-termelésre gondolva)? A Foldhd Hirlevél erre keresi a valaszt. Rogton a kovetkez6 cikkben

1S.
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Szabo Gyorgy

A nagy entalpiqju foldhOtermelés jelene és lehetdsegei

l.rész: A foldhdipar jelene

Bevezetés

A ,foldhéipar” elmozduldsa a balneoldgiai felhasznalas-
tol az energiatermelés iranyaba, jol kdvethetd volt az elmult
évszazadban. A novekvd geotermalis hé- és villamos ener-
gia termelési Osszesitett adatok félrevezetdk, mert a gyorsan
fejlédo, binaris ciklusu és a hdszivattyus reverzibilis fiité/

1. &bra TDE SERrVICES V]

Foldhétermelés sorrend

U Top 10
Geothermal
Countries 2018

Installed Capacity in MWe
Year-End 2018

Indonesia

W 1,948
Country
Ciub

Philippines
R PP

w Turkey
WNew Zealand

944 Mexico

Total 14,600 MW

4

Italy iceland 755
Kenya 676
| Jopan 542 GEOENERGY
Other 925

Souce: TN Geokneny Reseorch (2019)

hiit6 szektor szamai hattérbe szorulnak a gigawattok mellett.
A héforrasok (magmatikus, szaraz vagy folyadék kitermelé-
sével jaro, alagut és sekély szondas, stb.) hasznositasi tech-
nologidjanak az elemzése azt a kovetkeztetést sugallja, hogy
bar egyszeriinek tinik, de a foldhé entalpiatermelés nem
mivelhetd sablonos megoldasokkal. A vulkanikus erémii-
vek megawattjai sem hosszu tava ,,zsindr szamok”, iddsza-
konként elengedhetetlen és koltséges technologia modositast
kényszeritenek. A kornyezetvédelmi kovetelményeknek
valé megfelelés, a hokozvetitd fluidum kezelése, a szeizmi-
citas, vagy akar a felszin siillyedés-monitoring, alapvetd
kovetelménnyé valt.

A foldhéipar jelene

Hazank ,,geotermalis vagyonanak” a hasznositasa csak-
nem 200 éves multra tekint vissza, amennyiben annak kez-
detét a hévizi (Zala megye) gyogyfiirdd fémjelzi (eltekintve
az antik, rdmai és torok 1étesitményektol). Ezt a kis entalpia-
Jju (< 90°C) hétermelést jelentésen fellenditettek Zsigmondy
Vilmos ,.artézi” kutjai, amelyek finanszirozasat nagyrészt a
XIX. szadzad végén kezdddott allami olaj-, foldgaz- €s soéku-
tatasi program tette lehetové.

Ugyan sokat fejlodott a ,,balneologiai ipar”, de az orszag
geotermalis hdje nagyrészt a mezdgazdasagi termelést szol-
galja, ujabban az ipari és lakossagi épiiletfiitést. A jovore
nézve igéretes lehetdséget kinal a felszinkozeli, tehat kis
entalpiaju hészivattylis rendszerti reverzibilis h6kondiciona-
las, amelyet a sikeres projektek novekvd szama varhatoan
fellendit.

A Foldiinkon kitermelt geotermikus energia mennyisége
a 2018-as adatok szerint évente 15 000 GW,, (1. abra), de

tovabb novekszik és mara mar atlépte a 20 000 GW,, hatart.
Ennek negyedét a kaliforniai Geyser (NCPA) adja és koztu-
dott, hogy a harom legnagyobb termeld (USA, Indonézia és
a Filop szigetek) mintegy a felét teszi ki, jellemzden 300°C
foknal melegebb plutonikus hidrotermalis szerkezetekbdl (a
,hagy entalpia” tartomany alsé héfok hatara a rétegben in
situ 210°C.) Uj feltorekv giga kategorias szereplé Térokor-
szag.

Bar a fenti aranyok jelentds eltolddasa nem prognoszti-
zalhat6 az elkdvetkezo évtizedekre, a ,,f6ldhészegény” or-
szagokban élénk kutatas folyik. Magyarorszag térségében a
felszin alatt nem talalhat6 klasszikus hidrotermalis képzdd-
mény, de léteznek ,,meleg foltok”, amelyek nagy részét a
szénhidrogén furasok mar azonositottak. A jovot illet6 fenn-
tarthat6 termalvizes és szaraz f6ldhdé hasznositds szempont-
jébol fontos a fluidumaramlas rekonstrukcidja, amely dina-
mika elvi leir6 modellje a 2. abridn kdvethetdé (Nador et al
2019).

2. 4bra
A Karpat-medence foldhé dinamikaja

Nadoret al

Nagy entalpigju f61dhé erémii ez ideig még nem miiko-
dik nalunk, bar két, eredetileg olajipari kutatast szolgalo kut
is igazolt 200°C kortli talhevitett géztermelést/gdzkitorést
(Google elérés: fabidnsebestyén gozkitorés), (3. abra). Az
orszagos ,,legek”: talphdmérséklet 280°C, ugyanott a mély-
ség 6080 méter, a rétegnyomas 1350 bar (helyszin: Dél-kelet
Magyarorszadg, Makd arok), tovabba harom olyan mikddo
geotermalis kut szerepel a nyilvantartasokban, ahol a réteg-
hémérséklet meghaladja a 100°C hoéfokot (Balotaszallas,
Szentes, Tura).

A gigawatt osztalyu erémiivek legismertebb példaja a
125 éves olasz Larderello erdmii 800 MW koriili teljesit-
ménnyel (elérés: larderello dry steam turbine). Szamos Uj
magmatikus erémi épitése koziil az egyik legjelentésebb a
Sarulla, Indonézidban (elérés: sarulla geothermal power), a
Szumatrai torésrendszer térségében. Itt a felszini berendezé-
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seket nagy atmérdji, 2000 méter koriili mélységi kutak tap-
l1aljak, 310°C hémérsékletli fluidummal. A termelési kutfej-
nyomas atlagosan 60 bar, a teljesitmény linearisan szamolha-
t6 kitparonként (termelé/besajtolo) 30 MW.

Osszetételll, idonként az €16 szervezetekre veszélyes, gaztar-

talommal szennyezett légtérben kellett dolgoznia, maga a

kézetfuras viszonylag kevés problémat jelentett, azonban a

kitorésvédelem és a kiképzés (béléscsé cementezés) annal
tobbet.

3. abra

Fabiansebestyén #4 kitorés (1986)

A sikeres lemélyités utani termeltetés és
hozammeérés igazolta a tengerviz és a vul-
kani fluidum egytittes belépését a kutakba
(4. abra). A 350°C hémérsékletii, kezel-
hetetlen mennyiségii szilard, gbz és gaz
(CO,, H,S, H,, N,, CHy4 CO, SO,, HCIl
ekvilibrium) fazisok egyiittes megjelenése,

IDE services v/

hipertermofilikus baktériumok eldéfordula-
sa, foldrengéseket kovetd kidramlas a fel-
szinen és a tengervizbe, elriasztottdk a be-
ruhazot a nagy entalpiaji hasznositastol.
Jelenleg a szigeteken a fosszilis generalas
mellett részben kismélységli kutak, vala-
mint nap- és szélenergia biztositja a villa-
mosenergia ellatast. Ugyanakkor a farasok-
bol még a 80-as években kialakitott ga-
zohidrotermalis adatbazisok napjainkban is
potolhatatlanok az akadémiai kutatds sza-
mara, amelyet a publikalt és folyamatosan
béviild szakirodalom bizonyit. Nem adtak
fel a reményt Gorogorszagban, ismét felhi-
vas jelent meg a szigethidrotermia haszno-

Fel kell hivni a figyelmet arra a fontos tényre, hogy a
kozvélekedéssel szemben, a nagy entalpidju rendszereknél
sem allnak a miikodés feltételei korlatlanul rendelkezésre. A
valdsagban sokszor kritikus és visszatérd szabalyozasi, kar-
bantartasi beavatkozasra van sziikség, jelentds koltségvon-

sitasara. A ,kuatfejerdmiivek” 1étesitésével
szemben azonban a lakossag elbitélete az eltelt évtizedek
ellenére is csak lassan csillapodik.

Folytatas a 2021. oktoberi szamban!

zattal a zsindr teljesitmény fenntartdsdhoz. A nemzetkozi
tapasztalatok tanulsdga az, hogy az egyszeriinek tiind
,,hObefogas” még mindig nem rutin feladat és a finanszirozas
konstrukcioja is csak ,kialakuloban” van. igéretesek a fran-
cia, német és svajci kombinalt felel6sségbiztositasi hitel-
programok, amelyek mellett boviil az EU pénziigyi tdmoga-
tasa is, az érintett onkormanyzatok bevonasaval.

A foldhétudomany és a nagy hémérsékletii és nyomasu
(HP-HT) kutfuras/kiképzés hazai szakemberei szamos kiil-
foldi projekten bizonyitottak felkésziiltségiiket, igy Ausztria-
ban, Franciaorszdgban, Gorogorszagban. A 80-as években
megindult gorég kutatasi program nagy kihivast jelent6 stra-
tégiai célkitiizése az volt, hogy a geotudomanyos varakoza-
sok mellett a Kelet-mediterran szigetek energiaellatasat fold-
hével biztositsak. A versenyfelhivasban kozzétett feladatok
koziil a magyarok (OKGT KV, Szolnok) a Milos és Nisiros
szigeteken kitlizott kutak lefurasat vallaltak. Eltekintve attol,
hogy a legénységnek a kozeli vulkan kraterekbdl valtozo

TDE services v/
Nisiros foldhéteszt

Az EGEC felhivasa!

A kovetkez6 Eurdpai Geotermikus Kongresszus
(EGC2022) Berlinben lesz 2022. oktober 17-21. kozott,
amelyre 2021. augusztus 31-ig még lehet el6adasi témaval
(abstract) jelentkezni a geotermikusenergia-hasznalat bar-
mely teriiletérdl.

A négy f6 irdnyvonal, amelyek keretén beliil varjak a
felszolalasokat, a kdvetkezo:

. EGEC

GEOTHERMAL

Geotermikus megoldasok a jovo
megujuld energiarendszereiben
Politika és piac

Technologia €s innovacio - jo gyakorlatok
Kutatas és fejlesztés

Bdvebb informéacid: https://www.conftool.org/egc2022/
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Egy adrenalinvadasz kornyezetvédelmi szakmérnok

Beszélgetes Révi Gézaval a vizkutatasrol

A VITUKI a magyar vizgazdalkodas szakmai csucsa volt, és nem azért, mert annak nevezték ki, hanem, mert

azza lett.

projektben vett részt.

Révi Géza az AQUIFER Kft. vezetd tervezd ligyvezet6 igazgatdja. A Pollack Mihdly Miiszaki Féiskolan
1986-ban végzett okleveles altalanos és mezdgazdasagi vizgazdalkodasi izemmérnékként. Kérnye-
zetvédelmi szakmérnéki képesitést 2005-ben szerzett a Veszprémi Egyetemen. Huszanhat éven at
volt a VITUKI Hidroldgiai Intézetének a munkatarsa. Vezetoként, tervezoként felsorolhatatlan szamu

- Az énéletrajzaban lattam, hogy
geologiai szakkozépiskolaba jart.
Ott kezdddott a ,,fold-torténete”?

- Engem a geoldgia, a csillogd kavi-
csok, asvanyok gytjtése mar gyerekként megfogott. Igazabol
a régészet érdekelt, és amikor kozépiskolai felvételire kerdilt
sor, lattam, hogy a geoldgia segédtudomanya a régészet. A
Szabd Jozsef Geoldgiai Szakkdzépiskola, ahova jartam, ak-
koriban az orszag egyik legjobb iskolaja volt. Két akadémi-
kust is tudok emliteni, aki az iskolatarsam volt: az egyik
Kardos LaszIo professzor, a Magyar Allami Foldtani Intézet
volt igazgatoja; a masik Kovdcs Jozsef doktor, az ELTE
TTK Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék vezetdje.

- Hogyan keriilt kapcsolatba a geotermikus energiaval?

- A szakkozépiskola elvégzése utan egybdl dolgozni kezd-
tem, és véletlenlil — egyébként oriasi szerencsének, életem
nagy szerencséjének tartom - a VITUKI-ba (Vizgazdalkodasi
Tudomanyos Kutato Intézet*) keriiltem, ahol aztan lehuztam
26 évet. Nekem megadatott az, hogy Bélteki Lajos bacsi
magyar kiralyi fomérnokkel dolgozhattam egy szobaban! A
mellettem levé irodaban Lorberer Arpdd dolgozott! O sajnos,
mar nincs kozottiink. Liebe Pdl volt az elsé fonokom, aki ma
a szakmaban a legnagyobb név! Hatalmas tudassal rendelke-
zik, bar mar nyugdijas. Ezektdl az emberektdl lehetett tanul-
ni, ha nem akartam is volna. Az elsé kozos kiszallasunk
Liebe Pdallal 1975. szeptember masodik hetében Sarvarra
vezetett, a mostani termalfiird6 elsé kitjahoz, ami akkor lett
kész. A f6nokdm megmutatta, hogyan néz ki egy termalkut.
Kutvizsgalatot végeztiink, kobozéssel, tsztatassal vizhoza-
mot mértiink. Megragadott. Lelkesedésemet latva a fonokom
a termalvizes vonalra tolt el.

- Elolvasva Michael Kelly professzor gondolatait a Féldhd

*A VITUKI-t 1952-ben Vizgazdalkodasi Tudomanyos Ku-
tatd Intézet néven abbol a célbol alapitotta az akkori kor-
many a korabbi Vizrajzi Intézetb6l, hogy alap- és alkalma-
zott kutatasokat végezzen, tanulmanyokat készitsen az or-
szag vizkészletének megdrzésére, a magyar vizgazdalkodas
fejlesztésére, tudomanyos megalapozasara. Az intézet, az
1886-ban létrehozott magyar Vizrajzi Szolgalat hagyoma-
nyaira épiilve és kiegésziilve hidraulikai, vizkémiai, hidrobi-
ologiai és talajmechanikai laboratoriumokkal, méréfelszere-
lésekkel, miiszerekkel és szamitastechnikai eszkozokkel,
nagyon sokoldald, széles viziigyi és kornyezetvédelmi kuta-
to intézetté valt. Szamos nemzetkozi szakmai kapcsolattal
rendelkezett, a sajat szervezési nemzetkozi tanfolyama vi-
lagszerte ismert volt, szamos kiilfoldi szakember alapozta
meg és gyarapitotta ezen a tudasat.

Hirlevél mostani szamaban, és reagalva azokra, hol lehet a
geotermia helye a jovo energiaellatisaban?

- Magyarorszagon a geotermikus energia helyzete kedvezd,
ezt mindenki tudja. De itthon a professzor globalis attekinté-
séhez képest is kisebb a geotermikus energia hasznositasi
aranya, pedig nala is kis tétel az 6sszes megjuld kozott. Az
energia mixben a geotermikus energia, bar abszolut kor-
nyezetbarat és értékteremté, egy sziikebb szegmens és
lokalis, nemcsak a bolygén, hanem Magyarorszagon is,
mert nem mindenhol elérheté és hasznosithato. Itthon a
fluidum, a termalviz altali energia kinyerés a jellemzd, a
szaraz, un. hot rock technologia nem. Pedig ez utdbbinak is
lenne relevancidja. Vannak olyan medencesiillyedések, ahol
joval 100°C f6l16tti talphomérsékletet mértek. A 1ényeg az ar:
oriasi beruhazasi koltsége van.

Két nagy termalvizes hoellatoé rendszer kiépitésében vet-
tem részt az elejétdl a végéig: az egyik a miskolci geotermi-
kus rendszer (malyi kitermel6 kut, kistokaji hokozpont és
visszasajtolo kut), a masik a gydri (bényi kitermeld kutak és
hoékozpont, péri visszasajtold kutak). Mindkettd PannErgy
beruhdzas. Ezek azért szerencsések, mert a viz repedezett
tarozokbol valo, tridsz karbonatos kdzetbdl jon. Nagy a viz-
hozamuk, 100°C folotti a fluidum homérséklet, és nincs
visszataplalasi probléma.

Az Alfold porézus tarozodiba a visszasajtolas, mivel csak
abba a rétegbe lehet visszajuttatni a vizet, ahonnan kivették
és ugyanabban a minéségben egy zart rendszerben, és a le-
begd anyag mennyisége nulla lehet, maceras, de megfeleld
szlir6kkel ez is jol tud mitkodni.

A geotermikus energia gazdasagossaga egyértelmiien
pozitiv.

- Térjiink vissza a VITUKI-ra! Mi tette hiresen elismertté az
intézetet?

- A VITUKI vilaghiri tudoméanyos intézet volt! Az alap-
tol végigvitte az egyes projekteket. A magyar vizgazdalko-
das szakmai csticsa volt, és nem azért, mert annak nevez-
ték ki, hanem, mert azza lett a benne dolgozék altal.
Tobb intézetbdl tevodott dssze: a hidrologiaibol, a miiszaki
fejlesztésibol, a vizmindségvédelmibdl... A Hidrologiai Inté-
zet, ahol én is dolgoztam, a felszini és felszin alatti vizekkel
kapcsolatban végzett alap- és alkalmazott kutatdsokat, K+F
tevékenységet. Az egyes intézetek kozott atjaras volt, és na-
gyon jo volt a kollégak kozott a kapcsolat. Telefonon vagy
akar ebéd kozben el lehetett intézni dolgokat, percek alatt
megolddodtak problémak. A minisztériumbol minden szakmai
kérdést lepasszoltak hozzank, és a VITUKI komplexen ke-
zelve valaszolta meg ezeket.

Rengeteget jartunk terepre, volt olyan év, hogy az 52
hétbdl 40-et terepen toltéttem. Ez nagyon sokat adott a szak-
maisaghoz. Akkor volt nagy tjdonsag példaul a szegedi fer-
ditett kutpar termel6-visszasajtold rendszere. Kisérleti stadi-
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umban volt, Liebe Pdl kezelgette, mi, fiatalok az operativ
munkat végeztiik. Egy hdskor volt. A Szita Gaborral és az
MGtE-vel is terepi munka soran keriiltem kapcsolatba.

A vilaghalon maig van egy régi vitukisokbol allo csoport.
Harminc év utén is, ma is fel tudjuk hivni egymast egy-egy
problémaval.

- Mi lett a VITUKI sorsa?

- A 2000-es évek elején elkezdett hanyatlani, az akkori szak-
politika fokozatosan leépitette. Véleményem szerint, Ugy
indult a folyamat, hogy a VITUKI tevékenységét iizleti alap-
ra helyezték. Addig az allam gondoskodott réla, hogy fenn-
maradjon. Ha egy kutatéintézetnek pénzért is kell dolgoznia,
az sziikségszerilien minéségromlassal jar. Ennek oka lehet
a kutatasra szant sz{ikos id6keret vagy a megrendeld elvara-
sai, amelyeket nem mindig lehet teljesiteni, hisz nem lehet
mindig kedvez6 véleményt adni. Bevezették a munkanaplét,
de a szellemi munkat nem lehet munkanaploval dokumental-
ni. Egykettore nevetségessé valt.** Egy kutatointézetben van
ugy, hogy az ember olyan, mintha 2-3 napig nem csinalna
semmit: térképeket bongész, rajzolgat, beszélget. A VITUKI
bekeriilt egy spiralba: egyre nagyobb volt a kézponti pénzek
elvondsa, véglil mar munkabér fizetési problémak adodtak.
A kutaté fizetés kiilonben is nagyon kevés, nehéz beldle csa-
ladot fenntartani. Aki nem volt 100%-ban elkotelezett tudds,
az nekilatott maszekolni a megélhetésért - eloszor VGMK-
ban (vallalati gazdasagi munkak6zosség), majd GMK-ban,
Kft-ben, és ez a késobbiekben kontra-produktivnak bizo-
nyult. Péntek délutan kiblokkoltunk, és hétvégén elmentiink
dolgozni bérelt autéval. A fiatalok rajottek, hogy jobban
lehet keresni a piacon, és a gyakorlati szakemberek elmen-
tek. Ez is egy szegmense volt a hanyatldsnak. A szakmai
szinvonalat a kevés megmaradt tudds igyekezett tartani. Az-
tan 2012-ben megsziint a VITUKI.

Fiatalok voltunk, jol vagy rosszul, de megéltiik.

Van egy néhany f6s Kft., a Vituki Hungary, aki jogutdd-
ként viszi a nevet tovabb, mert még mindig jol cseng a
VITUKI név. De a kdzponti vizkutatas megsziint Magyaror-
szagon. Az MBFSZ ugyan atvette a VITUKI feladatai jo
részét, de Ok is részben koltségvetési szerv, nekik is idonként
munkat kell talalniuk, és csak tucatnyi emberrel dolgoznak.
Fénykoraban a VITUKI 600 f6s volt, ez lehet, hogy sok, de
amikor még jol miikodott is 200-an voltunk. Egy orszagos
vizkutatas nem hatékony tucatnyi emberrel.

Amikor 2020. december 10-én felrobbantottak a Kassai
uton az épiild atlétikai stadion helyén az évek ota kihaszna-
latlanul all6 volt VITUKI székhazat, sok régi vitukis kiment,
és ott sirdogalt.

- Hianyzik egy VITUKI jellegii intézet a vizgazdalkodas terii-
leterol?

- Igen. Szerintem azért, mert kéne egy kozponti szervezet,
ami oOsszefogja a geotermiit valamilyen szempontbdl.
Nem utasitasok szintjén, hanem az egységes kezelés tekintet-
ében. Egy autentikus, kiviilrél néz6, partatlan szervezetre
gondolok, aki azt is megmondja, ha valamit nem lehet meg-
csindlni vagy nem jo, nem ajanlott a firas, mert mas vizba-
zist veszélyeztet. Valamilyen szinten a hatdsdgok kezelik

ezt, de az iizleti érdekek nagy mértékben befolyasoljak a
geotermiat is, és nem mindig szerencsés, ha a gazdasagi ér-
dek jobban érvényesiil, mint a kdrnyezetvédelmi. Ez késébb
visszahat a rendszerre. Mert torténik valami x év mulva, amit
nem jeleztek elére. Miért is?

** Részlet Radai Donci (Dr. Radai Odon) egykori munkanapldjabal:

1. nap: Gondolkodtam.

2. nap: Gondolkodtam.

3. nap: Gondolkodtam.

4. nap: Gondolkodtam.

5. nap: Az istennek se jut semmi az eszembe, tovabb gondolkodom...

— e

A VITUKI székhaz felrobbantdsa 2020. december 10.
Forras: Toth Sandor

- Mi a szép ebben a szakmdaban?

- Ez szubjektiv. En ezt csindlom, mert ehhez értek. Amikor
elkésziil egy projekt, az sikerélmény. A belyukadas, amikor
megtalaljuk a vizadd szintet, az a legnagyobb élmény. A
faras utolso szakaszaban, amikor mar csak méterek vannak
hatra, 24 6ras a szolgalat. Olyankor kint van a terepen a geo-
logiai szolgalat, jelesiil én, és figyelek. Nagyon szeretem a
nomad koriilményeket a mai napig. Sokszor 3-4 napot is
kint vagyok a helyszinen, priccsen alszom egy konténerben,
hallgatom a gépeket 24 oran at, éjszaka is kimegyek. A vara-
kozas, az idegeskedés, hogy Osszejon-e vagy nem, az izgal-
mas. Szeretem. Adrenalin. Ad egy pluszt. Egyébként is adre-
nalinvadasz vagyok. A barlangaszastol a sikloerny6zésig sok
mindent kiprobaltam. A siker az katartikus élmény. Pazar!
Kicsit nyomoz6 munka a vizkutatas: megkeresem a vizadd
szintet.

Por6zus tarozoknal nincs belyukadas, ott az izgalom a
beszlir6zés utan van, hogy szakmailag jo helyre tettilk-¢ a
szlir6ket, jon-e a viz, és hogyan emelkedik a vizhozam.
Nagyszénason példaul masfélszeres hozam jott ki, mint ter-
veztiik.

Szerencsére a munkamban abszolit tdmogaté a csala-
dom. A feleségem orvos, toleralja, ha lemegyek vidékre. En
meg elfogadom, hogy 6 alkalmanként iigyeletes, és este is
keresik. Harom felndtt lanyom és egy jelenleg is tanul6 fiam
van.

- Hol latja magat 10 év mulva?

- Jovore nyugdijba mennék, de itt leszek 10 év mulva is.
Kicsit majd tobbet tudok valogatni a munkak kozott, csak a
legklasszabbakat vallalom el, és remélem, keresni fognak.
Véletlenill sem hasonlitanam magam Lorberer Arpddhoz,
nagyon hianyzik a szakmabol, de 6t szerintem a halala napja-
ig keresték. Maig felhivnam.

(Megcsorren a telefonja, keresik. A csengéhang énmaga-
ért beszél: Marti dala Pdasztor Anna eléaddsaban.

., Kezdjetek el élni, hogy legyen mit mesélni...”)

A beszélgetdpartner: Dr. Szimon Ildiko
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Lorberer A’rpdd Ferenc, Toth Laszlo:

Felszinkozeli geotermikus anomaliak

Ujlipétvaros és Angyalfdld alatt hdszivattyds szondafdrasok adatai alapjan

Budapest geotermikus jellemz6i maig tartogatnak megle-
petéseket. E cikkben geotermikus hdszivattyts furasok tesz-
telési adatainak értékelésébdl kapott ) eredmények elsd
kivonatos ismertetését kozoljiik. Pest északi felén tobb he-
lyen kiugré mélységi hdmérsékleteket észleltiink, ezt kove-
téen kezdtiink be a teriiletre kiterjedd adatfeldolgozasba,
szondateszteket végzé hazai cégeket megkeresve. Minden
érintett cég, illetve kolléga pozitivan valaszolt, és feldolgo-
zasra megosztotta veliink a XIII. keriilet kdrnyékére vonat-
kozod mérési adatait. Oszintén koszoniink a HGD Kft, a
Geort Kft, és a Geoszonda Kft munkatarsainak a segitsé-
gét!

100-150 méter mély zart U-csoves hdszivattyls rendsze-
rek kivitelezése mar épitdipari rutin kivitelezési feladatnak
szamit. A szondatesztek kezdetekor mért ,alapallapoti ho-
mérsékleti szelvények™ adatait hasznaltuk fel, egységes 1ép-
tékbe szerkesztve. (2. abra) A gépészeti fokuszh kivitelezé-
sekhez késziil6 geotermikus mérések célja ez esetben csak a
tervezett sok furasbol allo furasmezok méretezése volt.

A 16 helyszin koziil két esetben, a 8-as és 11-es szamu

hémérséklete is. E két-két mérés parhuzamosithatonak tii-
nik, bar eltérésiik tobb fok. Idealis esetben a foldhészonda
hémérséklet-mérése a kiépitetlen furatban végzett karottazs
termoszelvényénél pontosabb adatot szolgaltathat.

A szondateszt-jegyzokonyvekben azonban a firas ota
eltelt ido, és a feltdlto-folyadék hofoka, és a helyszinen fo-
lyé munkak leirdsa se szokott szerepelni, azaz észlelési hiba-
lehetdség sehol sem zarhato ki.

A hémérsékleti adatfeldolgozas f6 eredményei:

1: Ujlipétvaros térségében intenziv felszinkozeli pozitiv
geotermikus anomalia mutathaté ki. A Vaci Gt és a Do-
zsa Gyorgy ut sarkanal a volt vizm{i-székhaz alatt mar 25-29
méter mélységtol 30 °C fok feletti, 100 métertdl pedig fiités-
re is alkalmas 60 Celsius fok feletti talajhdmérséklet volt
mérhetd.

A jelenséget hidrogeoldgiai felaramlas és a kavicstera-
szig érd vetddések is magyarazhatjak, de legvaldsziniibbnek
egy eddig ismeretlen alaphegységi kiemelkedés, (graben-
szerkezet) feltarasat tartjuk. A felflitott zona a Lehel-tértdl

helyszineken  4llt  rendelkezésre  mind  karottdzs- minimum az Arpad-hidig kiterjed. Kelet felé ez a szerkezet
termoszelvény, mind ugyanazon szonda alapallapot- Osszefligghet a varosligeti hévizkutak termeléssel felfiitott
A feldolgozott geotermikus hészivattyus homérsékleti mérések adattablazata:
Sz. Helyszin Datum Talp 10 m. 50 m. 100 m. 120 m. anomalia
1 V. Szervita tér 2018.03.23. | 120m. | 15,1°C 16,7°C 19,4 °C 21°C ~0
2 VI. Dessewffy u.14. 2012.09.10. | 100m. | 17,5°C 15,1°C 0
3 XIV. Gizella ut 2020.10.07. | 100m. | 14,4°C 152°C 18,1°C 0
4% VI Rippl-Rénai 2. 2011.08.22. | 101m. | 159°C 18,1°C 20,7°C ~0
5a XIV. Liget Napoz61 2016.06.17 | 100m. | 13,6°C 14,7°C 17,1 °C 0
5b XIV. Liget Napoz62 2016.06.15 | 153m. | 14,1°C 15.4°C 17,6 °C 18,6 °C
6 XIIL Victor Hugo 1. 2020.04.27. | 120 m. 18°C 28 °C 329°C | 36,5°C +
7% VL. Lehel u. 9. 2020.10.30 | 116 m. 20°C 24°C 42,7°C ~46 °C ++
. 2015.09.02 20,1°C 209° | 21,7°C | 21,7 °C
8 XIII. Szabolcs u. 33 2015.00.08 | P0™ | 5030 | 167°% | 192°C | 19,9°C +
9a’ . e 2019.0824 | 116m. | 20,7°C 35,6°C 59,4°C
9%b XIII. Dozsa Gyorgy ut és Véaci ut sarok 5019.08.26 118 m. 26 °C 41.6°C 53 0C ~66.2°C +++
10 XIII. Kassék L. — Huba sarok 2017.07.03 | 120 m. 15°C 19°C 25,5°C 27,5°C +
. . . 2017.03.10. 18,3°C 19.8°C | 233°C | 246°C
11. XIII. Esztergomi u. — Arboc u. sarok 2017.03.21. 150 m. 152 °C 172°C 218°C 248 °C +
12. XIII. Esztergomi-Dunavirg sarok 2019.1206 | 120 | 172°C | 200°C | 273°% | 305°C +
(Parkany u.)
13.% XTII. Frangepan-Lomb sarok 219.1122 | 150m. | 16,8°C 163°C | 154°C | ~I154°C -
14. XII1. Jasz u. — Zsinér sarok 2012.01.23. | 103m. | 14,5°C 14°C 15°C -
15a o A 2014.12.09 16,1°C 13,5°C 12,8°C 12,8°C
15b° XIII. Fiastyuk u. 1 - Madarasz Viktor u. 6 2014.12.11 125 m. 162°C 13.4°C 12.7°C 12.8°C --
16 XIII. Véci ut-Foveny u sarok 2015.06.12 | 120m. | 15,8°C 13,7°C 12,4°C 12,8°C --

A " jelzés a szamokndl azt jelzi, hogy innen rétegsort és/vagy karottdzsmérést is kozéltek. A délt betiis mélységi héfok firdlyuk karottdzs
termoszelvény adata (8,11,13), a tobbi szondateszt alapallapot-mérés.

10



2021. julius

Foldho Hirlevél

74. [XVIII/3.]

Furaspont-térké
EOV-hal6 jeloiésével

o tesztelt geotermikus
szondafiiras (anomalis nélkil)
© pozitiv hémérsékleti anomalia

652000
/ \—-
2.
if
653000
654000

om
© negativ hémérsékleti anomalia o -
© hévizkat, néwvel
hévizkitkataszieri szammal
& régi megszint v, meddo kit
lység &s firds: év megadasaval
ismert rétegsord egyéb firas
meélység megadasaval
. hévlorras
(t6aténemi idskoen
mOk6AS forrasok) S
Jéggyar Gzemei T 245000
sto.cvin
r3om 244000
sta.ovin Dhde
i) om.
FELTETELEZHETO

© ANGYALFOLDI
NEGATiV
GEOTERMIKUS
ANOMALIA.
243000

242000

Varoslige|
XIvVA Jbz

o5a 241000

30

240000

239000
mély szerkezetével, délnyugatra pedig a Margit-szigetig is
elnyulhat (ez par éven beliil ujabb furasok révén kideriilhet).

2: Keletebbre és délebbre az 1-5 és 8-as szamu V., VL.,
VII. és XIV. Keriileti helyszineken hasonlé kiemelt geo-
termikus anomalia nincs. A mélység felé a homérséklet
fokozatosan emelkedik, de a talpnal is 20-25 fok alatt marad,
bar a hdmérsékleti adatok szorasa e teriileteken is elég jelen-
tOs.

3: A hirom angyalf6ldi helyszin mérései mélység felé

tesztelések tobb mint 20 ill. 30 méterre voltak a legkdzelebbi
oblitéses furastol, ami elfogadott gyakorlat alapjan elvileg
megfeleld). A 14-es és 13-as helyszineken kiilon-kiilon
évekkel késobb észlelt kisebb negativ anomaliaknal viszont
hasonlo hiba tudomasunk szerint nem fordulhatott elé. A
talajhomérséklet kisebb vissza-csokkenése ezen a teriileten
realisnak tiinik. Jelenleg nincs mod a harom helyen is észlelt
negativ anomalia ellendrzésére, ez csak 0j helyi furasok kivi-
telezése utan lesz lehetséges.

Amennyiben a negativ héfok realis, bizonyos mértékig
magyarazhaté a dunai kavicsteraszig felnyuld, tobb réteget
egybekapcsolo régi kutfurasokkal, esetleg hasonld szerepli
tektonikus szerkezetekkel. A gyors learamlés lehetdségének
biztositas azonban ilyen anomalidhoz énmagaban nem ele-
gendd. Sok évig miik6dd hiitéhatds fenntartdsdhoz plusz
hidrogeologiai hatas feltételezése is sziikséges, pl. nagy ho-
zamu rétegviz-elvonas. A mért adatok azonban leginkabb
intenziv mesterséges htitéhatasra, pl. az Angyalf6ldon az
1960-as évek 6ta mikodd Jég- és Asvanyviz-elldaté gydr thl-
hiitésének rétegbeli levezetésére utalnak, bar az anomalia ez
esetben is meglepden nagy kiterjedéstinek latszik.

Az eredmények alapjan térekedni kellene Pesten (is):

Az Ujlipotvaros térségében mar kis mélységbél feltarha-
t6 héviz helyi hasznositasara.

Talajhémérsékleti adatsorok Gsszegytijtésére és archiva-
lasara, részletezd értékelésére, az eredmények alkalmazasa-
ra. A f6varos alatti felftitott kozetblokkok kiterjedése hosz-
szabb tavon akar még a szeizmikus hullamterjedés eltérései
alapjan felvehet6 foldrengés-kockazatok megadasat, azaz igy
végso soron a fovarosi ingatlan- és mliemlék-vagyon biztosi-
tasi dijait is modosithatja.

A szonda-tesztelési €s méretezési jelentések tudomanyos

tartalmat jelentdsen fejleszteni kellene. A helyi munkafazi-
sokat, datumok pontos leirasa mellett kiemelten fontos lenne
a rétegsor és a konkrét furdsi naplok megadasa.
Geologus szemmel nézve tragikus és riasztod volt a rétegsor-
leirasok hianya, illetve bizonytalansaga a feldolgozott rend-
szereknél. Az adatgyljtés ez esetben sem csak a teszteket
végzd kollégakon, de a kapcsolédd szabalyozason is mulik.
A digitalis épitési/furasi naplok rendszere foldtani adat-
archivalasra egyeldre alkalmatlan. A jelenlegi gyakorlat a
kornyezeti adatok gylijtését és archivalasat lathatolag olyan
kiemelt foldtani jelentéségii teriileten sem tadmogatja, mint
amilyen Budapest kellene legyen.
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hémérsékletet
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szetes jelenségként
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2. abra: Néhany kiemelt hémérséklet-mélység szelvény lefutdsa
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(Folytatas a(z) 1. oldalrol)

személyiséggel rendelkez6 gazdasagi tarsasagok és dnkormanyzatok,
illetve azok konzorciumai nywjthatnak be. Nem részesitheté tamoga-
tasban olyan szervezet, amelynek a geotermikus koncesszid keretében
torténd kutatasra, kinyerésre és hasznositasra vonatkozo koncesszios szer-
z0dése a jelen palyazat kiirasatdl szamitott 5 éven beliil azonnali hatéllyal
felmondasra keriilt.

A tamogatis formaja vissza nem téritendd, amely munkaszaka-
szonként (kutanként, a palyazotol fiiggetlen cég altal készitett, a
101/2007. (XII. 23.) KvVM rendeletben foglaltaknak megfelelden elvég-
zett kuttesztet kdvetden) utdlag keriil finanszirozasra az elvégzett tevé-
kenységek és azok szakértdi bizottsag (tovabbiakban: Szakértdi Bizott-
sag) altal torténd értékelése alapjan. A projekt mindsitése (termelésre al-
kalmas, termelésre részben alkalmas, termelésre nem alkalmas), és igy a
tdmogatas mértéke a Megvalosithatosagi Tanulmanyban eldzetesen meg-
hatarozott magas valosziniiségi becslés alapjan elvart geotermikus teljesit-
ményhez keriil viszonyitasra, és a Szakért6i Bizottsag egyedileg biralja el
minden egyes projekt esetén a teriilet specifikus jellemzdk figyelembevé-
tele alapjan az 5. szamu mellékletben megfogalmazott elvek szerint.

A tamogatas intenzitisa maximum az elszamolhato6 koltségek 60%
-a lehet, amely kisvallalkozasoknak nyujtott tdmogatas esetében 20
szazalékponttal, kozépvallalkozasoknak nyujtott tamogatas esetében pe-
dig 10 szazalékponttal novelhetd. Tamogatis csak 0j létesitményekre
vagy meglévék bovitésére vagy hasznalaton Kiviili kutak atképzésére
Magyarorszag teriiletén nyujthatéo, amennyiben az energetikai céla
vizkivétel a leheté legnagyobb mértékig visszasajtolasra keriil a viz-
ado rétegcesoportba. A tamogathato tevékenységek részletesebben:

— Geotermikus termeldkut, furasa és kiképzése

— Ervényes vizjogi létesitési vagy iizemelési engedéllyel rendelkezd
termel6kuthoz tartozé geotermikus visszasajtolo kut furasa, kiképzése

— Hasznalatban 1év6 geotermikus termel6kiit és/vagy visszasajtold kut
atalakitasa, feltjitasa a palyazati kiirasban megfogalmazott geotermi-
kus energiatermelési célok érdekében

— Hasznalaton kiviili kutak atalakitasa, felujitasa a palyazati kiirasban
megfogalmazott geotermikus energiatermelési célok érdekében

— A termeld és visszasajtolo kutakat 6sszekotd vezetékek 1étesitése

— A gy0jt6 és kutbekotd vezetékek kiépitése a termeldi hokozpontig

A palyazonak legalabb a projekt elszamolhaté osszkoltségének
25%-at Kitevé igazolt sajat forrassal kell rendelkeznie és a teljes 6n-
rész rendelkezésre allasat igazolnia kell.

A palyazok a palyazatuk benyujtasakor kotelesek egy egyszeri 2 mil-
lio forintos palyazati dij befizetésére a Tamogaté részére, amely nem ke-
ril visszafizetésre.

A palyazat (adatlap, hitelesitési dokumentumok ¢és dokumentacio)
benyujtasa a Lebonyolitoval (MBFSZ) elézetesen telefonon (+361-373-
1843) egyeztetett idépontban személyesen a Lebonyolitd székhelyén
(1145 Budapest, Columbus u, 17-23.) és elektronikusan (https:/
mbfsz.gov.hu/geotermiapalyazat) is sziikséges.

A palyazatok benyujtiasa a palyazati kiiras megjelenésének ido-
pontjatol kezdédéen folyamatos a palyazati keret kimeriilésig, de leg-
kés6ébb 2023. december 31. napjaig lehetséges. A palyazatok benyuj-
tasara vonatkozoan szakaszos iddszakok keriilnek meghatarozasra.

A pélyazattal kapcsolatban kizar6lag magyar nyelven, irdsban bovebb
informacio kérhetd legkésébb a benyujtasra rendelkezésre allo hatarido
lejartat megel6z6 15. munkanapig a geotermiapalyazat@mbfsz.gov.hu e-
mail cimen. Az e-mail targyaban meg kell jelolni azt a teriiletet, amely
vonatkozasdban a palyazé érdeklédik.

A teljes palyazati kiiras a mellékletekkel elérheté az MBFSZ fentebb
jeldlt honlapjan.

A benyujtas szakaszosan torténik, palyazni a kiiras megjelenésének
idépontjatol kezddédden a keret kimeriilésig, de legkésébb 2023. december
31. napjaig lehetséges.

EGYESULETI HIREK

Eszrevételek palyazati Kiirashoz

A jinius elején megjelent Geotermia-2021/1
palyazati kiiras szamos ujdonsagot hozott a ko-
rabbi tamogatasokhoz képest. Kadar Andrea
Beatrix ITM helyettes allamtitkar az MGtE koz-
gytlésén kifejtette, hogy a jelenlegi kiirdst nem
tekintik véglegesnek. Egyrészt mar most kivan-
csiak a véleményekre, masrészt varjdk a
,-miikddési” tapasztalatokat, amik alapjan elkép-
zelheté modositas.

Az MGtE julius 15-én kiildte el levelét a mi-
nisztériumba, melyben harom tisztazand6 kér-
dést, 6t egyéb észrevételt és négy megjegyzést
fogalmazott meg.

RENDEZVENYEK

Sustainable World 2021

Id6pont: 2021. szeptember 7.

Helyszin: Budapest

Bdvebben:
https://www.portfolio.hu/rendezvenyek

Energy Investment Forum 2021

Id6pont: 2021. szeptember 30.
Helyszin: Budapest (online+offline)
Bdvebben:
https://www.portfolio.hu/rendezvenyek

ORC Power Systems

Iddpont: 2021. oktdber 11-13.
Helyszin: Miinchen, Németorszag
Bévebben: https://www.orc2021.com

WGC 2020 +1

Iddpont: 2021. oktdber 24-27.
Helyszin: Reykjavik, Izland
Bdvebben: https://www.wgc2020.com

COP 26 Climate Change Conference
Id6pont: 2021. november 1-12.

Helyszin: Géasgow, Egyesiilt Kiralysag
Bdvebben: https://ec.europa.eu/clima/events/
cop26-climate-change-conference _en

GET 2021

Idépont: 2021. november 23-25.

Helyszin: Strasbourg, Franciaorszag
Bovebben: httsp://eage.eventsair.com/2nd-
geoscience-engineering-in-energy-transition

|
Magyar Geotermilis Egyesiilet
Postacim: 1021 Budapest, Otvos J. u. 3.

Tel: +36-30-126 6816

E-mail: info@mgte.hu, szitag@mete.hu

Honlap: www.mgte.hu
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