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Reykjavik, 2021. oktober 24-27.

WGC 2020+1

Vilagtalalkozé éloben!

REYKJAVIK

Képes egyveleg a Vilagtalalkozorol (Fotok: Peter Urban)

Egy év kényszerii halasztast és
2020-ban online formaban tartott
eléadasokat kovetéen 2021. oktéber
24-27. kozott megrendezték élében is
a Geotermalis Vilagtalalkozét Izlan-
don, Reykjavikban.

Az eseményrdl szolo osszefoglald
jelentés elkészitését és kozzétételét az
IGA vezet6ségének februari iilésére

Peking, 2023. aprilis 7-21.

WGC 2023

Felhivas eloadasok tartasara

Rohan az id6! Alig ért véget az
Izlandon tartott WGC, hamarosan itt a
Pekingi Geotermdlis Vilagtalalkozo!
Es 2022. januar 1-én mar meg is jelent
a felhivas kongresszusi eldadasok
tartasaral

Az eléadasokat 2022. januar 17.
és marcius 31. kozott lehet benyuj-
tani az IGA és a WGC 2023 honlap-
jan Keresztiil, ahol a tervezett témak
s tovabbi informacio is talalhato.

IGA: Home - International Geother-
mal Association (geothermal-
€nergy.or:

igérik, amelyet az aprilisi hirlevélben
szeretnénk megosztani olvasoinkkal.

A kongresszuson elfogadtak egy
nyilatkozatot, amelyet viszont mar e
szamunkban kozzétesziink.

A szervezék kozreadtak egy kis
videot az eseményr6l, ami itt érhetd el:
World Geothermal Congress

(WGC2020+1) - Summary of the On-
Site Event - YouTube

WGC2023 Beijing
7-21 April 2023

_1January - 31 Mari:h 2022
Mo.formation on: www.wgc2023.com

#lovegeothermal

WGC 2023: World Geothermal Cong-
ress £ (wge2023.com)
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Sodorvonal

Arra voltam eredendden kivancsi,
hogy a manapsag sokfelé és sokszor
leforditatlanul hasznalt ,,main stream”
mit is jelent magyarul. Ezért megnéz-
tem egy szotarban: , f6 daramlat”.
Legyintettem. Tiikorforditas, értelem
nélkiil. Mennyivel jobb lenne a sodor-
vonal, gondoltam aztan. Annak nagyon
is van ertelme. Mi, termalviz hasznalok
aztan pontosan tudjuk! Megtanultuk
régen, hiszen az elfolyo termalvizek
utan sokkal kevesebb szennyvizbirsag
fizetendd, ha az egy vizfolyasnak nem a
szélébe, azaz parti beomléssel, hanem
a kozepe tajaba, a sodorvonaldaba jut.

Es ahogy az szokott volt lenni, errél
mas dolgok is eszembe jutottak. Példa-
ul az, hogy a sodorvonali termalviz
bevezetés lathatatlan. Nem ugy, mint a
parti beémlés. Ami lathatatlan, az meg
olyan, ugye, mintha nem is lenne.

Aztan az is eszembe jutott, hogy
hiszen a visszasajtolas sem lathato. Az
atlatszatlan csévekben dramlo vizrdl
legfoljebb csak gondolhatjuk, hogy
valoban ott van.

Na, marmost: ha pl. egy geotermikus
fiités mitkodik, mert meleg van, akkor
biztosak lehetiink, hogy a termalviz
kijén a foldbol. Akkor is, ha nem lat-
Jjuk. Hasznositas utan viszont nyoma
veszhet, mert akar visszajut a foldbe,
akar egy sodorvonalba, egyik sem
lathato. Ilyenkor ki mondja meg, hogy
hol a viz?

Kéretik elolvasni Csontos Lajos
gondolatait a kévetkezd oldalakon!

(52G)



https://www.youtube.com/watch?v=cp6lyFOtFgQ
https://www.youtube.com/watch?v=cp6lyFOtFgQ
https://www.youtube.com/watch?v=cp6lyFOtFgQ
https://www.geothermal-energy.org/
https://www.geothermal-energy.org/
https://www.geothermal-energy.org/
https://www.wgc2023.com/wgc2023/en/
https://www.wgc2023.com/wgc2023/en/
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Csontos Lajos a visszasajtolasrol

A valosag, ¢s amit bevallanak beldle

,A csurgalék termalviz visszasajtolasa” cimmel irta meg gondolatait feledhetetlen kollégdm és iizlettarsam, a Porcié Kft. ligyve-
zetoje, Csontos Lajos valamikor az ezredforduld kornyékén. Az iromany elkészitése nem kapcsolddott megbizashoz. A téma ko-
rilli sok suméaksag és hazugsag birta ra Lajost, hogy kiirja magabdl véleményét a visszasajtolasrol. A Magyar Geotermélis Egye-
stilet ugyan mar létezett akkoriban, de a Foldho Hirlevél még nem. Lajos mondanivaldjanak lényege - sajnos - nem veszitett

aktualitasabol. Ezért gondoltam kézreadni azt. (Szita Gabor)

Hazankban a fels6 — pannon vizadd rétegekbe iranyuld
visszasajtolas 1983-ban valosult meg elészor a szegedi fels6-
varosi lakotelep un. elferditett furassal lemélyitett kutparja-
nak iizembe helyezésével. A termeld és nyeld kut elméletileg
azonos rétegeket csapolt meg, a kuattalpak horizontalis tavol-
saga cca. 800 m. A jelentds allami tdmogatassal létesitett
berendezés csak par honapot lizemelt, mert a nyel$ kitba — a
kiépitett szivatty kapacitassal — a megndvekedett nyomas-
igény miatt nem tudtak besajtolni a kitermelt termalvizet, és
a nyeld kut feltdltddott homokkal. Tekintettel arra, mas viz-
elhelyezési lehetGség nem volt, a termalviz hasznositasa
megsziint, a felszini berendezéseket elbontottak.

A tovabbi besajtolasi kisérletekre 1987-

rendszer teljesen zart, a termalviz nem érintkezik a levegd-
vel, a besajtolas intenzitasa évente kétszer valtozik csak, a
teli idészak és a nyari idészak valtasakor. A szabalyozast,
irdnyitast korszert feliigyeleti rendszer végzi, folyamatosan
szamitogépen regisztralva az izemmenet legfontosabb ada-
tait. A zavartalan tizemmenet ellenére két és fél év alatt a
kezdeti besajtolasi paraméterek (30 m’/h, 3-4 bar) tragikusan
romlottak, a besajtolas leallitisakor 18-20 m’/h csurgalékvi-
zet 25 bar nyomassal lehetett visszasajtolni. A felsdvarosi
iizemi tapasztalatok ramutattak arra, hogy a kutak fajlagos
nyel6- és vizadoképessége kozel sem azonos (a berendezés
megvalositasat megel6z6 kisérleti besajtolas kezdeti stacio-
ner allapotandl mar nagysagrendi kiilonbség

88-ban Hodmezovasarhelyen (Matyas ut-
cai lakotelep), Szentesen (a volt Hadman | » -
Kato utcai lakdtelep) un. kettdsfunkcioju
termalkutak iizembe helyezésével keriilt

a felhasznalo anya-
gilag érdekelt a termalviz

volt kimutathat6), a lebegéanyag tartalom
minimalizalasa, a zart rendszer és besaj-
tolas intenzitisanak Aallandésiga nem
sziinteti meg a fajlagos nyel6képesség

sor (itt a csurgalék termalviz egy speciali-
san kialakitott kutszerkezeten keresztiil
ugyanabba a kitba, de nem a termelésre
megnyitott rétegekbe keriil). Hodmezdva-
sarhelyen a kisérleti lizemi eredményekhez
képest (egy év pihentetés utan!), mar az
indulasnal Iényegesen rosszabb volt a nye-
16képesség. Az, hogy pontosan mikor
sziint meg a besajtolas, nem allapithato

minel nagyobb részének
felszini befogadoba jutta-
tasaban, ugyanakkor
anyagilag  érdekelt a
csurgalék termalviz mi-
nél nagyobb része besaj-
tolasanak dokumentala-
saban.”

folyamatos romlasat.

A fels6varosi besajtold rendszer utdn meg-
valdsult részben szintén PHARE tamogatas-
sal Csongradon egy ujabb kettdsfunkcidju
termalkutra alapozott visszasajtolas, ami par
napnal tovabb nem iizemelt, a csurgalékviz
pedig folyik a Tiszaba. Sajnos ez mondhat6
el jelenleg a fels6varosi rendszerrdl is, mert
a sikertelen nyelokut-regeneralasi kisérletet

meg, de az biztos, hogy 1993-ban 25 bar
nyomassal sem lehetett visszasajtolni a termalvizet. A szen-
tesi kettdsfunkcidju termalkitba iranyulo visszasajtolas véle-
ményem szerint folyamatosan sohasem tizemelt, mert mar az
iizembe helyezéskor meg volt a lehetdsége a csurgalékviz
felszini befogaddba vezetésének.

Az emlitett helyszinek iizemi tapasztalatabol altalanosan
levont kovetkeztetés az volt, hogy bar elméletileg a kutak
»fajlagos nyel6- és vizadoképessége azonos”, a besajtold
kutak fajlagos nyeloképességének romlasat a visszasajtolt
viz lebegbanyag tartalma, a besajtolas hektikussaga és a le-
vegbvel érintkezé termalvizben az oxidacid hatasara beko-
vetkez6 valtozdsok okozzak (okozhatjak), tehat a csurgalék-
viz megsziirésével, a besajtolas intenzitdsanak kozel allando-
va tételével, zart rendszer alkalmazasaval megoldhat6 a visz-
szasajtolas problémaja. 1994-ben tarsasagunk, a Porcio Kft.
nemzetkdzi versenytargyalason nyerte el a PHARE tamoga-
tasabol 1étesiil6 Szeged-felsévarosi, "csipkerdzsika almat
alvd” geotermikus energia hasznositd rendszer felszini be-
rendezéseinek kivitelezési jogat. A felszini berendezés elvi
kialakitasat nemzetkozi szakértok hataroztak meg, rendkiviil
szigori elvarasokat tdmasztva a visszasajtolt csurgalékviz
lebegbanyaganak maximalis méretére (2 um), az dsszes le-
begdanyag-tartalomra (1 mg/l). A fenti elvardsoknak t6bb
1€épcsbs sziirési technoldgia kifejlesztésével és alkalmazasa-
val tarsasagunk eleget tett. A felsdvarosi felszini hasznosito

kdvetden a csurgalékviz a csatornahaldzatba
kertil. A fenti eredménytelen probalkozasok ramutatnak arra,
hogy hagyomanyos kutparokon alapuld visszasajtolasi rend-
szerek nagy valosziniiséggel nem oldjak meg a problémat.

A fenti rendszereknek kozos tulajdonsaga, hogy jelentds
kozpénzek és/vagy tamogatasok elkoltésének dacara nem-
hogy kozép vagy hosszitdvon nem oldottak meg a termalviz
felszin alatti elhelyezését, hanem még rovidtavon sem. A
termalvizek hasznositasara csak akkor keriil sor, ha engedély
nélkill, vagy engedéllyel a csurgalékviz valamelyik felszini

o

Egy sikeres ,,visszasajtolas” az ezredfordulo kornyékérdl
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befogadoba keriilt. Felhivom a figyelmet arra, hogy ahol a
besajtolassal pArhuzamosan a felszini befogadéba vezetés
is engedélyezett, az ilyen besajtolé rendszerek referencia
értéke csekély. mert a felhasznalé anyagilag érdekelt a
termalviz minél nagyobb részének felszini befogadoba
juttatasaban, ugyanakkor anyagilag érdekelt a csurgalék
termalviz minél nagyobb része besajtolasanak dokumen-
talasaban. Az elébbivel villamos energiat, az utdbbival viz-
készletjarulékot és vizszennyezési birsagot takarit meg.

Az olajiparban a kdolaj masodlagos kitermelése érdekeé-
ben alkalmazott zart taroloba iranyuld vizkiszoritasos
(vizlikvidalasi) eljaras miiszakilag sem (az olajipari kutak és
a termalkutak eltérd sziir6zése), a rendkiviil magas beruhaza-
si €s lizemkoltségek kovetkeztében gazdasagilag sem alkal-
mas a termalviz-hasznositds csurgalék vizének felszinalatti
elhelyezésére.

Biztato kisérlet folyik Hoédmezdvasarhelyen, ahol jelenle-
gi ismereteink szerint elméletileg visszasajtolasra alkalmas
besajtolo kutat létesitettek. A két éves ilizemi tapasztalatok
eredményei tlzott optimizmusra nem adnak okot, mert a
tervezOk altal vart 1,5 bar-os nyomadsigény 5,5 bar-ra emel-
kedett erésen kozepesnek mindsiilé (48 m’/h) térfogatiram
mellett ugy, hogy a besajtolassal parhuzamosan itt is engedé-
lyezett a felszini vizelhelyezés.

Sajnalatos tény, amig nalunknal semmivel sem alacso-
nyabb (s6t!) mliszaki kultaraju orszagokban kell§ ,,alazattal”
viseltetnek a homokkébe iranyuld besajtolas problémaja
irant, és a sziikséges alapveté miiszaki informaciok megszer-
z¢ésén faradoznak, addig hazankban jelenértékben tobb szaz-
millié forintot koltdttek mar el ,,meddé” besajtold kutakra.
Sé6t a besajtolas eldirasaval, megfelel alapadatok és ismere-
tek hidnyaban tovabbi kutak létesitésére Osztonoznek ahe-
lyett, hogy a rendelkezésre alld sziikds anyagi forrasok Osz-
szevonasaval pénziigyi alapokat teremtenének a termalviz

hasznositas szamara realis visszasajtolasi technologia megal-
kotasara.

Véleményem szerint is a csurgalék termalvizek elhelye-
zésének vizkészlet-gazdalkodasi és kornyezetvédelmi szem-
pontbol idedlis megoldasa a visszasajtolds, ez azonban nem
jelenti azt, hogy nem létezik olyan vizelhelyezési eljaras,
amely vizkészlet-gazdalkodasi és kornyezetvédelmi szem-
pontbol megfeleld lenne. A hévizgazdalkodas dgazatai irany-
elvei (MI 10-193:1992) 4.1.2 pontja ,,amennyiben nincs moéd
a vizfelhasznalasra, ugy azt lehetéség szerint vissza kell tap-
lalni a vizgazdalkodas szempontjabol legmegfelelobb réte-
gekbe”. A fentiekben bemutatott hazai és nemzetk6zi tapasz-
talatok azt igazoljak, hogy a homokkébe iranyuld visszasaj-
tolas miiszakilag nem megoldott, nem Iétezik jelenleg olyan
technologia, amely gazdasagilag realis, és biztositana a hasz-
nositott termalvizek visszasajtolasanak hosszu tavu lehetésé-
gét, magyaran jelenleg és gyakodatilag a felsépannoniai
homokkébe iranyuld kdzép vagy hosszltavra tervezett visz-
szasajtolasra nincs realis lehet6ség.

Jogilag azonos allaspontra helyezkedett a szegvari visz-
szasajtolas tigyében itélkezo birdsag, amely hatalytalanitotta
a besajtolast kotelezden el6ird hatarozatot, és az illetékes
hatdsagot Uj eljaras lefolytatasara kotelezte!

Amennyiben a visszasajtolason kiviil nem talalunk egy
kornyezetvédelmi szempontbdl elfogadhatdo és megfeleld
megoldast, nem marad mas hatra, mint leallitani a geotermi-
kus energiat hasznositoé rendszereket, ami ellentétes lenne az
EU energetikai koncepcidjaval (ti. a tagorszagok primener-
gia felhasznaldsaban a megujuld energiaforrasok részaranya-
nak jelent6s novelését tizte ki feladatul), ellentétes lenne a
CO, kibocsatas csokkentésére iranyuld globalis torekvések-
kel, és végiil — de nem utols6 sorban — ellentétes lenne a jo-
zan ésszel.

Geotermia - 2021/1

Modosult a palyazati felhivas!

Mégis csekély érdekladés dvezi

A Klima- és Természetvédelmi Akcioterv - Geotermikus
alapii hétermeld projektek tevékenységeinek tamogatdisa cimi,
Geotermia-2021/1 kédszami palyazati felhivas 2021. novem-
ber 15-i daitummal némileg médosult az MGtE és az Innova-
cios és Technologiai Minisztérium kozott folyo, a Foldhd Hirlevél
2021. oktoberi szamaban részletezett egyeztetés nyoman.

A modositott kiiras egyelore tovabbra is az MBFSZ honlapjan
érhetd el, de fontos megjegyezni, hogy 2022. januar 1-ével a
Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatésagarol szélo
2021. évi XXXII. torvény 34/A. § (1) és (2) bekezdései alapjan
ezen uj szerv lett a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat
altalanos és egyetemes jogutodja, tovabba a banyafeliigyelet-
ként és az allami foldtani feladatokat ellato szervként kijeldlt kor-
manyhivataloké is.

Megkérdeztiik a Szolgalatot, hogy mi a szerepiik a palyazat
lebonyolitasaban, milyen az érdeklédés a palyazat irant és mit
varnak a felhivas modositasatol, de az emlitett atszervezés miatt,
mivel az integracidé keretében jelenleg még nem tisztazott,
hogy a palyazatkezeldi feladatokat a jovében mely szervezet
és milyen formaban fogja ellatni, nem allt mdduk-
ban nyilatkozatot tenni.

Geotermikus szakmabeli kordkben tajékozodva annyi
tudhato, hogy nagy varakozas el6zte meg a palyazat megjele-
nését, lelkesedésben sem volt hiany a kiiras kozzététele-
kor, az egyeztetések reménytelik, és nem mondhatni,
hogy eredménytelenek voltak, az érdeklédés mégis igen
csekély.

Ennek lehetséges okairdl és az esetleges kovetkezmé-
nyeikrél varjuk a véleményiiket, amelyeket a F6ldhé Hir-
levél kovetkezé szamaban kozzétesziink!
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A geologia kiilonleges tudomany: idotlen és mégis hihetetleniil mai

/4 . rre . * rr
Budapest Gyogyfiirddi vizeinek Ore
Beszélgetés a geoldgus szakma szépségeirdl, a fovarosi termalvizek allapotardl Koroknai Zsuzsaval, a Budapest Gydgyfiirddi és
Hévizei Zrt. Geoldgusaval.

geoldgusa.

Az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Geolégus szakan végzett 2004-ben. Ezt kévetSen a Ma-
gyar Allami Foldtani Intézet Tektonikai Osztalyan kezdte a szakmai palyafutasat. 2009 és 2014
kozott a Kozép-Duna-volgyi Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldségen dol-
gozott vizbazisvédelmi feliigyeld, majd csoportvezetd, a szervezeti atalakulasokat kévetGen pedig
felszin alatti vizvédelmi feliigyelé munkakorben. Kézigazgatasi szakvizsgat 2011-ben tett. 2014-
ben a Geomega Kft-hez keriilt, majd 2021. szeptembere 6ta a Budapest Gydgyfiirddi és Hévizei Zrt.

A Magyarhoni Féldtani Tarsulat Geomatematikai és Szamitastechnikai Szakosztalya vezetGségi
tagja, de tagja az MGtE-nek és szakértoként a Magyar Mérnoki Kamaranak is.

crer

nek geologiai szempontbdl jelentésége van.

- Mi volt az indittatdasod, hogy a geologus palyat valaszd?

- Nem volt geologus a csaladban, de mar nagyon koran, kis-
gyerekkoromban kideriilt, hogy vonzédom a természettudo-
manyokhoz. Kisiskolas koromban esti mese helyett termé-
szettudomanyos diskurzusokat folytattunk édesapammal,
hogy mitdl haltak ki a kardfogu tigrisek, vagy miért nem
illik pontosan 0Ossze Afrika Amerikaval. Kozépiskolaban
matematika tagozatra jartam, de ekkor még vacillaltam a
természettudomanyok és a masik ,,szerelmem”, a tanc ko-
z0Ott. Arra rdjottem, hogy az elméleti matematika nem az én
vilagom, ezért a sz6 szoros értelmében kerestem egy fold-
hozragadtabb tudoméanyt. Mivel Juhasz Arpi bacsi konyvein,
miisorain ndttem fel, adddott a geoldgia, ami egy kiilonleges
tudomany: iddtlen és mégis hihetetleniil mai. Itt a labunk
alatt példaul, ahol a fovaros un. alhévizi forrasai fakadnak,
amelyek a Gellért, a Rudas és a Racz fiirdoket taplaljak, az
Osszeérd kozetek kozott nagyjabol 150 millid év van! Egy
nagyobb épitési beruhiazas soran ma mar nem lehet moz-
dulni geolégus nélkiil. Mi itt a Gyégyfiirdoknél azon va-
gyunk, hogy legyen parbeszéd, hogy a minket érinté pro-
jektekbe vonjak be a Tarsasagunkat. Akkor megindulhat
a kozos gondolkodas. Nem célunk a beruhdzasok megga-
tolasa, az a cél, hogy ugy valésuljanak meg, hogy hosszi
tavon fenntarthatok legyenek a kornyezetiikkel egyiitt.

- Pontosan mi a feladatod a Budapest Gyogyfiirdoi és Hévi-
zei Zrt-nél?

- En vagyok ,,A” geologus, a kutak és forrasok 6re azok min-
den ligyes-bajos dolgaval egyiitt a katfelmérésektdl kezdve a
vizjogi engedélyezésen at a vizbazisvédelemig. Uzemeltetoi
értelemben gazda vagyok, de sok-sok kollégdval dolgozom
egylitt: vizépitd mérnokkel, higénikussal, energetikussal,
gépésszel, tervezdvel, és még sokaig sorolhatnam.

- Milyen allapotban vannak a févaros hévizei?

- Nem trivialis, hogy egy ilyen mértékben beépitett nagyva-
rosban ezek a vizek ilyen j6 minéségben meg tudjanak ma-
radni. Nyilvanvaléan kell hozza egy jo geoldgiai vizado
Osszlet, ami itt egy nagyon bonyolult rendszer, és természe-
tes védettséget ad a vizeknek még akkor is, ha a forrasaink
csekély mélységbdl tornek fel.

A Gellérthegy és a Budai-karsztrendszer 1abanal, a Duna,
mint erdzidbazis mentén sorra jelennek meg a forrasok. Ez a
budai termalvonal valtozatos héfoku és dsszetételi vizekkel.
Az alhévizi melegvizeket mar emlitettem. A Lukacs Fiirdd, a
Margit-sziget kdrnyéke a felhévizi rész. Ezektdl északra is
megjelennek a forrdsok, de azok, mint a Piinkdsd kut, vala-
mint a Rémai Fiirdé és Csillaghegy forrasai mar langyos
forrasok. Magas vizallas esetén a Duna kommunikalhat a
forrasainkkal, ez kihathat a mindségiikre is, legtobb fiirdo-
ben ezért mar mélyebbre lement furasok biztositjak a termal-
vizet.

A kelet felé egyre nagyobb mélységbe zokkent védett
termalkarsztot termelik példaul a Széchenyi vagy a Paskal
Fiird6 kutjai, ezek mindsége szintén kivalo.

Mennyiségileg nagyon jot tett a vizeknek, hogy bezartak
a banyakat a Dunantali-k6zéphegységben. A nagy volumenti
szén és bauxit kitermelés vizszintcsokkentései miatt, amikor
a viz még kevésbé volt fontos, a tatai forrasok elapadtak, és
a budai termalkarszt — bar 6nallo entitas, és az atlagtol kicsit
eltérden viselkedik — szintén megérezte a hatasat. Aztan be-
zartak a banyak, és ugy két évvel ezelbttig néttek a vizhoza-
mok. Most torténik valami. Ez nem feltétlenill ugy jelenik
meg, hogy csokken a vizszint, inkabb csak valami valtozik:
megvaltozott a nyomas, de a vizhozam nem, vagy kicsit hiilt
a kut, kicsit eltolodott az dsszetétele, tobb az oldott gaz ben-
ne, ami nagyobb odafigyelést igényel. Ez egy emberi 1épték-
ben mérve is megfigyelhetd dinamikusan valtozé rendszer.
Lehet, hogy épp most fog beallni az egyensuly (aminek Orii-
liink), még ha nem is pont ugy, ahogy egykor volt. Egyéb-
ként ha a természetes egyensulyt latnank, akkor most itt viz-
ben iicsorognénk, mert pozitivak a kutjaink. J6 tendencidban
vagyunk. Ma is nagyobb a viz bels6 nyomdsa, mint ami
benntartana a rétegben. Ha kap egy kijaratot, kijon. De vizta-
karékos felhasznalasra kell torekedniink. Annyira ez még
mindenkiben nem tudatosult. Beivodott, hogy barhol lefar-
nak, lesz viz nyakra-fére, é¢s nem fogy el, mert berdgziilt,
hogy Budapest a flirddk, a vizek varosa.

Fiirdéink jo példat mutatnak erre is, hisz tobbcéluan
hasznaljuk a vizeinket. A Margitszigeten kitermelt 70 fokos
gyogyvizet hocserélon hitjiik, hogy feltolthessiik vele a
gyogymedencét, és a felesleges hdjével fiitlink mas meden-
céket és az épiiletet is. Elére kell gondolkodni. A geolégia-
ban akar tobb tizezer évet.
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- Az elsé munkahelyemen, a Magyar Allami Féldtani Intézet
Tektonikai Osztalyan pont egy ilyen munkéaba csdppentem.
A kis és kozepes radioaktivitasi hulladék elhelyezésére ke-
restiink foldtanilag megfeleld teriiletet. A hosszu felezési id6
miatt kellett ilyen iddtavlatban gondolkodni, ,,megjésolni”
pédaul, miként kommunikalnak a vizek a kézetek repedésein
at, hogy radioaktiv szennyez6dés még foldrengés esetén se
keriilhessen ki a tarolobol. Osszekapcsolodott az idd.

A Gellért Fiirdd alaguitrendszere és
az Aragonit-barlang , karfiol” képzédményei
(Cikk fotok: Szappanos Gergd)

- Nem egész 20 éves szakmai palyafutisod alatt szertedgazo
tapasztalatra tettél szert.

- Valdban sok szegmensét végigjartam eddig a szakmanak.
A Foldtani Intézetnél kutatoi rendszerbe keriiltem, de olyan
dologban vehetettem részt, ami gyakorlati megvalositast
készitett el6. A kisfiam sziiletése, a GYES lejarta utan, az
Intézetnél rajtam kiviil all6 okbdl megsziint a munkaviszo-
nyom, €s sajnos nem talaltam hasonlé jellegli munkat annak
ellenére, hogy nem estem ki a gyakorlatbol, hiszen alkal-
manként visszadolgoztam az Intézetnek. A hatdsagnal torté-
n6 elhelyezkedésem igy kényszernek indult. Egy mas vilag-
ba csOppentem, ami beszippantott, hamar vizbazisvédelmi
csoportvezetd lettem. Nem sziirke eminencias feladat a viz-
bazisvédelem. Nagy felelosség a dontés. Példaul nem le-
het lebontani egy nemzeti sportuszodat, mert egy ivokut ve-
déovezetében van. Beleszerettem a sokrétliségbe. Es sok
helyre eljutottunk: gyogyfiirdokbe, vizmiivekhez, egyszeri
emberekhez, barkihez, akinek kutja volt. Jo volt latni, hogy
probaltak megoldani, amit mondtunk. A jogszabalyok adnak
némi rugalmassagot, csak fel kell ismerni a jogalkotd szan-
dékat. Jo tanuldpénz volt.

Aztan a hatésagnak vége lett alattam. Amig létezett a
csoport, addig ott voltam, s6t még utana is. A csoportomat
atszervezték egy masik szervezetbe, én maradtam. Az vi-
szont mar nem az én vilagom volt, mikor szinte kizardlag
karmentesitéssel kellett foglalkoznom, de csinaltam egy da-
rabig.

Majd egy sokszinii, profitorientalt céghez Kkeriiltem,
egyetemi professzorok altal alapitott, a tudomanyos vilagbol
jovo csapathoz, ahol sok minden mellett példaul potencialis
geotermikus rezervoarok mélyfoldtani vizsgalataival foglal-
koztunk.

Most lizemeltet6ként a masik oldalrél talalkozom a hato-
sagokkal. Rendkiviil hasznos a hatosagnal eltoltott id6. Itt 4

honap alatt fel tudtam venni a fonalat, és ebben a geoldgiai
tapasztalat mellett a hatésagi milt is sokat segitett, mert is-
mertem a rendszert.

- Hogy keriiltél kapcsolatba a Magyarhoni Féldtani Tarsu-
lattal, amely egyik szakosztalyanak vezetdségi tagja is vagy
és a Magyar Geotermdlis Egyesiilettel, amelynek vezetéségi
jeléltje voltal?

- A Foldtani Tarsulatba egyetemista koromban hivtak, hogy
1épjek be, mert jo. Rajottem, hogy tényleg jo, mert dsszefog-
ja a szakmat. Els6 kézbdl értestiliink konferenciakrdl, terep-
bejarasokrol, egyetemistakat tudunk keresni, hogy segitse-
nek, ha kell valamiben. Egész mostanaig nem voltam igazan
aktiv tag, csak éltem az altala felkinalt lehet6ségekkel. Ta-
valy lettem a Geomatematikai €s Szamitastechnikai Szakosz-
taly vezetdségi tagja. Nagyon meglepddtem a jeldlésen, mert
nem volt tal aktiv a kapcsolatunk. Sajnos, nem tudok annyit
segiteni nekik, amennyit szeretnék, mivel nem tartozik szo-
rosan a mindennapjaimhoz a geomatematika.

A Tarsulaton keresztiil ismertem meg az Egyesiiletet.
Mivel alapbol szeretem a hidrogeologiai részét a szakmanak,
elkezdtem jarni a geotermiaval foglalkozd egyiittgondolko-
dasokra. Rajottem, hogy ez az én vilagom, és szeretnék tevé-
kenyen részt venni benne. gy lettem tag. Alig 1éptem be, és
mar vezetségi tagnak is jeloltek. De annak 2019-ben még
nem volt itt az ideje.

Ha valahol, akkor a mostani munkahelyemen igazan
kozel keriiltem a hidrogeologiai szakteriilethez. Olyan hely-
zetben, munkakorben vagyok, ahol szorosabb egyiittmiiko-
dést is el tudok képzelni a Gyodgyfiirdok és az Egyesiilet ko-
z6tt. Most jutottam szakmailag oda, hogy szivesen lennék a
részese vagy akar elémozditéja egy, a Budapest Gyogy-
fiirdéi és Hévizei Zrt. és a Magyar Geotermalis Egyesiilet
kozotti szakmai kapcsolat megteremtésének!

- Meg kell kerdeznem, hogy mit takar a geomatematika.
- Nem szakmabeli szamara misztikusan hangozhat. De én a
matematika vilagabol jovok. Hivatalosan, matematikai mod-
szerek alkalmazasa a foldtudomanyok, koztiik a geologia, a
geofizika problémainak megoldasara. Adatokkal dolgozunk,
melyek segitségével természettudomanyos Osszefiiggéseket
tudunk meghatarozni, folyamatokat tudunk leirni, vagy ép-
pen meghatarozhatjuk, hogy az egyes tényezok koziil melyik
vesz részt nagyobb stllyal egy folyamat alakitdsaban. Mas
tudomanyagak, meteorologus, biologus, csillagasz kollégak,
agrar szakemberek is egyre tobbet hasznaljak. Az alkalma-
zott matematikusok is szeretik, mert latjak a gyakorlati hasz-
nat.

Jomagam az egyetemen kedveltem meg, és mikor belefu-
tottam egy TDK kiirasba, melynek cime, ,,4 Balaton 6"°0

FELHIVAS

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat a geotermia
témajaban is var posztereket és el6adasokat
a 2022. junius 17-19. kézott tartando
Foldtani és Geofizikai Vandorgyiilésére!

Leadasi hataridé 2022. aprilis 18.
Bo6vebb informacio: Foldtani és Geofizikai Vandor-
gyulés - Budapest | Magyarhoni Foldtani Tarsulat

(foldtan.hu)



https://en.wikipedia.org/wiki/Mathematical
https://en.wikipedia.org/wiki/Geosciences
https://en.wikipedia.org/wiki/Geology
https://en.wikipedia.org/wiki/Geophysics
https://en.wikipedia.org/wiki/Geophysics
https://foldtan.hu/hu/vandorgyules_2022
https://foldtan.hu/hu/vandorgyules_2022
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adatainak geomatematikai elemzése” volt, mivel balatoni
lany vagyok, gondoltam, ez a nekem val6 feladat. Megirtam
a palyamunkat, és a témavezetdmmel elmentiink vele egy
konferenciara, de neki ott kellett hagynia az eseményt, és
nekem egyediil kellett eldadnom. A kovetkezd eldadoi tilé-
sen kaptam egy dijat (VII. Geomatematikai Ankét hallgato
dija - a szerk.), amit miattam alapitottak, és azota is 1étezik.
,Megvett” a geomatematika.

Iszonyat mennyiségli feldolgozatlan, a tudomany szem-
pontjabol hasznosithaté adathalmazunk van itt a Gyogyfiir-
doéknél, szakdolgozok, egyetemistdk generdcidit el tudja
latni. Ilyen iranyban szeretnék aktiv és hasznos kapcsolatot
kialakitani a Geomatematikai Szakosztallyal, ezt szeretném
igazan vallalni feléjiik.

- Milyen fejlesztések varhatok nalatok?

- Két fejlesztésiink lekoti az eljovendd par évet: a Gellért és
a Racz fiirdok feltjitasa. Az utobbi az allas és a forras arvizi
kiontése miatt sziikséges. A Gellért patinas fiirdé, de meg-
érett a felqjitasra. A gépészetét mai elvarasoknak megfeleld-
en kell korszeriisiteni. Es ha mar felujitunk, akkor a geoter-
malis hasznositas irdnyaba indulunk el.

- Merre visz az utad?
- Perspektivat latok a termalvizekben. Itt folyamatos iize-
meltetési feladataink vannak, amelyek egyiitt jarnak termé-
szetesen korszerisitésekkel is. Tele van kihivassal az itteni
munkam. Viszont 60 évesen mar nem biztos, hogy napi
szinten szivesen le fogok maszni egy kutaknaba megmérni a
megmérenddket. Talan addigra fégeologus leszek valahol.
Bar tulajdonképpen itt is az vagyok egyetlen geologusként.
Ez csak jaték a szavakkal.

Ha lesz egy kis idém, ahogy né a fiam, szeretnék valami-
lyen forméban visszatérni a tanchoz is.

- Aki ilyen lelkesedéssel beszél a munkajarol, az szerintem
60 évesen is lemdszik egy kutba vizmintat venni. A tdnc jo
erénlétben tart.

- Igaz, legfeljebb majd felhoznak...

Kiilon koszonet, hogy a beszélgetés utan a galériarol
,alaszalltunk”, és megnézhettem a Gellért-Osforrast a Sza-
badsag hidra kanyarodo villamossinek alatt és a Magyarok
Nagyasszonya-sziklatemplom alatti Aragonit-, népszerii
nevén Karfiol-barlangot! Kiilonleges élmény volt!

Dr. Szimon Ildiko

Termalvizekbdl vonnak ki a villanyautok akkumulatorainak egyik alkotoelemét

Termalvizbol littum

A litium-karbonat ara 276%-kal nott az elmdlt évben.

Még 2021. szeptember 30-an megalakult a Magyar Ak-
kumulator Szovetség (Hungarian Battery Alliance, HUBA).
Az érdekképviselet célja, hogy eldsegitse a magyar akkumu-
latoripar fejlodését, és Magyarorszag az eurdpai akkumula-
toripari értéklanc egyik kdzpontjava valhasson.

A Bloomberg-
NEF altal osszeal-
litott, az orszago-
kat a teljes litium-
ion-akkumulator
értéklanc fejlettsé-
ge alapjan rangso-
rold 2020-as globa-
lis listan Magyar-
orszag a 12. helyen
talalhat6. Még jobb
a helyzet, ami a
cella- és komponensgyartasi képességet illeti. Ez alapjan
hazank holtversenyben a 6. poziciéban all. Magyarorszdgon
a gyartokapacitas meghaladja a 20 gigawatt/évet, az Eurdpai
Uni6 orszagai koziil ebben a tekintetben csak Németorszag
¢és Lengyelorszag all eldttiink. Viszonyitasként, 2020-ban az
EU-ban az akkumulatorkapacitas iranti kereslet 6sszesen 50
gigawattora volt, ami a szakemberek szerint az el6ttiink allo
években a villanyautok egyre szélesebb korben valo elterje-
désének koszonhetden drasztikusan emelkedni fog, hiszen
2020-ban az autdiparnak globalis szinten mintegy 160 giga-
wattora volt a litiumion-akkumulator kereslete, ami 33 sza-
zalékkal magasabb a 2019-es szinthez képest.

Az Innovacids és Technologiai Minisztérium 2020-ban

cres

Litium celllak

gozasat. Ennek keretében a teljes értéklancra vetitve vizsgal-

jék az iparag aktualis helyzetét Magyarorszagon az alap-
anyagoktol, az ujrahasznalaton keresztiil egészen az ujra-
hasznositasig. A stratégia szerint be kell vonni a littumban
gazdag hazai geotermikus lel6helyeket az akkumulator-
gyartashoz alkalmas mingségii alapanyagok eléallitasaba
az alacsony iiveghazgaz-kibocsatasi, felelos litiumbanya-
szat megalapozasaval. A litium Kinyerése a hazai termal-
vizvagyonbdél azért is kivanatos, mert az akkumulator-
gyartas exponencialisan novekvé litiumigényének Kkielé-
gitéséhez elengedhetetlen a fenntarthaté médon Kiter-
melhetd, az importkitettséget csokkentd litiumforrasok
igénybevétele, amennyiben az iizletileg is megtériil.
Vagyis, amennyiben ez fenntarthat6 modon, kdrnyezetkaro-
sitas nélkiil megvalosithatd, a magyar termalvizekbdl von-
nak ki a villanyautok akkumulatorainak egyik legfontosabb
alkotoelemét, a litiumot.

Ide tartozo hir, hogy a németorszagi geotermikus erémi-
vekbdl szarmazoé litiumbol késziilt akkumulatorok évente
egymillié jarmiivet taplalhatnak a 2020-as évek kdzepére a
Vulcan Energy szerint, amely klimasemleges litiumot allit
elé Europaban.

A litium ara jelenleg az egekbe sziokik, az elektromos
jarmiivek iranti novekvo Kkeresletnek koszonhetéen. Ki-
naban az Ujratdlthetd akkumulatorok egyik kulcselemének, a
littum-karbonatnak az ara 276%-kal nétt az elmult évben.
Eurépaban a helyi litiumellatas elengedhetetlen lenne az EU
gyorsan novekvd akkumulatoriparanak fenntartasdhoz,
amely jelenleg a Kinabol, Ausztraliabol és a Kongoi Koztar-
sasagbol szarmazo behozatalra tdimaszkodik. Az Eurépaban
banyaszott litiumra magasabb kornyezetvédelmi eldirasok
(szallitasi lanc rovidiilése, banyaszat modja, keletkezet hul-
ladék mennyisége, kezelése) vonatkoznak, mint az impor-
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taltra, ami sokkal kisebb szénlabnyomot eredményez. Az
Eurépai Bizottsdg 1j szabvanyokat terjesztett eld
az akkumulatorokra vonatkozo6an, amelyek el6irjak, hogy az
uniés piacon felhasznalt valamennyi elem szénldbnyoma
nyomon kdvethetd legyen és kizardlag feleldsségteljesen
eléallitott anyagokat lehessen felhasznalni.

A Vulcan Energy jelenleg 6t geotermikus erdmiivet épit
a Fels6-Rajna-volgyben, a vilag egyik leggazdagabb geoter-
mikus séoldatos litiumkészlete felett. Ezek egyiittesen Euro-
pa legnagyobb litiumtartalékat jelentenék, 15,85 millio ton-

na litium-karbonat egyenértéket. A kivont nyers litiumot egy
kozeli kdzponti finomitdba kiildik, ahol litium-hidroxidra
alakitjak at, és Europa-szerte akkumulator- és autdégyarakba
szallitjak. A Vulcan Energy 2025-re 40 000 tonna litium-
hidroxid kibocsatasmentes kivonasat tervezi a Fels6-Rajna-
volgybol, ami évente koriilbeliil egymillié autdé akkumulato-
ranak megfeleld energiat biztosit. Amint az iizemek miko-
désbe 1épnek, a Vulcan Energy a németorszagi akkumulator-
ipar littumigényének a 100% -at , a varhatd eurdpai kereslet
25% -at biztosithatja.

REYKJAVIKI NYILATKOZAT

A Geotermalis Vilagtalalkozé 2020+1 keretében 2021. oktéber 27-én kiadott Reykjaviki Nyilatkozat alapelve-
ket és ajanlasokat vazol fel a globalis geotermikus szektor szamara, hogy megerdésitse a szerepét az energiaatal-
lasban, mint egy a kozosségeket, a polgarokat és az éghajlatot szolgal6 értékvezérelt, tiszta és megfizethetd ener-
giaforras.

A geotermikus szektornak tobbet kell tennie a globalis hdmérsékletemelkedés 1,5°C-ra val6 korlétozasa érdekében!
A geotermikus energia novekedési potencialja a Nemzetkozi Megtjuldéenergia Ugynokség szerint 2050-re a fiitési és
hiitési megoldasok esetében tizszeresére, a villamosenergia-piacok esetében pedig a nyolcszorosara becsiilhetd. Az
Ugynokség és az IGA 4ltal kozosen kiadott Energiaegyezmény kiall amellett, hogy ezen beliil 2030-ra megvalosithaté a
geotermikus flitési és hiitési szektor haromszorosara ndvelése.

Az eléttiink allo feladat a geotermikus energia atgondolt modon torténd fenntarthaté novekedésének az eldsegitése.
A Reykjaviki Nyilatkozat célja, hogy megerdsitse a geotermikus energiadgazat fenntarthaté novekedésének alapjait egy
kozos jovokép kialakitasaval és az érdekelt felek széles korének bevonasaval vilagszerte.
A WGC 2020+1 rendezvény alapjan, amelyre 2021. oktober 24-27. kozott keriilt sor, a kovetkezd alapelvek sziiksége-
sek a geotermikus projektek fenntarthatd globalis ndvekedéséhez az eljovendo évtized soran.

Alapelvek

1. A fenntarthat6 geotermikus energia szélesebb korti elonyokkel jar, mint a villamosenergia termelés.

- A geotermikus projekteknek mindig elényosnek kéne lenniiik a kozosségek, a polgarok és az éghajlat szamara.

- A geotermikus villamosenergia-projekteknek 1épcsdzetes hasznositasi lehetdségeket kéne kinalniuk a helyi k6zossé-
gek szamara.

- A geotermikus projekteknek szélesebb kozosséget és piacokat kéne bevonniuk.

2. A fenntarthatd geotermia megkoveteli az érdekelt felek egyiittmikodését.

- Fel kell ismerni, hogy minden geotermikus projekt egyedi és helyspecifikus feltételekhez igazodik. Mi tobb, a globa-
lis szakértok és a kozosségek kozti tudasmegosztas csokkenti a geotermikus fejlesztések kockazatat.

- A geotermikus projektek soran érdemben kéne egyiittmitkddni a helyi kozosségekkel.

- Sziikséges a geotermikus energiaval kapcsolatos projektek bovitése, rendszerintegracios elényoket kell keresni mas
megujulo energiaforrasokhoz képest, és kommunikalni kell a geotermikus energia széles kinalatat az érdekeltek felé.

3. A fenntarthatd geotermikus energia eldsegitheti az ENSZ Fenntarthato Fejlodési Céljainak az elérését.

- A fenntarthatd geotermikus projektek tamogatjak a fenntarthatod fejlédés megvalodsitasat, kiilonos tekintettel a Fenn-
tarthat6 Fejlodés 7. szamu céljat: a tiszta, megfizetheto energia biztositasat mindenki szamara.

Ajanlasok dontéshozoknak

1. Tamogassa az adatok és informaciok Gsszegylijtését és megosztasat!

- Tamogassa a felszin alatti adatok nyilvanossagat!

- Koénnyitse meg a nemzetkdzi kdzdsségen beliil az adatcserét!

2. A fenntarthatosagot 6sztondzni kell.

- Hatdrozzon meg ambicidzus és egyértelmii célokat a megujuld energiaval kapcsolatos villamosenergia- és kdzvetlen
felhasznalasi projektekre vonatkozdan!

- Tamogassa tobb érdekelt fél egyiittmiikodését a megjuld energia stratégidk kidolgozasaban €s az éghajlati torekve-
sekben!

- Mozgositsa a tokét fenntarthatd geotermikus projektekbe meglévé rendszereken keresztiil olyan 0j és innovativ pénz-
iigyi eszkozoket és politikakat alkalmazva, amelyek 6sztonzik a fenntarthatosagot!

3. Ismerje meg és kommunikalja a fenntarthatd geotermikus energia szélesebb korti elonyeit!

- A geotermikus kozdsségnek beszélnie kell olyan témakrol, amelyek érdeklik az embereket, beleértve a kornyezeti,
tarsadalmi és kulturalis 6sszefliggéseket.

- A geotermikus kozzdsségnek rendelkeznie kéne egy kozos nyelvvel €s olyan lizenetekkel, amelyek relevansak a helyi
viszonyokban, tovabba fel kell ismrenie a globalis hatdsokat.

- Beszéljen proaktivan a geotermikus energiarél és annak elényeir6l a megujuléenergia szektoron kiviili érdekelteknek!



https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_20_2312
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Energiakrizis

Itt lenne az 1deje komolyan venni

A geotermikus energia helye az USA dekarbonizalasi folyamataban

A geotermikus energia kulcsfontossagii lehet az Egyesiilt Alla-
mok energia agazatanak dekarbonizalasi folyamatiban, kiegyensi-
lyozva a kiilonb6zé megljulo energiak teljesitményét, allapitotta meg a
Szenatus Demokrata Kiilonbizottsdga a 2021. évi Energiakrizis cimil
jelentésében.

Geothermal Resource of the United States
Locations of Identified Hydrothermal Sites and
Favorability of Deep Enhanced Geothermal Systems (EGS)
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A geotermikus energia igazan sose élvezett elsébbséget az Allamok-
ban, mivel hasznalata Kalifornidra és néhany nyugati allamra terjedt ki a
lelohelyek fiiggvényében. Ez most az EGS technologianak koszonhetd-
en, amennyiben sikeriil olcsobba tenni, megvaltozhat.

Az elfeledett megOjuld energia” az orszag villamosenergia-
sziikségletének minddssze 0,4%-at szolgaltatta 2019-ben, ambar ez a
mennyiség a globalis geotermikus villamosenergia-termelés 20%-at teszi
ki. Azonban, ironikus mdédon a palagdz kitermeléseknél alkalmazott in-
novativ farasi technologiak elterjedésével a geotermikus energiahoz vald
hozzaférés az 1300-szorosara ndhet az eddigiekhez képest. Jelenleg Utah
Allamban fut egy innovativ kutatasi, egyiittmiikodési program (FORGE),
amelynek keretében a legmodernebb farasi technoldgiakat tesztelik tudo-
sok részvételével, és probaljak gazdasagi szempontbdl elérhetévé tenni
az EGS technologiat.

Az Idahoi Nemzeti Laboratorium altal még 2006-ban késziilt egy
tanulmany arrol, hogyan lehetne elérni a 100 GW geotermikus villamos-
energia-kapacitast. A javaslat egyszerli volt: be kell fektetni a kutatés-
fejlesztésbe 1 milliard dollart 15 éven at. Nos, az Allamokban 2006 6ta
mintegy 500 millié dollart invesztaltak az EGS technologiaba. Ehhez
képest az egyéb energiatechnologidkra forditott allami kiadasok messze
meghaladjak a geotermikus beruhdzasokét. A becslések az olaj- és gaz-
ipari tarsasagok magan K+F kiadasait is szazmilliokra teszik egyetlen
évben. A politikatdl fligg, hogy az allami tdmogatasokat novelik-e a geo-
termikus agazatban az 4j id6k kihivésaira reflektalva, mint annak idején
tették ezt a foldgaz és a napenergia esetében. Az elsé 1épés a kétparti tn.
AGILE torvény elfogadasa lenne a Szenatusban, amely kiigazitana a
szakpolitikat az engedélyeztetéstdl a K+F tdmogatasokig. A geotermikus
energia jelenleg 10%-os megujulé beruhazasi adokedvezményt élvez, és
kilowattoranként 2,5 cent termelési adojovairast lehet igényelni utana.

EGYESULETI HIREK

Véleményezés az ITM felkérésére

Januér elején a Magyar Geotermalis Egyesii-
lethez (MGtE) és a Magyar Banyaszati és Fold-
tani Szolgalathoz (MBFSZ) fordult segitségért
az ITM Energiagazddlkodasi, Atomenergia és
Béanyaszati Fdosztalyanak vezet6je. Mint Dr.
Béres Zsuzsa irta, az ,,ITM Energiagazdalkodasi
részlegén készitik el6 a Svajci Alap tamogatasa
érdekében egy kovetkezd magyar geotermikus
palyazat formanyomtatvanyat, miszaki tartal-
mat.” A svéjciak igényére hivatkozva kérte ja-
vaslatunkat arra, hogy a palyazattal nyujtott
tamogatas eredményét milyen indikatorokkal
lehetne szamszerUsiteni.

Valaszlevelinkben a 10-15 évvel ezel6tt
megalkotott és 2013-ig nagyon jol mikodo ta-
mogatasi formadk (KEOP 4.1.0, KEOP-2012-
4.10.0/B) monitoring mutatoit, a megtjuld ener-
giahordozé felhasznalas novekedését (GJ/év) és
az UHG-kibocsatas csokkentését (CO2eq) (t/év)
javasoltuk szerepeltetni a palyazati felhivasban.

A svajci tamogatas a jelenleg futé Geoter-
mia-2021/1 palyazat kiegészitd palyazata lenne,
tekintettel hogy az a katfurason kiviili tevékeny-
ségekre iranyul. Ily médon igen nagy jelentd-
séggel bir az egész geotermikus agazat szamara.

Az MBFSZ jogutddja, a 2022. januar 1-vel
tobb mas szervezet Osszevonasaval létrehozott
Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hato-
saga hataskori bizonytalansagra hivatkozva nem
vallalkozott javaslatadasra az ITM kérésére.
|
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