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Berlin, 2022. oktober 17-21.

Europai Geotermikus

Kongresszus

Kiemelkeda rendezvény, kévetendo példa.

Philippe Dumas, az EGEC fétitkara
Forras: EGEC

Soha nem tapasztalt érdeklodés az
Eurdpai Geotermikus Kongresszuson:
tobb mint 1200 résztvevd, 59 kiallito,
harom nap alatt kétszazat meghalado
elbadas. Kivald szervezés, jo hangulat.
Mi kell még? Természetesen magas
szakmai szinvonal.

RendezvényszervezOknek hagyo-
manyosan ez utobbira van a legkorla-
tozottabb hatésa, hiszen ilyenkor egy-
részt illik mindenkinek lehetéséget
adni a megszolalasra, masrészt nehéz
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megjosolni, hogy hogy akar egy vad-
nak latszo otlet hosszabb tdvon mivé
forrja ki magat. A nyitottsag ilyenkor
kotelezo.

A négy parhuzamos szekcidoban
foly6 eléadasokat persze lehetetlenség-
volt figyelemmel kisérni. Sajnos az
el6adasok anyaga még nem érhetd el,
azt egy késobbi id6pontra toltik fol az
esemény honlapjara. Aki addig is sze-
retné nézegetni, ime:
www.europeangeothermalcongress.eu

Nagy érdeklédés ovezte az EGEC
tisztyjitd kozgytlését is, amelyen meg-
tudtuk, hogy az 6t fos alland6 alkalma-
zotti 1étszam mellett is pénziigyileg
nagyon stabil a szervezet. Az 11j elndk-
ség tagjai:

Elnok: A ntics Miklos (F)

Alelnokok: Marco Baresi (1) és Kamila
Izabela Piotrowska (PL)

Elnokségi tagok: Sara Montomoli (1)
Riidiger Grimm (D), Isabella Nardini
(D), Martina Tuschl (HR), Javier
Urchueguia (E) és Kujbus Attila (H).

Az eseményrdl kovetkezdé lapsza-
munkban szdmolunk be részletesen.

A geotermikus energia a Kormany figyelmében

Modosul a banyatorvény

Az eddigi vizjogi engedélyezést a tervek szerint teljesen félvaltja a banyahatdsagi

engedélyezés.

A torvénytervezet altalanos indo-
koldsa nem felejti el megemliteni az
orosz-ukran konfliktust és az Eurdpai
Uni6 elhibazott szankcios politikajat,
mint a jelenlegi energiavalsag kivaltd
okait. Hivatkozik az ,.elmult idoszak”
technologiai fejlesztéseire, ami lehetd-
séget ad a geotermikus energia foko-
zottabb hasznalatara. Majd igy folytat-
jar ,,A magyar geotermikus potencial
széles korii  kiaknazasaval 2030-ra
éves szinten akar 1-1,5 milliard kéb-
méter foldgazzal csokkentheté Ma-
gvarorszag energetikai kitettsége.”

Akar 1-1,5 milliarddal? Akar 2030-
ra? Akéar. Csak elenyész6 az esélye.

A torvénytervezet normaszovege
lényeges, husba vagd valtoztatasrol
szol.

Eszerint ezutan a banyafeliigyelet
engedélyezi ,,a termalviz kitermeléssel
torténd geotermikus energia kutatdasat,
kinyerését, hasznositasat, tovabba a
hokozvetito kozeggel torténd geotermi-
kus energia kinyerést és hasznositast.”

(Folytatas a(z) 2. oldalon)
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Hirek, események

Nagy oktober

Természetesen
szempontbol.

csak  geotermikus

Oktober 21-én jelent meg a Kormany
1509/2022. szamu hatdrozata, majd rd
par nappal a banydszatrol szoloé 1993.
evi XLVIII. torvény modositasi terveze-
te, amivel a kormanyzat célja: ,a
geotermikus energiahasznositas fel-
hasznalasanak novelése ”.

Végre! - mondhatnank.

Szinte napra pontosan egy évvel
korabban fogadta el az MGtE azt a
kozleményét, amelyben folhivtuk a
figyelmet az akkor mar megindult
drasztikus energiaar-emelkedés egyik
ellenszerére, a geotermikus energiara.
Igaz, hidaba juttattuk el azt vagy kéttu-
cat hirportalhoz, akkor egyikiik sem
tartotta fontosnak lekozolni. Most,
hogy a koriilmények szoritisa a Kor-
madnyt is cselekvésre késztette, lépten-
nyomon interjut kérnek toliink, amirdl
az egyesiileti hirekben szamolok be
részletesebben.

A mar emlitett banyatorvény modosi-
tas célja a hatosagi engedélyezés
egyszeriibbé és gyorsabba tétele. A
Javaslatbol viszont ennek inkabb az
ellenkezdje kovetkezik: nehézkesebb és
hosszadalmasabb lesz az iigyintézés.

Ez olyan, mint amikor egy ovatlan,
hirtelen mozdulattal a fiirdévizzel
egyiitt a gyerek is ,, kiontodik”.

Pedig kar érte! (SzG)
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Ennek megfeleléen a banyafeliigyelet ad ki kutatasi enge-
délyt a geotermikus energia kutatdsahoz, allapit meg geo-
termikus védéidomot a geotermikus energia kinyerésé-
hez, és kot szerzodést a banyavallalkozéval a geotermikus
energia hasznositasara.

Az mar ebbdl a hdrmas tagolasbdl is sejthetd, hogy nem-
igen varhat6 az engedélyezési folyamat egyszerlsitése, az
iigyintézési hataridé roviditése. A vizjogi engedélyezés két
Iépcsdben is elintézhetd volt eddig egy létesitési és egy lize-
meltetési engedély megszerzésével.

A Magyar Geotermalis Egyesiilet a torvénytervezet tarsa-
dalmi egyeztetésére adott hataridon beliil hivatalos csatornan
keresztiil elkiildte véleményét a banyatorvény geotermikus
energiat érinté modositasi tervezetérdl. Kissé atszerkesztve
ebbdl idéziink részleteket az alabbiakban.

Rossz idozités

A hatosagvaltas id6pontjat nem tartjuk szerencsésnek.
Energiavaltsagban vagyunk, amikor energiabiztonsagunk
ndvelése, az energiahordozok importjanak mielébbi csok-
kentése elsddleges érdek. A (termal)vizzel megvalosuld geo-
termikus energiahasznositds engedélyezése kezdettdl fogva
¢és évtizedek oOta a mindenkori viziigyi hatésag dolga volt
eddig. Az ligyintézés tartalma és menete ugyan sokat valto-
zott az idok soran, de a jelenleg miikddd elektronikus rend-
szert mind a kérelmezdk, a mind a tervezék megismerték
mar, alkalmazzdk, igy annak barmilyen modositasa a kisza-
mithat6sag rovasara megy. Marpedig a hatosagvaltas 6nma-
gaban is jelentés valtozas, nem beszélve a tartalmi modosu-
lasrol. A banyahatosagnak a termalvizes geotermikus 1étesit-
mények engedélyezésében gyakorlata nincs. A hatosagval-
tassal elvi gondunk nincs, hiszen a banyahatésaghoz 1énye-
gesen kdzelebb all az energetika, mint a viziigyhoz, de java-
soljuk megfontolni a késobbre halasztasat. Fontos, hogy mi-
vel a (termal)vizes geotermikus rendszerek lényeges vizi
Iétesitményeket is tartalmaznak, kiilonds gonddal kell eljarni
egy Uj engedélyezési folyamat felallitasanal.

A Kutatas

Magyarorszagon évente termeld viz- és termalkutak tu-
catjait furjak meg a Banyatorvény szerinti kutatas nélkiil,
mivel ismert viztarolokra mélyiilnek. Egy 1800-2000 m
mélységli termalkut 1étesitését megelézden nem kell, és Ma-
gyarorszagon senki nem is végez szeizmikus kutatast. A ti-
zezret messze meghalad6 szamu foldtani kutatd, vizkutato-
és viztermeld, szénhidrogén kutato- és termeld, valamint
érckutato furas kutgeofizikai, katvizsgalati és termelési ada-
tai, tovabba a korabban elvégzett 2D-s szeizmikus mérések
alapjan a régebben Fels6 Pannonnak nevezett elsédleges

porozitasu és a nem mély repedezett, karsztosodott karbona-
tos tarolok hidrogeoldgiai szempontbdl ismertnek tekinthe-
tok.

A kutatasi fazis kotelez6 beiktatasa egy sokkal fajsulyo-
sabb problémat is folvet: a spekulacids célu teriiletfoglalast.
Azzal, hogy egy kutatési engedély 4 évre szdl, ami tovabbi 2
évvel meghosszabbithato, elég hosszl id6 all a kutatasi enge-
dély birtokosanak arra, hogy elvegye a lehetdséget mas, eset-
leg az adott teriileten gazdasagi tevékenységet folytatd és
ahhoz geotermikus energiat hasznositani szandékozo vallal-
kozas, onkormanyzat el6l. A Bt. 2009. évi moddositasakor
azért is volt nagy jelentdsége a 2500 m-es mélységhatarnak,
mert az e folotti vizjogi engedélyezéssel ilyen jellegii speku-
lacié nem kivitelezhetd. Egy elvi vizjogi engedély csak 1
évig érvényes, amit szintén csak 1 évvel lehet meghosszabbi-
tani.

A spekulacids célu teriiletfoglalas esélyét a lehetd legki-
sebbre kell szoritani. Ez alapfeltétele a geotermikus energia-
hasznositas gyorsitasara vonatkozd kormanyzati torekvés
sikerének.

A hasznositas

A geotermikus hasznositas targyaban a banyahatosag és a
banyavallalkozo kozott megkdtendd szerzodés egy elézmé-
nyek nélkiili 4j elem a tervezett engedélyezési lancban. A
20+15 évre kothetd szerz6dés alairasaig és utana is a vallal-
kozonak szamos kotelezettséget kell magara vennie, amelyek
betartdsa nem egyszert, adott esetben hataskorén kiviil all.

Ilyen pl. a (2) ¢) pont, amiben a vallalkozénak biztosita-
nia kell, hogy minden évben kinyeri a tervezett mennyiségii
geotermikus energiat, pedig azt mind az iddjaras, mind a
piaci viszonyok is befolyasol(hat)jak.

Nehéz kérdés a visszasajtolas, tekintettel a (6) bekezdés-
re. Egyrészt azért, mert a normaszoveg szerinti ,fechnikai és

foldtani” lehetéségek jogilag nehezen megfoghatok, mas-

részt mert a visszasajtolds mell6zésének Magyarorszagon
nem is ez a legf6bb oka, hanem a gazdasagossag, a beruha-
zasi és a mikodési koltségekkel vald takarékoskodas.

Osszefoglalé javaslat

A torvénytervezet elfogadasat a Magyar Geotermalis
Egyesiilet nem tamogatja.

A tervezet altal képviselt hatosagvaltas gondolatat vi-
szont tAmogatjuk, amennyiben azt a jelenleginél jobban el6-
készitik, hogy bevezetésével minél kisebb fennakadast okoz-
zon. Ezzel a munkaval azonban elkésve nem vagyunk, nem
ugy, mint tdmogatasi program(ok) megjelentetésével. Ez
utobbiakhoz mintaul a 2005-2011 kozott mikodott KEOP
programok szolgalhatnak.

(Az osszeallitast készitette: Szita Gabor)

Peking, 2023. oktober?

WGC 2023 elhalasztva

Grandidzus tervek voltak, kivancsian vartuk volna a megvaldsitast.

Jovo év aprilis 17. és 23. kozott keriilt volna sor a kovet-
kez6 Geotermikus Vilagtalalkozora Pekingben, amely a
vildg minden tajar6l szarmazéd geotermikus ismeretek ¢és
innovaciok megosztasanak elsé szamu globalis eseménye, és
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amely 0sszehozza az ipar, a tudomanyos élet, a kormanyok,
a nem kormanyzati szervezetek és a kozdsségek vezetdit,
hogy egyiittmiikddjenek és atgondolt megoldasokat kinalja-
nak egy fenntarthat6 vilag szamara. A szervezok az esemény
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honlapjanak tartalma szerint nagyon késziiltek: erés nemzeti
szponzoracidval, impozans konferenciakdzponttal, 22 ezer
m? kiallitoteriilettel, 150 kiallitoval, szakérték hadaval, szer-
tedgazo szakmai és kulturalis kiséréeseménnyel.

A rendezvénynek helyt ado impozans konferenciakozpont lat-
vanyterve (Forrdas: www.wgc2023.com)

A vilagtalalkozon részt venni szandékoz6 kinai szakértok
szamat ezer fore becsiilték, és a konferenciara eddig benyuj-
tott 1600 eldadas mintegy felét hazai geotermikus szakembe-
rek jegyzik. A hivatalos eseményeket megelézné avagy
megelézte volna egy két napos el6-konferencia is rovid kur-
zusokkal és szeminariumokkal olyan témakban, mint pl.
geotermikus projektmenedzsment, -politikaclemzés,
-er6forrasok hasznositasa. Kiséréeseményként rovid kultura-
lis és szakmai utazasokat ajanlottak tobbek kozott a Tiltott
Viérosba, Konfuciusz templomahoz, egy 335 ezer m” teriile-
tl geotermikus energiat hasznositdé mezdégazdasagi parkba,
az els6 flistmentes geotermikus energiaval fiitott varosba és
szamos geotermikusan aktiv egzotikus teriiletre, igy Tibetbe
is, tovabba jo néhany geotermikus erémiibe.

Majd szeptember 27-én jott a rovid hir: Kina zéro-Covid
politikaja miatt az eseményt elhalasztottak 2023. oktoberére.
Bévebb tajékoztatast késobbre igértek.

Grandiozus tervek voltak, kivancsian vartuk volna a
megvalositast. Mi torténhetett valdjaban? Csak taldlgatni
tudunk, de az nem szerencsés. Mindenesetre beszédes, hogy
a szponzorok, kiallitok és résztvevok szamara a jelentkezés
1jbol megnyilt, és a technikai programok anyagainak benytij-
tasi hatarideje meghosszabbodott 2022. december 31-ig.

Csak emlékeztet6iil: az MGtE elépalyazatot nyujtott be a
WGC 2023 magyarorszagi megrendezésére. De az értékelési
szempontrendszer alapjan - pl. allami hozzajarulas mértéke -
nyilvanval6 volt, hogy egy vilaghatalom mellett egy kis al-
lam esélytelen, igy elalltunk a tendertdl.

=
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Geotermikus erémii Tibetben
(Forras: www.wgc2023.com)

Finnoo-tol Kikorongon at Bogotaig

Geotermikus hirek a nagyvilagbol

Kutatasok, Uj eljarasok, projektek, jogszabalymddositasok...

Napjaink energiavalsiaga vilagszerte rairanyitotta a
figyelmet a geotermikus energidra. SzerkesztOséglink
megprobalt a legfrisebb hirekbdl szemezgetni, hogy olvaso-
ink bepillantast nyerhessenek a szektor nemzetkdzi szinten
felpezsdiilt életébe.

Eurépa

A vezetd furasi, mérndki és technologiai vallalat, a KCA
Deutag bejelentette, hogy szerzédést irt ala az EAVOR
ERDWARME GERETSRIED GmbH-val ("Eavor") két fu-
roberendezés beszerzésére az Eavor els6 kereskedelmi Eavor
-Loop™ rendszerének megépitéséhez.

A finn geotermikus hdszolgaltatd, a Quantitative Heat
Oy (QHeat) szabadalmat kért egy egyediilallé technologidja-
ra a kozepes mélységli hokutakbol szarmazo geotermikus
energia hasznositasara. A modszer a geotermikus héenergia
talajban torténd tarolasat és a talajbol szarmazo hd hasznosi-
tasat foglalja magaban. A szabadalom targya egy szigetelt
csO, mellyel a koaxialis aramlas iranya a felhasznalasi céltol
fiiggben valtoztathatd, és a hékut teljes mélysége hasznosit-
haté a hatékony fltésre, hiitésre. A szoban forgd szabadalom
szerinti hdelosztd haldzat kiépitése jelenleg zajlik Finnoo-
ban.

A Svijci Szovetségi Tanics feliilvizsgélta az Orszagos
Utrendeletet, amely ezentul lehet6vé teszi a megujuld ener-
giaval kapcsolatos projektek fejlesztését a fobb orszagos
autopalyak szabad teriiletein. Bar a modositas elsdsorban a
napelem parkok fejlesztésére iranyul, az 0j rendelkezés a
sz¢€l- és geotermikus energiaval kapcsolatos projektekre is
vonatkozik.

A nagy-britanniai székhelyli Geothermal Engineering
Ltd. (GEL) engedélyt kapott a Cornwalli Tanacs stratégiai
tervezési bizottsagatol egy geotermikus projekt kidolgozasa-
ra a Truro melletti Penhallow-ban. A jelenlegi terv két geo-
termikus kut furasa, valamint egy erdmi megépitése harom
év alatt. Valoszinlileg ez az egyike annak a négy uj geoter-
mikus projektnek, amelyet a GEL nemrég Cornwallban beje-
lentett.

A novekvo energia- és fltési koltségekkel kapcsolatos
aggodalmak kozepette bejelentették, hogy a németorszagi
bajororszagi Poing telepiilésen tavfiitést kivannak létrehozni.
Amint azt a Bayernwerk Natur GmbH, a poingi geotermikus
fitémiivet lizemeltetd jelezte, ennek csokkentenie kell a
foldgazfiiggdséget, és stabilan kell tartania az energiaarakat
a régioban. Robert Budde, a Bayernwerk Natur GmbH érté-
kesitési menedzsere és vezérigazgatdja elmondta, hogy mar
54 millié eurdt fektettek be a geotermikus fiitdmiibe és a
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tavhohalozatba. A fiitési halozat 80 szazalékat mar jelenleg
is geotermikus energia latja el. Ez azonban tovabbra is 20%-
os részesedést hagy a foldgaznak, ami kiszolgaltatott teszi a
régiot az aremelkedésekkel szemben.

Az ENNA Renew veszi at a kelet-horvatorszagi Vukovar
-Srijem megyében taldlhatd Babina Greda 1. geotermikus
eréforras feltarasat. Az ENNA Renew az Energia Naturalis
(ENNA csoport) része, egy horvat befektetési csoport, amely
a megjuld energiaval kapcsolatos vallalkozasokra 6sszpon-
tosit. Ha a lel6hely bevaltja a hozza flizott reményeket, a cél
a hasznositasi engedély megszerzése utan egy olyan geoter-
mikus erdmi épitése, amely villamos energiat termel, és a
héenergiat fiitésre és mezdgazdasagi rendszerekre hasznalja
fel, amelyek hozzajarulnak a termelés fejlesztéséhez. a helyi
kozosség és a gazdasag fejlesztése.

Afrika

Uganda kormanya egyetértési megallapodast irt ald a
kanadai székhelyi ASKA Infrastructure Development
(ASKA Group) vallalattal egy potencialis geotermikus ener-
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Uganda geotermikus teriiletei

giaprojektrél a Kasese korzetben, Katwe-Kikorongdban. A
projekttel kapcsolatos munka varhatéan a kdvetkezé 18 ho-
napban folytatddik, és teljes egészében a kanadai kormany
és mas nemzetkozi hitelfejlesztési tigynokségek finansziroz-
zak. A Katwe-Kikorongo-t mar korabban is elismerték Nyu-
gat-Uganda egyik f6 potencialis geotermikus teriileteként.

Uganda geotermikus eréforrasai az Ugandai Hasadékrend-
szer 24 teriiletén 0sszességében 1500 MW -ra becsiiltek.

Azsia és a Csendes-6cani térség

Az 1j-z¢élandi Aucklandi Egyetem Geotermikus Intézete
6,4 milli6 0j-zélandi dolldr (kb. 3,87 milli6 USD) tdmogatast
kapott az Uzleti, Innovaciés és Foglalkoztatasi Minisztéri-
umto6l egy olyan projektre, amely az liveghdzhatast okozo
gazok kibocsatasanak (UHG) levalasztasat és visszajuttatasat
a taljba célozza meg az orszag geotermikus létesitményei-

crer

szerint az Uj-zélandi geotermikus erémiivek Osszes liveghaz-
hatast gazkibocsatasat megsziintetve nulla szén-dioxid-
kibocsatasu gazdasagot kell elérni.

Eszak-Amerika

Az LCOR egy kéttornyt lakoépiiletet épit Coney Island-
en, amelynek flitését és hiitését New York legnagyobb geo-
termikus rendszere, dsszesen 153, egyenként 500 lab mély-
ségig furt geotermikus kut fogja biztositani.

Dél-Amerika

Bogota varosa, Kolumbia fovarosa Dél-Amerikdban, a
Csendes-6cedni Tilizgytirtin talalhato, és nagyszerti lehetdsé-
get kinal a geotermikus energia hasznositasara. A geo-
termikus energia lehe-
tdség a mega, vagyis
a tobb mint 10 millid
ember altal lakott
varosok energiamatri-
xanak dekarbonizala-
sara, all a Kolumbiai
Nemzeti Egyetem
(UNAL) nemrégiben
megjelent cikkében.
A cikk egy harom
nagyvarosban:  Los
Angelesben  (USA),
Jakartaban
(Indonézia) és Bogo-
taban (Kolumbia)
végzett  tanulmanyra
épit, amely kimutatta,
hogy Zipaquird (Cundinamarca) és Paipa (Boyacd) kozott
Bogotaban van egy olyan teriilet, ahol nagy potenciallal le-
het energiat kivonni a foldbél, ami fedezné Kolumbia fova-
rosanak teljes lakossagi energiaigényét.

0 25 50km
-

Forrasviz eloszlas (rozsaszin
négyzetek) Bogota északi részén

Osszeéllitotta: Dr. Szimon Ildiké

HAZAI GEOTERMIKUS HIREK

A Technologiai és Ipari Minisztérium meghozta dontését a GEOTERMIA-2021 palyazati felhivasra az elsé 5 szakaszban benytjtott
palyazatok kapcsan. Ennek értelmében 5 palyazo nyert tamogatast az alabbiak szerint:

Nyertes palyazé Ml(:gl‘; :;IZ(}::as Projektazonosito Tamogatas osszege (Ft)
Boly Véros Onkorményzata Boly GEOTERM-2021.2-2021-00001 336.554.300
KUALA Kft. Malyi GEOTERM-2021.2-2021-00002 994.364.400
PannErgy Geotermikus Erémivek Zrt. Pécel GEOTERM-2021.3-2022-00001 1.623.052.750
MOL Nyrt. Nagykanizsa GEOTERM-2021.3-2022-00002 1.306.922.039
Hot Power Kft. Bdéces GEOTERM-2021.5-2022-00001 513.056.821

A Nyugat-Balkani Z6ld K6zpont Nonprofit Kft. november kdzepén értesitette ki a nyerteseket. (Forras: wgbc.hu)
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Riport Livo Laszloval, a Miskolci Egyetem cimzetes egyetemi docensével

Eletiink az Energia

,Taldn oda is eljuthatunk, hogy dontéshozdink szamot tartanak a természeti térvényeket ismerd mérnok szakértok
véleményére.”

hivott eléadéja.

Livo Laszl6 1977-ben szerzett oklevelet az NME Banyamérndki karan. 2009 éta geotermikus szakmérndk. Tan-
széki mérnok, majd az MTA kutatomérnéke. A Nogradi Szénbanyak megsziinésekor annak Technikai Fomérndke.
1990 6ta mérnokirodat vezet. Egyik alapitdja a Magyar Mérnoki Kamaranak, a Banyagépészet a Miiszaki Fejlodésért
Alapitvanynak, a MMK Geotermikus Szakosztalyanak, a Nogradi Energetikai Klaszternek. A Miskolci Egyetem meg-

- Milyen indittatasbol lett banyamérnék, majd geotermikus
szakmérnok?

- Kolyokkoromban szerettem a kisérletezést, modellezést de
a human targyakat is. Gimnazium utan mégis azt gondoltam,
mérndk leszek. Miskolc kézenfekvd volt s a Banyasz Kar is.
Mivel banyagépészként a banyamuvelésben, a gépgyartas-
ban, a villamos gépgyartasban és lizemeltetésben is részletes
ismereteket adott. Nem 1évén még Internet, tanaraim megta-
nitottak a szakmai olvasas mellett arra is, hogyan lehet keres-
ni a szakirodalomban.

Kicsit mar nem fiatalon szerettem volna rendbe rakni
agyamban a fizikat és a magasabb matematikat, megismerni
az ugynevezett megujulokat is. Erre kivalo alkalom volt a
hétani ismereteket kivanod geotermikus szakmérnok képzés
elsé kurzusa 2008-ban.

- Mit gondol, minek készonhetd, hogy a Magyar Mérndki
Kamara megyei elnoksége dontése alapjan 2017-ben Nograd
megyében az év mérndke lett?

- Igen, 2017-ben az év mérndke lettem Nogradban. Ez a cim
egy banyaszati projektnek koszonhetd, melybdl ez az egy
volt az orszagban s talan lesz még, ha energiaellatasunk Ggy

kivanja.
2006-ban  felkértek, GyoOngyosoroszi-Matraszentimre
sziineteld6  ércbanya  ujranyitdsiban  és  végleges

.kornyezetvédelmi” bezarasaban valo részvételre, mint gépé-
szeti- és villamos vezetét. A munka szdmomra legérdeke-
sebb része az volt, mikor egy fold alatt 1évé er6sen savas
vizzel megtelt 250 mély aknat kellett feltjitanunk. Mivel sok
éve megrongalodott aknaban semmilyen mas lehetség koz-
lekedésre és munkavégzésre nem volt, igy a viz felett fligg-
ve, alpinista modszerekkel dolgozva épitettiik meg a bizton-
sagos kozlekedés, teherszallitas, vizemelés lehetdségét. En-
nek a munkédnak nemcsak tervezdje, hanem banyasz kollé-
gammal egyiitt tervez6i mivezetdje, helyszini iranyitdja is
voltam.

- Alapitéja a Magyar Mérnoki Kamardnak és a Geotermikus
Szakosztdalyanak, tagja a Banyagépészet a Miiszaki Fejlodés-
ért Alapitvanynak és az MGtE-nek. Hogyan latja e szerveze-
tek jelenét, jovojet? Miben tudja segiteni 6ket a munkajaval?
- Az emlitett szervezetekben ma is dolgozom tarsadalmi
munkaban. A MMK Szilardasvany Banyaszati Tagozatanak
alelnokeként, a Banyagépészet a Miszaki Fejlodésért - jovo-
re 30 esztendds - Alapitvany Kuratériumanak elndkhelyette-
seként végzem feladataimat. Uzemeltetem a MMK Geoter-
mikus Szakosztalyanak honlapjat. Az MGtE kozgyiléseire,
ha id6m engedi, eljarok. Egyébként energetikaval kapcsola-
tos cikkeimben - Eletiink az energia sorozat - teszem kozzé
mérndki szdmitdsaim eredményét. Igyekszem segiteni abban,

hogy a dontéshozok és a természettudomanyokkal nem fog-
lalkozé atlagemberek megértsék és tovabb gondolhassak a
természet altal szamunkra felkinalt energia nyerési és fel-
hasznalasi lehetdségeket.

Szerintem a szoban forgd szervezetek fontossagat az Eu-
ropai Unio energia vaksaga és energetikai bukdacsolasa erd-
siti. Az 0t végén talan oda is eljuthatunk, hogy dontéshozo-
ink szdmot tartanak a természeti torvényeket ismeré mérndk
szakértok véleményére, tanacsaira is az egyesitett energia- és
klimapolitika {igyeiben is.

- On a Miskolci Egyetem Miiszaki Féldtudomanyi Kar Ba-
nyaszati és Geotechnikai Intézet oktatoja. Milyen az érdeklo-
dés a banyaszati és geotechnikai szak irant napjainkban?
Mit tart oktatokeént a legfontosabb feladatinak?

- A banyaszat hire a kozéletben akarcsak az elmult évezre-
dek soran, manapsag is hullamzé. Pedig tudomasul illene
venniink, hogy nemcsak az épitdipar, hanem az energeti-
kank, a mezdgazdasagunk s egyetlen mai modern , kiitylink”
sem tud meglenni nélkiile.

A hatarok nélkiili, természetrombold kérnyezetvédelem
azonban tagadja sziikségességét. Csupan az eredményeire,
termékeire tart igényt, a banyaszattal jar6 természetes kovet-
kezményeket - amig lehet - hatarainkon kiviilre helyezi.
Ezért bizony a magyar hallgatok szama lassan eltorpiil a kiil-
foldi diakoké mellett. A legfontosabb feladatom - amire ok-
tatoként felkértek - az, hogy a banyaszati energetikdban gya-
korlati ismereteket, mérnoki tervezési, szamitasi modszere-
ket ismertessek meg hallgatdimmal.

- Térjiink ra egy mérndk szakmai jellegii témdra! A vilagha-
lon tobb eldaddisa anyaga elérheté. Az egyik cime:
., Geotermikus fluidumok sziirése”. Miért fontos és miben
segithet a mechanikus sziirés a geotermiaban?

- A f6ldho kiaknazasaban a legfobb kihivas a veszteség nél-
kiili hészallitas, amit a lehetd legkevesebb eszkozzel célszerii
megoldani. Példaul ha a geotermikus energiat hévizbdl nyer-
jik, a kozetbdl érkezd vizet érdemes megszabaditanunk a
rendszerben problémat okozoé szilard és folyékony szennye-
z6ktol. Ezek a kdzetdarabok, kdolajszarmazékok kiilon ener-
gia betaplalast nem igénylé mechanikus sziiréssel levalaszt-
hat6ak a héviz aramlasa soran. A legjobb az a sziiréberende-
z¢és, amely ezt a tisztitast a legkevesebb energiaveszteséggel
teszi. Cégiink a Marketinfo Kft. Ecofilt Mikrofilter markane-
vii sziiréinek induld ellenallasa csupan néhany millibar. A
segitség ezen talmenden abban &ll, hogy a hdcseréloket és
visszasajtolaskor a tarold kozet vizet visszavezetd miniatiir
csatorndit sem tomi el a csOvezetékbol kivald fémkopadék,
vizkd, kendzsir és egyéb szennyezddés.
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- Egy masik eléadasaban Lanyi Andras gondolataival kezdi
telhetetlen civilizacionkrol szolo fejtegetéset.
., Osszetévesztettiik az informdciot a tudassal, ... a névekedést
a fejlédessel”. Hogyan latja az energetikat a XXI. szdazad-
ban?

- Rovid vélaszom, hogy a XXI. szdzad energetikdja -
barmennyire is biiszkék vagyunk a technoldgiai fejlodésben
elért részeredményeinkre - lényegében nem kiilonbozik a
XX. szazadétol. Manapsag is 150 esztendds fizikai elvek
alapjan allitjuk eld a kozlekedés hajtoanyagait €s a villamos
aramot is. S ugy gondolom, hogy ez még sokaig igy is ma-
rad. Azt is elmondom, hogy miért. Unionktdl eltéréen a vilag

népességének tobbsége - teljesen jogosan - nem bizik a meg-
ujulokban. Minden orszag abbol allit el energiat, amilyen
természeti kincse, primer energiahordozoéja van. Ugyanis a
vilag népességének immar 72%-a varoslako. Az életfeltétele-
ket biztosité varosi infrastruktara egyetlen percig sem miiko-
dik energia nélkiil. Tehat az energiahordoz6 tulajdonlédsa ma
mar hatalmi kérdéssé valt. Egy orszag miikodoképességét és
szuverenitasat mint latjuk az EU esetében- nem érdemes
donté mértékben az azonnali iizleti haszonban érdekelt ke-
reskedelemre bizni.

Aki koszéni e gondolatokat: Dr. Szimon 1ldiko

Livo Laszlo

FOLDGAZKIVALTAS FOLDHOVEL"

Féldho vagyonunk felhasznalasaval jelentds mennyiségi fltésre hasznalt féldgazt takarithatunk meg.

A magyar lakasok 60%-aban foldgazzal fiitenek, mondja
a statisztika. A szadm bizonyara magasabb lehet, hiszen sok-
helytitt a tavhoellatas is foldgaz alapon torténik. Azt is ol-
vashatjuk, hogy hazankban a lakossag energiafogyasztasa a
legnagyobb -villamosaram, foldgaz, szén, fa, taivhé stb.-
mintegy 240 PJ". Ez az érték pedig Magyarorszag teljes
energia fogyasztasanak 22%-a. Tobb, mint az iparé és a me-
zO0gazdasagé egyiittvéve.

Orszagunkban koztudottan magasabb a foldhé potencial,
mint Eurdpa tobbi részén. A tablazatban azt mutatjuk be,
hogy 2020-ban hogyan alltunk a geotermikus energia alkal-
mazasaban a vilaghoz képest.

A f6ldhé hasznalat megoszlasa
Hasznositasi cél Vilag [%] Magyarorszag [%]
Hészivattylizas 58.8 12,3
Gyogyaszat, fiirdézés 18,3 344
Téav- és lakasfiités 16,0 214
Mezdgazdasag 5.3 29.8
Ipar 1,6 2,1
Osszesen 100 100
Adatforras: Dr. Téth Anikd|

Primer héforras:
- talaj

- viz

- leveg6

- g6z

- hulladék hé

Elektromos
€nergla Kompresszor |

Szivé vezeték

Fiités
eléremend|

Zart foldhurok

visszatéré

120-125 %
(folyékony munkakozeg)

A HOSZIVATTYU ELVI-MUKODESI SEMAJA

Kollektorlyuk

100 %

Ebbdl lathatjuk, hogy 23 varosunkban iizemel6 foldhé
alapu tavfiitésiink mara jocskan meghaladta a vilagatla-
got. A novekedés jelentds része 2015-2020 kozott tortént.
A hészivattyus foldhé felhasznalasban viszont nalunk
linearis a novekedés, mig a vilighan exponenciilis a
trend.

A lakas fitése-hiitése f61dhd felhasznalassal barhol meg-
oldhat6. Ugyanigy a kozépiiletek és a kozosségi terek klima-
tizdlasa is. Ennek egyik kivalo eszkoze a foldhdszivattyt,
melynek alkalmazasaval télen fliteni, nyaron hiiteni tudunk.
Igaz, villamos energidval mikodik, de az energia 4-8-szor
nagyobb részét a foldbol veszi. Illetve hitéskor a fold ala
tarolja be, télviz idejére.

Tehat, ha atallunk foldhdre, az eddig hasznalt foldgazra
nem lesz sziikségiink. A villanyszamlank emelkedik egy
kissé magasabbra, a f6ld hdenergidja pedig ingyenes fiito-
anyag. Sajat kényelmiink megdvasa mellett a havi rezsinket
jelentdsen csokkenthetjiik vele. A foldgaz kivaltas f6ldhdre
valo atallassal megoldhat6. Ha megnézziik, hol tartunk ma
ebben a folyamatban megallapithatjuk, 315 millié6 kobméter/

A hidegebb helyrél szallit h6t a melegebb helyre!

A hdszivattyu elve

év sporolasa az eredmény. Am ha az atallast tovabb folytat-
juk a ma e célra felhasznalt 3,6 PJ foldhdnk tobbszorosét
fiithetjiikk el. A Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
2010-12-ben végzett kutatasi eredményei évente 216 PJ/
év biztonsaggal felhasznalhat6 - utanpétlédo - foldhével
szamolnak.

Ezt a hatalmas hémennyiséget szabvanyos foldgaz
egyenértékre atszamitva mintegy 6 milliard kobmétert ka-
punk eredményiil. Megallapithatjuk: tag hatarok kozott mo-
zoghatunk a foldgaz kivaltas terén. Hiszen egy masik statisz-
tikai adat azt kozli, évente lakossagi fiités-hiitésre mintegy
140 PJ/év energiat hasznalunk. Melynek jelentds része ho-
energia.

Végil megallapithatjuk, foldhé vagyonunk felhasznala-
saval jelent6s mennyiségii fiitésre hasznalt foldgazt taka-
rithatunk meg. Mely célra a geotermikus hdszivattyuza-
son, Uj hévizkutak és szondakutak furasan kiviil felhasznal-
hatjuk a MOL vizet ad6 (olajra meddd) lezart kutjait is.

* f61dh6 = geotermikus energia
** 1 PetaJoule = 10 exp (15) Joule héenergia
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Prof. habil Dr. Go6z Lajos

DR. RYBACH LASZLO PROFESSZOR CIKKEIROL

Amelyek az International Journal of Terrestrial Heat Flow and Applied Geothermics szimaiban jelentek meg.

2. rész

Dr. Rybach Laszlo tollabél 2021-ben megjelent cikk a
» Geothermal Sustainability or Heat Mining?”, azaz , A
folyamatosan fenntarthato és rendelkezésre dllo geotermi-
kus energia vagy hébanydszat?”.

A ,,hébanyaszat” tulajdonképpen teljesen megtévesztd €s
helytelen kifejezés. Mikor egy asvanyfeldusulés pl. érc, as-
vanytelep kibanyaszat soran felszinre hozzuk az ércet, azt
orokre, végleg kitermeljiik. Nem ez torténik a geotermalis
héforrasok esetében. A hé és folyadék esetében a kiterme-
1ésnél a ho és folyadék jbol visszadramlik.

Nevezetesen a kitermelés soran egy ho és folyadéktarold
képzddik, mélyiil le, alakul ki, mely koriil egy erés homér-
sékleti és nyomas gradiens a jellemzé.

A hianyt a természetes hobearamlas ill. folyadékbearam-
las -feltoltodés koveti. A folyadékvisszadramlas a furas ko-
riil lehet igen erételjes, magas hoértéki, tobbszorés W/m?,
ott is, ahol a felszini hdaramlas értéke csak 50-100 mW/m?>.

A geotermalis ,.forrds” regeneralodasa, megijulasa a
folyadék és hoétartalom tekintetében kiilonbozo iddskalaval
jellemezhetd. Filigg a kihasznalas, kitermelés mértékétol,
valamint a kut karakterisztikajatol, illetve a geologiai viszo-
nyoktol.

1. Bevezetés

Az alabbi két kifejezés gyakori vita targya:

Renewability: megujuloképesség (kifogyhatatlan ener-
giaforras)

Sustainability: fenntarthatosag

A kovetkezOkben ezek relevanciajat, a geotermikus
energia hasznositasanak fogalmait targyaljuk az IEA =
Nemzetkozi Energia Ugyndkség (Parizs) és a német GIA =
Geothermal Implementing Agreement egylittmiikddésében
kialakult nézet alapjan. (A Nemzetkdzi Energia Ugynokség-
nek sokaig magyar vezetdje volt, a kozgazdasz igazgatod
most igazolt at a Shellhez.)

Mint ismert, a Fold tomegének 99%-a 1000°C-nal maga-
sabb homérsékletii, és csak < 0-1%-a 100°C alatti. A globa-
1is31116kiéramlzis kb. 40 milli6 MW. A teljes hotartalom kozel
107" 1.

109 év alatt aramlik ki a foldi héaram mennyiségének
megfeleld értekli homennyiség. A legtobb zart helyzeti kor-
nyezeti hd a szilard foldfelszin alatt csak 1 km mélységig
szamolva kb. 2¥10'* m”. A hémennyiség a kéregben még
mindig 3.9%10® EJ (Dikson és Fanelli szerint, 1995). Ossze-
vetve a vilag jelenlegi energia fogyasztasaval (ami 2000-ben
400 EJ volt), a hdmennyiség millio évekre lenne elegendd,
visszaallashoz 10° év sziikséges, a természetes radioaktivitas
biztositja a potlédast (Rybach at el 2000). A készletforrasok
hosszu idore biztositottak. A fo6ldho ,,kiaknazas” hidnyaban
a légtérbe keriil, pedig hiitébordak felé terelve hasznosithatd
lehetne.

A geotermalis izotermak kihasznalatlansag esetén altala-
ban a felszinnel parhuzamosan fut, hdkivonas hatasara de-
formalodik.

A

Heat releast of the globe:
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Sematikus abrdzoldsa a geotermikus hétermelés folyamatanak
A nyilak jelzik a hédaramlas irdanyat.
A bal oldali abra a séma, ahogyan hékivonas nélkiil a foldi hé
tavozik az atmoszférdba.
A jobb oldali egy olyan rendszer, ahol a hobedramlas feltolti a
héelvezetd hiitébordat.

2. Renewability and sustainability, azaz
wKkifogyhatatlansag” és életképes fenntartas

Altaldban a geotermélis energia jellemz6je, mondhat-
nank, hogy kifogyhatatlan, hasonléan értelmezik, mint a
szelet, a Napot és a biomasszat stb.

A fenntarthatdsag eredeti definicidja visszamegy a
Bruntlandi Commisioig (1987, megerdsitve a kiotdi és a ridi
megallapodasban): ,,A jelen generacid igényeinek kielégité-
se a jovo generaciok sziikségleteinek veszélyeztetése nél-
kiil”.

3. Effects of heat/fluid production from a geothermal
reservoir, azaz a geotermalis forrasokbél szarmazé ho és
folyadéktermelés hatasai

A geotermikus er6forrasok szokésos felhasznalasa a
folyadék kivonasa annak hétartalma kinyerésével, melynek
prominens példaja szinte vilagviszonylatban a folyadék, a
viztermelés, -készletek csokkenése. Ebben a helyzetben a
viz és a hagyomanyos mérlege, a természetes ujra
LHfeltoltédés”, a ,kifogyhatatlansag” fogalma, a renewable
jelentdsen megvaltozott. (Stefansson 2000). Szamos esetben
a gazdasagtalansag hataran vannak.

Az intenziv termelés hatasara a csokkend vizutdnpotlod-
das az alapkézetet, annak anyagat, allékonysagat, szerkeze-
tét nagymértékben megvaltoztatja. Az erdltetett folyadék
kitermelés e kdzegben nagy atalakulast eredményez. A kiak-
nazas ill. termelés sziikségessé teszi a vizbesajtolast
(magashémérsékletli gz vagy viz, hidrotermalis rétegviz),
ami segit a nyomas fenntarthatésagaban. A geotermalis iize-
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mi termelés gyakran igényli a viz- és a hétermelés novelését
a rezervoar kimeriilésének védelmében.

Szamos példat talalunk vilagszerte, a legfigyelemremél-
tobbak a kaliforniai (USA) gejzirek, gézmezdk. Az abra azt
a termelésvaltozast mutatja, amit a besajtolas eredményezett.
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A termelés visszaesése és a visszasajtolas hatasa a Gejzireknél
(teljes goztermelési sebesség).
Az ujrainjekciozas 1989 januarjaban kezdodott.
Sanyal-t6l és Enedy-t6l (2011).

Koriilbeliil 50 km tavolsagbol csévezetéken a tiszta (Clear
Lake/CA) vizet 1998 januartdl kezdték besajtolni a gejzirbe,
igy sikeriilt a termelést Iényegében stabilizialni. Az abra a
csokkend, majd stabilizalodo termelést igazolja.

4. ,Mining” of geothermal resources? No! A geotermalis
energia ,,banyaszata”? Nem!

Szamos kiadvany, prezentacio stb. foglalkozva a geoter-
miaval mindig banyaszatrol besz¢l, ami teljesen rossz és
alkalmatlan kifejezés. A ho- és a viz (folyadék) kitermelést
azonositjak az allami térvények a hagyomanyos banyaszat-
tal, mint mar ezt kifejtettiik. Ez a térvényi szabalyozas sok
kart okoz a geotermalis energia ,,ipar” miikddtetésében. A
banyaszati torvények nem alkalmaznak megkiilonboztetést.
A hivatalok a helyi adottsdgokat figyelmen kiviil hagyjak
(pl. a vizkészletek vonatkozasaban stb.), a termelés iddbeli
folyamatat nem vizsgaljak, a megujulést, az Ujra hasznositas
lehetdségét nem ismerik el (ezért j6 a biomasszaval torténd
Osszehasonlitas). A besajtolassal és a még egyéb beavatkoza-
sokkal a geotermalis kutak nyomas-, termelési jellegét, stb. a
hasznositas fliggvényében képesek vagyunk befolyasolni.

A termelési sémak lehetnek:

- Hétermelés hészivattytval

- Hidrotermalis — felhasznalas —, ketts-hasznositas, tav-
fiités

- Magas hémérséklet esetében szintén tobb irdnyl hasz-
nositas, villamos aram termelés

- Termelés ndvelés, javitas (EGS) kapcsolodva a kut re-

crer

tas, stb.

5. Geothermal Heat Pump (GHP), azaz geotermalis ho-
szivattyu

Tobbféle megoldas 1étezik. A horizontalis rendszer eseté-
ben a sekély mélységben telepitett hocseréld csovek vizszin-
tesen vannak telepitve. Itt hosszl élettartammal szamolunk.
A napsiités révén az atmoszférikus héellatas biztositva van.
A GHP-vel kombinalt hiit6-fiitd rendszer hdémérsékleti
egyensulyat (be- és kimenetel) maga a rendszer biztositja: hé
kivétel télen, hdtarolas nyaron. Ebben az esetben a talajviz
Osszekapcsolddik a GHP-vel, hidroldgiai ciklus (a beszivar-
gasa a csapadékviznek) megy végbe. A hd johet az atmo-
szférabol vagy a mélybdl, a geotermalis h6bol, a rétegvizbol.
A talajviz hdmérséklete szezonalisan valtozhat, sét, a valto-
zas néha jelent6s. A furdlyuk hdcseréldje (BHE) kapcsolodik
a GHP-vel, de a kettd kiilonbozik. A hdkivétel folyaman a
BHE allanddan tobb és tobb anyagot mélyit ki a furd-talp
kdrnyezetében.

A kérdés: Milyen sokaig lehet a fenntarthatd termelést
biztositani a BHE és a GHP &sszekapcsolasaval? A megol-
das mikor éri el a gazdasagossag hatarat? Ezért sziikséges a
hosszatavu termelésben BHE alapon GHP-t alkalmazni. Sza-
mos vizsgalatot, mérést végeztek el Svajcban, az adatok ré-
vén a leggazdasagosabb megoldast keresve. A tovabbiakban
az adatok és eredmények a Ziirich melletti Elgg-ben talalha-
t6 kereskedelmi iizemeltetésti, 100m hossziit BHE geoterma-
lis fiitérendszerbdl szarmaznak.

5/1. Short-and long-term ground recovery, azaz rovid és
hosszu idétartamu vizkészlet visszaallas

A hékivonas és a BHE termelés a foldtani rétegekben
egy szivar formaji bemélyedést, bemarodast alakit ki, az
izotermak a furas korzetében helyezkednek el, siirisddnek
Ossze egy hélépcesdt alkotva (abra szerint). Energiahiany 1ép
fel a hokivonassal, 6sszehasonlitva az atlagos felszini ho-
aram (80 mW/m?) értékével a BHE magas értéke a fentiek-
nek tobbszorose.
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A kalkulalt héértékek 105 méter mélységen a fiirds koriil.
A radidlisan elhelyezkedd héértékek elérik a 3W/m’-t.




2022. oktober

Foldhé Hirlevél

79. [XIX/4.]

A furast kdvet6 els6é években az éves hdmérsékleti deficit
kismértékben asszimildlodik, majd kb. 30 év utan a visszaal-
las eléri az eredeti allapotot (At).

5/2. Long-term operational experience, azaz hosszutavia
miikodtetési tapasztalatok

Szamos GHP beépités tapasztalata teljes megelégedést
valtott ki Svajcban. Az elsd lizemeltetési tapasztalatok szisz-
tematikus értékelését 1985-ben végezték el (Rohner 1994),
amit 9-14 éven at folytattak. A tapasztalatok folyamatosan
pozitivak voltak az évek soran. Egy 0j projekt soran, amelyet
a szovetségi kormanyzat tamogatott, 6sszesen 33 db 25-31
éve tlizemeld GHP rendszert értékeltek. Az eredmények
megerdsitették az addigiakat.

Az Flgg-i rendszer adatgytijté alrendszerét is ujra bekap-
csoltak 2001-ben, és az adatokat extrapolaltak tobb méréssel.
Az alabbi abra mutatja a foldfelszin hémérsékleti stabilizaci-
ojat az utobbi éveket értékelve. A talajhomérséklet évrol-
évre csokken a filitési szezonok elején, de nyaron visszaall.
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A foldfelszini hémérséklet valtozasai 0.5 méterenként,
105 méter mélységig
(mérés BHE at Elgg/ZH megismételve a mérést 15 éven at).
Az utobbi gorbe 2001-b6l van.

5.3. Heating and cooling with GHP-s, azaz fiités és hiités
geotermalis hészivattyival

A felszin alatt kialakult forré képz6dmény a ,heat sink”
egyben hotarold képzédmeény. A felszintél 15 méter mélyen
a kozepes, atlagos kiilsé homérséklettdl hidegebb, htivosebb
a légtér. Igy a nyari melegben az épiiletek hiitésére is fel
tudjuk hasznalni az épiileten beliili 1égtér temperalasara. Ez a
built-in rendszer fenntarthat6 moddon kihasznalhaté (by
pass), azaz a hdészivattyu alkalmazasaval a hiitést és fiitést
szolgaloé csdrendszer mindkét igényt biztositani tudja. A
felhalmozodott foldtani képzédmény a faras korzetében igy
kettds szerepet is vallalhat akar hossza élettartamra. Példaul
Svajcban (Untersiggenthal-ban) két GHP rendszer (70m
mély) egy egyszerti csaladi hdz szamara a teljes fiitési igényt
— 11 kW hételjesitmény mellett — fedezi, de pl. 1996 nyara-
tol felhasznaljak ugyanezt hiitésre is (Rybach Eugster 2010).

A kovetkezd abra mutatja a folyadékaramlas hémérsékleti
értékeit, a BHE rendszerek stabil (1997-2008 kozotti évek-
ben tapasztalt) fenntarthatosagat.

A BHE/HP egy megvalosithatdo modszer a kozvetleniil a
labunk alatt elhelyezkedd sekély geotermikus erdforrdsok
kiakndzasara”, egyedi, mindeniitt jelenlévd és ezért hatal-
mas geotermikus potencial, amely fenntarthaté modon hasz-
nosithatd. A részletes beruhazasi javaslatokat et al. Lund és
Rybach 2003, 2012 tartalmazza.
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A homérséklet stabilitasa a fitrdsi hdcseréld rendszerben 1987
-2008 kozétti években, a folyadék aramlas fenn a nyari, lenn a téli
homeérsékleti értékekkel egy kozonséges svajci csaladi haz eseté-
ben, /Ryback és Eugster (2010)/

6. A hidrotermalis vizado rétegek

A hétartalmu mélységi vizek hdjének hocserélokon ke-
resztiil, gyakran hészivattyt révén torténd felhasznalasa ket-
tds cirkulacios folyamatban keriil altalaban tizemi felhaszna-
lasra. Egy vizutanpotlast szolgalé masik furast, ami potolja
az eredeti kitermelt vizkészletet, megfeleld tavolsagra kell
kitlizni, hogy az eredeti hdmérsékletet fenn tudjuk tartani. Ez
egy soktényez6s feladat.

Egy telepiilés - Richen - Basel kozelében, Svajcban eld-
szOr valodsitott meg egy tavho-rendszert (160 felhasznald, 15
MW kapacitassal), amely az eredeti hdigény 50%-at fedezte.
A termeldkut 1547m, a besajtold kut 1247m, a tadvolsaguk
1km. Ezek a kutak vizkészletiiket egy foldtani, Tridsz-
mészkd torésvonal menti vizkészletéb6l nyerik (10 s,
62°C). A besajtolo kut vizének hdmérséklete 25°C. A geoter-
malis energiat 1994 6ta hasznositjak hdszivattyu alkalmaza-
saval. A szomszédos németorszagi varos, Lorach 2015-t6]
létesitett hasonld rendszert ugyanebbdl a forrasbol, az is
62°C-0s. 30 éve nincs homérsékletcsokkenés! Mindez iga-
zolja a hatarmenti geotermalis rendszer szamitasi helyessé-
gét (FE-code).

Tovabbi hasonlé megoldasok szamos példajat taldljuk a
rezervoar modellek kiilonbozé allékonysagara, a pordzus
foldtani rétegszerkezetek valtozasaira az idék 10, 20, 40
éves fiiggvényében. Harom kiilonb6z6 FE-modellt alkalmaz-
tak e tekintetben a termelés, a hdmérséklet és a hovisszaallas
tekintetében:

- homogén, egynemi;

- toréses szerkezetll rétegviz tarolokra pl. 50 méteres
zonakra;

- a 100 méteres torés zondkra vonatkozdéan (Megel, Ry-
back 2000).
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Az iizemi hémérséklet alakuldsa
/Mégel és Rybach (2000)/

Ez ut6bbit alkalmaztak a Riehen-i kettds rendszer hosszu
tava kikalkulasara, amely a modell alapjan 300 év mulva
sem éri el az allandosult tizemi homérsékletet.
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Az iizemi homérséklet osszehasonlitasa a termelési-helyreallitasi
ciklusokkal
/Mégel és Rybach (2000)/

A hoémérséklet alakulasa azzal jellemezhetd, hogy figye-
lembe vessziik, a homérséklet valtozas AT (delta T) egy
adott idotartam, pl. 10 év alatt. Ez a gorbe a kdvetkezd abran
az lizemi homérséklet aszimptotikus viselkedését jelzi. A
max. érték 0,7 K/10 év 20 év utan. Aztan a hOmérséklet
csokken.

Reservoir
recovery
[%]

Enc@
production
[%]

uEncrgy
production
[MWh]

Time
period
[years]

Eircula;
tion rate
[1/s]

Circulation
scheme

1x80 year
production -
recovery cycle,
no thermal
drawdown
no production
breaks
8x10 year
prod.-rec.
cycles
4x20 year
prod.-rec.
cycles
2x40 year
prod.-rec.
cycles
1x80 year
prod.-rec. 10
cycle

10 160 1'089'043 105.5 100

5 160 1'071'908 103.8 70

10 160 1'059'875 102.7 48.7

10 160 1'052'908 102.0 36.5

10 160 1'043'995 101.1 20.8

160 1'032'164 100 0

1. tablazat: A vizkérforgalom adatai. Sémdja fiigg a rezervodr
visszatoltésétol

Az tzemi hOmérséklet 6sszehasonlitasa a 10, 20 és 40
éves termelési-helyreallitasi ciklusokkal azt mutatja, a ho-
mérséklet annal magasabb, minél rovidebb a ciklusido.

Kovetkezésképpen az 1. sz. tablazat azt igazolja, hogy a
rovid termelési-visszanyerési ciklusok sordan tobb energia
termelddik, és ezért kedvezobbek a geotermikus energia
hasznositasa tekintetében. A hdtermelés évtizedeken keresz-
tiil fenntarthato.

Satman alabbi tanulsagos abraja igazolja az eddigicket.
Megallapitja: ,,A 18, 36 és 72 éves termelési-visszanyerési
ciklusok atlagos tdroz6 hdmérsékletének dsszehasonlitasa azt
mutatja, hogy a hdmérséklet magasabb szinten marad a rovi-
debb ciklus iddszakokban jelezvén, hogy a rovid termelési-
helyreallitasi ciklusok tobb energiat termelnek”. Hasonld
eredményre jutott Mengel és Rybach is. Ez fontos végered-
mény a geotermalis tervezések szdmara, foként a kettds
(doublet) és tobbszords (multi-doublet) megoldasokra.

21 __ 72 year cycle
20 - 36 year ¢ycle
4 18 year cycle
19 i
18 -
?_ 17 H
g E=t
g 16 - ! w,=0.2085 m/s
8 15 g |
E i ——
= M T 0417 s
13+
12 71121 +¢, 7,74.25 °C, a=3.48x10 1/s, w,=0.417 m'/s
11 —|P.C.=4100 kI/(m*.°C); PLo=(PC)ig*2700 kT /(m?.2C)
10 o 1 v T T T T 1
0 40 80 120 160

Time, years

Az atlagos rezervoar homérsékleti értékek, a termelés vissza-
allasi ciklusai a kiilonbézd idétartamokban (Satman-tol, 2011)

7. High-entalpy Two-phase Reservoar, azaz magas hé-
meérsékletii, kétfazisu rezervoarok

A magas hémérsékletii tarozok energiajat széles kdrben
hasznaljak villamos energia-termelés céljabol. Erételjes jel-
zések vannak, hogy az ilyen tipusu rendszerek kimeriildben
vannak, ezért a besajtolas ndvelését szorgalmazzak, azonban
ezzel a hdmérséklet csokkenését idézik eld.

A vizhozam ndvelése gazdasagi kérdéseket, valamint
természetvédelmi eldirasokat is megszeg.

A tektonikai tanulmanyok a villamos energetikai terme-
1és érdekében, Pritchett-t6] (1998-bol) mar megjelentek, de a
kétfazisti megoldasok alarendelt szerepet jatszottak, sok geo-
termikus villamos erémiivet bezartak.

Az a), b) és c) monitor abra &sszegzi egy 50 évig termeld
erdmi adatai. A teljesitmény monitorizalasa alapjan rekonst-
rualni tudjuk a folyamatot. A teljes gdzmennyiség a rezervo-
arbol kimertilt.

Képaldiras az kévetkezd oldali abrdahoz:
Osszesitett valtozasok a monitorban
a. Kut monitor, a betaplalas (nyomasérték, bar)
b. Kut monitor, a betdaplalas (hémérséklet)
c. A teljes gazmennyiség jelenleg (km’)

10
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A nyomas helyreallasat egy gyors hdmérsékleti stabiliza-
l16das koveti. A 2. sz. tablazat egy relativ visszaallasi noveke-
dést mutat, idében azonban lassti a folyamat, a stabilizacio
olyan 90%-o0s. Kezdetben a visszaall vizhozam erételjes, de
a csokkenés subsszekvens, azaz késobbi, és elméletileg ha-
tartalan, kimerithetetlen idejii, amig eléri a teljes visszaallast.

A rezervodr Evek a termelés megsziinését kivetéen
tulajdonsd
donsasa 50 100 250
nyomas 68/ 88% 98%
hémérseéklet 9% 21% 77+
goztérfogat - 5% 55%
2. tablazat

A keétfazisu rezervoar relativ, ujraképzodés visszadllasa 50 éves
tavlatban (adatok: Pritchett, 1998)

Folytatas kovetkezik.

o A n 1 . 1 I i
50 100 150 200 250
YEARS OF RECOVERY
Atalakuloban az IGA

Mi lesz veled Nemzetk6zi Geotermikus Egyesiilet?

Uj tagsagi modell.

Az IGA igazgatotanacsa 2022. au-
gusztusaban elfogadta uj tagsagi mo-
delljét.

A jovOben intézményi, vallalati és
egyéni tagsagért lehet majd folyamodni
a szervezethez. Az intézményi tagok
mentesek lesznek a tagdijfizetés alol, de
megrostaljak 6ket.

Az n. intézményi, orszagos hatoko-
ri civil szervezeteknek, kutatointézetek-
nek és egyetemeknek erdsen kell kap-
csolddniuk a geotermidhoz, hogy felvé-
telt nyerhessenek a szovetségbe. Az 6t
alapito tagszervezet, az Uj-Zélandi Geo-
termikus Egyesiilet, az Izlandi Geoter-
mikus Szovetség, az USA GRC, az
Indonéz Geotermikus Szovetség, az
Olasz Geotermikus Szovetség és a Fiilop
-szigeteki Geotermikus Szovetség auto-
matikus tagsadggal rendelkezne, ameny-
nyiben tovabbra is elkotelezettek az IGA

irant, és készek (anyagilag is) tdmogatni

azt. Az IGA igazgatotandcsa Budapesten a Klebelsberg Kulturkuria elott 2019 majusaban,

A megtjitott szervezetet Hagaban
tervezik bejegyeztetni 2023. januar 23-
ig. A tagoknak ezért idén november 22-ig meg kell erdsite-
niiik az uj modellt. A jelen és tervezett tovabbi atalakulasok
miatt az Alapszabalyt is modositani sziikséges a késObbiek-
ben. A jovoben min. 9, max. 15 f6bdl allna az igazgatdtanacs
(jelenleg még 25-30). Fontos, hogy a tagoknak, még ha nem
is kerill be az igazgatotanacsba a jeloltjiik, kotelezettséget
kell vallalniuk a 2023-2026. évekre tagdijuk befizetésére. A
jelzett IGA alapitok szamara 5 helyet fenntartananak a

a ,,boldog békeidokben”

tanacsban. Kimondottan az orszagos geotermalis egyesiile-
teknek nevezetten 1 tanacsi hely jut majd, mig a vallalatok
kiilonb6z6 cimeken 3 helyre is jogosultak. Mivel ez utobbiak
fizetnék az IGA tagdij tetemes részét, és cimzetten tobb ta-
nacsi helyhez is juthatnanak, fennall a veszélye, hogy a civil
szervezeti jelleg eltolodhat vallalati érdekeket kiszolgald
iranyba.
Sajnos...

11
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Ruggero Bertani Dij 2022

Ebben az évben is atadtak az EGEC Ruggero Bertani Eurdpai
Geotermikus Innovacié Dijat, két év online dijatadasi esemény utan
»eélében”, a GEOTHERM Expo & Congress 2022 keretében Offen-
burgban.

RUGGERO BERTANI
European Geothermal
Innovation Award 2022

Dijdatado
Dr. Antics Miklos az EGEC és a zsiiri elnoke, mellette a gyoztes cég képvise-
ldje, a tovabbi dijazottak és Sandra Kircher az Expo képviseletében (balrol
jobbra)

A verseny az el6z6 évekhez hasonléan magas szinvonalu volt. A
palyazok koziil a dontdbe az alabbi cégek fejlesztései keriiltek be:

A francia Celsius Energy egy olyan digitalisan vezérelt épiilet flit6-
hiitd geotermikus rendszerrel palyazott, amely kikiiszoboli a CO,-
kibocsatas 90%-at, 60%-kal csokkenti az épiilet energiafogyasztasat és
40%-kal az tizemeltetési koltségeket.

gt ot
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A német Fraunhofer Research Institution olyan fenntarthaté hiitési-
fitési rendszerek koncepciodjat dolgozta ki, amely regenerativ geotermi-

s

v
MPERATURE D!
GiRcuIT FROID

A Celsius Energy rendszer digitdlis képe

A torok Izmir Institue of Technolgy fejlesztése a geotermikus ener-
gia kinyerése soran melléktermékként levalasztott CO,-t innovativ mo-
don geotermikus rendszer korrdzidgatldoszereként alkalmazza csdkkent-
ve a karbantartasi koltségeket és a szénlabnyomot illetve novelve a
rendszer €lettartamat.

A szintén francia Perryman Technologies Research egy geotermikus
litium kitermelési projekttel kertilt a dont6be.

A dijat a rangos nemzetkozi zsiiri a holland Baker Hughes Kor-
r6zio6allo elektromos buvarszivattyijanak és a hozza tartozo, iiveg-
hazak héellatasat biztosité rendszernek itélte oda, amely alkalma-
zasaval Hollandiaban évi 110 ezer tonnaval csokkenthetéo a CO,
kibocsatas.

Egyesdleti hirek, rendezvények

Minisztériumi egyeztetések

Egy nyéri kormanyiilés folyomanyaként két
minisztérium is parbeszédet kezdeményezett a
geotermikus energiardl. A f6 kérdés az volt,
hogy miként lehetne folgyorsitani az agazat
fejlodését, és ahhoz milyen kormanyzati kdzre-
mitkodésre, jogszabalyi modositasra lenne sziik-
ség.

A Magyar Geotermalis Egyesiilet képviseleté-
ben juliusban Szita Gabor elndk és dr. Nagygal
Janos alelnok jart az Agrarminisztériumban
Farkas Sandor parlamenti allamtitkar meghiva-
sara. Augusztus 22-¢én pedig a Technologiai és
Ipari Minisztérium allamtitkara, Steiner Attila
tartott megbeszélést, amelyre az MGtE mellett
meghivast kapott az EU-Fire Kft., az MTET, a
MATASZSZ, az SZTFH és Grabner Péter.

Geotermikus cikkek MGtE részvétellel

Ahogy az lenni szokott, amikor a kormanyzati
figyelem egy kiilonds témara iranyul, raadasul
mindjart egy kormanyhatarozat és egy miniszte-
ri megszolalas formdjaban, a nagy hirportalok,
napilapok igyekeznek koriiljarni a kérdéskort.
Igy volt ez a geotermikus energiaval a nagy
oktoberi események utdn. Az MGtE elndkével
készitett interjik nyoman az aldbbi anyagok
jottek létre: index.hu; 24.hu; noizz.hu; vg.hu;
Jazzy radid; magyarnemzet.hu. (Szembetling,
hogy a témakdr ujsagiréi megkozelitései meny-
nyire kiillonbdzdek.)

RENDEZVENYEK

GET 2022
2022. november 7-9., Haga, Hollandia
Bovebben: https://eageget.org

223. Energiapolitikai hétfé

Az energetikai kiutkeresés lehetoségei Ko-
zép-Europdaban

2022. december 12., Budapest, V. Veress Palné
u. 10. sz. . em.

Bovebben: https://enpol2000.hu/rendezvenyek/
enpol-hetf

WGC 2023
2023. oktober ...(?), Peking, Kina
Boévebben: wgc2023.com

Magyar Geotermalis Egyesiilet
Postacim: 1021 Budapest, Otvos J. u. 3.
Tel: +36-30-126 6816

E-mail: info@mgte.hu, szitag@mgte.hu
Honlap: www.mgte.hu
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http://mgte.hu/
https://index.hu/gazdasag/2022/10/27/geotermikus-energia-megujulo-energia-pakovics-laszlo-energia-veszelyhelyzet-energiaellatas-energiavalsag-aram/?fbclid=IwAR32rjLMgCaqRiZE7jll6XuRwkU-tZgyJXoLLYv9F5pRDlTq-APTpio5V84
https://24.hu/fn/gazdasag/2022/11/17/geotermikus-energia-hasznositas-kormany-tamogatas-tavfutes/
https://noizz.hu/eco/aranybanyan-ulunk-megsem-hasznaljuk-brutalisan-visszavaghatnank-a-magyarok/ln9gdks
https://www.vg.hu/energia-vgplus/2022/11/futes-a-geotermia-az-ipari-parkok-es-a-mezogazdasag-a-terv-fokuszaban
https://millasreggeli.hu/podcast/geotermikus-futes-tozsdenyitas-otthonteremtesi-tamogatasok/#726fdcc27cd5841ef5ae0d1eda9f5ca2
https://magyarnemzet.hu/lugas-rovat/2022/11/a-hazai-fold-termalvizkeszlete-masfel-milliard-kobmeter-gazzal-egyenerteku
https://www.lovegeothermal.org
https://www.lovegeothermal.org
https://www.lovegeothermal.org
https://www.wgc2023.com/wgc2023/en/

