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On the economic modelling of social sustainability | The political and scientific
prominence of sustainability goes back for a few decades. In science of sustaina-
bility the different disciplines and different researchers use their unique concepts
and approaches, thus creating somewhat inconsistent systems to parallelly
coexist offering partial solutions to sustainability problems. Despite this, the
lawmakers of several nations and also the European Community have already
came up with their own obligatory regulations for sustainability considerations.
A vital part of sustainability concerns remained less addressed, namely, the social
sustainability aspect and the nature of the economic environment inherently in-
tertwined with it. Most likely the difficulties arising from complexity, the contra-
dictions and limitations inherent in this area, political considerations and the fear
of opposing existing paradigms all partake in why this dimension is less resear-
ched. Our aim is to fill this gap using the tool of simulations of the economic
environment, taking the phenomenon of the Matthew-principle into account to
better comprehend sustainability problems. We first built a simple model and we
expanded it by adding more variables one by one. In it’s current state our simu-
lation already offers partial results, which may open interesting new avenues in
this research area.
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A fenntarthatdsag politikai és tudomanyos jelent6sége néhany évtizedes miltra
tekint vissza. A fenntarthatdsag tudomanyaban a kiilonbdz6 tudomanyagak és
kutatok egyedi koncepcidkat és megkozelitéseket alkalmaznak, igy inkonzisz-
tens rendszereket hoznak 1étre, amelyek parhuzamosan egymas mellett 1étez-
nek és részleges megoldasokat kindlnak a fenntarthatosagi problémakra.
Ennek ellenére tobb nemzet és az Eurdpai K6zosség torvényhozoi is eldalltak
mar sajat kotelezé elbirasaikkal fenntarthatosagi szempontok érvényesitése
érdekében. Allaspontunk szerint a fenntarthatésag tudoméanyanak Iényegi

1 E-mail: gacser.norbert.gyorgy@phd.uni-sopron.hu
MTMT: 10079471 | ORCID: 0000-0002-0944-2986
2 E-mail: vajai.balazs@phd.uni-sopron.hu
MTMT: 10080831 | ORCID: 0000-0001-6971-8916


https://doi.org/10.17836/EC.2025.1.001
mailto:gacser.norbert.gyorgy@phd.uni-sopron.hu
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=authors10079471
https://orcid.org/0000-0002-0944-2986
mailto:vajai.balazs@phd.uni-sopron.hu
https://m2.mtmt.hu/gui2/?type=authors&mode=browse&sel=authors10080831
https://orcid.org/0000-0001-6971-8916

2 E-conom — Online tudomdnyos folydirat | E-conom — Online Scientific Journal | 2025/1

eleme kevésbé kutatott, nevezetesen a tarsadalmi fenntarthatosag aspektusa és
a vele 0sszefonddd gazdasagi komyezet természete. Valosziniileg a komple-
xitasbol adodoé nehézségek, az e teriiletben rejld ellentmondasok és korlatok,
politikai megfontolasok és a létez6 paradigmakkal vald szembefordulastol vald
félelem egyarant szerepet jatszanak abban, hogy miért ,,alulkutatott” ez a di-
menzio. A célunk, hogy ezt a hianyt potoljuk a gazdasagi kérnyezet vi-
zsgalataval a szimulacio eszkozével, figyelembe véve a Maté-elv jelenségét a
fenntarthatosagi problémak jobb megértése érdekében. Elsé 1épésként egy
egyszeri modellt épitettiink, amelyet 1épésenként jabb valtozokkal bovitett-
iink. A jelen allapotaban a szimulacionk mar kinal részeredményeket, amelyek
érdekes Uj utakat nyithatnak meg ezen a kutatasi teriileten.

JEL-kod: M14, M40, 713, A13, BS5

A fenntarthatosag problémakore

A fenntarthatosag fogalmanak legelterjedtebb megfogalmazasat a Kornyezet
¢és Fejlodés Vilagbizottsaganak 1987. évi, ,,K6z0s jovonk™ cimii Brundtland-
jelentésben talaljuk: ,,A fenntarthat6 fejlodés olyan fejlodés, amely kielégiti a
jelen sziikségleteit anélkiil, hogy veszélyeztetné a jové nemzedékek esélyét
arra, hogy 0Ok is kielégithessék sziikségleteiket”. Napjainkra a cégek, a korma-
nyok és altalanossagban a tarsadalom egyre inkabb torddnek a fenntarthatosag
keérdésével, mivel a globélis felmelegedés, a kdrnyezetszennyezés, az életmi-
ndség ¢és jovedelemeloszlas kiilonbségei egyre égetdbb problémat jelentenek
(Hodiné, 2013). A fenti definici6 a mara altalanosan elfogadott gazdasagi,
kornyezeti és tarsadalmi aspektusok egyiittes kielégitését vetitette eldre.
Ahogy Gacsér és Szoka (2003) irta ,,a fenntarthatd, azaz egy kornyezeti szem-
pontokat is figyelembe vevd és tarsadalomtudatos fejlédés egyre inkabb napi
aktualitassa és vitatémava valik mind az egyéneknek, mind kormanyok és
nemzetkdzi szervezetek szintjén”. A témaval kapcsolatos kiemelt figyelem
termékeny politikai és tudomanyos teriiletté tette a fenntarthatosag eposzat.

A téma popularitasa ellenére tovabbra sem tisztazott az egyes aspektu-
sok természete €s egymds kozotti Osszetett kapcsolatrendszere, ahogy az
egyes aspektusok kozotti hierarchia sem egyértelmi (Littig & Griessler,
2005). Elkington (1999) véleménye szerint a gazdasagi racionalitas elsddle-
ges minden dontésben, ezért a tarsadalmi és kornyezeti fenntarthatosag csak
ennek figyelembevételével teremthetd meg. Gentzner (1999) szerint a kor-
nyezet keretein beliil 1étezik a tarsadalom, amelynek egy kivetiilése, illetve
eszkdze a gazdasag. A Brundtland Bizottsag véleménye szerint a gazdasag
csak eszk0z, a tarsadalom szlikségletkielégitésének eszkoze a kornyezet altal
szabott lehetéségek kozott.



GACSER — VAJAI: ,, A tarsadalmi fenntarthat6sig gazdasdgi modellezésérdl” 3

Véleménylink szerint a fenti vélemények nem mondanak ellent egymas-
nak, a fenntarthatésdgnak az embert kell szolgalnia, igy az elsddleges priori-
tasnak az embernek, azaz a tarsadalmi pillérek kell lennie, a gazdasagnak
azt kell szolgalnia a kornyezet szabta limitek kozott. Az eziranyl kutatasok
soran azonban figyelembe kell venni, hogy az egyéni gazdasagi érdek —mint
racionalitds — minden vizsgalati szinten (egyén, orszag, nemzetek egyiittese)
az elsédleges motivacid. Masként fogalmazva, a prioritas a tarsadalmi érdek,
de az annak megvaldsitasara alkalmas rendszer nem hagyhatja figyelmen ki-
viil, hogy a gazdasagi (6n)érdek a rendszer szerepldinek elsddleges hajtd-
ereje. A kornyezet ebben a megkozelitésben pusztan erdforras, amelynek
hasznélata a gazdasagi rendszer részére input, azaz a kdrnyezeti aspektus fi-
gyelembevételének sajatossagai is a gazdasagi rendszer altal meghatarozot-
tak. Kutatasunk kozponti témakore mindezekre tekintettel a tarsadalmi fenn-
tarthatosag és a gazdasag rendszere kozotti kapesolat vizsgélatara iranyul.

Tarsadalmi fenntarthatosag és a Maté-elv

A fenntarthatosag tarsadalmi aspektusahoz k6t6d6 konkrét definiciok kuta-
tasonkeént eltérnek, azzal, hogy az Elkington altal lefektetett a tarsadalmi di-
menzidhoz kotddd tartalommal atfedést mutatnak. A vizsgalt szintek kdzott
is heterogenitas figyelhetd meg (nemzetek kozosségét érintd tarsadalmi,
nemzeti, helyi kdzosségi vagy szervezeti szint) (Gacsér & Szoka, 2023).
Mindent atfogd pontos lehatarolasa a tertiletnek azért is nehéz, mert az egyes
tarsadalmi prioritasok is valtozatosak és helyzetfiiggdk, valamint a politikai
¢s ideologiai kérdésekkel is gyakran 6sszefonddnak (Scoones, 2016).
Kiemelt figyelmet élvez az ,,esélyegyenldség”, mint szempont, amire a
tarsadalmi fenntarthatosag Gyulai (2013) szerint egyre inkabb korlatozodik.
Az esélyegyenldség megteremtésére két ideoldgiai irdnyzat alakult ki, ame-
lyek az egyenldség, vagy esélyek egyenldsége (,,equality of chance”) vala-
mint a méltadnyossag, azaz a kimenetek egyenldsége (,,equity” vagy ,.equity
of outcome”). Mindkét megkdzelités szerint az egyének versenyeznek egy-
massal, melynek eredményeként hierarchiaba rendezddnek (lehetdségekhez
¢s er6forrasokhoz val6 hozzaférés). Az esélyek egyenldsége alapjan az egyé-
nek személyes erdfeszitése €s képességei szerint lesznek képesek a verseny-
ben elényokre szert tenni, felfele mozogni a hierarchidban. Tovabbi alapve-
tése, hogy az szolgdlja a kdzosség érdeke is, hogy az egyének motivaltak le-
gyenek a személyes maximum teljesitményiiket nytjtani, mivel ezzel adjak
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a tarsadalom szamara is a legnagyobb hozzaadott értéket. Utobbi okbdl kifo-
lyolag a fair verseny megteremtésére helyezi a hangsulyt (Barry, 1989). A
méltanyossag pedig ugyanezen versenyre vonatkozo feltételezése, hogy az
egyes szereplok nem azonos korlilmények kozott indulnak, ezért az eltérd
kimenetek kiigazitdsdban latja a fair mindség megteremtésének alapjat. Vo-
natkoztatott alapja jellemzden nem, rassz, életkor, szexualis bedllitottsag.
Utobbi megkozelités hatranya, hogy egy pozitiv diszkriminacid bevezetésé-
vel hoz létre negativ diszkriminaciot minden mas taggal szemben, ezzel tor-
zitva az igazsagos versenyt, kiemelten, mert axiomakeént feltételezi, hogy a
nemi, faji, korcsoport szerinti hovatartozas és a versenyben adott lehetdségek
kozott egyértelmii €s aranyos kapcsolat all fenn, mig az ugyanezen alapon
nem-hatranyos csoportok tagjait érint6, hozott koriilmények kozotti kiilonb-
ségeket figyelmen kiviil hagyja.

A felhalmozas lehetdsége a fair verseny egy jelentds valtozoja, targya-
lasa megkdveteli a Maté-elv ismeretét. A szociologus Robert K. Merton altal
elnevezett Maté-elv (angol nyelvteriileten: Matthew-principle) a nevét egy
Maté evangéliumabol vett idézet alapjan kapta, amely szerint a szegény sze-
gényebb, a gazdag gazdagabb lesz (Merton, 1968). Lényege, hogy az egy¢-
nek a meglévd eredményeikkel ardnyosan képesek felhalmozni tovabbi eld-
nyoket (tobbek kozott: statuszt, hirnevet, tokét). A Maté-elv tudomanyos
elemzésérdl irt legatfogobb miivek egyike Rigney, D. (2010) nevéhez koto-
dik, aki részletesen irt a szociologiai kovetkezményekrdl is. A preferencialis
kotédés elmélete kapcsan tovabba feltétlen emlitést érdemel még a halozat-
kutatasban ismert Barabasi és Albert (1999) munkaja, ami szerint az 0j kap-
csolatok hajlamosak a mar jol kapcsolt csomdpontokhoz (pl. vagyonos sze-
repl6khdz) csatlakozni, ezzel erdsitve a meglévd egyenlétlenségeket. Ez a
»preferencidlis kotédés” egyre nagyobb figyelmet kap az elmult fél évtized-
ben, mara egy altalanos, az ember természetéhez kapcsolddd természeti je-
lenségként definidlva azt. Tarsadalmi kovetkezménye, hogy a fentebb emli-
tett egyének kozotti versenyben az Un. alacsony-rangl egyéneknek jellem-
zben az 1d6 eldrehaladtaval egyre nehezebb a helyzetiik és annak megvaltoz-
tatdsa (mobilitds), mig a magasabb rangu egyének egyre kdnnyebben képe-
sek tovabbi eredményeket elérni. Ugyanez a jelenség igaz a szervezetek vagy
nemzetallamok szintjén is (Gladwell, 2008). Az egyes szereplok kozotti kii-
16nbségek igy idovel feler6sddnek a tarsadalmon beliil, valamint a tarsadal-
mak (nemzetek) kozott és polarizacio alakul ki. Ezt a szereplok dontései, re-
akcioi befolyasolhatjak, de a jelenséget és annak természetét megsziintetni
nem lehetnek képesek (Merton, 1968).
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A Maté-elv kovetkezményei tilmutatnak az egyéni vagyonfelhalmoza-
son, hatassal vannak a tarsadalmi strukturakra. A ndvekvd vagyoni kiilonb-
ségek a tarsadalmi kohézi6 csokkenéséhez és a kiilonbozé tarsadalmi-gazda-
sagi osztalyok kozotti fesziiltségek novekedéséhez vezetnek. Ezt stlyosbitja,
hogy a hagyomanyosan a toke ellensulyaként miikodo tarsadalmi szerveze-
tek elvesztik befolydsukat, mert hatdsara a toke elonyt élvez a munkaval
szemben — a téke hozamai meghaladjak a munka hozamait —, ami hozzajarul
a novekvo egyenldtlenséghez (Jiankun & Hairuo, 2022; Piketty, 2013). Ra-
adasul a vagyonkoncentracio novekedésével a magas rangli egyének politikai
befolyasa is novekszik, lehetdvé téve, hogy a politikak alakitdsaban olyan
modon hasznaljak hatalmukat, hogy tovabb erdsiti elonyeiket (Jiankun & Ha-
iruo, 2022; Ferge Zsuzsa, 2002).

A preferencialis felhalmozas altal okozott kihivasok kezelése rendszer-
szintii megkozelitést és a probléma mélységi ismeretét igényli. A politikai
dontéshozoknak fel kell ismernitik, hogy a vagyon Ujraclosztasat és a hatra-
nyos helyzetliek esélyeinek novelését célzo beavatkozasok nélkiil gazdasagi
stagnalast és tarsadalmi nyugtalansagot kockaztatnak. igy a polarizacio ha-
tasainak megertése €s mérséklése kulcsfontossagl, kiilondsen a novekvo
globalis gazdasagi bizonytalansagok és a kornyezeti kihivasok fényében
(Felipa, 2023).

Végiil szot érdemel a vizsgalat szintjének megvalasztasa. Robert Hunter
Wade 2004-ben megjelent munkaja, a Matthew-elv, a globalizacio és a tar-
sadalmi fenntarthatosag Osszefliggéseit vetette fel. Wade (2004) szerint az
un. ,,abszolut szegényseég” a *80-as évek ota vildgviszonylatban csokkendben
van, de a polarizaci6 folyamatosan emelkedik az orszagokon beliil és nem-
zetallamok kozott is. A gazdasagi-politikai egyiittmiikodési térben egy val-
toz6, amely az egyik orszagnak versenyeldny, a masik orszagnak externalia.

Fenntarthatdésag és a makrookonomia

A fenntarthatosag elméleti alapjai 6sszefonddnak a makrogazdasagi elméle-
tekkel, mivel mindkét teriilet foglalkozik az eréforrasok gazdasagon beliili
elosztasaval és ezeknek a jovOre gyakorolt hatasaval, azzal, hogy a fenntart-
hatosag az er6forrasokkal valo felelés gazdalkodésra helyezi a hangsulyt.
Missimer (2015) szerint ,,sok rendszeriink alapvetéen fenntarthatatlan
alapokon nyugszik, a fenntarthatdsag felé vald haladas rendszerszintli valto-
zast igényel”. A jelenlegi makrogazdasagi modellek a bonyolult gazdasagi
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kapcsolatok és politikai hatasok megértésére probalnak adni. Régebbi mod-
szerek, mint tobbek kozott az 1S-LM modell és az Gsszesitett kereslet — 6sz-
szesitett kindlat (AD-AS) elsGsorban azt vizsgaljak, milyen 0sszefiiggés van
az aru és pénzpiac kozott, hogyan hatnak egymasra a kibocsatas, a kamatla-
bak ¢€s az arszintek. Az aggregalt termelés, a foglalkoztatési rata, az inflacio
¢s a gazdasagi novekedés kulcsfontossagih mutatok, amelyek Felipa (2023)
¢és Steven (2018) szerint hiien képesek tiikrozni egy gazdasag egészségét.

A klasszikus makrogazdasagi modellek a GDP ndvelésére dsszpontosi-
tanak, figyelmen kiviil hagyva olyan alapvetd tarsadalmi tényezdket, mint a
jovedelmek egyenlétlensége. Ugyanakkor a gazdasagi dontések tarsadalmi
hatésainak figyelmen kiviil hagyéasa fenntarthatatlan tarsadalmi problémak-
hoz vezethet (Hardt et al., 2017). A fenti modellek nem veszik figyelembe a
fenntarthatosagot, kdrnyezeti €és tarsadalmi tényezdket nem tartalmaznak,
amit az uj makrookonomiai elméletek a fenntarthat6sadg tudomanytertiletérol
szarmaz6 Otletek, megfontolasok hozzdaddsaval kivannak ellenstlyozni.
Modern makrodkonomia kutatasok alapjan léteznek jobb modellezési mod-
szerek, amelyek tartalmaznak tarsadalmi fenntarthatdsagi mutatokat is, tamo-
gatva a dontéshozokat tarsadalmilag megfelelobb eredmények elérésében
(Aponte et al., 2023). Ezzel nemcsak a gazdasag vizsgalatat teszik teljesebbé,
de egy Osszetettebb rendszerszintli gondolkodas felé valo elmozdulast is 0sz-
tonznek, ami jobban informalt politikai intézkedések lehetdségét teremtheti
meg. A makrogazdasdgi modellek Gjragondolasa fontos egy fenntarthatd
gazdasagi gyakorlat megteremtéséhez, ezt igazolja a Vilag Fejlodési Jelzo-
értekek jelentés, amely ravilagit a gazdasagi ndvekedés €s a tarsadalmi igaz-
sagossag kozotti kapcsolatra (World Bank, 2012).

A fiskalis €s monetaris politikak szerepet jatszanak a fenntarthatdsag
eldmozditasaban makrogazdasagi kereteken beliil. A koltségvetési politika,
a kormanyzati kiadasok és az adozasi rendszer Gsztondzheti a fenntarthatd
gyakorlatokat (példaul megujuld energiaval kapcsolatos projektek finanszi-
rozasaval, kdrnyezetbarat kezdeményezések adokedvezményeivel). A mone-
taris politika befolyasolhatja a hitelkamatokat, hogy 0sztondzzon fenntart-
hat6 technoldgidkba torténd befektetéseket. Az éghajlatvaltozassal és az erd-
forrasok végességével kapcsolatos tudatossag emelkedésével a fenntarthato
makrogazdasagi stratégidk jelentdsége kritikus, igy a fenntarthatésag integ-
raldsa a makrogazdasagi elméletbe nem csak a jelenlegi gazdasagi helyzet
megértésében segit, hanem a kiegyenstlyozott és méltanyos gazdasag meg-
valositasanak kereteinek megteremtését is 0sztonzi. Azaz segitségiikkel a
korményok 1épést tehetnek olyan gazdalkodas iranyaba, amely a fejlodése
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fenntartasa mellett védi a kornyezetet, mikozben noveli a tarsadalmi jolétet
(Felipa, 2023).

A preferencialis kotodés és felhalmozas modellezése

A késobbi felhasznalasi célt és fejlesztési elgondolasokat figyelembe véve
épitettiink egy jatékelméleti modellt, amellyel szimulacidkat tudunk végrehaj-
tani a preferencialis felhalmozas jelenségének a tarsadalmi csoportok vagyo-
nara gyakorolt hatdsanak vizsgalatara. A Maté-elv jelenségét modellezni nem
ujkeletli elképzelés, igy tett Miia Bask és Mikael Bask is a kumulativ elényrdl
¢s a Maté-elv hatasardl irt a 2015-0s kutatasaban (Bask & Bask, 2015).

Az altalunk felépitett matematikai szimulacioban két populacio van, az
,,A” populacio és a ,,B” populacio, mindketté 1000 tagot szamlal. Kezdetben
minden szereplonek 100 érméje van, ami a személyes vagyonat testesiti meg,
igy a populaciok vagyona csoportonként 100.000 érme. Az interakciok két-
oldaltiak, minden résztvevd kolcsonhatasba 1ép egymassal, igy az ,,A” részt-
vevok interakcioba Iépnek mas ,,A” résztvevokkel és ,,B” résztvevokkel is €s
forditva. Két {6 valtozo van:

e a konfliktus” (C, Conflict) a résztvevok kozott, ami egy — vagy va-
gyon elvétellel (0-100%) vagy vagyon atadasaval (-100%-0) jaro —
mechanizmus a konfliktusban érintett résztvevd szereplok szerint
CAA (az A-A résztvevok kozotti interakceid esetén) és CAB valtozok
(a konfliktusban érintett A-B résztvevok szamara).

e a  konfliktus megnyerésének esélye” (P, Possibility), az utobbit ne-
vezziik PWAA-nak és PWAB-nak az el6z6 logikanak megfelelden.

A nyerési esélynek megfelelden a populécid tagjainak szdma is valtozik, az
A-k B-tagokka valhatnak és forditva. Minden tag csak mas tagoktol szerezhet
vagyont (azonos vagy a masik csoport tagjaitol). A sztochasztikus eljarast
leir6 altalanos képletek a kovetkezok:
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POA =POA, 1 *(1-{CAA*PWAA]| Ahol:
POB="POB,  +*(POB, "CAAPWAAl - POAt-1: A populacio a szimulacios ciklus elott
WA= WA,_, + (WB,_, *CAB + PwAB) POB t-1: B populacio a szimulacios ciklus el6tt
WB = WB,_, — (WB,_, * CAB » PwAB) CAA: Konfliktus A és A kozott
CAB: Konfliktus A és B kozott
PWAA: Annak esélye, hogy A megnyerje a konflik-
tust egy A-val szemben
PWAB: Annak esélye, hogy A megnyerje a B-vel
szembeni konfliktust
WA: A vagyona
WB: B vagyona

A megalkotott modell segitségével kisérleteztiink, az elso esetben a konflik-
tusokat (CAA és CAB) egyforman 1%-ban hatdroztuk meg, mig a nyerés
esélye Pareto-eloszlast kovetett, az A populacié szdmara a konfliktus meg-
nyerésének esélye 80%, a B populacio esetében pedig 20% volt. A szimula-
ci6 eredményét mutatja be az 1. abra:

_——

Ciklusok szama

1. abra.
Forras: sajat szerkesztés.

Az eredmények a B népesség Osszesitett vagyondnak €s a népesség tagjai
atlagos személyes vagyonanak csokkenését mutatjak, az A népességre ennek
forditottja igaz. E mellett a B populaci6 tagjainak szdma folyamatosan no-
vekszik, mig az A populacio szamossaga csokken. Az 500. ciklusban az A
népesség mindossze 18 fobol 4ll, akik a két népesség vagyonanak 81,62%-at
tulajdonoljak. A 860. ciklusban 1 személy (aki gyakorlatilag a teljes A né-
pességet jelenti) birtokolja a teljes vagyon 91,06%-at. Eltérd (pozitiv) nyerési
esélyekkel is futtattunk szimuldcidkat, de mindegyik kimenetele hasonlo
mintazatot eredményezett, ugyanez tortént, ha mindkét populacié esetében
egyenld nyerési esélyeket hatdroztunk meg, de az egyik csoportban torzitot-
tuk a konfliktus mértékét.



GACSER — VAJAI: ,, A tarsadalmi fenntarthat6sig gazdasdgi modellezésérdl” 9

Nem evidens, de kiolvashatd, hogy a B populacio egyes résztvevoi at
tudtak kertilni az A populacioba, esetenként feliilkerekedve az A populacion
beliili versenytarsakon is. A probléma forrasa, hogy minél t6bb ciklus zajlik
le, annal nagyobb a szakadék a csoportok kozott, ami egy id6 utan gyakorla-
tilag lehetetlenné teszi, hogy a hatranyos helyzetli csoport tagjai atjussanak a
két népesség egy fOre jutd atlagos vagyona kozotti szakadékon. A hatranyos
helyzetii csoport tagjanak esélye csak egy (barmilyen mdédon propagélt vagy
rakényszeritett) kiegyenlitd mechanizmuson keresztiil 1étezhet.

Kiemelendé még, hogy a szimulacionkban nem helyeztiink el semmi-
lyen alcsoportot a populaciokon beliil, nem lehet kiilonbséget tenni nem, ¢let-
kor vagy bdrszin alapjan, mégis a fent leirt eredményeket kaptuk.

A szimulacioban leirt rendszer egyenstlyi allapota az lenne, haa PWAA
¢s a PWAB kolcsondsen nullak, kdvetkezésképpen a konfliktus szintje irre-
levans ¢és maga a rendszer is stabil és valtozatlan.

Egy koncepcionalis makrookondomiai modell megalkotasa

A klasszikus makrodkondmia elméleti keretének ujragondolasa, fejlesztése
olyan modellek megalkotasahoz vezethet, amelyek a tarsadalmi fenntartha-
tosagot is magukban foglaljak. Ez tilmutat a neoklasszikus kozgazdasagtan
Osszefliggésein, amely gyakran figyelmen kiviil hagyja a gazdasagi rendsze-
rek és a tarsadalmi egészség kozotti kdlcsonhatasokat. Mindazonaltal a klasz-
szikus makrodkonomiai tényezdk és a roluk felhalmozott ismeretek figye-
lembevétele a modell épitése soran biztos alapot jelent.

A kutatasunk célja olyan modell létrehozatala, amely segiti a tarsadalmi
fenntarthatosag és a gazdasag kozotti kapcsolatok megértését, ezért a modell
alaptézise a Maté-elv mechanizmusa. Mivel a preferencialis felhalmozas az
egyének, szervezetek, nemzetallamok szintjén is 1étezd jelenség a modellnek
mindezek kapcsolatrendszerét le kell tudnia fedni.

Modelliink sajatos igényei miatt egyedi modszertant igényel.

Kézenfekvé modszertani lehetdség lenne jatékelméleti modellt alkotni.
Jatékelméleti modellben a jatékosok dontéseit elére definidlt ekvivalens
struktarakra épitik (egyensulyi allapotok), ami alkalmas az egyszerti, izolalt
dontési helyzetekre, de nem nyujt képet az idobeli dinamikardl és kialakulo
Osszefliggésekrdl, valamint dinamikus modellek esetén a kimeneti valdszi-
niiségek definialasa jelentds eréforrast igényel, a finomhangolési lehetdségek
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pedig nehezebben kivitelezhetok. Tovabbi problémat jelent, hogy a klasszi-
kus jatékelmélet feltételezi, hogy az emberek racionalisan dontenek és min-
den informacioval rendelkeznek, ezek hianyaban a modszer pontatlan és kor-
latolt lehet (Simon, 1955). A valos helyzetekben a jatékosok stratégiai sokkal
bonyolultabbak és komplexebbek lehetnek, mint amit jatékelméleti modellek
kezelni tudnak (pl. magas dimenzidju stratégiai terek) (Axelrod, 1984). E
szempontok alapjan a modszertan hasznalatat elvetettiik.

A kovetkezd alternativaként haldzatkutatdsi modszertan alkalmazasé-
nak lehetdségét vetettiik fel. A halozatkutatas hatékony az egyenlétlenségek
¢s a kapcsolathalézatok struktirajanak feltérképezésében (pl. preferencialis
kotddés, kisebbségi csoportok kapcesolati haloja), de nem képes idobeli fejlo-
dést, valamint viselkedési valtozasokat modellezni, nem tdmogatja megfele-
16en az olyan beavatkozasok (példaul ad6zas vagy oktataspolitika) kozvetlen
tesztelését, amelyek nem kizardlag a strukturat, de az egyének viselkedését
is befolyésoljak. A klasszikus hal6zatmodellek gyakran statikus grafokkal
dolgoznak, mikdzben a valds halozatok (pl. kozosségi halok, biologiai kap-
csolatok) folyamatosan valtoznak (Castellano et al., 2009). A hél6zati mo-
dellek jelentds része tovabba feltételezi, hogy a haldzatok skalafliggetlenek
(pl. Barabasi-Albert modell), mig a valos adatok gyakran nem kovetik ezt az
eloszlast (Barabasi et al., 2019). Mivel a halozatkutatas kevésbé alkalmas a
makrogazdasagi Osszegzddések és az iddbeli valtozas szimulaldsara, az al-
kalmazasanak lehetOségét elvetettiik.

A peremfeltételek miatt dontésiink egy agens-alapii mikroszintli ada-
tokra €ptild makrookondémiai modellre megalkotdsara esett. Az agens-alapu
modellezés Epstein (1999) definicioja szerint ,,Az d4gens-alapu modellek sza-
mitégépes modellek, amelyek 6nalld dgensek cselekvéseit és interakciodit szi-
mulaljak annak érdekében, hogy értékelni lehessen ezek hatasat a rendszer
egészére”.

A Cincotti et al. (2022) altal megfogalmazott minimum kdvetelményei
az agens-alaptt modellezésnek (angolul Agent Based Modelling, roviden
ABM) a kovetkezok:

meghatéarozott szereplok,

egyértelmil interakcids mechanizmusok,

dinamikus kdrnyezet (befolyasolva az agenseket, interakciokat),
1d6 dimenzio,

kirajzolodo jelenség vagy viselkedés,
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e szamitasi keretrendszer, amely lehetdvé teszi tobb ezer vagy millid
agens szimuldcidjat, megkonnyitve ezzel a bonyolult szamitasokat és
interakciokat.

Az ABM azért kiilondsen értékes modszertan, mert nem elére meghatarozott
egyensulyokra, hanem valdsaghti dinamizmusra épit, igy kiilonosen alkal-
mas komplex tarsadalmi-gazdasagi rendszerek tanulmanyozasara. Az agens-
alapt modellezés egyediilalloan lehetévé teszi, hogy az egyéni dontések di-
namikusan felépiil¢ folyamatokon keresztiil eredményezzen makroszinti,
emergens tarsadalmi-gazdasagi mintadzatokat és mindezt heterogén, adaptiv
agenscsoportok és empirikusan aldtdmasztott politikai beavatkozasok segit-
ségével. Ez az a rugalmassag, amit sem a jatékelméleti, sem a haldzati meg-
kozelités nem tud egyediil biztositani, kiilondsen abban a kontextusban, ahol
a preferencialis halmozddas komplex hatésait kell vizsgélni.

Modelliink valtozoit a klasszikus makrodkondmia teriiletérdl valogat-
tuk, igy egyrészt az egyes mutatok tartalma és természete tamaszkodik a tu-
domanyos eredményekre, masrészt a modell hasznossaga megitélhetd a va-
16sagbol meritett értékek behelyettesitésén és a kimenetek valosaggal valo
Osszevetésén keresztiil. A mikrofundalt makrodkonomiai modelliink jelen al-
lapotaban az alabbi valtozdcsoportokat tartalmazza:

konfliktus,

nyerési esély,

jovedelem,

fogyasztas,

kiilfoldi jovedelem (kiilfoldi munkaerdigény),
megtakaritas,

beruhazas (,,innovacio™),
amortizacio,

korményzati transzferek,

ado,

Afa,

vagyon,

korményzat fenntartdsanak kiadésai,
fogyasztoi arindex

inflacio,

banki alaptdke,
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tékemegfelelési mutato,
nem-teljesitd hitelek aranya,
hitelkamat,

betéti kamat,

likvid vagyon aranya.

Az interakciokat leiro altalanos képleteket az 1. sz. melléklet tartalmazza.

A modell egy agens-alapi, makrookonémiai szimulacio, amely két f6 po-
pulaciot vizsgal: ,,A” (preferalt) és ,,B” (diszpreferalt) csoportokat. A mo-
dell a kdvetkezo 6 elemekkel dolgozik:

¢ Interakcios szabalyok
o CAA, CAB - konfliktusintenzitds az A—A, A—B csoportok
kozott
o PWAA, PWAB — nyerési esélyek a kétféle konfliktusban
e (Gazdasagi valtozok (idésorosan)

o Vagyon (WA, WB, WAF, WBF)

o Jovedelmek (IncA, IncB, stb.)

o Fogyasztas, megtakarités, beruhazés, transzferek, adoterhek
o Banki mutatok: hitelnagysag, kamat, banki nyereség, nem

teljesitd hitelek
¢ Kimeneti indikatorok
o A-csoport ¢s B-csoport vagyona, azok aranya
o Kihasznélatlan hitelnagysag
o Beruhdzas és maximalisan elérhetd hitel
e Idédimenzio
o Aziddbeli szimulacio ciklusonként épitkezik.

A véltozok szinte teljes koriiek (jovedelem, vagyon, ado, bank, transzfer, kiil-
foldi munka). Az interakciok explicit modon szabélyozottak (CAA, CAB,
PWAA, PWAB). A modell dinamikusan épitkezd, iddsoros (ndvekvd ciklu-
sokkal), a vagyoni egyenl6tlenség igy nem elére kodolt, hanem emergens
moddon jon létre. A beépitett mutatok révén a politikai beavatkozasok hatdsa
is vizsgalhato.

A modell tovabbi fejlesztés alatt all, ennek egyrészt tartalmi masrészt
validacids vetiilete van. A munkaerdpiac beépitése, finomhangolasa folya-
matban van (pl. jelenleg a kiilf6ldi munkaerdaranyok rogzitettek, nem adap-
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tivak). Terveziink olyan dontési szabalyt bevezetni, amellyel a szereplok mo-
bilitasardl sztochasztikusan dontenek (pl. amennyiben a hazai jovedelem ala-
csony, akkor emelkedik a migraci6). Tovabbi fejlesztési célunk a fogyasztasi
¢s beruhazasi fiiggvények endogén modellezése: jelenleg ezen mutatok lat-
szblag sztatikusak, helyesebb ezeket jovedelemaranyos vagy hasznossag-
maximalizal6 szabalyokkal helyettesiteni. Az utols6 folyamatban 1évo fej-
lesztési irany a halozati dimenzi6 bevezetése. A modell aktualis formajaban
minden szerepld minden szereplovel kapcsolatba 1ép (teljes graf logika),
azonban a valosagban a tarsadalmi halézatok szelektivek, nem 1ép kapcso-
latba minden szereplé minden szerepldvel (pl. térbeli kozelség vagy pont a
preferencialis kapcsolddasok). Emiatt a modellben a vagyoneloszlas gyor-
sabb vagy egyenletesebb valtozasokat mutathat.

A modell véglegesitését kdvetden validacioja sziikséges valos adatokon
keresztiil. A modell tesztelésére a szimulalt eredmények Osszevetésre kertil-
nek valodi makrogazdasagi adatokkal (példaul Eurostat, OECD vagy World
Inequality Database forrasokbol szerzett adatokkal). Amennyiben a valos
adatok és a szimulaci6 eredményei kozotti illeszkedés magas a modell iga-
zoltan alkalmas gazdasagi €s tarsadalmi Osszefliggések Gijszerti vizsgélatara,
azok mélyebb megértésére.

A modelliink segitheti tobbek kozott politikai €s gazdasagi dontések
meghozatalat, egyszersmind mindsitheti is a meghozott dontéseket. Model-
liink eredményei hozzgjarulhatnak a modernkori globalis makrogazdasag
problémainak tudoményos megértéséhez és valaszt is adhat tobb 1étezd prob-
Iémaéra, segitve a tudomanyos megalapozottsag eloretorését a kiilonbozo ide-
ologiai megkozelitésekkel szemben.

Szimulaciok eredményei
Alap szimulacio (,,A” szimuldcio)

Alacsony konfliktus ardny mind az A (CAA:1% PWAA:10%) és mind a B
(CAB:1% PWAB:10%) csoport kozott. Eredmény, hogy a vagyonban sze-
repld oll6 folyamatosan novekszik, amely elsdsorban a jovedelmi viszonyok
eltérésébdl fog adodni (A IncA:250 A IncB:150) valamint az eltérd fo-
gyasztasi aranybol a teljes bruttd jovedelemhez képest (P_CCA:15%
P_CCB:30%).
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2. abra.

Forras: sajat szerkesztés.
wB” szimuldacio: A és B csoport kozott a konfliktus aranydnak novelése

Alacsony a konfliktus arany az A csoport esetén (CAA:1% PWAA:10%) és
kozepes a konfliktus szint az A és B csoport (CAB:15% PWAB:15%) k6zott.
Eredmény, hogy mindez a vagyonkiilonbségekben gyors €s szignifikans val-
tozést fog eredményezni.

B szimulacio
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3. dbra.

Forras: sajat szerkesztés.

» C” szimuldacio: A csoporton beliili, valamint A és B csoport kézott a
konfliktus aranya magas

Magas konfliktus arany az A csoport esetén (CAA:50% PWAA:50%) és ma-
gas a konfliktus szintje az A és B csoport (CAB:50% PWAB:50%) kozott. A
vagyonvaltozas szignifikans kiilonbségének eredményeképpen az A csoport
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vagyona olyan novekedési szintet ér el, amely mellett a B csoport vagyona-
nak mértéke eltorplil.

C szimulacio
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4. dbra.
Forras: sajat szerkesztés.
Korlatok

A modell rendelkezik korlatokkal, amelyek egy része a tovabbi fejlesztése-
ken keresztiil feloldhato. Ilyen tobbek kozott, hogy a modell nem mutat ki
explicit mobilitasi valtozot, azaz nincs modellezve a tarsadalmi mobilitas
tényleges mechanizmusa (elméletileg lehetséges A csoportol B csoportba ke-
riilés, de B csoportdl A csoportba valtas mar nem lehetséges). Az egyes sze-
replok kapcséan nincs adaptacio vagy tanulasi képesség, a modell fix szabaly-
rendszert alkalmaz, amelyben az agensek intelligenciaja egyszertisitett (min-
den 4gens azonos dontési logikat kdvet, nincsenek dontési torzitdsok, mint
példaul bizalom a kormanyzatban vagy a kiilonb6z6 kulturalis hatterek). Eh-
hez hasonldan, a modell jelenleg nem tartalmaz visszacsatolasi szabalyrend-
szert és nem reagal automatikusan aggregalt allapotokra. Példaul (ceteris pa-
ribus) amennyiben nd a polarizacié egy bizonyos ponton beiktathatd lehet
automatikus kormanyzati reakcio (az allami beavatkozas a modellben jelen-

o

leg egyszerlsitett €s statikus).
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1. sz. melléklet

Vagyon
Vagyon A csoport WA, = WA,_, + (WB,_, » CAB « PwAB) + (IncA — PTA, — CCA+TRA,) + (IA-LLAW(SA*S_iA|-(A*C_iA)
Vagyon B csoport WB, = WB,_, — (WB,_,+ CAB + PwAB) + (IncB — PTB, — CCB + TRB, )+(IB-LLBJ+{s8*5_iB}-{IB*C_iB)
Vagyon Kilfald foglalkoztatott A WAF, = WAF,_, + (IncAF — PTFA — CFA + TRFA) + (IFA — LAF)4{SFA*S_iAF)-{IFA*C_iAF)
csoport
Vagyon ’“”"'df"g:'kma“’“ g WBF, = WBF,_, + (IncBF — PTFB — CFA + TRFB) + (IFB — LBF)+{SFB5_iBF)-(IFB+C_iEF)
cs0po
Vagyon dsszesen Wy = WAF, + WBF, + WB, + WA,
Fogyasztas
Acsoport fogyaszidsa CCA= (Pc“ +(TRA + Inc/l)) +(1+414)
B csoport fogyasztdsa CCB = (P,.z  (TRB + IncB)) = (1+ L_B)

Kilfaldan foglalkoztatott A

CFA = (Pegy = (TRFA + IncAF)) = (1+ 1FA
csoport fogyasztésa (Pera = € ncAF)) = (1+ 1.F4)

Kilfaldon foglalkoztatott A CFB = (P_CFB «(TRFB + IncBF))~(1+_FB)

csoport fogyasztasa
Fogyasztas f5szesen CC=CCA+CCB+CFA+CFB
Add
Fizetett Add A csoport esetén PTA =PO0A = (AncAd =T4H)
Fizetett Add B csoport esetén PTB = POB =+ ( AIncB +TB)

Fizetett Adé a kiilfoldnek

PTFA = CAF * (A_IncAF + TFA)
dolgozd A csoport esetén

Fizetett Adé a kiilfdldnek

PTFB = CBF +( ALIncBF +TFB)
dolgozd B csoport esetén

AdS dsszesen TT=PTA+ PTB + PTFA + PTFB)
Megtakaritas
Megtakaritds A csoport esetén SA = (POA =A_IncA)-CCA +TRA-PTA -IA
Megtakaritas B csoport esetén 5B = (POB = A_IncB)-CCB +TRB-PTB-1B

Megtakaritas kilfaldan

SFA = (CAF = A_IncAF)-CFA +TRFA-PTFA -IFA
foglalkoztatott A csoport esetén

Megtakaritds kilfoldon

i SFB = CBF = (A_IncBF -CFB +TRFB-PTFB -IFB)
foglalkoztatott B csoport esetén

Megtakaritds Bsszesen 55=5A+ 5B +5FA+5FB
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Beruhazas

Megtakaritds A csoport esetén
Megtakaritas B csoport esetén

Megtakaritas kildaldnek
dolgozd A csoport esetén

Megtakaritas kildaldnek
dolgozd B csoport esetén

Megtakaritas dsszesen

1A =14% =(IncA +TRA)

1B=18% = (IncB +TRB)

IFA=IFA% = (IncAF +TRFA)

IFB= IFB% + ( IncBF + TRFB)

=14 + IB + IFA + IFB)

Kormanyzat

Kormanyzati bevételek
Kormdnyzati kiaddsok
Transzfer

Tras_A_egyénesetén
TRA

Gine = PTA + PTB + PTFA + PTGB + Credit_G
Goxpenses= GINC = G_kig¥h + (1-G_kig%)* Ginc
G_transzfer_osszeg= (1-G_ktgh)* Ginc

G_transzfer_szum * TRA% /POA
G_transzfer_szum * TRA%

Bank

Bank alaptoke (eredménnyel nbvelt értéke)

Hitelking ot MAXricetragysia = Tékemegfelelési mutatd

Ahol:

POA t-1: A populéci6 a szimulacios ciklus elott

POB t-1: B populacio a szimulacios ciklus elott

CAA: Konfliktus A és A kozott

CAB: Konfliktus A és B kozott

PWAA: Annak esélye, hogy A megnyerje a konfliktust egy A-val szemben
PWAB: Annak esélye, hogy A megnyerje a B-vel szembeni konfliktust
WA: A vagyona

WB: B vagyona

WAF: a kiilfoldon foglalkoztatott A csoport vagyona

WBEF: a kiilfoldon foglalkoztatott B csoport vagyona

IncA: A csoport jovedelme

IncB: B csoport jovedelme

IncAF: a kiilfo1don foglalkoztatott A csoport jovedelme

IncBF: a kiilfoldon foglalkoztatott B csoport jovedelme

CCA: A csoport fogyasztasa

CCB: B csoport fogyasztasa

CFA: a kiilfoldon foglalkoztatott A csoport fogyasztasa

CFB: a kiilfoldon foglalkoztatott B csoport fogyasztasa

T: adoterhelés

PTA: A csoport altal fizetett ado 6sszege

PTB: B csoport altal fizetett ado 6sszege

PTFA: a kiilf6ldon foglalkoztatott A csoport altal fizetett ad6 dsszege
PTFB: a kiilfoldon foglalkoztatott B csoport altal fizetett add Osszege
TRA%: A csoport részére nyujtott kormanyzati transzfer

TRB%: B csoport részére nyujtott kormanyzati transzfer

TRFA%: kiilfoldon foglalkoztatott A csoport részére nytjtott kormanyzati transzfer
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TRFB%: kiilfoldon foglalkoztatott B csoport részére nyujtott kormanyzati transzfer

IA: A csoport jovedelme terhére megvalositott beruhazasi aranya

IB: B csoport jovedelme terhére megvalositott beruhdzasi ardnya

IFA: a kiilfoldon foglalkoztatott A csoport jovedelme terhére megvaldsitott beruhazasi aranya
IFB: a kiilfo1don foglalkoztatott B csoport jovedelme terhére megvaldsitott beruhazasi aranya
II: Beruhézasi igény

SA: A csoport megtakaritasa

SB: B csoport megtakaritasa

SFA: a kiilf6ldon foglalkoztatott A csoport megtakaritasa

SFB: a kiilfoldon foglalkoztatott B csoport megtakaritasa

SST: megtakaritasok dsszesen

Hitel kin: hitelkinalat
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