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Szeretném megkdszonni a Faipari Tudomanyos Egyesiilet
kozgytlésének, hogy a FATE elndkének valasztott. Még hallgatod
koromban lettem az egyesiilet tagja, ¢évfolyamtarsaimmal egyiitt,
akkor Szabo Dénes professzor Ur szerettette meg veliink az egyesiilet
¢letét. Akkoriban és még nagyon sokdaig a FATE volt az egyetlen
tudomanyos ¢s tarsadalmi szervezete a magyar faiparnak. Késébb a
helyzet gyokeresen megvaltozott és napjainkban sok szovetség €s
¢érdekképviselet foglalkozik a faiparral.

Mi lehet a Faipari Tudomanyos Egyesiilet szerepe napjainkban?
Mindenek eldtt a tudomanyos jelleget kell kiemelniink. Meg kell
Orizniink az egyesiilet értékeit, a sok konferenciat, tudomanyos ¢és
gyakorlati rendezvényt, ahol attekintést kaphatunk a szakma
fejlodésérol, az 0y eredményekrol.

Jol tudjuk, hogy a FATE-nek dontd szerepe volt a fels6foku
faipari képzés, a Faipari Mérnoki Kar megalapitasaban ¢és
megerdsitésében. Az egyesiiletnek tovabbra is kezdeményezd szerepet
kell vallalnia az alkotas minden szintjén.

A fiatalsagnak lehetdséget kell biztositani, hogy idejekoran
bekapcsolddjon a fafeldolgozassal, alakitassal foglalkozok csaladjaba.
Faipar c. folyoiratunk is ezt a célt szolgalja, hiszen itt kozolhetik fiatal
kollégaink tudomanyos és gyakorlati munkajuk eredményeit.

Végiil: hazankban a Faipari Tudomanyos Egyesiiletnek kell
Osszefogni mindenkit,aki a faval foglalkozik, ipari, vagy miivészi
szinten. Az egyesiiletnek kell értelmes, jovObe mutatd ajanlasokat
tenni a faipar szamara. Novelve létszamunkat, tamogatoink szamat,
ezt a feladatot tlizziik magunk elé a kdvezkezd iddszakban. Bizakodva
kérjlik kollégaink segitségét.

* Dr. Winkler Andras DSc., egyetemi tanar, a FATE elndke
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Szinfurnérok rugalmassaganak anizotropiaja - 1. rész

Kovacs Zsolt, Dénes Levente, Balint Zsolt, Lang Elemér *

Orthotropic elasticity of sliced veneers — Part 1.

Predicting the properties of structural wood based composite materials necessitates information about the
mechanical performance of its constituents. Assessing properties of the composite raw material subjected to the
effects of manufacturing parameters provides the proper input data. This paper describes an investigation of the
orthotropy of dinamic MOE and static MOE in bending, in planes ranging from LT to LR, using sliced veneer
samples. The experiment included two hardwood species grown in Hungary, namely beech (Fagus silvatica L.)
and maple (Acer pseudoplatanus L.). The effects of composite manufacturing parameters were simulated by
curing resin spread on individual veneer layers using hot press conditions. The orthotropy of the dinamic and
static MOE was investigated using an ultrasonic technique and a paper-bending equipment respectively. Two-
dimensional The hankinson-formula with variable exponent as well as an equasion based on four-dimensional

tensor theory were fitted to the observed values.

Bevezetes

A miiszaki fatermékek elterjedése egy-
részt a gazdasagos nyersanyaghasznositas
igényébdl, masrészt a szerkezeti célu alap-
anyagok megbizhatosaga iranti igény fokozo-
dasabol kovetkezik. A rendelkezésre 4llo nyers-
anyag csokkend méreti és mindségi jellemzoi
mellett az értékndveld hasznositds gy oldhato
meg, hogy jabb — kedvezdtlen tulajdonsagaik
miatt eddig nem hasznalt — fafajokat vonunk be,
fokozzuk a meglévo technologidk kihozatalat,
vagy a fafeldolgozés soran keletkezd hulladékot
hasznositjuk.

Ilyen hasznosithaté alapanyagnak mind-
siilhet a szinfurnérgyartas soran keletkezé hul-
ladék is, hiszen az a legjobb mindségli ronkok-
bol keriil ki. Bar a furnéralapu kompozit-
technologidk (rétegeltlemez, rétegelt furnérfa —
LVL, szalfurnérfa — PSL) miiszaki furnért hasz-
nalnak alapanyagként, fafaj tekintetében pedig a
tileveliieket részesitik elényben, nem szabad
figyelmen kiviil hagyni a lombos fafajokat sem.
Szerkezeti célu termékekrdl lévén szo elso-
sorban a rugalmassagi ¢és szilardsagi tulajdon-
sagokat, azok anizotropiajat kell megvizsgalni.

A furnéralapti, épitdipari célra alkalmas
gerenda tipustt kompozitok rugalmas jellemzdit
foként az alapanyag — jelen esetben a furnér —
tulajdonsagai, és a gyartasi paraméterek befo-
lyasoljak (Lang ¢és tsai. 2000, 2002). Ezek

ismeretében felépithetd egy olyan kombinalt
determinisztikus-probabilisztikus  matematikai
modell, amely a kompozit termék keresztmet-
szeti jellemzoit az azt felépitd részecskék
tulajdonséagai alapjan szamitja ki (Bejo 2001). E
modell segitségével lehetdség nyilik arra, hogy
olyan tervezett tulajdonsagl terméket allitsunk
eld, amely ismert, kis valtozékonysagu szilard-
sagi jellemzokkel rendelkezik. Bemend paramé-
terek a farészecskék fizikai, mechanikai jellem-
z01 az ortotropia tetszéleges irdnyaban, az orien-
taltsag foka, a részecskék mérete és elhelyez-
kedése az adott keresztmetszetben, valamint
tulajdonsagaik modosuldsa a ragasztasi-prése-
lési eljards sordn. Kimeneti jellemzoként a
modell a termék mechanikai tulajdonsagait
hatdrozza meg a vizsgalt keresztmetszetre
vonatkozoan. A tovabbiakban adott kereszt-
metszeti jellemzokkel bird kis hosszusagu tarto-
részek egymasutan sorolasaval az egész tartd
mechanikai viselkedését jelzi elore. A szamitési
modellt kisérletileg is ellendrizziik. Az anyagi
¢és gyartasi jellemzok célszerli valtoztatasaval —
tervezett kisérletekkel — a termékjellemzok el6-
rejelzésére alkalmas matematikai modell felalli-
tasanak ujabb lehetdségéhez (valaszfeliilet)
jutunk (Kovacs 2001, Kovdcs és tsai. 2002). A
kutatas jelentdségét elismerve az OTKA (Orszé-
gos Tudomanyos Kutatdsi Alapprogramok)
tamogatast adott a Nyugat-Magyarorszagi

* Dr. habil Kovacs Zsolt CSc. intézetigazgatd egy. tanar, Dénes Levente doktorandusz, NyME Terméktervezési és
Gyartastechnologiai Int., Balint Jozsef egy. hallgato, NyME FMK, Dr. Lang Elemér associate prof., West Virginia

University
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Egyetem Terméktervezési és Gydrtastechno-
logiai Intézete, Fa- és Papirtechnologiai Intézete
¢s Miiszaki Mechanika ¢és Tartoszerkezetek
Intézete 4ltal végzendd munkahoz (projekt szdm
T 025985), melynek témaja a szerkezeti célu
kompozitok tulajdonsagtervezése hazai lombos
faanyagok ortotrop jellemzdi alapjan. A projekt-
ben a West Virginia University részérdl is
vettek részt kutatok. Az egyiittmiikddés a
NATO  finanszirozasaval  folyt (NATO
Cooperative Research Grant CRG.LG 973967).

Célkitiizés

A kutatds végso célja a teljes mértékben
tervezett tulajdonsdgu, faalapanyagu szerkezeti
kompozitok készitése, valamint tulajdonsagaik-
nak eldrejelzése a felhasznalt alapanyag ortotrop
jellemz6i és a gyartasi paraméterek alapjan.

A kutatds els§ fazisdban a szamitasba
vehetd alapanyagok ortotrép mechanikai jellem-
z0inek, és e jellemzOk eloszlasdnak a meg-
ismerése a cél; olyan adatbazis létrehozasa,
amely a matematikai modell sztochasztikus
bemeneti jellemzdinek generalasara alkalmas. A
masodik fazisban a gyartdsi paramétereknek a
kompozit alapanyagul szolgald farészecskék
mechanikai jellemzdire gyakorolt hatdsat tanul-
manyozzuk.

Munkank célja a szinfurnér felhasznalés
szempontjabol jelentdséggel birod két hazai fafaj
(blikk és juhar) vizsgalata. Szerkezeti célu ter-
mékrél 1évén sz6, az alapanyagként hasznalt
szinfurnér-hulladék hajlitorugalmassagi modu-
iranyok fiiggvényében. Emellett az egyedi fur-
néresikokat ragasztasi és hopréselési folyamat
soran fellépd hatasoknak probaljuk aldvetni,
hogy azt kdvetden a hajlitorugalmassagi modu-
lusz megvaltozésat értékelhessiik az ortotropia
kiilonb6z6 iranyaiban.

Elmeéleti hatter

A rugalmassagi modulusz hangsebesség
mérésén alapuld vizsgalata az utdbbi években a
faiparban is elterjedt roncsolasmentes vizsgalati
eljarasok egyike. Az ilyen vizsgalati modszerek
lehetové teszik az alapanyag-felhasznélds opti-
malizalasat és a gyartasi folyamatok hatékony
¢s megbizhaté mindségszabalyozasat. Az alta-
lunk is alkalmazott ultrahangos eljaras elénye a

termelési vonalba torténd integralhatdésagaban
¢és a viszonylag alacsony bevezetési koltségek-
ben rejlik.

A mobdszer azon alapul, hogy a piezo-
elektromos konverter az elektromos energiat
mechanikai energiava alakitja at, amely hulldm
formajaban tovabb terjed a vizsgalt anyagban.
Ha két jelatalakitot bizonyos tavolsagra elhelye-
ziink a probatest feliiletén, lemérhetjiik az ultra-
hang terjedési sebességét.

Ez a sebesség Osszefiiggésben van a vizs-
galt faanyag rugalmassdgi tulajdonsagaival,
azok iranyfiiggdségével, és felhasznalhato a
fahibak kisziirésére (Divos és tsai. 1999), az
alapanyagok és késztermékek osztalyozasara, a
kompozitok ragasztdsi szilardsaganak becs-
1ésére.

Az ultrahang terjedése a fa mikroszer-
kezeti elemeinek rezgésén alapul, és alapvetden
az anyagnak a hulldmterjedési irdnyaban mutat-
koz6 rugalmas tulajdonsagaitol fiigg (Sandoz
1996). Az ultrahang terjedési sebesség négy-
zetének és az anyag slriiségének szorzata a
faanyag dinamikus rugalmassagi moduluszénak
az értékét adja a hang terjedésének irdnyaban
(Bucur 1999). Faanyag esetében a hangterjedés
illetve igénybevétel iranyat és a fatest anatdmiai
iranyaival (L — longitudindlis, R — radidlis,
T — tangencialis) bezart szogek nagysagaval
adjuk meg. A hirom szdg koziil kettd (példaul a
rostirannyal bezart szog és az évgylri érinto-
irdnyaval bezart szog, vagyis az évgylriallas
szO0ge) a harmadikat meghatirozza. Szinfurnér
esetén az évgylrhiallas szoge, azaz a késelés
sikja és a fatest érintdsikja altal bezart szog
nagysaga valtozo. Tobb mechanikai tulajdonsag
esetében azonban az LR és LT anatomiai sik
kozott mutatkozo ortotropia 1ényegesen kisebb
fokt, mint a rostirdnnyal széget bezar6d sikok
kozott (Lang és tsai. 2001). Ezért vizsgalatain-
kat az igénybevételnek illetve hangterjedésnek a
rostirannyal bezart szogére () korlatoztuk.

A fa rugalmassaganak ¢s szilardsaganak
valtozasat a rostirannyal bezart szog fliggvényé-
ben sokan vizsgéltdk ¢és kiillonbozd egyenletek
forméjaban a kapcsolatot meghataroztak. Az
els6 empirikus egyenletet Hankinson allapitotta
meg (Hankinson 1921) és a szilardsag becslésé-
re a kovetkez6 képletet alkalmazta:
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_ Y 1]
Psin*@+Qcos* 0’
ahol
N —aszilardsagi tulajdonsag 0 szognél;
P —arostirdnnyal parhuzamos szilardsag;
QO  —arostra merdleges szilardsag;
¢  —rostirannyal bezart szog.

Az egyenletet kés6bb altalanositottak és a
trigonometrikus fiiggvények kitevojét egy tet-
sz6leges n értékre valtoztattak, amelyet kisérle-
tileg kell megallapitani (Kollman és Cote 1968).

Ez az egyenlet mas mechanikai tulajdon-
sagok (rugalmassagi modulusz, nyomdszilard-
sag, hajlitoszilardsag, stb.) iranyfliggését is jol
becsiili €s az ultrahang terjedési sebességével is
jol korrelal (Armstrong é€s tsai. 1991).

Az Askenazi-féle szilardsagi kritériumot
felhasznalva, az ortotrop tenzor elmélet a rugal-
mas tulajdonsdgok anatomiai fosikokban valo
valtozasat a rostszog fliggvényében a kovetkezd
képlettel fejezi ki (Szalai 1994):

R B 41 1
W—E'COS o+ k(45)—E—E— .
y ! y ! J [2]
-sinza-cos2a+L-sin4a
E;
ahol

E;, E; — az anatomiai firdnyokkal parhuzamos
rugalmassagi moduluszok;

E,-jk(45) — az ij sik szogfelezd iranyahoz tartozo
rugalmassagi modulusz;
a — az ij sikban az i anatdmiai fOirdannyal

bezart szog.

Vizsgalati anyag és modszerek

Biikk (Fagus silvatica L.) és juhar (Acer
pseudoplatanus L.) furnérkotegekbdl véletlen-
szerien valasztottunk ki két-két egymas melletti
lapot, mindkét fafajbol 6sszesen 30x2 darabot.
Az egyikbdl 120x120 mm-es négyzet alakl, a
masikbol - ugyanarrol a helyrél -  két-két
120x38 mm-es probatestet vagtunk rosttal
parhuzamos ¢€s rostra merdleges iranyban. Az
egymas melletti elhelyezkedésbdl adoddan fel-
tételezhetd, hogy a két lap mechanikai tulajdon-
saga kozel azonosak.

A dinamikus rugalmassdagi modulus
meghatdrozdsa ultrahanggal

A négyzet alakii mintdkon egymastdl 84
mm-re elhelyezett piezo-elektromos konverterek
segitségével 15 fokonként mértiikk az ultrahang
terjedési sebességét. A terjedési 1d6 leolvasasa-
hoz oszcilloszkopot hasznaltunk. A Bérium-
Titandt piezoaktiv transzduktor frekvenciaja
45 kHz, a leolvasasi pontossag + 0.5 us volt. A
mérési elrendezést az 1. abra szemlélteti.

A mért terjedési 1d6 magédba foglalja a
hulldm athaladasi idejét a hdromszog alaku
hullamterelokben, ezért a hitelesito mérések
eredményeire illesztett egyenes ordinata-met-
székének megfelelden 8,86 ps-os idokorrekciot
vezettiink be (2. abra).

A technoldgiai hatasok anyagjellemzdkre
gyakorolt befolyasanak vizsgalatdra a 120x120
mm-es furnérlapokat az ultrahang terjedési
sebesség mérésének befejezése utan rezol tipust
fenol-formaldehid miigyantaval (Dorolac ter-
mék) vontuk be hengeres enyvfelhordo segitsé-
gével. A gyanta szarazanyagtartalma 40%, a
felhordott atlagos mennyiség 75 g/m” volt.

jelado transzduktor vevo

tavolsag

&

|
|
>
| e )

1. abra — Az ultrahangos mérés elrendezése

A terjedési ido korrekcioja

164

120 122
102

3

o
[¢e]

terjedési id6,
~l
[o¢]
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2. abra — A mért id6 korrekcidjanak meghatarozasa
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3. abra — A statikus hajlitérugalmassagi modulusz

mérése

|
38y
>

120

4 v
3
[—»
4. abra — A vizsgalatokhoz alkalmazott
probatestek szabasmintaja

1 - migyanta nélkiili illetve miigyantaval
bevont probatest az ultrahangsebesség

2,3 —rosttal parhuzamos, illetve meréleges
miigyantas minta statikus hajlitashoz;

4,5 —rosttal parhuzamos, illetve merdleges
szaraz furnérprobatest statikus
hajlitashoz.

Ezutan, hogy a furnérlapokat ugyanolyan
hatasok érjék, mint a kompozit termékben, ho-
prés lapjai kozé helyeztiik azokat, a tapadas el-
kertilése céljabol vékony aluminiumfolia alatét-
tel és boritassal. A préselési paraméterek a ko-
vetkezdk voltak: préselési hdmérséklet 145 °C;
présnyomas 1,5 MPa; présidd 10 perc. A mintak
vastagsagat préselés eldtt és utan is megmértiik,
hogy a tomorodést illetve a stirliségndvekedést
meg tudjuk hatdrozni. A kikeményedés utan a
mintdkon ismét elvégeztik 15 fokonként az
ultrahang terjedési sebességének mérését.

A statikus rugalmassagi modulusz

meghatarozdsa hajlitovizsgalattal

Az ultrahang terjedési sebességebol
becsiilt dinamikus és a statikus rugalmassagi
moduluszok 6sszehasonlitdsa céljabol mind a
szaraz, mind a gyantaval bevont, konzolként
befogott probatesteket statikus terhelésnek
vetettiik ald. A 120x120 mm-es, ragasztoval
bevont ¢s kikeményitett mintdkbdol 80x38 mm-
es csikokat vagtunk, parhuzamos és merdleges
iranyokban, majd a papiriparban hasznalt
Biichel 116BD tipust elektronikus merevség-
mérdvel (leolvasasi pontossag = 2%) mértik a
probatestek hajlitdsahoz sziikséges erét. A
késziilek miikddési elvét a 3. abra mutatja. A
rugalmassagi modulusz a kovetkezdképpen
szamithato:

2
- 60-F-L 03]
a1

ahol
F —ahajlitashoz sziikséges erd [N];
L —vizsgéalati hossz [mm];
a — hajlitasi szog, [°];
I —akeresztmetszet masodrendii nyomatéka

[mm4] .

A 120x38 mme-es, ragasztd nélkiili,
rostirannyal parhuzamosan kialakitott proba-
testek mérését mindkét oldalon 2-2 helyen, a
rostiranyra merdlegesen kialakitott, valamint a
miigyantaval bevont probatestek mérését pedig
mindkét oldalon 1-1 helyen végeztik el. A
probatestek méretét és kialakita-sat a 4. abra
szemlélteti.
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Osszetett reakciék a krémionnal kezelt faanyag fotodegradaciéjaban

Németh Karoly, Stipta Jozsef™

Complex reactions in the photodegradation of wood treated with chromium ions

This paper describes the results of the spectral analysis of two hardwood species (black locust and poplar) when
subjected to UV light. It was found that the changes in the individual bands are interrelated. The relationship is
especially evident on the relative intensity change curves. The characteristics of these curves result from
complex chemical processes. Other treatments (e.g. by CrVI ions) affect the chemical processes and,
consequently, the relative intensity changes. This can be useful in detecting the presence of chromium ions. The
effect may vary depending on the chemical composition of the given species. IR spectra recorded after water
extraction of irradiated wood verify the presence of water soluable, small-molecular materials.

Bevezetes

A faanyag fotodegradécios folyamatanak
értékelésére elsOsorban a szinmérést,
(Sandermann és Schlumbonn 1962; Faix ¢és
Németh 1988) az infravords foto-metriat, ezen
beliil is a DRIFT (Diffuz-Reflexidos Fourier
Transzformacids Infravords  Spektroszkopia)
eljarast alkalmaztdk (Faix és Németh 1988;
Tolvaj 1991). A megfelelden kivalasztott savok
intenzitas-valtozasa a legtobb esetben a
folyamat kinetikdjanak a meghatarozédsara is
alkalmas (Németh 1989). Egyes jol meghataro-
zott szerkezethez tartozo abszorbancidk valtoza-
sa azonban nem tiikkr6zi egyértelmiien a degra-
dacio lefutasat. Az intenzitis-valtozasban fenn-

allo latszolagos anomalidkat elsésorban azért
vizsgaltak kevésbé, mert fellépésiik a ritkdbban
elemzett kinetikai értékelésnél volt csak jobban
észlelhetd.

A fotodegradacié mellett fellépd tovabbi
hatasok szintén befolyasoljak az egyes szerke-
zetekhez tartozo abszorbanciakat. Igy a hémér-
séklet érintleges emlitése mellett a faanyag
elééletének, kezelésének hatdsat vizsgaltak elso-
sorban (Németh 1997). A krémionnal végre-
hajtott kezelés IR spektrumra kifejtett hatdsat
viszont kevéssé tanulmanyoztdk — bar a krom-
iont, mint a fotodegradaciot gatlé anyagot
kiemelten targyaltak — igy nem keriilt sor a
jelentkezé nem egyértelmil abszorbancia valto-
zasok elemzésére sem (Feist 1972). A kromion-

* Dr. Németh Kéroly DSc., egyetemi tanar, Stipta Jozsef tudoméanyos munkatars, NyME Kémiai Intézet
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nak fotodegradaciora kifejtett hatasanak vizsga-
latara alkalmazott mas modszerek, elsdsorban a
szinmérés ¢és UV fotometria vetették fel a
DRIFT spektrumok alaposabb elemzésének a
sziikségességet, a kérdés feltarasa érdekében.
(Hon 1994.)

Alkalmazott anyagok és vizsgalati eljardasok

A vizsgalatsorozatba magyarorszagi vi-
szonylatban két sz&lsdséges Osszetételll fafajt, a
jéarulékos alkotorészeket jelentés mennyiségben
tartalmazo akacot (Robinia pseudoacacia L.) és
a jarulékos alkotorészt alig tartalmazd nyart
(Populus nigra L.) vontuk be.

A faanyag fényenergia segitségével torté-
né igénybevételét SUNTEST (Hanau Nr.7011)
tipustt  késziilékkel végeztiik el, ultraibolya
szir6 alkalmazasa nélkiil. A késziilék sugar-
intenzitdsa 830 W/m2 mintegy 150-200-szorosa
az atlagos feliileti globalsugarzasnak.

A DRIFT spektrumokat egy DIBILAB
FT 40 tipusu késziilék alkalmazasaval vettiik
fel, 4096 adatponttal, 4 cm’! felbontassal, 64-es
scan-nel, 3800, 1900 és 850 cm! hulldmszam-
nal elvégzett alapvonal-korrekcidval.

A felvételeket 10 mm atmérdjii, 1 mm
vastag korongokon, rostiranyban rogzitettiik. Az
abszorbancia értékét a sdv magassagaval ill.
csucs alatti teriilet integralasaval hataroztuk
meg.

Eredmények

Az akac ¢és nyar faanyaganak DRIFT
spektruma  kiilonosen a 2000-4500 cm-es
hullamszam-tartomanyban alkalmazhat6é jol a
fafeliileten lejatsz6dd viszonylag kismértékii
valtozasok kovetésére. A legjellegzetesebb és
jol értelmezhetd valtozasok az 1800-1400 cm™
kozotti tartomanyban, a konjugalt és konjugalat-
lan karbonil-csoportokhoz, valamint az aromas
vazrezgéshez kapcsolhatdé hullamszamoknal
észlelheték. Az 1748 cm™ koriili, konjugélatlan
karbonil-csoportokra  visszavezethetd6  sav,
dontden a polidzok ¢és uronsavak C=0
véazrezgésébol, mig az 1610 cm™ koriili sav az
aromas vazrezgés ¢és konjugalt karbonil-sav
vazrezgésébol szarmazik. Az 1510 cm™'-es sav
az aromas vazrezgés kovetkezménye (1. abra).

Az UV fénysugarzas, mint kiilsé hatas,
oxidacid, vagy hidrolizis elsdsorban az el6zd

KUBELKA-MUNK
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1. abra — A nyar DRIFT-spektrumanak valtozasa UV
fény hatasara
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2. abra — Akac faanyag vizes oldas utan

savok véltozasat eredményezi. Igy a konjugalat-
lan karbonil-sav fény hatdsara bekdvetkezo
novekedése dontéen a polidzokon lejatszodo
oxidativ folyamatoknak az eredménye. A reak-
cisor eredményeképpen 1j karbonil-csoportok
keletkeznek, de lejatszodnak Ilanc-hasadassal
jaro reakciok is. Osszességében a sav erdssége
novekszik.

Amennyiben pl. az UV fénnyel kezelt
mintakat vizes mosasnak vetjik ald, a karbonil-
sav intenzitdsa alig valtozik, ami az oxidativ
folyamatban keletkezd, kismolekulaja, kioldha-
to termékek létrejottére utal. A jelenséget, a
relativ intenzitasvaltozast bemutaté abra jol
illusztralja (2. abra). Ammonias kezelés hatasa-
ra csokken az 1747 cm'-es sav, ami viszont
hidrolizis folyamatoknak lehet a kovetkez-
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4. abra — Nyar faanyag el6készités nélkiil
ménye, ezzel is aldtamasztva a karbonil-

csoportok keletkezését.

Az 1610 cm™ koriili sav intenzitdsa nem
valtozik jelentésen UV fény kezelés hatdsara
egyik fafajndl sem. Ennek oka két ellentétes
folyamatra vezethetd vissza. UV fény hatdsara
az aromas csoportok bomlanak, koncentraciojuk
csOkken, ami a sav intenzitasanak csGkkenését
eredményezi. A bomlas folyamat soran viszont
konjugélt karbonil-csoportok jonnek létre,
melyek viszont erdsitik a savot. A bomlas
folyamatban kinoidalis szerkezet is képzddik,
valamint lanchasadas jatszodik le. Az aromas
gylrli hasadasanak eredménye képpen karboxil-

csoportok johetnek létre, melyek szintén hozza-

jarulnak a  karbonil-sdv  intenzitdsanak
novekedéséhez.
Erdekes, hogy ammonids hidrolizis

hatésara a konjugalt karbonil-csoportok mennyi-
ségének csokkenése a konjugélatlan karbonil-
sav novekedésével azonos mértékii. Ez azt
feltételezi, hogy a konjugalatlan karbonil-
csoportok a konjugalt karbonil-csoportokbol
keletkeznek.

Krémionnal nem kezelt famintak esetében
az aromds sav csOkkenése kozel egyenstlyban
van a konjugalt karbonil-sdv novekedésével. Jol
érzékelhetd ez a relativ intenzitdsokat bemutatd
abrakon (3. és 4. abra)

Kroémionos kezelés esetében a két fafaj
nem egyforman viselkedik. Nyar esetében
kréomion és fény hatdsara a konjugélt karbonil-
sav fokozatosan ¢és jobban nd, mint ahogy az
aromas szerkezet fotodegradacidja lejatszodik.
Ez egyértelmiien oxidativ folyamatoknak a
kovetkezménye.

Akac faanyag esetében a konjugalt
karbonil-sav egy rovid indukcios periddus utan
UV fény hatdsara ugrasszeriien megnd, majd
egy viszonylag magas értéken allanddsul.

Mindkét valtozas azt mutatja, hogy
kréomionos kezelés hatasara az aromads szerkezet
kevésbé degradalodik. Az aromas vazhoz kap-
csolodoé hidroxil-csoport tartalmu részek viszont
karbonil-csoporttd oxidalédnak. A jarulékos
anyagokat, igy aromas csoportokat is tartalmazo
akacnal ez a folyamat kiilondsen gyors. Ezt az
ultraibolya spektrumok is igazoljak.

Hasonlé lefutdstiak a nem konjugalt
karbonil-sdv relativ ndvekedését bemutatd
gorbék is. Nyar esetében a nem konjugalt
karbonil-csoportok szdma kromion-tartalmu
fanal UV kezelés hatasara fokozatosan nd. Akac
faanyag esetén a valtozas a konjugélt karbonil-
csoportokéhoz hasonléan egy révid indukcios
szakasz utan a relativ intenzitds gyorsan nd. A
novekedés mintegy 30 o6rds kezelés utan
lelassul. Az intenzitas a tovabbiakban csaknem
allando értéken marad (5. és 6. abra).

Az eredmények arra utalnak, hogy a
kromion jelenléte az aromas szerkezet fotodeg-
kialakuldsat eredményezé oxidaciot viszont
noveli. Akéc esetében a nem konjugalt karbonil-
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6. abra — Nyar faanyag krom/VI/-ionos
elokezeléssel

sav keletkezését eredményezd folyamat idébeli
lefutasa eltér a kromion-mentes mintaktol, a
valtozas mértéke azonban csaknem azonos.

Nyar faminta esetében viszont a kromion
hatasara jelentésen csokken a nem konjugilt
karbonil-csoportok ~ szamdnak  novekedési
sebessége. Ez arra utal, hogy a kromion
jéarulékos alkotorészek tavollétében a polidzokat
jelentésen oxidalja. Ezt egyébként a vizben
old6do, kismolekuldju termékek mennyiségének
novekedése is bizonyitja. Intenziv oxidaciora
utalnak az irodalomban talalhaté eredmények is,
mely szerint kromion ¢és fénykezelés hatasara
jelentds CO, keletkezést észleltek.

A faanyagrol készitett infravords spekt-
rumok alakulasat kiils6 hatdsok erésen befolya-

soljadk. Megneheziti a spektrumok elemzését,
hogy a hatasok konszekutiv (sorozatos), és
kompetitiv (versengd) folyamatokat egyarant
elésegitenek, ami a spektrumokban az id6, vagy
hatas mértékének fliggvényében valo értékelésé-
ben komoly kérdéseket, nehézsé-geket okozhat.
Az IR-spektrumok elemzésekor ezért tisztazni
kell az anyagot éré hatasokat, a valtozasok
mechanizmusét. Tovabbi kovetkeztetések csak
ezutan vonhatok le.

Osszefoglalds

UV  fénnyel kezelt nyar ¢és akac
faanyaganak IR spektrumai alapjan megéllapi-
tottuk, hogy az egyes savok valtozasai egymas-
sal is kapcsolatban vannak, amire a relativ
intenzitasvaltozasi gorbék utalnak a legjobban.
A relativ intenzitasvaltozasok jellege Osszetett
kémiai folyamatok eredménye. Tovabbi hata-
sok, — igy a kromionos kezelés is — a lejatszodo
folyamatokat, igy a relativ intenzitdsvaltozast
jellegzetesen megvaltoztatja, amib6l a kromion
hatasara is kovetkeztetni lehet. Ez a fafaj kémiai
felépitésétdl fiiggden erésen eltérd lehet. A
fénysugarzasnak kitett faanyag vizes extrakcidja
utan felvett IR spektrumok kismolekuldja, ki-
oldhat6 termékek keletkezését igazoljak.
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Modern vezérlorendszerek a farostlemezgyartasban

Szantd Dezsé™

Modern control systems in fibreboard manufacture

The increased production capacity of modern board manufacturing plants requires new solutions for the
automated control of the production line. This paper describes the concept of information pyramids that are
currently used in modern composite panel plants. The components and operation of the pyramid are
demonstrated through the example of a fibreboard manufacture control system.

A farostlemezgyadrtds szabdlyozasi feladatinak
megoldasai

A farostlemezgyartasban, mint minden jol
szabalyozott €s automatizalt gyartasi folyamat-
ban sziikség van az egyes folyamatjellemzdok
mérésére, szabdlyozasara illetve az ennek meg-
felel6 beavatkozasokra.

Az  eldfordulo
kovetkezok:

mérési  feladatok a
homérséklet mérés,

nyomas mereés,

tomegaram meéres,

stiriségmeérés,

szintmérések,

vastagsagmeéres,

fordulatszammérés,

mozgas ¢€s helyzetérzékelések,

PH mérés, stb.

A kordbban telepitett  gyartdosorok
jellemzdéen diszkrét mérd ¢€s szabalyozo
korokkel voltak felszerelve. Ez azt jelenti, hogy
az adott folyamatjellemzdkre kiilon kiépitett kor
volt telepitve a sziikséges beavatkozo,
végrehajtd szervvel. Jo példai ennek jellemzden
a  farostlemez-gyartasbol  ismert  Kalle
(Eurocontoroll) tipusu hidro-pneumatikus sza-
balyozok, amelyek az érzékeld és a beavatkozo
szervet kivéve minden egyéb  elemét
tartalmaztak a szabalyoz6 kornek.

A szabalyozo6 korok ilyen felépitése gyakor-
latilag azt a rendszert képezte le, amelyben az
egyes gépeket, gépsorokat elkiiloniilten embe-
rek, a gép- vagy gépsor vezetdk feliigyelték,

iranyitottak. Ez azt jelenti, hogy a késztermék
jellemzdi, annak mindsége, illetve a gyartmany
gazdasagossaga, a kezelok tligyességén, illetve
megfeleld egyiittmiikodésén mulik. A nedves
farostlemezgyartdsban, mint egy korabbi szin-
vonalat reprezentdld gyartdsi folyamatban, jel-
lemzden az alabbi kezelési helyeket kiilonboz-
tetjilk meg:

e anyagtorony kezeldk ( fogadd és tarolo sild
szint),

rostositogép kezeldk,

viztelenitd gép v. sikszita kezeld,
préskezelok,

sz¢élezOgépsor kezeldk.

A gyartésor megfeleld szintli mikddésé-
hez ezen kezeldk jo szinvonalu, kifogéastalan
egylittmiikodésére van sziikség.

A kiilonb6zé paraméterti termékek gyar-
tasdhoz megfeleld receptirdk, technolodgiai le-
irasok sziikségesek. Az egyik gyartmanyrol a
masikra attérni csak a kezel6k dsszehangolt és
szekvencialisan végrehajtott munkajaval lehet-
séges. Ez azt jelenti, hogy a kezelék egymas
utan allitjak at berendezéseiket az 1j gyartmany-
nak megfeleld paramétereknek. Az attérését
altalaban a miivezetd vezényli le, aki a folya-
matjellemzdket figyelve ad engedélyt a kovet-
kez6 atallitds végrehatasara. Az attérés egyben
az egyes szabalyozok alapjelének, vezetdjelének
atallitasat is jelenti.

Ezek a rendszerek bar megfeleltek a
létesitéskori szinvonalnak, ma mar minden
szempontbol elavultnak mondhatok.

* Szant6 Dezsé a NyME FMK doktorandusz hallgatdja, a Mohacsi Farostlemezgyar Rt. vezérigazgatdja
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| Vezet6i informaciés
rendszer

Vallalati szint

Az informacios pi-
ramis legalsé szintje az ér-
zékelok, illetve a beavat-
koz6 szervek szintje. Az
informaciok csakugy mint
a régebbi, diszkrét rendsze-

LAN/
Uzemi adat-busz

reknél az érzékeldk (pél-
daul nyomads, hémérséklet,

(=]

Erzéke I6k, :
miikgdtetk
szintje

1. abra — Az informacios piramis

Az informdcios piramis

Az elmult évtizedben bekovetkezd fejlo-
dés, a lemezgyartd gépsorok teljesito-
képességének nagymértéki megndvekedése, a
sor sebességek fokozddasa, az ¢éldmunkaval
valé takarékoskodas sziikségessége, a gyart-
manyok mindségi fejlédése alapvetéen mas
szemléletet alakitott ki a sorok automatizalasa-
nal, a méro €s szabalyozd korok felépitésénél.

A gyartoésorokat ma az ugynevezett infor-
macids piramisok segitségével iranyitjak és biz-
tositjadk azok optimalis miikodését. A kovetke-
zOkben a SIEMPELKAMP cég altal tartott Ter-
melésiranyitas és Folyamat Optimalizalas Szim-
péziumon szerzett informdciokat és anyagokat
(Scheff 1995) felhasznalva mutatjuk be az infor-
macids piramis felépitését, mikddését (1. abra).

Az informaciods piramis részei:

Erzékeld és beavatkozé szint,
Folyamat szint,

Cella szint,

Vezérlési szint,

Viéllalati fels6 szint, cég szint.

Az informécids piramison beliil a jeleket,
az informaciokat a kiilonbozé informaciods
sinrendszerek, az Gigynevezett adatbusz rendsze-
rek biztositjak. Két fajta busz rendszert kiilon-
boztetiink meg:

e cella adatbusz rendszer,
e gyari adatbusz rendszer.

[ tavolsag ¢érzékeld) altal
: szolgéltatott jelek, vagy a
" "Cella busz miikodteto, beavatkozo
-SINEC H1

szervektol (példaul a for-
dulatszam szabalyozoktol)
szarmazo jelek lehetnek.
Ezeket gytjtjiik be az érzé-
kelok, beavatkozok szint-
jén és ezek képezik az
alapjat az automatizalasi
feladatoknak.

Az informéacids piramis kiilonbozé szint-
jein a végzendd feladatok eltérnek egymadstol,
ezért az egyes szinteken kiilonb6zé mértékii
részletezettségre van sziikség. A technologiai
folyamatrol az tizem kezeldjének sokkal részle-
tesebb informdacidra van sziiksége mint a terme-
Iési vezetOknek. Az informacios piramisban a
csucs felé¢ haladva az informaciok egyre siri-
s0dnek, azaz egyre kevesebb lesz a részlet.

Az ¢érzékel6k és beavatkozok szintjétdl a
szabalyozasi szintig torténd informacidéaramlas-
hoz egy nyilt és szabvanyositott adattovabbito
rendszerre, kdzegre van sziikség. Az automati-
zalasi technologidban ezt a kdzeget sinrendszer-
nek, vagy mds szoval adatbusz rendszernek
nevezik.

Ezek a sinrendszerek biztositjak az infor-
macidcserét a vezérld €s szabalyozo rendszerek,
valamint a cella szinti kezelés kozott. Példaul
szdmos minibusz 0Osszekottetés szallitja nagy
sebességgel az informacidt a vezérld és szaba-
lyoz6 rendszer és a kijelzé rendszerek kozott.
Ez a gyors és megbizhatd ugynevezett cella
adatbusz rendszer teszi lehetové a sziikséges
informéciocserét, példaul a hibajelzést vagy a
sebesség novelést az lizemben 1évo gépek, gép-
csoportok kozott.

A cella adatbusz rendszer fizikailag at-
megy az egész ilizemen, ezért nagyon jO szin-

1-AB Interchange
-MMI

' Etherneten
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vonali védelemmel  kell rendelkeznie az
elektromagneses zavarokkal szemben. Tobbféle
szabvanyos adatbusz rendszer ismeretes, pl. a
SIEMENS  SINEC HI, vagy az ALLAN
BRADLEY féle INTERCHANGE, vagy az un.
MMS rendszer, amely gyartoktol fiiggetlen.

Mint az el6zdekbdl kitlinik a cella adat-
busz rendszer biztositja a kapcsolatot a folya-
matszint €s az érzékeld-beavatkozo szint kozott.

A masodik adatbusz rendszer az Un. lizemi
adatbusz rendszer, vagyis a LAN (Local Area
Network) néven ismert helyi halézat. Ez az
adatbusz rendszer tobb informacioé egység el-
helyezését teszi lehetdvé, és automatikus szol-
galtatast biztosit a felhasznalo részére. A LAN
haldézaton 1évd informaciok mar olyan adatokat
tartalmaznak, amelyeket az alsobb szinten fel-
dolgoztak.

Az informacids piramis kovetkezo szintje
a vezérlési szint. Ezen a szinten kapcsolodik a
LAN rendszerre az informécio feldolgozas
kovetkez6 szintje a Termelés Irdnyitd és
Vezérld Rendszer (TIVR), a Statisztikai
Folyamat Optimalizal6 Rendszer (FOR), és a
Minéségvezérlési (MV) modul.

Vezérlési szint

Cella szint

Egy gyakorlati példa

A tovéabbiakban a folyamatos szalagprés
helyzetvezérlésén  keresztil  egy  kissé
részletesebben vizsgaljuk meg, hogy is miikddik
a rendszer (2. abra).

A folyamatos szalagprés a kapacitastol
fliggd szamu préskeretbdl, egy alsé és egy felsod
fitélapbol, egy also és felsd végtelenitett acél-
szalagbol, és a koztik 1évé hdé- és nyomas-
atadast biztositdo gorgds elemekbdl all. Amig a
tobb szintes préseknél a kiilonb6zé nyomas fo-
kozatok a recept szerint beallitott idében valtjak
egymast, addig a folyamatos préseknél a prés-
diagram a prés hossza mentén jatszodik le.
Ennek megfelelden minden préskeretnél vezé-
relni, illetve szabalyozni kell a fiit6lapok egy-
mashoz mért tavolsagat, és a termékre hato
nyomas nagysagat.

A prés ,n”-dik kereténél a rendszer
Osszehasonlitja a beallitott és a tényleges flit6lap
tavolsagot. A valds tavolsagrol a jeladok szol-
galtatnak informaciét. Ha a tényleges tavolsag
nagyobb, mint a beallitott, a hidraulikus rend-
szernél novelni kell a nyomast, ha pedig kisebb,
akkor csokkenteni. A megfeleld adatok a folya-

Prés
hézag

Prés
profil

- Tavolsagok
- Nyomasok
- Szabalyozasi pontossag

Névleges Nyomés
Tényleges

Nyomas
csokkentés

=

Nyomas
névelés

2. abra — A folyamatos szalagprés mitkodése
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mat szinten a szabalyozasi rendszerben rendel-
kezésre allnak. Ilyenek példaul az érzékeldk
beallitasi adatai, a teriték-tovabbitasi adatok és
minden egyéb, mely a megfelelé nyomas bealli-
ashoz sziikséges. Ezeket az adatokat nem kell
tovabbitani a cella szintre, mert ezek nem sziik-
ségesek a kezeld szamara. Ugyanakkor a
tényleges adatok grafikus formdban jelennek
meg a kezeld monitorjan a cella szinten, példaul
valamennyi keretnél a nyomas, ¢€s a tavolsagok.

A kiilonb6z6 termékekre vonatkozdan a
kezeld recept formdjaban késziti el a beallitasi
értékeket a szabdlyoz6 rendszer szdmara. A
recepteket a busz rendszer kozvetiti a szabalyzo
rendszerhez. Ugyanakkor a legfontosabb tény-
leges adatokat, mint példdaul a nyomasprofilt,
vagy a préshézag értékét a vezérlési szintre is
tovabbitjak, ahol ezeket az informacidkat a
gyartott lemezre vonatkozd informacioként a
memoriaban taroljak. Az informdcio folfelé valo
tovabbitasa egyben egy stritést is jelent, mivel e
memoriaba csak a préshézag-profil kialakitas-
hoz sziikséges keretek informacidit taroljak.

A folyamat egészét tekintve elmondhato,
hogy a legfontosabb beallitasi ¢és folyamat
adatokat tovabbitjdk a vezérlési szintre. E
szinten mikodik a TIVR, az FOR és az MV
rendszer.

A TIVR mint egy adatbank a kdvetkezd
adatokat tartalmazza :

e termelési adatok (a gépsor inditdsa, kiesett
termelési idOk, l.o. lemezek darabszama,
stb);

o folyamat adatok (térfogatsiiriség,
sulyok, nedvesség tartalom, stb.);

e mindségre vonatkozd adatok a mindség-
ellendrzéstdl (hajlitdszilardsag, lapleemeld
szilardsag, egyéb paraméterek).

lemez

A folyamatbdl szarmaz6 adatok, mint
példaul a préstavolsag, a présnyomads, a lemez
méretei, sulya és vastagsaga, a rost teriték
stiriisége, a nedvességtartalom, stb. a futdé i1do-
hoz hozzarendelve keriil betdltésre. A rendszer
az Osszes folyamat és mindségi adatot rogziti.
Ezen adatok alapjan a TIVR ajanlast készit a
kezeld szdmara az optimalis gépbeallitasra.

Az egyes folyamat jellemzOk grafikus
trend forméjaban is megjelenitheték, amellyel
analizalhatok az egyes paraméterek, ¢&s
amelyekkel a termelésre gyakorolt hatdsuk
bemutathato.

A TIVR kiilonféle jelentéseket is készit a
termelésiranyitd szakember szdmdra. E listdk
minden napra vagy miiszakra eldallithatoak. igy
példaul:

e anyagfelhasznaldsi  adatok
anyagok stb.);
energiafelhasznalas;

a termelt lemez mennyisége, a gyartott
lemezek stlya;

laboratériumi adatok (szilardsdg, mechani-
kai paraméterek);

termelési €s kiesett idok;

termelési programok (lemez méretek, vas-
tagsagok).

(fa, vegyi

A TIVR alkalmas termelésiranyitasi, ter-
melés programozasi feladatok elvégzésére is.
Ennek kapcsan példaul biztositja:

e a rendelések ¢és miiszakok naplozasat a
termelés jelentésekben;

e a rendelések ttemezését, a termék valtasok
kezdeti idépontjainak litemezését;

e termelési jelentések készitését a megrende-
1ések teljesitésétrol.

A TIVR teljes mértékben a termelés-
iranyitd rendelkezésére all. Elemzéseit, meg-
figyeléseit igy végezheti, hogy az nem zavarja a
rendszer mas részeinek milkodését, a gépek
vezérlését. A rendszer alkalmazasaval megvald-
sithatd a gyartési folyamat optimalis miikodteté-
se, a gyors termékvaltas, a teljes korlh mindség-
iranyitas, stb.

A LAN rendszerhez csatlakozik az FOR,
vagyis a statisztikai folyamat optimalizald és
vezérld rendszer. A rendszer a kovetkezd
elemeket foglalja magaba:

o folyamatelemzés ( a folyamat és a mindség
kozotti 6sszefliggés vizsgalata);

e valos idejli mindség-ellendrzés;

e folyamat- és koltségoptimalizalas (a mind-
ségi  kovetelmények szigorti fenntartdsa
mellett);

e szimulacio.
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A kivant folyamat-optimalizalast csak a
megfeleld folyamatelemzés alapjan lehet elérni,
vagyis meg kell hatarozni az Osszefiiggést a
lemez jellemzdéi és a folyamat paraméterei
kozott. Ezért tarolni kell az egyes folyamat
paraméterek értékeit a hozzatartozo iddalappal
egyiitt. Ezzel tulajdonképpen rogzitésre keriil az
adott lemez gyartasanak torténete. Ha ezt
kovetden Osszefiiggésbe hozzuk a laborban mért
mindségi adatokat a monitorozott adatokkal, a
korrelacid6 megallapithato. A TIVR és a FOR
adatbankjanak felhasznalasdval a FOR képes
ezeket az Osszefiiggéseket folyamatosan elo-
allitani. Erre a célra jol hasznalhatok olyan
mesterséges intelligencia rendszerek, mint a
neuronhaldzatok (Haykin 1994).

A sziikséges laboratoriumi mérések,
mindségi ellendrzések csak a lemez legyartasa
utan, attél idében elkiiloniilve végezhetdk el. Ez
bizonytalansagot eredményez a gyartdsban, amit
csokkenteni kell. FOR nélkiil ez csak nagyobb
gyartasi és mindségi sav biztositasaval és a
laboratoriumi vizsgalatok gyakoribb végzésével
lehetséges. Ha viszont tudjuk, hogy mely, koz-
vetlentil a préseléskor mérheté paraméter van
korrelacidban a mindséggel, akkor e paraméter
ismeretében elorejelzések készithetok. Az eldre-
jelzésbe beépithetdk példaul a gyartds kdzben
roncsoldsmentesen mérhetd paraméterek is
(Anthony és Bodig 1989, Bejo 1998, Bryers
1994). A FOR a rogzitett folyamatparaméterek
¢s mindségi jellemzOk statisztikai feldolgozéasa
al-tal képes megbizhaté becsléseket tenni a
gyar-tott lemez mindségére vonatkozoan, ezzel
bizto-sitva a  gyartds  optimalizalasanak
lehetdségét.

A rendszer alkalmas szimulaciora is,
vagyis mar a gyartds folyman (,,on-line”) nagy
biztonsaggal megbecsiilhetok a lemez mindségi
paraméterei a mért folyamat jellemzdok alapjan.
Ez pedig lehetdséget ad az azonnali beavat-
kozésra, ha erre sziikkség van. A rendszerrel
,,off-line” szimuldci6 is végezhetd, vagyis a
PC-n szabadon bedllithatjuk a folyamat para-
métereit, €s a rendszer megallapitja, szimulalja
az annak megfeleld késztermék jellemzdbit.

Osszegezve a kezeld ezzel olyan lehetdség bir-
tokdba jut, amellyel modellezheti a szdndékolt
valtoztatasok hatdsat a lemez mindségére kisér-
letezési koltségek és kockazatok nélkiil.

Osszefoglalds
A ma alkalmazott folyamatiranyitasi rend-
szer, az informécios piramis felhaszndldsaval
torténd folyamatiranyitas, szamos elényt hordoz
magaban a korabbiakhoz viszonyitva. A teljes-
ség igénye nélkiil:

o Létszam-megtakaritas. Egy kezeld tobb
kiilonbozd gépet figyel, irdnyit egyetlen
képernydrol.

o Kozponti mikodtetés. A kiilonbozo lizemi
részegységek logikai gépcsoportokba fogha-
tok Ossze, egyetlen képernydén megjelenithe-
tok. Lehetdvé valik az optimalizalas.

o Gyors beavatkozdas. A rendszer felhivja a
kezeld figyelmét a hibas miikodésre. Minden
PC hozz4 van kapcsolva egy riasztasi nyom-
tatohoz egy kiilon halozaton keresztiil, amely
a hibajelzést kinyomtatja. A kezeld a vonat-
kozd képet behivhatja, majd megteheti a
sziikséges intézkedést a hiba elharitasara.

o Recepturak beallitasa. A recepteket kdzpon-
tilag tovabbitjdk a megfeleld vezérld és
szabalyoz6 egységekhez. A korabbi receptek
lehivhatok a PC-rdl, 0j receptek szimulal-
hatok a termelés megzavarasa nélkiil.
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A magneses rezonancia tomografia gyakorlati alkalmazasai
lehetdségei a furésziparban.
II. rész: nedvességtartalom és fahibak vizsgalata MR tomografiaval

Hargitai Laszl6, Gergely Lisette *

Practical application of magnetic rezonance tomography in wood processing.
Part 2.: assessing moisture content and internal defects using MR

One of the most important factors in the sawmilling industry is wood quality, which is determined by the texture
of wood. Optimal processing requires information of the internal deffects to choose the best opening face and
cutting pattern for the log. Nuclear Magnetic Resonance Tomography is a new non-destructive method to find
internal deffects and anomalies in wood. Generated MR-signal of the wood in the strong static magnetic field is
captured and transformed by computer. The second part of our article demonstrates how this technique can be
used for assessing wood moisture content and the inner structure of lumber.

A nedvességtartalom vizsgalata

A faanyagok nedvességtartalmanak ron-
csolasmentes vizsgalatara iddig a legbizta-
tobbnak a rontgen sugar elnyelésén alapulo
komputertomografia bizonyult, de a modszer
hidnyossaga, hogy nem tudja megkiilonboztetni
a faanyagban a kotott vizet a szabad viztdl, igy
segitségével ezek mennyiségét nem lehet meg-
allapitani.

Egy MR rétegfelvétel meg tudja mutatni
a nedvesség eloszlas képét, ahol a fehér-fekete
skalan a vilagosabb z6ndk a nedvesebb faanyag
részek, a sotétebb zondk a szarazabb faanyag-
részek. A kéreg, mivel altalaban joval szarazabb
mint a torzs tobbi része, nehezen vagy egyal-
talan nem lathat6 egy keresztmetszeti MR réteg-
felvételen.

Az tjonnan kifejlesztett MR vizsgalat
alkalmas modszernek bizonyult a faanyag
nedvességtartalmanak mérésére €és ezen belill a
faanyagban levd kotott és szabad viz mennyi-
ségének megallapitasara (Guzenda ¢és tsai.
2001). A szabad ¢és kotott viz ardnydnak
ismerete fontos a faanyag ho- és nedvesség-
gradienseinek modellezésénél is.

Egy ziirichi kutatocsoport is sikeresen
alkalmazta az 4ltala kifejlesztett berendezést
nedvességtartalom vesztés vizsgalatara kiilon-
boz0, a nedvességtartalom-valtozast gatlo
impregnal6, védé anyagok tanulmanyozasanal
(Kucera 1989). Tanulmanyozni tudtak a nedves-

ségtartalom aramlasat lucfenyd faanyag harom
f6 anatomiai irdnya mentén. Mérhetd volt
kiilon-kiilon a korai és kései paszta nedvesség-
tartalmanak valtozdsa mesterséges szaritas
folyaman. A jelenlegi kutatasok célja az MR-jel
intenzitdsa ¢és a faanyag nedvességtartalma
kozotti korrelacio megallapitasa.

Guzenda ¢és tsai. (2001), erdei fenyd
(Pinus  sylvestris L.) nedvességtartalmanak
mérésekor kiilon vizsgaltdk a geszt és a szijacs
nedvességtartalmat és ezen beliil a szabad ¢és
kotott viz aranyat. A vizsgalathoz 30 MHz
erosségli MR spektrométert alkalmaztak. A
11x12x18 mm méretli probatestek hosszanti
anatomiai irdnya parhuzamos elhelyezésii volt a
spektrométer ciklikus magneses mezejével.
Rosttelitettség alatti nedvességtartalmii proba-
testeknél egyetlen relaxdcios idot mértek, a
rosttelitettség feletti nedvességtartalmu anya-
gokndl a relaxdciés 1d6 esetében két
komponenst figyeltek meg.

Az MR vizsgalatok is jol kimutattak, hogy
a szaritaskor fellépd nedvességtartalom-csokke-
nés a szijacsot nagyobb mértékben befolyasolja,
mint a gesztet.

Ugyantigy, mint a komputertomografia
esetében a szaraz faanyag vagy a fagyott ronk
jellegzetességeinek kimutatdsa nehezebb az
MR-jel gyengesége és az ebbdl adodd képfel-
dolgozési nehézségek miatt.

* Dr. habil Hargitai Laszl6, tszv. egyetemi tanar, Gergly Lisette doktorandusz hallagatd, NyME Fiirészipari Tanszék
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Fahibak vizsgalata

A rejtett fahibak vizsgalata a faanyagok-
ban, els6sorban a ronkokben viszonylag uj
tudomanyteriilet, de gyakorlati hasznossagahoz
nem fér kétség. Ez sohasem valhatott volna
valora a komputertomografia (CT) *70-es évek-
tél kezdddoé faipari gyakorlati alkalmazhato-
saganak vizsgalata nélkiil. Tulajdonképpen a
komputer-tomografia segitségével sikeriilt le-
fektetni az MR vizsgalatok alapjait.

Wang ¢és Chang 1983-ban vizsgaltdk a
faanyagot MR alkalmazasaval. A szamitogépes
képfeldolgozds  fejlddésének  kdszonhetden
Amerikadban a kereskedelemben mar 1984-ben
megjelentek az elsé MR berendezések.

Az emlytett ziirichi kutatécsoport a fa-
anyagszerkezetre vonatkozd MR vizsgalatokat 3
feny6 és 77 lombos fafajon végezte el és mod-
szeriikkel azonositani tudtdk a faanyagban az
évgyurtket, geszt/szijacs hatart, gyantajaratokat
¢s gyantataskdkat, bélsugarakat, reakciofat,
gocsoket, sebzéseket a fatestben, nedvesség-
foltokat és gombakarositasokat (Kucera 1989).

Wang ¢és tsai. (1989) a felsorolt faanyag-
jellemzék azonositasan tul megallapitottak,
hogy az évgytiriiszerkezeten beliil, azon fafajok-
nal amelyeknél a korai és késéi pdszta hatdra
elmosddik, a pasztahatar megallapitasara az MR
vizsgalatokat nehezebb alkalmazni. Kisérletiik-
nél egy Siemens 0,5 Tesla Magnetom szkennert
hasznaltak, amely egyszerre 15 kép szkennelé-
sére alkalmas, egymastol 16 mm tavolsagra a
faanyag hossztengelye mentén. A szkennelés
7,5 percig tartott és a képalkotas ugyancsak 7,5

percet igényelt egy VAX 720-as szamitogép
igénybevételével. A vizsgalati sikok megvalasz-
tasaval rétegfelvételek készitésére mindharom
anatomiai fOirdnyban sikeriilt rekonstrualni a
ronk térbeli szerkezetét a belsd szerkezet latha-
tova tételére. Az 1. dbra példaul a ronkkereszt-
metszet vizsgalatat szemlélteti.

A mdgneses rezonancia fiirészipari

alkalmazasdanak jovdje

Chang (1989) kiszamitotta, hogy az NMR
spektroszkopia  fiirészipari  alkalmazasa a
termelésorban csak akkor lehetséges, ha
megvalosithatd a percenként egy kép vagy
ronkonként két perc szkennelési sebesség.
Jelenleg is folyamatban vannak kisérletek, egy
automatizalt rendszer megépitésére, amely a
szkennelés, az adatfeldolgozas és a kiértékelés
sebességét hivatott felgyorsitani.

Az eredmények pontos értelmezéséhez és
gyakorlati  felhasznalhatdsdghoz  sziikséges,
hogy a filirésziparban alkalmazott rendszer
rendelkezzen a legfontosabb fafajok szdveti
jellemzdinek 0sszehasonlitd adataival (Wang és
tsai. 1989). Jelenleg a magneses rezonancia
alkalmazésara ilyen adatbézis nem 4ll a szakem-
berek rendelkezésére.

Az elmult évek folyaman Amerikaban a
kereskedelemben kaphaté MR berendezések ara
lassan, de folyamatosan csokkent. Alkalmazasa
europai viszonylatban a kevésbé tdkeerds,
kisebb flirészipari cégek szamara azonban még
mindig nem tekinthetd gazdasagosnak.

HONTGORMERYT [MACIHG CENTER
nEras esL
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1. abra — Hengeres faanyag fényképe és NMR - rekonstrualt képe radialis iranyban (Wang, Chang, Olsen, 1989)
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Osszefoglalis
A fiirészipari technologidkban a magneses
rezonancia széleskorii alkalmazashoz a kovet-
kezo fejlesztések sziikségesek:

e gyorsabb szkennelési sebesség;

e a berendezés alacsonyabb beszerzési ara ¢€s
alacsony tlizemeltetési koltség megvaldsitasa;

e kis méret és kis tomeg;

e hordozhato berendezések megépitése (mely
eldsegitené az ¢éléfak roncsoldsmentes vizs-
galatat is).

Ismereteink szerint a roncsolasmentes fa-
anyagvizsgalatokkal foglalkozé ziirichi kutato-
csoport az MR spektroszkopia jovébeni gyakor-
lati alkalmazhatosagat a kovetkezd teriileteken
tervezi vizsgalni:

e a fabioldgiai kutatdsok teriiletén (a fa
¢letképességének vizsgalata a geszt/szijacs
arany, valamint a szijacs nedvességtartalom-
eloszlasanak vizsgalataval; a nedvesség-
tartalom-eloszlds vizsgdlata az évgylriin
beliil a kiilonbozé fafajokndl; nedvesség-
tartalom eloszlas vizsgalata a gyokerekben,
agakban, levelekben; edényben nevelt nové-
nyek nedvességmozgdsainak tanulményo-
zasa, valamint napi és évi nedvességvaltozas-
ciklusaik megfigyelése és mérése);

e a faanyagtudomany teriiletén (a nedvesség-
tartalom egyenetlen megoszlasnak hatasai a
faanyag mechanikai tulajdonsagaira; nedves-
ségtartalom valtozds ¢és gombakdrositas
kozott Osszefiiggés vizsgalata);

e a faipari technologidk vonatkozasaban
(széritasi paraméterek valtozasanak hatdsa a
szaradasi repedések, sejtosszeroppands ¢&s
elszinezddések megjelenésére; nedvességtar-
talom-megoszlas valtozdsa a szaritds folya-
man rosttelitettségi pont felett; vizben oldha-
to favéddszerek faanyagon beliili eloszlasa).

A roviden bemutatott MR tomografiat, a
ma még meglévlé nehézségek és korlatok elle-
nére a faipar és ezen beliil a flirészipar szamara
is, igéretes és hosszutavon gazdasagi elényodkkel
jaro6 anyagvizsgalati modszernek kell tekinteni.
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A napokban kapjak kézhez az érdeklodok a faipari kiallitas jelentkezési anyagat, melyen az 0j iddponton
kivill az idei valtozasok mas jele is lathatd. Az esztétikusabb és nagyobb teriileten felépiilo ,,satorvarosban” a
kiallitok elhelyezése is jelentdsen megvaltozik. A ,,C” épiilet kivaltasara tavaly felallitott sator idén nem lesz.
Elsosorban a gépkereskeddk igényeit szolgalja a 40 x 75 m méretli ,,G” sator. A kisebb teriiletet igénybe vevd
kiallitok elhelyezésére a ,,D” és ,F” satrak allnak majd rendelkezésre. A koncentraltabb elhelyezés a kiallitok és
latogatok szamara is kedvez6bb lesz. Természetesen nemcsak ezzel, hanem tobb, egyéb valtoztatassal is szeretnék a
szervezOk a rendezvény rangjat emelni. Ezek koziil legjelentdsebb, hogy szélesedik az a szakmai kor, amely a
rendezvény hatterét adé konferencidkat, eléaddsokat szervezi: a Magyar Butor- és Faipari Szovetség, a Nyugat-
Magyaroszagi Egyetem kiilonboz6 karai és a FAGOSZ természetesen a régiekkel — OAFSZ, FATE, OEE — valo
egylittmikodés folytatasa mellett. A szervezOk biznak abban, hogy a régi és 0ij résztvevok ismét megtoltik a
kiallitasi teriiletet, és latogatokban sem lesz hidny majd szeptember kézepén. Minden érdekl6dot szeretettel var a
Ligno Novum — Wood-Tech rendezvényen a kiallitast szervezd Program Kft.
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Firészaru szilardsag szerint torténo osztalyozasanak gyakorlati
alkalmazasa. 1. rész.

Divos Ferenc, Csoka Levente, Szalai Laszlo, Gyenizse Péter *

Practical application of strength-based classification of lumber. Part 1.

This article describes the possibility of classifying lumber using nondestructive methods, according to the
specifications of the standard MSZ-EN 338. A new device is introduced that measures the density of lumber and
its dynamic MOE based on longitudinal vibration. The first part of the paper describes the theoretical
background of the measurement and discusses certain considerations and correction factors. The measurement
method is also described. The second part will summarise the results of some practical investigations carried out

using this method.

Bevezetes

A flrészaru szilardsdg szerint torténd
osztalyozasanak az egyik lehetdségét ismertet-
juk. Bemutatjuk a dinamikus rugalmassagi
modulusz ¢s sirlis€ég mérésére kifejlesztett
hordozhat6 osztalyozo berendezést. Alkalmaza-
si példaként, cikkiink masodik részében biikk
rétegelt ragasztott tartok lamelldinak és a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen felallitott
fakupola szibériai vordsfenyd alapanyaganak
osztalyozasat ismertetjlk.

Fiirészaru szilardsag szerint torténd
osztalyozdasa hazankban

Magyarorszdgon a flirészarut szilardsagi-
lag nem osztalyozzak, csak kereskedelmi osz-
talyokba soroljak. Az I. és a II. kereskedelmi
osztalyt az MSZ 15025:1989 szabvany szerint
atmindsithetjiik a II. és a III. szilardsagi katego-
ridkba mindenféle kiilon vizsgalat nélkiil. A
szilardsagi osztdlyozéassal pénzt és anyagot is
megtakarithatnanak a tervezék és kivitelezok.
Példaul rétegelt-ragasztott tartok gyartdsanal a
semleges szal kozelébe kisebb szilardsagu, mig
a jelentds igénybevételnek kitett helyekre
nagyobb szilardsaggal rendelkezé anyagot lehet
beépiteni. Ezt barmely mds szerkezetre is alkal-
mazni lehet. A nagyobb szildrdsagu anyag
kisebb keresztmetszetet kivan meg a terve-
zéskor, vagy ugyanolyan méretekkel jobban
terhelhetd. A szilardsagi osztalyozas talan azért
nem terjedt el hazankban, mert nem volt és talan

még ma sincs kelld kereslet iranta, vagy taldn
azért nincs kereslet, mert nincs kinalat.

A vizudlis osztalyozas nagy szakértelmet
kovetel. Sok szempontbol kell az anyagot meg-
vizsgéalni. Az osztalyozas eldirdsait az MSZ
10144:1986 vagy az MSZ EN 518:1998 szab-
vany tartalmazza. Az utdbbi szabvany a vizualis
szilardsagi osztalyozésnak azokat az alapelveit
irja eld, amelyeket bizonyos jellemzdkre vonat-
kozd hatarérték kovetelmények kidolgozasa
esetén be kell tartani. Vizudlis osztalyozdssal
csak I. vagy anndl alacsonyabb osztalyba sorol-
hat6 be a faanyag.

A gépi szilardsagi osztalyozas valdszinii-
leg a koltségessége miatt sem terjedt el. A hazai
fiirészlizemek nem engedhették és talan ma sem
engedhetik meg maguknak, hogy ilyen mérvii
beruhdzast eszkozoljenek. A piacon a nyugati
fejlesztésli, j6 mindségli gépek ara esetenként
csillagészati, és nem is biztos, hogy a kisebb
tizemek ki tudndk haszndlni a gépek teljesit-
ményét. A Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen a
Roncsolasmentes Faanyagvizsgélati Labora-
toriumban kifejlesztésre keriilt egy szilardsagi
osztalyoz6 berendezés (1. abra), amely az
anyag longitudinalis rugalmassagi moduluszat
¢s slirliségét hatarozza meg, valamint szildrdsagi
osztalyba sorolja azt.

A hordozhaté szamitogép alatt lathato a
kiegészitd egység. Ez tartalmazza azt a specialis
Advantech gyartmanya adatgyijtd kartyat,
(PCL-818H) mely feldolgozza a mérleg és a
mikrofon jeleit. A szerkezeti célra felhasznalt

* Dr. Divés Ferenc egy. docens, Csoka Levente demonstrator, Szalai Laszl6 doktorandusz hallgatd, NyME
Roncsolasmentes Faanyagvizsgalati Laboratorium. Gyenizse Péter okl. faipari mérndk Rakodolap tizem, Rajka.
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1.abra— Osztalyoz6 berendezés miikddés kozben

faanyag osztalyozasara vonatkoz6 MSZ EN
338:1998 szabvany éppen a rugalmassagi modu-
luszt és a slirliséget veszi alapul. A szabvéany
arra a tapasztalatra épiil, hogy a faanyag szilard-
sdga ¢és rugalmassagi modulusa kozott szoros
kapcsolat van. A szabvany alkalmazasa lehetévé
teszi a faanyag biztonsagos felhasznalasat és
ezzel egy id6ben a faban rejlé szildrdsagi tarta-
1€k kihasznalasat. A gépi szilardsagi osztalyo-
zasra felhasznalt berendezésekkel szemben
tamasztott kovetelményekkel az MSZ EN
519:1998 szabvany foglalkozik. A berendezés-
hez tartozik egy mérleg, amely a vizsgalt anyag
tomegének a felét méri a kéttdmasza tartd elvén,
vagyis a filirészaru egyik vége a mérlegen a
masik pedig egy szivacsos aldtdmasztason fek-
szik fel, és a hozzakotott szamitogép a mért
értéket megszorozza kettével. A mérleg alkal-
mas megvalasztdsaval tetszéleges méretli fa-
anyag mindsitésére alkalmas a berendezés, pl.:
rétegelt-ragasztott  tartok, vezetékoszlopok,
gerendak, stb.

A dinamikus rugalmassagi modulusz mérése
longitudinalis rezgésekkel

A rugalmassagi modulusz az anyagoknak
az a tulajdonsaga, amely meghatarozza a terhe-
1és hatasara bekovetkezd alakvaltozas mértékét.
Ez a paraméter tehat fontos olyan szerkezetek
esetében, ahol a behajlasra méreteziink (fodé-
mek, polcok, stb.). A masik ok, amiért ez a
paraméter érdeklddésre tarthat szdmot, az, hogy
a rugalmassagi modulusz jol korrelal a hajlito-
szilardsaggal (’=0.8), igy felhasznalhato annak
becslésére is. Ezt az alapelvet ma mar széles

korben alkalmazzdk firészaru gyartds kozbeni
mindsitésére, ahol gérgds rendszerek segitségé-
vel becslik a hajlitoszilardsagot.

A kiilonb6z6 anyagok rezgési karakterisz-
tikdjara nézve meghatarozéak az elasztikus
tulajdonsdgok. A megfeleld 0Osszefiiggések
ismeretében tehat a szerkezetek rezgési karak-
terisztikajabol kovetkeztetni lehet az anyag
rugalmassadgi moduluszara. Az ilyen modon
meghatarozott rugalmassagi moduluszt dinami-
kus rugalmassagi modulusnak hivjuk, €s méré-
sére tobbféle lehetdség kinalkozik. Ezek koziil
az egyik legegyszertibb a longitudindlis rezgé-
sek hasznalata. Ezt a modszert mar tobb kutatd
is vizsgalta és megallapitottak, hogy a longi-
tudindlis rugalmassagi modulus kivaléan korre-
lal a hajlitoszilardsaggal (Pellerin és Galligan
1965, Divos 1999).

A dinamikus rugalmassagi modulusz mel-
lett a gyakorlat szdmara fontos a statikus rugal-
massagi modulusz is. A vizsgalatok azt mutat-
jék, hogy a két anyagjellemzd kozt meglehe-
tésen szoros Osszefiiggést lehet felallitani. A két
modulusz érték kozti kiillonbség elsddleges oka
az, hogy a dinamikus vizsgalatndl az anyag
deformdacidja nagyon gyorsan megy végbe. Ez
nem ad lehetdséget a viszkoelasztikus deforma-
ciora, ami statikus terhelésnél fontos szerepet
jatszik. A két mérés kozt a mérésre forditott id6
akar 3-4 nagysagrenddel is kiilonbozhet. Ha a fa
viszkoelasztikus viselkedését figyelembe vesz-
sziik, akkor a jelentds idokiilonbség magya-
razatot adhat arra, hogy miért nagyobb 8-10%-
kal a dinamikusan mért rugalmassagi modulusz,
mint a statikus.

Rugalmas hullamok terjedése hosszu
rudakban

A rugalmas hullamok terjedésénél az
anyagi kozeg részecskéi kozott fellépd rugalmas
erk jatszanak szerepet. Szildrd kozegben
példaul a V térfogatelem x irdnyt elmozdulasa-
ként vagy rezgéseként megnyilvanuld zavar a
nyomoerdk altal az x tengely menti, a nyirderék
altal pedig az y tengely menti szomszédos
elemekre is atterjed.

Legyen a rud keresztmetszete A, slirlisége
p, rugalmassagi modulusza pedig £. Ha a rad
baloldali végére hossziranyban igen rovid =
ideig F er6 hat, példaul a rad végére kalapéccsal
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2.abra — A zavar terjedése egy / = c7
hosszsagl radban

railitlink, akkor ez a rdd Osszenyomasaban
megnyilvanuld zavar longitudinéalis hulldmként
halad jobbra bizonyos c¢ sebességgel, és 7 1d6
alatt tavolsagra jut el. Legyen a rud hosszisaga
éppen ez az [ tavolsag. Ekkor a zavar terjedését
a 2. abra szerint képzelhetjiik el. Az eréhatés
kezdetekor, ¢ =0-nal még az egész rud nyuga-
lomban van. A ¢ = 7 idépontban a rad baloldali
véglapja mar valamilyen Al-lel elmozdult, de a
jobb oldali véglap még éppen nyugalomban van.
A t = 27 1d6pontban, az elérehaladas megsziinte
utan 7 id6 mulva a jobb oldali véglap is
elmozdult Al-lel. Az éllandonak feltételezett F
erd tehat az / hosszusagu rudat Al-lel megrovi-
diti, azaz a Hooke-torvény alapjan fennall:

F=E- AL A,
[
Masrészt, az abra szerint az F - 7 erolokeés
hatasara el6szor a bal oldali véglap, majd
egymas utdn valamennyi keresztmetszet
elmozdul v =Al/r sebességgel, tehat végered-
ményben Ugy szamolhatunk, mintha ezzel a
sebességgel az egész m= p- A-c -7 tdmegl rud
elmozdult volna. Ezért az impulzus-tétel szerint:
Al

F-r=m-v=p-A-c-t-—,
T

[1]

[2]

Az F-et az el6z6 egyenletbdl behelyet-
tesitve, egyszerlsités utdn a hang terjedési
sebessége:

[3]

Fontos megjegyezni, hogy a fenti Osszefiiggés
csak valéban hosszukéas anyagokban terjedo,
longitudinalis hulldmokra igaz. Amennyiben
minden irdnyban szamottevd kiterjedéssel ren-

delkezé testben gerjesztiink hullamokat, a
terjedési sebesség kiilonb6zd lesz longitudinalis
¢s transzverzalis iranyban.

A jelen vizsgalatnal a lokéshullam
terjedési sebességét a longitudinalis
rezgésfrekvencidjabol hatarozzuk meg a kovet-
kez0 Osszefliggés segitségével:

c=2-fL, [4]
ahol
L — a probatest hossza;
f — a rezgési frekvencia.

Ezek utdn a hang terjedési sebességére
vonatkozo [3] dsszefiiggés felhasznalasaval:

E=p-c’=4-I'-f"-p, [5]

Ahhoz, hogy ezt az Osszefiiggést hasznalni
lehessen, hosszikas probatesteket kell alkalmaz-
ni, ahol a hosszméretnek a szélesség
OtszOrosénél nagyobbnak kell lennie. Ez szeren-
csére a faiparban csak ritkan okoz problémat.

A csillapitas hatdsa a frekvencidra

Valés esetben a longitudinalis 16kés-
hulldmok altal keltett rezgés — akarcsak az
0sszes tobbi rezgésfajta — nem pontosan harmo-
nikus rezgés, mert az anyag belsd surlédasa és
egyéb tényezOk hatasdra a rezgés amplituddja
csokken. Ezt a jelenséget csillapitdsnak nevez-
ziik. A csillapitdsnak tobb fajtaja 1étezik, ezek
koziil matematikailag legegyszertibben leirhato
az az eset, amikor az egymast kovetd amplitl-
dok geometriai haladvany szerint csokkennek,
azaz a soron kovetkezd amplitido érték mindig
ugyanolyan ardnyban csokken az el6z6hoz
képest. Feltételezve, hogy az altalunk vizsgalt
csillapodd rezgés ebbe a rezgésfajtaba tartozik,
a mozgast a kovetkez0 egyenlet irja le:

x=A-e"" sin(w-t+a),

[6]

A —az amplitudo értéke ¢ = 0-ban;
f  —csillapitasi tényezo;

t —1d6;

0] —a rezgés korfrekvenciaja (27 f);
a  —kezdofazis.
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A rezgési gorbét ebben az esetben egy exponen-
cialis gorbe burkolja, melynek egyenlete a fenti
kifejezésben is szerepld e fliggvény. Ebbdl
lathatd, hogy a f értéke meghatdrozo a csilla-
pitas mértékére nézve. A csillapités jellemzésére
gyakran hasznaljak a A = S T értéket is, ahol T a
rezgés periddusideje. A-t logaritmikus dekre-
mentumnak nevezziik.

Fontos tudnival6d, hogy a csillapité erék
nem csak a rezgés amplitiddjara vannak
hatassal, hanem befolyasoljak a periodusidot, és
ezzel a frekvenciat is. Ezt a jelenséget a
kovetkezO Osszefliggés irja le matematikailag:

f= % [7]
A
4
ahol
fo  —az érzékelt frekvencia;
f —amegfeleld csillapitatlan rezgés

frekvencidgja.

Longitudinélis rezgések esetében a fa
csillapitasi tényezdje nagyban fiigg a megfogasi
koriilményektdl (példaul jelentdsen novekszik
merev befogds esetén, amely nem engedi
szabadon tovabbterjedni a hullamokat). Ameny-
nyiben a prébatestet nem fogjuk be, hanem
csupan valamilyen aldtdmaszté feliiletre helyez-
ziik, a logaritmikus dekrementum értéke igen
kicsiny, igy a csillapitas legtobbszor elhanya-
golhato. Fontos megjegyezni, hogy ez nem min-
den anyag esetén igaz, példaul forgacslapok
esetében a fenti korrekciot nem lehet elhagyni.

A Rayleigh korrekcio

Az eddig targyalt Osszefliggések csak
végtelen hosszi anyag esetében szolgaltatnak
teljesen pontos eredményt. Az anyagok véges
hosszanak figyelembe vételére (Rayleigh 1945)
a kovetkezd korrekciot vezette be:

foO.(H_nz.;rz.vz.(a2+b2)j, (8]

2417

ahol
f - korrigalt frekvencia;
fo - mért frekvencia;

L - a probatest hossza;

n - rezgési modusz;

v -aPoisson alland¢ értéke (feltételezett

értéke 0,3);
a,b - akeresztmetszet oldalhosszai.

A fa inhomogenitasa miatt a fenti Gssze-
fiiggés tovabbi korrekciora szorulna, azonban az
eltérés olyan csekély, hogy ez a képlet bizton-
sagosan alkalmazhat6 faanyag esetében is.

Egyéb megfontolasok

A mérést olyan modon lehet kivitelezni,
hogy a prébatest biitiijét finoman megkoccintjuk
egy kalapacs segitségével. Ilyen modon az
anyagban egy rostiranyu 16késhullamot inditunk
el, ami longitudindlis rezgésbe hozza a
probatestet. Méréstechnikailag fontos, hogy
milyen keménységli anyagot hasznalunk a
probatest megiitéséhez. A puhabb anyagok
jobban megfelelnek, ha alacsonyabb frekvenciat
akarunk gerjeszteni. Ha magasabb frekvencia-
tartomanyban kell mérniink, keményebb kala-
pacsot kell hasznalni. Altalanos iranyelvként
elmondhatd, hogy minél kisebb a probatest,
illetve minél nagyobb a rugalmassagi modulusa,
annal magasabb frekvenciat kell gerjeszteni,
azaz annal keményebb kalapécsra van sziikség.

Mint ismeretes, a fa ortogonalisan anizo-
trop (ortotrép) anyag, ezért tulajdonsdgai
kiilonbozéek a harom anatoémiai féiranyban.
Ennek megfeleléden megkiilonboztetiink longi-
tudinalis, radidlis és tangencidlis irdnyban mért
rugalmassagi modulusokat. Ezek koziil, a fa-
anyag sajatsagos felhasznaldsi tulajdonsagai
miatt a legfontosabb a longitudinalis rugalmas-
sagi modulus. Mivel ennél a vizsgélatnal longi-
tudindlis 16késhullamokat gerjesztiink, a mért
frekvenciabdl szamitott rugalmassagi modulus
érték is ilyen irdny terhelésre vonatkozik.

A teljesség kedvéért meg kell emliteni, hogy a
rugalmassdgi  modulus  értéke  bizonyos
mértékben valtozik a hémérséklet ¢€s a
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1. tablazat - osztalyozasi kritériumok feny6 €s nyar fafajokra (az MSZ EN 338:1998 alapjan)

Fenyd osztaly C14 C16 C18 C22 C24 C27 C30 C35 C40
MOE (GPa) 7 8 9 10 11 12 12 13 14
p (kg/m®) 350 370 380 410 420 450 460 480 500
2. tablazat - osztalyozasi kritériumok lombos fafajokra. (az MSZ EN 338:1998 alapjan)
Lombos osztaly D30 D35 D40 D50 D60 D70
MOE (GPa) 10 10 11 14 17 20
p (kg/m®) 640 670 700 780 840 1080
A mérés menete
REZGES DIRUMO Els6 1épésben a faanyag méreteit (hossz,
E=13.9 GPa sz¢élesség, vastagsag) kell meghatarozni és
’ azokat szamitogépbe be kell irni. Természe-
p=485 kg]m3 tesen, ha azonos méretli anyagokat vizsgalunk,
— akkor csak az elsonél kell a méreteket beirni
Meéret: 300x 10x 5 cm cm-es pontossaggal. A vizsgalt faanyagot a
_ géppel Osszekottetésben 1évé mérlegre kell
SPEKTRUM| f291d2| O helyezni és ezutan a biitiire mért kalapacsiitéssel
C30 be is fejezédik a mérés. A kalapécsiités hangjat
mikrofon rogziti. A kiértékelés két masodpercen
beliil megtorténik. A képernyén megjelenik a
longitudinalis rezgésnek a képe, a rezgés frek-

3.abra — A szamitogép képernydje a mérés elvégzése
utan

nedvességtartalom hatdsara, ami értelemszertien
befolyasolja a hang terjedési sebességét is.
Fenyd faanyag esetében (Matthews et al. 1994)
a kovetkezd Osszefliggést allitottak fel, mikor is
a rugalmassagi modulust longitudinélis rezgé-
sekkel meérték:

E=178719-246-t—90,7 -u+0,54-u*, [8]

ahol
t —hoémérséklet;
u  —nedvességtartalom.

A fenti kifejezést vizsgalva kideriil, hogy
novekvé hémérséklet hatdsdra a rugalmassagi
modulus, és ezzel a hangsebesség, linearisan
csokken. A nedvességtartalom novelésének
hatdsara a rugalmassagi modulus egy bizonyos
pontig csokken, majd enyhén novekvd tenden-
ciat mutat.

vencia Osszetevoit jellemzd spektrum. A szami-
togép meghatdrozza a rezgés frekvencijat.
Ebbdl, a mért tdmegbdl és a méretekbdl a csilla-
pitas hatasanak és a Rayleigh korrekcionak a
figyelembe vételével kiszamitja a dinamikus
rugalmassagi moduluszt (E), és a slirliséget (p).
Ezen adatoknak megfeleléen pedig az MSZ EN
338 alapjan szilardsagi osztalyba sorolja a
vizsgalt faanyagot: C14, Cl6,... C35 ¢és C40,
vagy D30,...D70. A C sorozat fenyOre €s nyar
fafajokra, a D sorozat lombos fafajokra vonat-
kozik (3. abra).

Az osztalyozas elvégzéséhez csak két em-
berre van sziikség de egy harmadik személlyel,
aki az adatok rogzitését végzi, az osztalyozas
felgyorsithato.

Az osztalyozasi algoritmus a rugalmassagi
modulusz és a mért stirliség alapjan torténik a 1.
¢s 2. tablazatban rogzitett minimum értékek
figyelembevételével. A faanyagnak mind a
stiriség, mind a rugalmassdgi modulusz
tekintetében meg kell felelnie az adott osztaly
kritériumainak.
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Alkalmazasok

A bemutatott osztalyoz6 berendezéssel
tobb mérést végeztiink a gyakorlatban. Kipro-
baltuk a Tanulmanyi Erdégazdasag Rt. soproni
fiirésziizemben, biikk ragasztott tartdé lamelldit
osztalyoztuk a Grazi Miuszaki Egyetemen ¢és
szibériai vOrdsfenyd pallét osztalyoztunk, a
Nyugat-Magyaroszagi Egyetemen feléllitando
fakupola épitéséhez. Ezekrdl az alkalmazasokrol
a cikk mésodik részében szamolunk be.
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3. MSZ EN 338:1998 Szerkezeti fa.
osztdlyok. 7 old.

Szilardsagi

4. MSZ EN 518:1998 Szerkezeti fa. Osztalyozds. A
vizudlis szilardsdagi osztalyozdsra vonatkozo szabvd-
nyok kévetelményei. 12 old.

5. MSZ EN 519:1998 Szerkezeti fa. Osztilyozds. A gépi
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6. Strutt, J. W. Lord Rayleigh. 1945. Theory of Sound.
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Stresswave Parameters. Proc. 1* European Symp. on
Nondestructive Evaluation of Wood. Sopron. pp.
261-269.
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A fehérnyar hibridek faanyagminéségének javitasi lehetoségei

Molnar Sandor, Németh Robert, Paukd Andrea, Gobolds Péter *

Possibilities of improving the wood properties of white polar hybrids

The most important results of a project assessing some wood properties of white poplar hybrids are discussed.
White poplar material from 15 different sites was examined. Findings show that healthy white poplar wood is
similar in properties to denser, cultivated poplar types. The xylem of different hybrids varies because of natural
crossing. Using selective breeding is important to ensure good quality material.

Bevezetés

A fehér nyar (Populus alba) és a rezgd
nyar (Populus tremula) természetes hibridjeit a
gyakorlatban egységes fafajként (Sziirkenyar —
P. canaseus) kezelik. Ezen 6shonos hibridek
kitinnek kivalo ellenalld képességiikkel a szél-
sOséges termOhelyi viszonyok kozott, ezért fel-
értekeldodott  lehetséges szerepiik az  Alfold
fasitasaban.

A dekorativ kiilsd megjelenésti fehér-
nyarak azonban rendkiviil valtozékony és ked-
vezOtlen faanyag tulajdonsdgokkal rendelkez-

nek, igy jellemz6é rajuk az erds gesztesedés
(szurkos geszt), algesztesedés, bélkorhadas és a
gytrisrepedések. Az ipari fa kihozatalt csok-
kenti a torzsek sik- és térgorbesége.

Emiatt az Erdészeti Tudomanyos Intézet-
tel egylittmitkddve fontos feladatnak tekintettiik
felkutatni azon fehérnyér hibrid eléfordulasokat,
amelyek eldnydsebb alaki jellemzdkkel és fa-
anyag tulajdonsadgokkal rendelkeznek. A téma-
ban a 2000. év 6ta OTKA kutatast végziink (T
032625), amelynek eredményeirél a kovetke-
z6kben kivanunk szamot adni.

* Dr. Molnéar Sandor DSc. egy. tanar, intézetigazgatd, Németh Robert egyetemi adjunktus, Pauké Andrea és Gobolos
Péter doktorandusz hallfgatok a NyME Faanyagtudomanyi Intézetében
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A kutatomunka elozményei

A genetikailag leromlott értékii fehér
nyarasok mindségi javitdsara mar Koltay (1953)
felhivta a figyelmet. Kopecky javasolta a
probléma mesterséges hibridek eldallitasaval
(keresztezéssel) torténd megoldasat (in: Keresz-
tesi 1978). Bartha (1993) ezzel szemben a kiva-
16 genetikai tulajdonsagu populaciok szelektala-
sat és abbol magplantazsok 1étesitését javasolja.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet kozel
fél évszazada foglalkozik a fehér nyarak faj-
tanemesitési kérdéseivel. A kutatasi programot
jelenleg Rédei K. irdnyitja, aki az eddigi ered-
ményekrol Osszefoglalast adott kozre (Rédei

1.abra - K/9 fehérnyar mellmagassagi korongja

LRI RE RS R AR ERE )

2.abra - K/7 jli fehérnyar mellmagassagi korongja

1994). Az altalunk végzett faanyagmindségi
kutatasok jorészt ehhez a programhoz kapcso-
lodtak. Ezen kiviil egyéb igéretes populacidkat
is megfi-gyelhettiink a Bugaci, Kerekegyhazi és
a Kelebiai Erdészeteknél (Gobolos, 1998).

A Faanyagtudoméanyi Intézet az
Erdészeti Tudomanyos Intézettel, a Kiskunsagi
Erd6- ¢és Fafeldolgozd Rt-vel, valamint az
Allami Erdészeti Szolgalat Kecskeméti igaz-
gatosagaval egyiittmiitkddésben mintegy 10 éve
végez faanyagvizsgalatatokat az igéretes fehér
nyar szarmazasokkal (Molnar és tsai 2000).

Vizsgalati anyag és modszer
Munkankhoz a Kunbaracs 41/D, a Bugac
15 és a Szentkiraly 40/C erddrészletek-bol 15
szdrmazasbol 45 db torzset dontdttiink. Az
agtiszta torzsszakaszokat 1 m-es darabokra
hossztoltuk, és minden darabbdl 5 cm vastag
korongot vettiink ki az anyagvizsgalatokhoz. A
terepi felvételek sordn rogzitettiik a termdhelyi
és fatermési adatokat, valamint a levelek mor-
A geszt ¢s a szijacs részekre elkiilonitetten

a kovetkezd vizsgalatokat végeztiik el:

geszt-szijacs arany,

kéregvastagsag,

kiilpontossag,

évgyurlszélesség;

a geszt €s a szijacs nedvesség tartalma,
évgytriinkénti szerkezeti keménységvizs-
galat (Brinell - Morath),

stirliség, zsugorodas,

folyadékatereszto képesség.

A vizsgalatokat az érvényes szabvanyok
¢és az ismert szakirodalom (Molnar 1999)
alapjan végeztiik.

Fontosabb eredmények

A nagyszamu vizsgalat részletes eredmé-
nyeibdl csak a gyakorlati szempontbdl is figye-
lemre méltokat emeljiik ki:

Gesztesedést tekintve a vizsgalt 15 szar-
mazas koziil minddssze egynek, a K/9 jeli
Kerekegyhdza 245-6s szarmazasnak nincs
szines gesztje (1. abra). Ezen szarmazas homo-
gén, kivalo famindséget mutatott. A tobbi min-
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tanal (szarmazéasnal) a geszt teriileti aranya 20 —
30 % kozott valtozott (2. abra).

Kéregvastagsagot vizsgalva a Kunbaracs-
ol szarmaz6 ,,K” jelli mintak koziil a Kerekegy-
haza 244 és 245 szamu szarmazasok (K1, K2,
K9) mutattdk a legkedvezébb vékony kérget. A
Szentkiralyrol szdrmaz6 ,,S” jelit mintak koziil
az S1, S2, S3 jeliiek voltak az elénydsek. Meg-
figyelhetd volt, hogy a rezgényarhoz kozeli ké-
reg- ¢s levél-morfologiaja szarmazasok kevésbe
gesztesedett, fehérebb fatesttel rendelkeztek.

Az atlagos évgylriiszélességek 4,0 — 6,0
mm kozott valtakoztak a mellmagassagi szinten.
Az évgylriinkénti keménységvizsgalat nem
hozott figyelemreméltdé eredményeket. Feltehe-
t0, hogy az évgylrik szélességének novekedé-
sével valamelyest csokken a keménység, az
értekek kozott azonban nem taldltunk szoros
Osszefliggést.

A kiilpontossagi aranyszam egy tOrzson
beliil is erdsen valtozik: pl. a K/9 jelii j6 mi-
nbségli torzs 17 korongjanal 0,02 — 0,30 kozott
valtoztak az értékek. Ez feltehetOen arra utal,
hogy a fehérnydraknal is szamolnunk kell a
huzott fa (géles rostok) jelenlétével.

A permeabilitasi vizsgalatok igazoltak,
hogy a gesztrész ateresztoképessége kisebb,
mint a szijacsé. Megemlitendd, hogy a geszten
beliil, a juvenilis résznek tekinthetd elsd hat
évgylrli folyadékateresztd képességére nincs
hatéssal a szdrmazas.

Tovabbi elemzéseket igényel a faanyag
szarmazasonkénti strliségvizsgalata, mivel a
bazis slirliségek atlag értékei nagyon tag hatarok
kozott (326 — 490 kg/m3 ) valtoztak. A juvenilis
fat is magaba foglalo gesztrész siirlisége csekély
mértékben elmaradt a szijacsétol.

A fehér nyarak is ,,vizes gesztl” fak. A
geszt nettdé nedvessége 20 — 70%-kal meg-
haladta a szijacsét, melynek értékei 100 — 130%
kozott valtakoztak.

A térfogati zsugorodas az egyes szarma-
zasoknal 10,06 — 12,57% kozott valtakozott.
A gesztesedés hatidsara szerény mértékben
(9,4 %-kal) csokkent a zsugorodas. Nagyobb
figyelmet igényel a fehér nyarak erds veteme-
dési hajlama, amit a har- és sugariranyu zsugo-

rodds hanyadosaval érzékeltethetiink. Ezen
zsugorodasi anizotropia 2,2 2,6 kozotti
értékeket mutatott.

Osszefoglalds
Az eddig elvégzett faanyagvizsgalatok
alapjan az alabbi kovetkeztetéseket vontuk le:

1. Az egészséges fehérnyar faanyag atlagosan
hasonlé tulajdonsagokkal rendelkezik, mint
a slriibb szévetli nemes nyar fajtak. Rend-
kiviil fontos, hogy a fehér nyar allomanyok
még a bélkorhadas kezdete eldtt (kb. 30 év)
kitermelésre keriiljenek.

2. A fehérnyar hibridek fateste a természetes
keresztezddésnek megfeleléen nagy morfo-
logiai és fizikai valtozékonysdgot mutat.
Emiatt viszonylag j6 mindségili faanyag csak
szelekcios nemesitéssel biztosithato.

3. Azegészséges geszt €s a szijacs fizikai tulaj-
donsagai kozott nincs szdmottevd kiillonb-
ség.

A kutatomunkaba bevont 15 szarmazis
faanyagtulajdonsagainak Osszehasonlitd vizs-
galata mellett a torzsek mindségi illetve a fater-
més mennyiségi jellemzdi is fontossaggal bir-
nak. Ezen komplex mennyiségi és mindségi
mutatok kidolgozasa a kutatds tovabbi feladata.
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Természetes faanyag feliileti érdességének alapveto osszefiiggései.
I. rész: elméleti attekintés és vizsgalati modszerek

Magoss Endre *

Basic Relationships in characterising the surface roughness of solid wood.
Part 1.: Theoretical overview and methodology

The surface roughness of wood products depends on many factors related both to wood structural properties and
woodworking operational parameters. This is probably the reason why we have no generally valid relationship to
determine surface roughness parameters as a function of other factors. It is particularly difficult to account for
the effect of wood structure. The purpose of the study presented in this article was to improve the
characterisation method of surface roughness. The first part of the paper describes the theoretical background,

and introduces the methods used in the study.

Bevezetés

Mechanikai megmunkalas utan a faanyag
feliiletén kiillonb6z6 egyenetlenségek figyelhe-
tok meg. Ezt a feliileti domborzatot kiemelkedd
»hegyek”, illetve bemélyedo6 ,,volgyek” jellem-
zik. Ezt a bonyolult feliiletet kiilonb6z6 modon
lehet értékelni, és szamszerlsiteni. Ilyen koz-
ismert jellemzok az atlagos érdesség R,, az
egyenetlenség mélység R. és a maximalis ér-
desség Ry Ujabban gyakran alkalmazott jel-
lemz0 az in. Abbott gorbe és a gorbéhez tartozo
paraméterek R,i, Ri €és R Ezek a paraméterek
szintén  normagyiijteményekben  definialtak
(DIN 4768 és 4776), valamint a ma kaphatd
feliileti érdességmérd miiszerek tartalmazzak is
azokat.

A természetes faanyag feliileti érdességét
sok tényezd befolyasolja. Ezek a tényezok két
alapveté csoportra oszthatdak: egyrészt a
mechanikai megmunkalds paraméterei, masrészt
pedig a faanyag anatoémiai jellemzdi. Jelen eset-
ben legfontosobb anatdémiai jellemzOk a fafaj,
stirliség, nedvesség tartalom ¢és a szovetszer-
kezet. A szovetszerkezet jellemezhetd egy spe-
cidlis szdmmal, ami magaban foglalja az ed¢-
nyek, illetve rostok szamat €s eloszlasat.

A mechanikai megmunkaldsnak alapvetd
befolyéasa van a feliileti érdességre. A legfonto-
sabb megmunkalasi paraméterek a vagasi sebes-
ség, a szerszam ¢lének allapota, kopottsaga, a
vagasi sz0g, a vagas iranya és a szalirany altal
bezart szog és a gépasztal, illetve a munkadarab

rezgése (Sitkei €s tsai. 1990, Fischer és Schuster
1993, Kisselbach ¢és Schadoffsky 1996,
Schadoffski 1996, Daventier 1997, Magoss ¢€s
Sitkei 2000).

A témaban jelentds mennyiségi kutatasi
eredmény jelent meg, ami a feliileti érdesség, és
a megmunkalasi paraméterek kapcsolatat vizs-
gélta, azzal a céllal, hogy az optimalis megmun-
kalasi paramétereket meghatdrozza. A feliileti
érdességet azonban sokkal tobb tényezd befo-
lyasolta minden esetben, melyeket kizdrni nem
lehetett, még kisérleti koriilmények kozott sem,
igy valos 0sszefiiggést nem lehettett felallitani.

A feliileti érdesség jellemzésének szem-
pontjabol komoly nehézséget jelent, hogy a
természetes faanyag inhomogén, ortogonalisan
anizotrop, ¢€s iiregeket (edények, sejtiiregek) tar-
talmaz, valamint, hogy a faanyag kitéredezésre
hajlamos. Ezaltal megmunkalaskor mindig loka-
lis kitoredezések keletkeznek, a keresztiilvagott
edények, trachedidk még egyenetlenebbé teszik
a feliiletet. A nagy edényli fak esetében ez a
feliileti elvaltozas mechanikai paraméterek opti-
malizalasaval sem sziintethetd meg.

Elmeéleti attekintes

Az edények, rostok, tracheiddk és egyéb
szovetszerkezeti elemek atvagasa feliileti egye-
netlenséget okoz. Az atvagott edények szama a
vagasi iranyban mért egységnyi hosszon fontos
kiindul6 alapadat. Az edények atmérdje altala-
ban normal eloszlast mutat, ami lehetové teszi a

* Dr. Magoss Endre PhD., egy. adjunktus, NyME Faipari Géptani Intézet.
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1.abra - A feliileti érdesség modellje

kozepes atmérd felhasznaldsat jelentésebb elmé-
leti hiba elkovetése nélkiil. Az edények elhe-
lyezkedése a vagasi sikhoz viszonyitva mindig
véletlenszerli, ami természetesen a kapott ered-
mények szorasat eredményezi.

A vagasi sikban az atvagott szovetszer-
kezeti elemeket Osszegezve kapjuk a feliileti
érdesség modelljének képét (1. abra). A kelet-
kezett volgyek terlilete kapcsolatban all a a
vagasi irany egységnyi hosszara es6 szovetszer-
kezeti elemek szamaval €s kozepes atmérdjével,
az alabbi 6sszefiiggés szerint:

AF:%[a-(JnT-derﬁ-df)Jr
vb-(fny -d? +n, a2

[1]

ahol

n;,n; —az edények és tracheidak szama a korai
pasztaben egységnyi hosszon mérve,

ns3ny —az edények és tracheidak szama a kései
pasztaben egységnyi hosszon mérve,

d;-ds — az edények és a tracheidak kdzepes
atmérdje a korai €s a kései pasztdban
(értelemszertien),

érdességet elore tudjuk jelezni.

Vizsgalati modszer

Az On. struktira szam felhasznalhatosaga-
nak ellendrzése céljabol a vizsgalt fafajok széles
skalan helyezkedtek el, siirliség €s anatdmiai
felépités szerint. Ot lombos fafaj (nyér, kéris,
biikk, akac, tolgy) és ot tiilevell (duglasz fenyd,
erdei fenyd, vords fenyd, lucfenyd, nyugati
tuja). A probatestek hibamentesek és 12%
nedvességtartalmuak voltak.

Minden fafajbol harom-harom darab 200
mm hosszl, 50 mm széles és 20 mm vastag
probatest keriilt kialakitasra, CNC felsdmarogép
segitségével. A felszinre a tangencialis metszet
keriilt, és harom Iépcsé késziilt, 0,3 mm
mélységeltoldssal. Ez a megoldas az atvagott
makroelemek (pl. edények, tracheiddk) véletlen-
szerliségét biztositotta. A megmunkal6 szerszam
uj élallapota, keményfémlapkas felépitésti volt.
A szerszam Kkeriileti sebessége altalaban 50 m/s
volt.

A feliileti érdesség mérd miiszer egy
MAHR-gyartmanyt perthométer volt, amely
képes a szabvanyositott feliileti érdesség jellem-
z0k mérésére R, R,,-t0l egészen az Abbott
gorbe jellemzokig.

Késziiltek probatestek egymas utan kiilon-
boz6 keriileti sebességli megmunkaléassal (10,
20, 30, 40, 50 m/s), a vagasi sebesség hatdsanak
vizsgalatara is.

A perthométer beéllitasai:

a, b —akorai és a kései paszta részaranya. e Ugynevezett Gauss-sziir6 hasznalata;
) , L , e 12,5 mm-es el6tolasi hossz;

Amennyiben a forgacsolasi paraméterek o maximalis fiigetleses elmozdulds 250 wm:
az adott fafajhoz optimalisak, a feliileti érdes- 5 ek kgg 'g 0.9 mN 1 [ »
séget a szdvetszerkezet fogja meghatarozé mér- ° lel te cre tl’tets”l sugara, 0,9 mN leszoritd
tékben befolyasolni, igy az elérhetd feliileti creju letapogato tu.
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2.abra - Abbott gorbe és jellemzdi (a DIN 4776 alapjan)
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A kevésbé ismert Abbott gorbe (anyag-
tartalom gorbe) jellemzoit a 2. abra mutatja. A
probatestekbdl mikroszkdpikus metszetek ké-
sziiltek (25 db/probatest) az anatdmiai jellemzok
meghatarozdsara. Az anatdmiai jellemzok
mérése egy Leitz Laborlux S gyartmanyu
Quantiment 500 képelemzd rendszerrel kombi-
nalt mikroszkoppal tortént. Mivel a striktira-
szam nagyon €rzékeny az anatémiai jellemzok
méreteire, a mért értékeket hagyomanyos fény-
mikroszkdpos mérésekkel ellendriztiik.

Irodalom
1. Fischer, R., Schuster, C. 1993. Zur Qualitiits-
entstehung spanend erzeugter Holzoberfliichen.
Mitteilung aus dem Institut fiir Holztechnik der TU
Dresden.

Kisselbach, A., Schadoffsky, O. 1996. Gefriiste
Oberfliichen als FEingangsgriofie fiir die
Schleifbearbeitung und Lackierung.
Tagungsbericht Bielefeld.

Schadoffsky, O. 1996. Objektive Verfahren zur
Beurteilung der Oberflichenqualitit.
Tagungsbericht Bielefeld.

Devantier, B. 1997. Priifmethode zur objektiven
Bewertung der Rauhigkeit und Welligkeit von
Holzwerkstoffen. Absclu3bericht IHD Dresden.
Sitkei, G. et al. 1990. Theorie des Spanens von
Holz.  Fortschrittbericht No.l. Acta Fac.
Ligniensis, Sopron.

Magoss, E., Sitkei, G. 2000. Strukturbedingte
Rauheit von mechanisch bearbeiteten
Holzoberflichen.  Mobeltage  in  Dresden,
Tagungsbericht S. 231-239.

Folydirat bemutat6:

Forest Products Journal

Bejo Laszlo

A Forest Products Journal az
Egyesiilt Allamok egyik legjelentésebb
faipari tudoményos egyesiiletének, az
1947-ben alapitott Forest Product
Society-nek a lapja. A folyoirat kiilde-
tése, hogy elGsegitse fa és faalapt
anyagok kornyezetkiméld feldolgozasat
és felhasznalasat célzé kutatasokat és
fejlesztéseket az informacidaramlas és
tapasztalatcsere biztositasaval. Havonta
jelenik meg (kivéve a julius/augusztusi
illetve a november/decemberi Ossze-
vont szamokat), kozel szaz oldal terje-
delemben, angol nyelven. A kozolt
informacié nagy része tudomanyos
igényli publikacié a faipar €s az azzal

lektoralas utan keriilnek kozlésre. A
kiadvany  emellett rovid  hireket,
érdekességeket és  egyéb  fontos
informaciokat is tartalmaz, elsésorban az
amerikai  fatudomany ¢és  faipar
teriletér6l. Az igényes  kiviteld
folyoiratot a Forest Products Society
tagjai ingyen kapjak. Elofizetési dija egy
évre $185, illetve egyes szamai kiilon is
megrendelheték $20-ért, az alabbi cimen:

Forest Products Society
2801 Marshall Court
Madison, WI 53705-2295

A folyoiratrél, a publikaciok elhelyezé-

kapcsolatos tudomanyagak Kilonbozd A Forest Products Society engedélyével. Piewre ineludedby - gének lehetségeirél és Forest Products

Permission of the Forest Products Society

teriileteir6l. Mind a hosszabb, jelentds
eredményeket ismertetd cikkek, mind a rdvidebb,
ugynevezett miszaki koézlemények (technical notes)

Society-r6l  bdvebb  informaciot a

http://www.forestprod.org/ weblapon talalhatnak az
érdekl6dok.
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Tudomanyos fokozatott szerzett:

Dr. Csupor Karoly Ph.D.

Az értekezés cime:

Vizben oldhato faanyagvédoszerek kioldodasi tulajdonsdagai

Csupor Karoly a
Soproni  Erdészeti  és
Faipari Egyetem Faipari
Mérnoki Karan szerzett
diplomat 1978-ban. TDK-
és Diplomadolgozata mar
faanyagvédelmi témabol
késziiltek.

Els6 munkahelye a
Mechanika Tanszék volt,
ahol valamennyi szak
hallgatéinak oktatasaban
részt Aktivan kozremiikodott Ronai  Ferenc
professzor fareologiai vizsgdlataiban. Egyéni kutatasi
terillete a roncsolasmentes anyagvizsgalati modszerek
témakore volt. 1992-ben keriilt az Erdémérnoki Kar

vett.

Erd6védelemtani Tanszékére, ahol 1994-ben kezdte meg
doktoranduszi munkajat. Kutatasi témaja a vizben oldhato
faanyagvéddszerek kioldodasi tulajdonsagainak megha-
tarozasa volt. Ezen a teriileten hazai kutatasi eredmény
egyaltalan nem allt rendelkezésre, és teljes mértékben
hianyzott a hazai gyartasu véddszerek ilyen iranyt mind-
sittse. A vizben oldhato védoészerek elterjedése
kovetkeztében egészség- ¢és kornyezetvédelmi szem-
pontbdl rendkiviil indokolt a forgalomban lévé készit-
mények kioldodasi tulajdonsagainak a megismerése, mert
ez alapjan van lehet6ség a véddszerek korszeriisitésére,
valamint a kotddést javitd technologiak kutatisara és
bevezetésére. Doktori értekezésének elkészitése mellett
Csupor Karoly 2000-ben kornyezetvédelmi szakmérnoki
diplomat is szerzett.

Uj modszerek és lehetoségek a fiirészaru szaritas és g6zolés teriiletén

Konferencia
2002. oktober 16-18.

Szervezdk: Nyugat- Magyarorszagi Egyetem, Lemezipari Tanszék és a FATE Oktatasi Bizottsaga

Célkitilizés: Vallalati szakemberek, szaritd kezeldk és szakirany( oktatok tovabbképzése

Helye: Hotel Szieszta, Konferencia Terem (I. em.)
A résztvegvok szama: 30-35 16

Részvételi dij: 26000 Ft + 25 % AFA, mely a szervezési koltségeket, harom ebédet, két vacsorat (Barati talalkozo),
valamint az lizemlatogatas utikoltségét (busz) tartalmazza.

Befizetés: A részvétel dijat a NYME 10033001-00282864-00000000 szamlaszamara Szdritdsi Konferencia 23044

megjeloléssel kérjiik atutalni.
Fizetési illetve jelentkezési hatarid6: 2002. augusztus 31.
Szallaslehetdség: Hotel Szieszta

(Egyéni helyfoglalas lehetséges a jelentkezési hatariddig, az eldre biztositott

30-35 f6s szallaskeretbdl : Loibl Imréné 06-99- 314-260)

Jelentkezés:

Dr. habil. Takats Péter

egyetemi docens

NYME FMK Lemezipari Tanszék
9400 Sopron

Bajcsy Zsilinszky u. 4.

Tel: 06-99-518-302
Fax: 06-99-311-103

E-mail: ptakats@fmk.nyme.hu
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A Faipari Tudomanyos Egyesiilet hirei

A Faipari Tudomdnyos Egyesiilet kizgyiilése

A Faipari Tudomanyos Egyestilet 2002. aprilis 24-
én, Budapesten tartotta tisztajitd kiildottkozgytilését.

Horvath Tibor elndk tajékoztatta a jelenlévoket az
elmalt négy évben végzett munkarodl, valamint az egye-
stilet 2001. évi kozhasznlisagi tevékenységérol.

A Faipari Tudomanyos Egyesiilet alapvetd cél-
kitlizését az elmult idészakban teljesitette. Sikeriilt meg-
Oriznie az egyesiilet miikodéképességét és erdsiteni azt a
szerepet, amely a szakmai Osszetartozast biztositja. Az
egyesiiletet 1998-ban a Fovarosi Birosag Kozhasznl
Szervezetként bejegyezte. Ezzel hosszutavra biztositott
helyzete a magyar faipari szervezetek kozott.

Az elmult négy év soran a FATE taglétszama nem
novekedett. A rendszeresen fizetd tagok szama csokkent,
a jogi tamogatok azonban megmaradtak.

A FATE a 42 egyesiilet alkotta MTESZ egyik
tagja. Kivaldo kapcsolata van az Orszagos Erdészeti
Egyesiilettel, két fontos teriileten egyiittmiikddve: a
LIGNONOVUM, WOODTECH ko6z6s rendezésében,
valamint évente egy OEE FATE kozos konferencia meg-
szervezésében.

Dicséretre mélté a Faipari Tudoméanyos Alapit-
vany ¢s a Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany sikeres
tevékenysége. Kivalé munkat végez az Oktatasi Bizott-
sag, amelynek vezetését Dr. Takats Péter egyetemi docens
vette at.

Sikeriilt rendszeresen megjelentetni a Faipar cimi
folyoiratot, amelynek szerkesztési munkajaban Bird
Laszloné lgyvezetd titkar kiillonosen kivalé munkat
végzett.

2000-ben tinnepelte a FATE fennallasanak 50 éves
jubileumat, tinnepi kozgytiléssel. Az elmult idészakban
15 komoly rendezvényt bonyolitott le az egyesiilet,
melyeken mintegy kétezren vettek részt. Sikeresek voltak
a kiilfoldi tanulmanyutak is.

Az elnoki tajékoztatot kovetden Herpay Zsuzsanna
az Ellendrzo Bizottsag elndke tett jelentést.

A FATE 1994-ben 4 641000 Ft sajat tdkével
rendelkezett, a 2001. év lezarasakor a sajat tdke
2 245 000 Ft volt, amely az el6z6 évhez képest csekély
novekedést mutatott. Novekedett a pénzeszkozok
alloméanya az elmult évhez képest. A mérleg szerint

2388000 Ft allt rendelkezésre az év zarasakor.
Kedvezdtlen jelenség, hogy a kdzhasznt tevékenységbol
szarmazo6 bevétel az elmult év 64 %-ara csokkent.

Kiemelendé azonban, hogy a tagdijbol szarmazo
bevétel novekedett. Osszességében elmondhatd, hogy a
gazdalkodas 2000-ben megindult pozitiv tendenciai a
2001-es évben folytatodtak.

Az elhangzott beszamolokat és hozzaszolasokat
kovetden a kozgylilés az alabbi hatarozatokat hozta:

1/2000. 1V. 24. szamu kézgyiilési hatarozat

A kozgyllés egyhangti dontéssel elfogadta az elnoki
beszamolot, az egyesiilet 2001. évi kozhasznusagi
jelentését, valamint az Ellen6rz6 Bizottsag jelentését.

2/2002. 1V. 24. szamu kézgytilési hatarozat

A Kkozgyiilés egyhangi dontéssel elfogadta az Alap-
szabaly modositasat, mely szerint Uj tisztségként
ligyvezet6 tarselnok keriil bejegyzésre.

3/2002. 1V. 24. szamu kézgytilési hatarozat
A kozgyilés egyhangu dontéssel 2002. évben o6rokds
tagga valasztotta Zsiros Istvant.

A hatarozathozatalokat kdvetden a kozgytilés meg-
adta a felmentést a valasztott tisztségviseloknek.

Ezutan Dr. Szabadhegyi Gy6z06, a Jelol6 Bizottsag
elndke megtette javaslatat az 0j vezetésre. A kozgylilés
elfogadta a javaslatokat, ¢és titkos szavazdssal
megvalasztotta az 1] tisztségviseloket:

Elnék: Dr. Winkler Andras
Ugyvezeté tarselnok: Horvath Tibor
Alelnokok: Goltl Mihaly,

Honfi Ferenc,
Juhasz Bertalan

Az Ellendrz6 Bizottsag elnoke: Saly Imre

Az 1j elnokség nevében Dr. Winkler Andras
megkoszonte a bizalmat, és rovid beszédben vézolta a
terveket.

Késziilt a Faipari Tudomanyos egyesiilet kozgytilésének jegyzoékonyve alapjan
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1V. Faanyagvédelmi Konferencia
Matrafiired 2002. majus 10-11.

Té6th Sandor *

A Faipari Tudomanyos Egyesiilet negyedik alka-
lommal rendezett kétnapos faanyagvédelmi konferenciat
Matrafiireden az Avar Szalléban, Budapesti Szervezete
elokészitésében. A kovetkezOkben — témakdronként
csoportositva — az egyes eldadasokbol, felszolalasokbol
emeliink ki, szemelvényeket.

A hatésagi el6adasok kozott a jogszabalyokban
rogzitett és kovetendod eljarasokrol kaptunk tajékoztatot A
kémiai biztonsag taglalasanal (Devescovi Maria, Kémiai
Biztonsagi Intézet) hangzott el, hogy a faanyagvédelmi
kezeléseknél a legkevésbé veszélyes anyagot kell, annak
bejelentése mellett kivalasztani. A faanyagvédelmi kotele-
zettség megjelenithetd az Orszagos Telepiilésrendezési és
Epitési Kovetelmények kozott, az épitmények terve-
zésénél és engedélyezésénél (Zsilinszky Gyula, FVM
Epitésiigyi Hivatal). A védGszermaradékok, veszélyes
hulladékok kezelése, begytijtése, taroldsa is ma mar jogi
szabalyozas ala esik (Kruppa Gabor, KVM). A névény-
védoszerek kezelésénél kialakult és rogzitett eljaras
adaptalhato a faanyagvéddszerekre is (Dr. Ocsko Zoltan,
FVM Novény- és Talajvédelmi Kozpont és Szolgalat).

Kiilonb6z6 egyetemek munkatarsai a legfrissebb
faanyagvédelmi kutatasok eredményeirdl szamoltak be. A
favédészer hatéanyagai koziil a krom, bor és réz
kioldédasi vizsgalatok eredményét tette kozzé Dr. Csupor
Karoly a Nyugat-Magyarorszdgi Egyetemrél. Az
eredmények azt mutatjak, hogy a bor szinte teljeskoriien
kimos6dhat a fabol. Igen tanulsdgos volt a fa és mas
épitéanyagok kolcsonds kapcesolatanak, nedvességi €s
hémérsékleti viszonyainak valtozasa, és az épitmények-
ben ebbdl adddd kellemetlenségek taglalasa. Ezeket

konkrét példakkal tdmasztotta ala az eldadd, Dr. Varfalvi
Janos a Budapesti Miuszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem kutatdja.

Az ¢épitészek, valamint a faiparosok, faanyag-
védelmi szakért6k egyiittmitkodése mindig is aktualis kér-
dés. A miemlékek, miemlék jellegli épiiletek felujitasa-
nal ma mar fontos az is, ami nem latszik. Ez viszont
visszautal a tartdszerkezetekre, ahol az épitész statikus és
a fahoz, a faanyagvédelemhez, s nem egyszer a butorhoz
értd szakemberek egyiittmiikodésére van sziikség (Onodi
Szabo Lajos épitészmérnok). Mar az épitmények tervezé-
se soran igen fontos a statikus és a faanyagvédelmi szak-
értd egyiittdolgozasa. Jo, ha a fahoz ért6 szakember épii-
letszerkezeti ismeretekkel is rendelkezik. A hatékony
egylittmiikddéshez egységes terminologiat kellene hasz-
nalni, amelyre javaslatot is tett az el6ad6, Andor Eszter, a
Tartoszerkezeti Mérnoki Iroda munkatérsa.

Az eurOpai unids csatlakozas olyan szabvanyok
honositasat kovetelheti, amelyek altalaban angol nyel-
viiek, s forditasi, kiadasi koltségeik fedezéséhez hozza-
jarulds sziikséges. A faanyagvédelem szamara legfon-
tosabb 7 MSZ EN szabvanyt ismertette Dr. Szabo Miklos
(FAIMEI).

A hozzaszolasokbol egyértelmiien kideriilt, hogy
valdjaban nincs gazdaja a faanyagvédelemnek, s a Faipari
Kutaté Intézet megsziinésével a véddszer- €s gombavizs-
galatokhoz, az igazsagiigyi szakértdi vélemények igazola-
sdhoz hidnyzik a laboratoriumi hattér. Ennek kialakitasara
a Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen megtették a kezdeti
Iépéseket.

Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany tevékenysége

Csehi Istvan **

A Henkel Magyarorszag Kft. 1995-ben a Faipari
Egyetemi Kutatasért Alapitvany 1étrehozasaval folytatta a
szakemberképzés tamogatasat egy olyan iddszakban,
amikor a fels6oktatasi intézményekben nemcsak a képzés,
hanem a kutatasi munka feltételei is egyre sziikosebbé
valtak. Az Otszazezer forint kezdé vagyonnal elinditott
alapitvany létrehozasat szakmailag segitette a Soproni

* Dr. Toth Sandor a FATE Budapesti szervezetének elndke

Erdészeti és Faipari Egyetem ¢és a Faipari Tudomanyos
Egyesiilet.

Az Alapitvany iigyeivel egy szakemberekbdl allo
kuratorium foglalkozik, amelybe a Henkel magyarorszag
Kft., a Soproni Egyetem és a Faipari Tudomanyos
Egyesiilet delegal tagokat. Az alapitvany 1998. januar
1-ét6l kozhaszni szervezetként mikodik, tehat az

“* Csehi Istvan a Faipari Egyetemi Kutatdsért Alapitvany kuratériuméanak elnoke
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alapitvany altal nyujtott kdzhaszni szolgaltatasokbol az
alapitvanyt tamogatdé tagokon keresztil mas is
részesiilhet. A miikodést biztositd forrasok az alapitd
tovabbi adoményai és az alapitvanyhoz csatlakozok
adomanyai

Az alapit6 Henkel Magyarorszag Kft. folyamatos

tamogatasa — a mikodés technikai feltételeinek
biztositasan tal — az alapitvanyhoz csatlakozott Henkel
ragasztdéanyag  felhasznalok  vaéllalt  aremeléseibdl

szarmazd arbevétel-tobblettel azonos tamogatds. Az
alapitds idején 14 nagyvallalati tamogatd 1étszdm az
elmult években megduplazodott, a tdmogatok jelentds
hanyada az egyGsszegii tamogatoi format valasztotta.

A kuratorium kiemelt feladatanak tekinti a
szakmai kapcsolatok erdsitését. Minden tamogato
kozvetleniil megkapja az éves kozhasznlsagi jelentést,
melynek kozzététele a Faipar, a Magyar Asztalos és a
Hirfa c. szaklapokban torténik. Jelentdsebb kutatasi,
diplomatervi munkdk a Magyar Asztalos c. szaklap
rendelkezésére allnak, mely vallalta a tdmogaté cégek
rovid bemutatasat. A kuratorium hatarozatban kotelezte a
tamogatasban részesiilt palyazokat a szaksajtoban
kozzétehetd publikacidik, tajékoztatok elkészitésére. A
tamogatott palyazatok korszert publikalasara az Internetet
is igénybe veszi az alapitvany.

Az alapitvany pénziligyi eszkozeit kizarolag a
faipari kutatas és oktatas tdmogatasara fordja. Tdmogatas
palayzati uton igényelhet6. Az elbirdlas soran a
kuratérium el6térbe helyezi a tdmogatok altal fontosnak
tartott szakmai problémak megoldasat célz6 munkakat. A
torvényi eldirasok 1997-t61 teszik lehetové az alapitvanyi
tamogatasok folyositasat.

Az elmult években novekedtek bevételeink, s igy
tamogatasra odaitélhetd Osszegek is (1. tablazat). Ezen
beliil 6rvendetes személyi jovedelem ad6 1 szazalékabol
eredd bevétel-ndvekedés. 2002 masodik negyedévében az
alapitvany 1 160 000 Ft tamogatast folyositott, amely a
Faipari Mérnoki Karon Faanyagvédelmi Laboratorium
l1étrehozasat és egy statikai program vasarlasat tamogatja.

A korabbi tamogatott palyazatok széles skaldja
meggy6z6en mutatja, hogy az alapitvany jol szolgélja a
faiprai kutatast ¢és fels6foku szakemberképzést és
tovabbra is a kutatd munka és a szellemi értekek egyik
eszkoze kivan maradni. Az alapitvanyi vagyon
ujratermelésének egyik legfontosabb eszkdze - az eddigi
tamogatok megtartasan tal - ) tamogatok megnyerése. A
jelen beszamolo egyik célja az, hogy tajékoztassa a
szakembereket az alapitvanyhoz torténd csatlakozas
lehetéségérdl, amelyek az alabbiak:

1. EgyOszegli  pénzbeni  tdmogatds, amely az
adomanyozd részérdl adodalap csokkentd tételként
kezelhet6. Amenniyben a tdmogatd felhasznaloja a
Henkel Mo. Kft. 4altal forgalmazott ragasztd-
anyagoknak, Gigy a tAmogatas nagysagatol fiiggetleniil
a cég a felhasznalt ragasztdbanyag minden kilogrammja
utan 2 Ft tdmogatasban részesiti az alapitvanyt. Az
adoalap-csokkenté kedvezmény igénybevételéhez
sziikséges igazolast az alapitvany az adomanyozo
részére a gazdasagi év lezarasat kovetden megkiildi.

2. Tarsult tagsag. A Henkel Mo. Kft. ragasztdéanyag-
vasarloi is kothetnek tdmogatasi megallapodast. Ennek
értelmében a felhasznalok és a Kft a ragasztoanyag
minden kilogrammja utdn 2-2 Ft tamogatasban
részesitik az alapitvanyt. Ezt az 6sszeget a Henkel Mo.
Kft. félévenként atutalja az alapitvany szamlajara,
melyr6l a gazdasadgi év lezarasat kovetéen az
alapitvany részletes tajékoztatast és igazolast kiild a
tarsult tagsagot vallald vevéi kornek.

A csatlakozasi szandékot az alabbi telefon-

szamokon lehet jelezni:

NyME Faipari Dékani Hivatal: 06/99-518-259
Henkel Mo. Kft.; Ecseri Jozsef: 06/30-919-2915
Csehi Istvan, a Kuratorium elnoke: 06/30-275-0556

A tamogatok és a tamogatott munkak listajat a Faipar
késdbbi szamaiban ko6zoljiik.

1. tablazat — A Faipari Egyetemi Kutatasért Alapitvany pénziigyi tevékenysége az elmilt években

Megnevezés 1997 1998 1999 2000 2001

Henkel Mo. Kft. forgalom utani bev. 245 396 311984 673 045 424 366 286 746
Egy0sszegli tamog. 168 704 245 000 230 000 880 000 734 000
Kamat 22 504 36 984 29313 25000 25 000
SZJA 1% 66 000 304 000
Bevételek 0sszesen 436 604 539 968 932 358 1395 366 1 349 746
Téamogatasra felhaszn. 482 000 339 000 564 000 1 057 000 846 250
Miikodési koltség 274919 307 593 298 273 258 000 264 000
Kiadasok dsszesen 756 919 646 593 862 273 1315000 1110 250
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40 éves a Faipari Mérnoki Kar
Molnar Sandor *

Az 1735-ben Selmecbanyan indulé hazai miiszaki felsdoktatas fajanak egyik legfiatalabb hajtasat
az 1962-ben Sopronban megalakitott Faipari Mérnoki Kar képezi. Négy évtized a torténelmi tavlatok
szazadaihoz viszonyitva nem tlinik jelentos kornak, de az 1962. évben végzett elsé évfolyam tagjai éppen
most fejezik be aktiv palyafutasukat. E legendas évfolyam alkoto részese lehetett a hazai faipar korszerti
kibontakozasanak €s megalapozdja a karunkon végzett faipari mérnokok, lizemmérnokok hazai és
nemzetkozi elismertségének.

A kozelmult szamos teriileten hozott eldrelépést Karunk szdmara. Fontos mérfoldkd volt az
iparmiivész képzés (formatervezd, bels6épitész) 1994. évi meginditdsa. Az 1986. évben kezdett
papiripari mérnokképzés mara atfogd konnydipari képzéssé fejlodott (egylittmikodve a Budapesti
Konnytipari Foéiskolai Karral). Karunk miiszaki jellegébdl adoédoan felvallalta a mérndktanarok és
szakoktatok képzését (1999) és ez év szeptemberében 0j kihivasként elinditja a gazdasagi informatikus
szakot. E képzési struktira tehat rendkiviil széles oktatasi palettat 6lel at; s igy hozzajarul a kar stabil,
tobb labon allasahoz is.

Igen nagy 6rém szamunkra, hogy nem csdkken az érdekl6dés a faipari mérnoki palya irant.
Evente 2,5-3,0-szoros tuljelentkezéssel szamolhatunk. A tehetségek gondozasat, a jobb ,,meritést” is
segiti a kdzelmultban létrehozott bazisiskolai halézatunk. E bazisiskoldkban ez évben ill. a jovo évben
kozosen elkezdjitk a két éves fels6foku szakképzést is. Némi biiszkeséggel szolhatunk arrol is, hogy
tudoméanyos munkénk eredményei nemzetkozileg is elismertek. Oktatdink kozel 70 %-a tudomanyos
mindsitésti. Karunk 06nallo, akkreditdlt Doktori Iskolaval rendelkezik A gyakorlathoz kapcsoldédd
kutatas- fejlesztést is egyre eredményesebben segiti az elmult évben létrehozott Faipari Kutatd- és
Szolgaltatdo Kozpontunk.

Van tehat mit innepelniink a 2002. janius 13-4n és 14-én, a Faipari Mérndki Kar 40.
évforduldjara rendezett kari napokon.

40™ anniversaryof the Faculty of Wood Sciences
Sandor Molnar **

Higher level technical education in Hungary started in 1735, in Selmecbanya. One of its youngest
offshoots is the Faculty of Wood Sciences, established in Sopron, 1962. Four decades may seem to be
insignificant when compared to centuries of historical development. However, our first graduates, the
class of 1962, are just about to retire from their active years. This legendary class was there at the birth of
modern-day Hungarian wood industry. They established a national and international reputation for the
graduates of our BSc. and MSc. programs.

Recent years brought many important development for our Faculty. The establishment of our
applied arts (design and interior design) programs in 1994 was an important milestone. The paper
industries programme, started in 1986, has, by now, developed into general light industry engineering
education (in co-operation with the Faculty of Light Industry Engineering in Budapest.) In 1999 we
undertook the training of technical educators and teachers. Our new challenge this year is to start up a
computer science programme. Our education structure includes an uncommonly wide range of fields.
This diversification enhances the stability of our educational activities.

To our satisfaction, there is a steady interest in our academic programmes. The number of students
seeking entry every year exceeds our capacity by a factor of 2.5 to 3. Our recently established network of
base highschools (in Ujpest, Szolnok, Nyiregyhaza, Sopron, Szombathely, Zalaegerszeg) helps
cultivating talents and providing an even better ‘pool’. In these schools we will start up two-year
academic programs in this year and the next. It is not without some pride that we mention the
international reputation of our research activity. 70% of our lecturers have scientific degrees. Our Faculty
has an independent, accredited doctoral school. Our recently established Wood Science Research Centre
helps our practical R&D activity with increasing efficiency.

The above are but a few of the important points that of which we are proud. There are many
things that we celebrate during the Faculty Days that commemomorates the 40" anniversery of the
Faculty of Wood Sciences. You are invited to this event on 13 and 14 June, 2001.

* Dr. Molnar Sandor DSc., a Faipari Mérnoki Kar dékénja.
** Dr. Sandor Molnar DSc., the dean of the Faculty of Wood Sciences
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A kari napok programja:

JUNIUS 13.

10 A FATE Oktatasi Bizottsaganak nyilvanos iilése
FATE szerepe a faipari mérnok-képzés megszervezésében
El6ado: Prof. Dr. Winkler Andras, a FATE elndke
A faipari szakképzés szintjei
El6ado: dr. Takats Péter dékanhelyettes, a FATE Oktatési Bizottsag elnoke

13 A faipari mérnokképzés eurépai helyzete és fejlesztésének iranyai
(nemzetkozi konferencia)
Megnyito: dr. Marton Istvan féosztalyvezeté, FVM

Eldadok:

Prof. dr. Zsolt Kovécs, Sopron Prof. dr. dr. h. c. Oskar Faix, Hamburg
Prof. dr. Stefan Barcik, Zélyom Prof. dr. Frieder Scholz, Rosenheim
Prof. dr. V.I. Onegin, Szentpétervar Prof. dr. Alfred Teischinger, Bécs

16" A Faipari Mérnoki Kar timogatéinak tanicskozasa
Megnyito: dr. habil. Koloszar Jézsef, rektor
Koszont6: dr. Nyars Jozsef fétanacsos, FVM

1. A Kar jelenlegi helyzetének, feladatainak ismertetése
Prof. dr. Molnar Sandor dékan
2. Tajékoztaté az Oreg Fas Didkok Bardti Korének mitkodésérdl
Prof. dr. Winkler Andras elnok
3. Beszdamolo a szakképzési hozzajarulds felhasznadlasdrol
Dr. Varga Mihaly dékanhelyettes
4. A SMAFC sportkor jelenlegi helyzetének bemutatdsa és tervei

Szlavik Gabor tanszékvezetd, SMAFC ligyvezetd elnoke

5. Emléklapok dtaddsa

19 Barati vacsora

JUNIUS 14.

10"  Szoboravaté iinnepség a Botanikus Kertben
Dr. Dr. h. ¢. Szab6 Dénes és Dr. Dr. h. ¢. Winkler Oszkar szobranak avatasa
Dékani koszonto
Avatdbeszédek: Prof. dr. Boronkai Laszlo
Prof. dr. dr. h. ¢. Kubinszky Mihaly

11%°  Tanévzaré
Koszont6: Prof. dr. Koloszar Jozsef rektor
Szovényi Zsolt féosztalyvezetohelyettes, OM

Unnepi beszéd: Prof. dr. Molnar Sandor dékan
A 40 éve végzett évfolyam kdszontése
Kitiintetések

Diplomakiosztas — mérndkavatas

Helyszinek:

Konferencidk: A Nyugat-Magyarorszagi Egyetem F épiiletének Walek Karoly terme.

Tanévzaro: Gyermek- és Ifjusagi KézpontAdy Endre ut 10.

FAIPAR L. EVF. 2. SZAM
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A szerkeszto oldala

Bejo Laszlo

A Faipar 0j szerkesztéségének nevében nyugodtan
allithatom, hogy az el6z6 szam megjelenése utan nem kis
izgalommal vettikk keziinkbe a megtjult folyoiratot -
keziink faradsagos munkdjat. Nem kisebb izgalommal
vartuk kollégaink, barataink véleményét. Sokan dicsérték
a Faipar 0j arcat, tartalmat, aminek oriiltiink. Masok fajo,
de legtobb esetben teljesen jogos kritikdkat fogalmaztak
meg — ezekért is halasak vagyunk. Minden eréfeszitésiink
ellenére, mint minden sajto-termékben, a Faiparban is
béven talalhatunk sajtohibat, elirast, vagy rosszul
szerkesztett oldalakat. Ezek miatt olvasoink tlirelmét €s

megértését kérjilk. Sajnos a legutobbi szamban egy
komoly hibat is elkdvettiink, melyet alabb igyeksziink
korrigalni.

Szeretnénk ezuton is biztatni olvasoinkat, hogy
észrevételeikkel gazdagitsik lapunkat. Oriiliink a szemé-
lyes megkereséseknek is, de irdsos véleményiiket is jo
szivvel vessziik. Emellett batoritjuk Ondket a szakmai
vitara, az egyes cikkeket illetd észrevételek megjelenteté-
sére is. Egyetlen kéréslink, hogy mindezt épité formaban,
emberségesen, személyeskedés nélkiil tegyék — ahogyan
az a magyar tudomanyos tarsadalom tagjaihoz illik.

Helyreigazitds

El6z6 szamunk 13. oldalan, Németh Roébert cikk-
jében sajnalatos modon tévesen jelent meg a 3. tablazat.

Kedves olvasoinktdl és a szerz6tol ezuton kériink elné-
z¢st, és bemutatjuk a helyes tablazatot:

3. tablazat — A nyirérugalmassagi modulusz (Ggr) sz€ls6értékei

Deszorpcios folyamat

Anyag

Adszorpciés folyamat Anyag

de3 1,346 - 10®
del 5,165 - 10’

Ertéke max., Pa
Ertéke min., Pa

nat geszt
14n szijacs

adl 8,495 - 10’
ad2 6,395 - 10’

nat geszt
14n szijacs

Tudomanyos cikkek benyujtasa a Faipar részére

Kiadvanyunkba o6rommel varjuk tudomanyos
igényl kozleményeiket. Felhivjuk szives figyelmiiket,
hogy a Faipar célja eredeti alkotasok kozlése, ezért csak
olyan cikkeket varunk, amelyeket mas ijsagban még nem
publikaltak. A folydirat magas szinvonala és a szerkesztdi
munka megkonnyitése érdekében kérjiikk az alabbiak
betartasat:

o A cikkeket egyszeri formatumban kérjiik elkésziteni.
(12pt Times New Roman betiik, dupla sorkéz, elva-
lasztasok nélkiil.) A stilusok hasznalatat kérjiik mel-
16zni. Az ilyen formaban elkészitett cikkek terjedelme
max. 10 oldal lehet, az ennél hosszabb munkakat
kérjiik tobb, kiilon publikalhatd részre bontani.

e A cikkekhez angol nyelvii cimet és egy rovid (max.
100 szavas) angol 6sszefoglalot kériink mellékelni.

o A szerzéknél kérjik feltiintetni a tudomanyos foko-
zatot, a munkahelyet és beosztast.

e Az irodalomjegyzéket az elsd szerz6 neve szerint,
ABC-sorrendben kérjiik. Kérjiik, tigyeljenek a hivat-
kozasok pontos megadasara (0jsagcikkek esetén év,
évfolyam, szam, oldalak; konyvek esetén év, a kiadd
neve, szé€khelye, oldalak szama.) Kérjiik, a cikken
beliil a szerz6 és az évszam megadasaval hivatkoz-
zanak ezekre.

e Az dbrakat és tablazatokat a benyujtott anyag végén,
kiilon lapokon kérjiik megadni. A tablazatokat és

abrakat meg kell szamozni, és cimmel ellatni. A
szovegben ezekre szam szerint kérlink hivatkozni (1.
abra, 2. tablazat, stb.)

e Az egyenleteket az MS Word egyenletszerkesztdjével
kérjiik elkésziteni (kivéve egészen egyszerii egyen-
letek esetében), €s szogletes zardjelekkel beszamozni:
[1]. Az allanddknal és valtozoknal dolt betiformatum
alkalmazasat kérjiik.

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy a Faiparhoz
beérkezd cikkek lektoralasra keriilnek, ami utdn azokat,
ha sziikséges, javitasra/atdolgozasra visszakiildjiik a szer-
z6knek. A szerzOk javaslatait a lektor személyére vonat-
kozoéan 6rommel vessziik.

A végleges, javitott szoveget, elektronikus forma-
ban (e-mailen vagy floppy-n) kérjiik. A kéziratokat a
kovetkez6 cimre varjuk:

Bejo Laszlé

NyME Lemezipari Tanszék
Sopron

Bajcsy-Zsilinszky u. 4.
9400

E-mail: LBEJO@FMK.NYME.HU
Tel./fax: 99/518-386
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