Természetes faanyag feliileti érdességének alapveto osszefiiggései.
I. rész: elméleti attekintés és vizsgalati modszerek

Magoss Endre *

Basic Relationships in characterising the surface roughness of solid wood.
Part 1.: Theoretical overview and methodology

The surface roughness of wood products depends on many factors related both to wood structural properties and
woodworking operational parameters. This is probably the reason why we have no generally valid relationship to
determine surface roughness parameters as a function of other factors. It is particularly difficult to account for
the effect of wood structure. The purpose of the study presented in this article was to improve the
characterisation method of surface roughness. The first part of the paper describes the theoretical background,

and introduces the methods used in the study.

Bevezetés

Mechanikai megmunkalas utan a faanyag
feliiletén kiillonb6z6 egyenetlenségek figyelhe-
tok meg. Ezt a feliileti domborzatot kiemelkedd
»hegyek”, illetve bemélyedo6 ,,volgyek” jellem-
zik. Ezt a bonyolult feliiletet kiilonb6z6 modon
lehet értékelni, és szamszerlsiteni. Ilyen koz-
ismert jellemzok az atlagos érdesség R,, az
egyenetlenség mélység R. és a maximalis ér-
desség Ry Ujabban gyakran alkalmazott jel-
lemz0 az in. Abbott gorbe és a gorbéhez tartozo
paraméterek R,i, Ri €és R Ezek a paraméterek
szintén  normagyiijteményekben  definialtak
(DIN 4768 és 4776), valamint a ma kaphatd
feliileti érdességmérd miiszerek tartalmazzak is
azokat.

A természetes faanyag feliileti érdességét
sok tényezd befolyasolja. Ezek a tényezok két
alapveté csoportra oszthatdak: egyrészt a
mechanikai megmunkalds paraméterei, masrészt
pedig a faanyag anatoémiai jellemzdi. Jelen eset-
ben legfontosobb anatdémiai jellemzOk a fafaj,
stirliség, nedvesség tartalom ¢és a szovetszer-
kezet. A szovetszerkezet jellemezhetd egy spe-
cidlis szdmmal, ami magaban foglalja az ed¢-
nyek, illetve rostok szamat €s eloszlasat.

A mechanikai megmunkaldsnak alapvetd
befolyéasa van a feliileti érdességre. A legfonto-
sabb megmunkalasi paraméterek a vagasi sebes-
ség, a szerszam ¢lének allapota, kopottsaga, a
vagasi sz0g, a vagas iranya és a szalirany altal
bezart szog és a gépasztal, illetve a munkadarab

rezgése (Sitkei €s tsai. 1990, Fischer és Schuster
1993, Kisselbach ¢és Schadoffsky 1996,
Schadoffski 1996, Daventier 1997, Magoss ¢€s
Sitkei 2000).

A témaban jelentds mennyiségi kutatasi
eredmény jelent meg, ami a feliileti érdesség, és
a megmunkalasi paraméterek kapcsolatat vizs-
gélta, azzal a céllal, hogy az optimalis megmun-
kalasi paramétereket meghatdrozza. A feliileti
érdességet azonban sokkal tobb tényezd befo-
lyasolta minden esetben, melyeket kizdrni nem
lehetett, még kisérleti koriilmények kozott sem,
igy valos 0sszefiiggést nem lehettett felallitani.

A feliileti érdesség jellemzésének szem-
pontjabol komoly nehézséget jelent, hogy a
természetes faanyag inhomogén, ortogonalisan
anizotrop, ¢€s iiregeket (edények, sejtiiregek) tar-
talmaz, valamint, hogy a faanyag kitéredezésre
hajlamos. Ezaltal megmunkalaskor mindig loka-
lis kitoredezések keletkeznek, a keresztiilvagott
edények, trachedidk még egyenetlenebbé teszik
a feliiletet. A nagy edényli fak esetében ez a
feliileti elvaltozas mechanikai paraméterek opti-
malizalasaval sem sziintethetd meg.

Elmeéleti attekintes

Az edények, rostok, tracheiddk és egyéb
szovetszerkezeti elemek atvagasa feliileti egye-
netlenséget okoz. Az atvagott edények szama a
vagasi iranyban mért egységnyi hosszon fontos
kiindul6 alapadat. Az edények atmérdje altala-
ban normal eloszlast mutat, ami lehetové teszi a
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1.abra - A feliileti érdesség modellje

kozepes atmérd felhasznaldsat jelentésebb elmé-
leti hiba elkovetése nélkiil. Az edények elhe-
lyezkedése a vagasi sikhoz viszonyitva mindig
véletlenszerli, ami természetesen a kapott ered-
mények szorasat eredményezi.

A vagasi sikban az atvagott szovetszer-
kezeti elemeket Osszegezve kapjuk a feliileti
érdesség modelljének képét (1. abra). A kelet-
kezett volgyek terlilete kapcsolatban all a a
vagasi irany egységnyi hosszara es6 szovetszer-
kezeti elemek szamaval €s kozepes atmérdjével,
az alabbi 6sszefiiggés szerint:

AF:%[a-(JnT-derﬁ-df)Jr
vb-(fny -d? +n, a2

[1]

ahol

n;,n; —az edények és tracheidak szama a korai
pasztaben egységnyi hosszon mérve,

ns3ny —az edények és tracheidak szama a kései
pasztaben egységnyi hosszon mérve,

d;-ds — az edények és a tracheidak kdzepes
atmérdje a korai €s a kései pasztdban
(értelemszertien),

érdességet elore tudjuk jelezni.

Vizsgalati modszer

Az On. struktira szam felhasznalhatosaga-
nak ellendrzése céljabol a vizsgalt fafajok széles
skalan helyezkedtek el, siirliség €s anatdmiai
felépités szerint. Ot lombos fafaj (nyér, kéris,
biikk, akac, tolgy) és ot tiilevell (duglasz fenyd,
erdei fenyd, vords fenyd, lucfenyd, nyugati
tuja). A probatestek hibamentesek és 12%
nedvességtartalmuak voltak.

Minden fafajbol harom-harom darab 200
mm hosszl, 50 mm széles és 20 mm vastag
probatest keriilt kialakitasra, CNC felsdmarogép
segitségével. A felszinre a tangencialis metszet
keriilt, és harom Iépcsé késziilt, 0,3 mm
mélységeltoldssal. Ez a megoldas az atvagott
makroelemek (pl. edények, tracheiddk) véletlen-
szerliségét biztositotta. A megmunkal6 szerszam
uj élallapota, keményfémlapkas felépitésti volt.
A szerszam Kkeriileti sebessége altalaban 50 m/s
volt.

A feliileti érdesség mérd miiszer egy
MAHR-gyartmanyt perthométer volt, amely
képes a szabvanyositott feliileti érdesség jellem-
z0k mérésére R, R,,-t0l egészen az Abbott
gorbe jellemzokig.

Késziiltek probatestek egymas utan kiilon-
boz6 keriileti sebességli megmunkaléassal (10,
20, 30, 40, 50 m/s), a vagasi sebesség hatdsanak
vizsgalatara is.

A perthométer beéllitasai:

a, b —akorai és a kései paszta részaranya. e Ugynevezett Gauss-sziir6 hasznalata;
) , L , e 12,5 mm-es el6tolasi hossz;

Amennyiben a forgacsolasi paraméterek o maximalis fiigetleses elmozdulds 250 wm:
az adott fafajhoz optimalisak, a feliileti érdes- 5 ek kgg 'g 0.9 mN 1 [ »
séget a szdvetszerkezet fogja meghatarozé mér- ° lel te cre tl’tets”l sugara, 0,9 mN leszoritd
tékben befolyasolni, igy az elérhetd feliileti creju letapogato tu.
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A kevésbé ismert Abbott gorbe (anyag-
tartalom gorbe) jellemzoit a 2. abra mutatja. A
probatestekbdl mikroszkdpikus metszetek ké-
sziiltek (25 db/probatest) az anatdmiai jellemzok
meghatarozdsara. Az anatdmiai jellemzok
mérése egy Leitz Laborlux S gyartmanyu
Quantiment 500 képelemzd rendszerrel kombi-
nalt mikroszkoppal tortént. Mivel a striktira-
szam nagyon €rzékeny az anatémiai jellemzok
méreteire, a mért értékeket hagyomanyos fény-
mikroszkdpos mérésekkel ellendriztiik.
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Folydirat bemutat6:

Forest Products Journal

Bejo Laszlo

A Forest Products Journal az
Egyesiilt Allamok egyik legjelentésebb
faipari tudoményos egyesiiletének, az
1947-ben alapitott Forest Product
Society-nek a lapja. A folyoirat kiilde-
tése, hogy elGsegitse fa és faalapt
anyagok kornyezetkiméld feldolgozasat
és felhasznalasat célzé kutatasokat és
fejlesztéseket az informacidaramlas és
tapasztalatcsere biztositasaval. Havonta
jelenik meg (kivéve a julius/augusztusi
illetve a november/decemberi Ossze-
vont szamokat), kozel szaz oldal terje-
delemben, angol nyelven. A kozolt
informacié nagy része tudomanyos
igényli publikacié a faipar €s az azzal

lektoralas utan keriilnek kozlésre. A
kiadvany  emellett rovid  hireket,
érdekességeket és  egyéb  fontos
informaciokat is tartalmaz, elsésorban az
amerikai  fatudomany ¢és  faipar
teriletér6l. Az igényes  kiviteld
folyoiratot a Forest Products Society
tagjai ingyen kapjak. Elofizetési dija egy
évre $185, illetve egyes szamai kiilon is
megrendelheték $20-ért, az alabbi cimen:

Forest Products Society
2801 Marshall Court
Madison, WI 53705-2295

A folyoiratrél, a publikaciok elhelyezé-

kapcsolatos tudomanyagak Kilonbozd A Forest Products Society engedélyével. Piewre ineludedby - gének lehetségeirél és Forest Products

Permission of the Forest Products Society

teriileteir6l. Mind a hosszabb, jelentds
eredményeket ismertetd cikkek, mind a rdvidebb,
ugynevezett miszaki koézlemények (technical notes)

Society-r6l  bdvebb  informaciot a

http://www.forestprod.org/ weblapon talalhatnak az
érdekl6dok.
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