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Various properties of some poplar variants’ xylem. Part 1. — dimensional characteristics

The investigation described in this paper included five Populus x euramericana variants that are currently being
used in Hungarian short-rotation plantations. The wood originated from four sites with different soil and climatic
conditions. Assessed properties included bar, hardwood and sapwood thickness, annual ring width, fibre length,
wood density and bending strength. The first part of the article describes the experimental materials and methods

and reveals the results of the thickness measurements.

Bevezetés

Az erdészeti novényfajtak (fajtajeldltek)
vizsgélatanak megkezdése az 1970-es évek ele-
jére nyulik vissza, amikor 1972-ben a Mezdgaz-
dasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium megbizta
az Orszagos Mezdgazdasagi Fajtakisérleti Inté-
zetet (OMFI), hogy dolgozzon ki modszert az 0j
erdészeti fajtdk mennyiségi és mindségi hoza-
manak mérésére (elorejelzésére).

Az eldrejelzés famindségre vonatkozd
megallapitdsai azon a tényen alapultak, hogy a
faanyag jo hatasfokkal torténé hasznosithato-
sagat a fizikai-mechanikai, kémiai tulajdonsagai
mellett a fafajok (fajtak) sajatos anatdémiai jel-
lemz6i hatarozzédk meg. Az eldrejelzés azon a
lehetdségen alapult, hogy ugyanabban a torzs-
ben is Osszehasonlithaté a fiatalkori és fejlett-
kori évgytirtik famindsége.

Korabban a vizsgalat 6 célja a fajtajelleg
megallapitasa volt. A f6 célt szem elbtt tartva
kivanatos volt, hogy az 0j erdészeti (nyar, fliz,
akac) fajtak, fajtajeloltek mennyiségi és mind-
ségi jellemzobit megismerjiik, mert azok vizsga-
lata addig még nem tortént meg. A késobb
kialakul6 fajtajelleg, mennyiségi és mindségi
tulajdonsadgok keresésére, megallapitasara, elo-
rejelzésére torekedtiink.

Olyan mddszer alapjanak kidolgozésa is
kivanatos volt, amelynek segitségével fiatalkora
egyedek faanyaganak mennyiségi (mikromor-
fologiai) és mindségi (fizikai-mechanikai) para-
méterei alapjan mod nyilhat az idds koru fa-
anyag varhatd tulajdonsigainak eldrejelésére.
Azért volt erre sziikség, mert akkor még a ne-
mesitoi kisérletekben allo faegyedek viszonylag
fiatalok voltak, tehat az orszdgban nem allt

rendelkezésre vagasérettségi korban levo fajta-
jelolt. A fajtamindsités meggyorsitasahoz, 1do-
igényének csokkentéséhez indirekt modszerek
megalapozésa volt sziikséges.

Az utdbbi évek soran lehetdség volt olyan
nyarfajtak vizsgalatdra, amelyek torzsei a 20
éves kort — a varhaté véghasznalati kort — elér-
ték, s6t meg is haladtdk azt. A nyarfajtdk fa-
anyaganak, famindségének, vizsgalati eredmé-
nyeit (T014691 szami OTKA Kutatasi Zardje-
lentés alapjan) roviden 0Osszefoglalva kivanjuk
a gyakorlati szakemberek szamara atnytjtani.

A vizsgalt nydrfajtak és faanyagjellemzok
1.csoport:

Populus x euramericana Pannonia

Populus x euramericana Koltay

Populus x euramericana Kopecky

Populus x euramericana I - 214 (kontroll)

Fenti fajtdk mintatorzsei erddssztyepp
klimaban levo termdhelyekrdl szarmaztak:

e A Szolnok — Alcsisziget 14A erddrészletbdl,
amely mély termdrétegli, tobbletvizhatastol
fliggetlen réti talaj.

e A Gyula — Doboz 6E erddrészletbdl, amely
mély termdrétegli, iddszakos vizhatast, a
Koros ontésen kialakult réti talaj.

2.csoport:
Populus x euramericana Triplo

Populus x euramericana Sudar
Populus x euramericana I - 214 (kontroll)

Az utdbbi fajtdk mintatorzsei kocsany-
talan tolgyes-cseres klimaban levd termdhelyek-
ol szarmaztak:
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1. tablazat — A fatermékre vonatkozo atlagadatok
termOhelyenkéntés erdérészenként.

Szolnok - Alesisziget 14A erddrészletben (kor 18-21 év)

Fajta Famagassig  Atméré Fatomeg
H (m) D (cm) V (m3/ha)
1-214 25,3 37,2 408
Pannonia 25,6 31,3 290
Kopecky 25 31,8 293
Koltay 25,5 36,5 394

Gyula - Doboz 6E erdérészletben (kor 19-20 év)

1-214 25,9 31,1 289

Pannoénia 6,4 28,1 239

Kopecky 28,7 31 315

Koltay 24,7 29,8 255
Paszté 28A erdorészletben (kor 17-21 év)

1-214 26,2 33,2 335

Triplo 25,1 30,4 269
Balkany 25A erdérészletben (kor 20-23 év)

1-214 35,3 44,2 769

Triplo 35,1 41,2 663

Sudar 35,1 39 595

e A Paszté 28A erdorészletbdl, amely mély
termdrétegli, idészakos vizhatasu, letemetett
réti talaj felett kialakult ontési réti talaj.

e A Balkdny 25A erddrészletbdl, amely
kozépmély termdrétegli, allandod vizhatasu,
humuszos homok altal letemetett réti talaj.

Ugy véljiikk, hogy e négy terméhelyrél
szarmazo torzsek famindségére vonatkozo vizs-
galati eredmények konkrétak és bizonyos mér-
tékig hianyt potolnak, hiszen a kozzétett Nyar
fajtaismertetében (Toth és Erdds 1988) leirt
fajtatulajdonsagok kozott a famindség jellem-
zésekor a szerzOk is ramutattak a gyakorlati
tapasztalatok hianyara. Ezt a hianyt kivanjuk
némileg csokkenteni a konkrét vizsgalati
eredmények kozzétételével. A kozdlni kivant
vizsgalati eredmények a kovetkezd tulajdonsa-
gokra vonatkoznak:

kéregvastagsag, szijacs-geszt méretek,
évgyuriiszélesseég,

rosthosszusag,

teststiriség,

e hajlitészilardsag.

A mindségi jellemzOk ismertetése elott
megadjuk az 4dllomanyra jellemzd fatermési ada-
tokat (1. tablazat). A vizsgalt mintatorzsek pon-
tos korat évgylirliszamlalassal allapitottuk meg.

A fatermésre vonatkozé atlagadatok ter-
mohelyenként és erddérészletenként a kovetke-
zO0képp értékelhetdk. A négy termdhelyen levo
allomany adatai szerint megfigyelhetd, hogy a
kontrollként szerepld I[-214 fajta majdnem
mindenhol ( a Gyula — Doboz 6E erddrészlet
kivételével) a legnagyobb hektaronkénti fatome-
get adta ¢és kiilondsen nagy fatomeget produkalt
Balkany 25A erddrészletben. A Gyula — Doboz
6E erddrész-letben a Kopecky feliilmulta 1-214
fajtat. A Szolnok — Alcsisziget 14A erddrész-
letben az I-214 fatermését a Koltay nagyon
megkozelitette. A Balkdny 25A erddrészlet
termOhelyviszonyai nemcsak az [-214 fajta
novekedésére, fatbmeg hozamara voltak ked-
vezdéek hanem a Triplo és a Sudar novekedése
szamara is.

A vizsgalt nydrfajtak datlagos szijacs-geszt és
kéreg vastagsaga.

(Az ismertetett mintatdrzsadatokat é16ned-
ves allapontban mértiik.) A Szolnok — Alcsiszi-
get 14A erdorészletbdl szarmazd mérések Ossze-
sitett adatait az 1. abra, és a 2. tablazat mutatja.
A Gyula — Doboz 6E erddrészletbdl szarmazo
mintakat a 2. dbra és a 3. tablazat mutatja.

Ezen a két termdhelyen megfigyelhetd,
hogy a vizsgalt fajtak koziil a Kopecky geszt
atmérdje jelentdsen kisebb a szijacs atmérdnél,
ami azt jelenti, hogy a fatestet az alacsonyabb
tartossagu szijacs jellemzi. Megjegyezziik, hogy
a muszaki furnér és rétegeltlemezgyartas szem-
pontjabdl eldnydsebb a fehér, gesztmentes
anyag. A tOobbi fajtanal nagyobb geszt arany itt
tartosabb fatestet igér.

A legkisebb relativ kéreghanyadot, mind-
két termbhelyen, az [-214 fajta mutatja. A tobbi
fajta kéregvastagsdga nagyobb ugyan, de a
Koltay kéreg nélkiili 4tméréje mindkét termo-
helyen, a Pannonia és Kopecky fajtaké pedig a
Gyula — Doboz 6E erddrészletben nagyobb az
[-214-nél. Ez azt jelenti, hogy a Koltay,
Pannonia és a Kopecky fajtak nett6 iparifa
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Kopecky

Koltay

Pannodnia

1-214
0 100 200 300 400
B Kéreg nélkiili B Geszt 4tmérd
B Szij4cs 4tmérd O Kéregvastagsag

1. abra — A kéreg, szijacs és geszt
vastagsaga (Szolnok- Alcsiszeg 14A)

Kopecky
Koltay
Pannodnia
1-214
0 100 200 300
B Kéreg nélkiili atméré M Geszt atmérd
B Szijacs atmérd OKéregvastagsag

2. abra — A kéreg, szijacs és geszt
vastagsaga ( Gyula — Doboz 6E )

2. tablazat — A Szolnok — Alcsisziget 14A erddérészletben
mért adatok (mm)

Jellemzok I-214 Panndénia Koltay Kopecky

Kéreg nélkiili
atméro

Geszt atméro 183,1 152,5 213,8 100,3
Szijacs atméré  168,1 146,9 144,4 157,4
Kéregvastagsag 8,5 10,3 10,0 9,0

351,2 299.4 358,2 257,7

3. tablazat — A Gyula — Doboz 6E erdérészletben mért adatok
(mm)

Jellemzok I-214 Pannénia Koltay Kopecky
peres n€lltil 9620 2850 2738 2793
Geszt atméro 136,3 150,0 161,3 82,5
Szijacs atméré  125,9 135,0 112,5 196,8
Kéregvastagsag 9,8 12,5 13,8 11,8

Sudar
Trinlo
1-214
0 100 200 300
O Kéreg B Geszt atmérd

M Szijacs 4tméré B Kéreg nélkiili atmérd

3. abra — A kéreg, szijacs és geszt
vastagsaga (Balkany 25A )

Triplo
1-214
T T T T T 1
0 50 100 150 200 250
O Kéreg B Geszt atméro

O Szijics 4tméré B Kéreg nélkiili atmérd

4. abra — A kéreg, szijacs és geszt
vastagsdga (Pasztd 28A )

4. tablazat — A Balkany 25A erdérészletben mért adatok

(mm)

Jellemzok 1-214 Triplo Sudar
ftf;zfﬁ“élkﬁ“ 3648 3646 348.6
Geszt atméro 2242 256,0 224.4
Szijacs atméro 140,6 108,6 124,2
Kéreg vastagsag 11,0 10,0 10,8

kihozatala a jelzett termShelyeken igéretesebb,
mint az [-214 nett6 iparifa térfogata.

A Balkdny 25 A erddrészletben mért
eredményeket a 3. abraban ill. a 4. tablazat-
ban foglaltuk 6ssze. Ez a terméhely mindharom
vizsgalt fajta szdmara kedvezé mennyiségi (vas-
tagsagi) novekedést biztositott. A geszt ardnya a
fatest tartossdga szempontjabdl jo famindséget
igér. A fajtdk kéregvastagsiga nem mutat jel-
lemz6 kiilonbséget.

A vizsgalatba bevont 4 termdhely koziil,
ezen a terméhelyen mutat az [-214 fajta legna-
gyobb atméré novekedést. Feltételezhetd, hogy
ez a termOhely minden, jelenleg vizsgalatba
vont fajta szamara is a legkedvezObb vastagsagi
novekedést biztositana, mert ezek a fajtak altala-
ban minden termdéhelyen megkozelitették, elér-
ték az [-214 fajta atmérojét.

A Paszto 28A teriileten mért értékeket a 4.
abra ¢és az 5. tablazat szemlélteti. Ezen a ter-
mohelyen mérhetd a legkisebb kéreg nélkiili
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5. tablazat — A Pasztd 28A erdOrészletben mért adatok
(mm)

Jellemzo 1-214 Triplo
pereg nélkil 2474 2478
Geszt atméro 185,2 169,0
Szijacs atmérd 62,2 78,8
Kéregvastagsag 10,5 11,2

atmérd. Ezzel szemben az [-214 geszt és szijacs
atmérdjének egymashoz viszonyitott aranya
ezen a termOhelyen a legkedvezdbb (74,9%
geszt és 25,1% szijacs), tehat a fatest tartdossaga
itt a legigéretesebb. A Triplo ezen a termo-

helyen is kedvezd geszt ardnyt mutat: 68,2% ¢és
a Balkany 25A erdérészletben is 70,2%.

Az el6z6 termohelyeken a fajtak kerekit-
ve, mintegy 50-60%-o0s geszt aranyt mutattak. A
legkedvezbtlenebb geszt arany a Kopecky fajta-
nal figyelheté meg: 29,5-38,9%. Ez a fajfa
azonban elonydsebben hasznalhato fel a furnér-
és rétegelt lemezgydztasban.
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Réteges felépitési faszerkezeti elemek klimavaltozas soran
bekovetkez6 vetemedésének és sajatfesziiltségeinek szamitasa
II. rész: Az elméleti levezetések eredményeinek alkalmazasa

Kénnar Antal, Szalai Jozsef *

Calculation of warp and internal stresses in laminated wooden structural elements due
to climatic changes. Part Il.: Application of theoretical results

In the first part of this work a parabolic model was set up for the calculation of internal stresses and warp. Some
examples are presented in order to demonstrate the applicability of the theoretical results. The parabolic model
evidently provides more accurate results and it contains the linear model as well, therefore it is more suitable for

the calculation of warp and internal stresses.

Bevezetes

frasunk els6 részében (Szalai és Kannar
2002) bemutattuk a réteges szerkezetek sajatfe-
sziiltségeinek elméleti megfontolasokon alapuld
szamitomodelljét. Megallapitottuk, hogy az
ujonnan kidolgozott parabolikus modell a valo-
sagot jobban kozeliti, a kisérleti eredményeket
jobban tiikrozi. dolgozatunkban szamitasi pél-
dakat ismertetiink az elméleti levezetések jobb
megértése érdekében illetve a levezetések gya-
korlati alkalmazhatosdganak igazolasara. Elso-
ként tekintsiik at a kapott eredmények néhany
sajatossagat.

A megadott matematikai-mechanikai mo-
dell tobb specialis esetben is hasznosan alkal-
mazhato.

Ezek a kovetkezok:

e A parabolikus nedvességtartalom- é¢s hémér-
sékleteloszlas automatikusan tartalmazza a
linearis megadas lehetdségét. A beadott ha-
rom nedvességtartami vagy homérsékleti
értektdl fiiggden az eloszlas lehet egyen-
letes, linearis, ill. parabolikus.

e Egyenes tengelyll rétegelt ragasztott tartok-
nal a kezdeti gorbiilet nulla, azaz 1/pk; = 0.

e Az ives tartd nemcsak koriv, hanem tet-
szOleges alaku lehet. Ezt a px; = pxi(z)
helyettesitéssel vehetjiik figyelembe.

e Amennyiben a nedvességprofil a tartd
hossztengelye mentén is valtozik, azaz z-nek
is fliggvénye, az igénybevételek is valtoznak
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