gelt lemezeket eldallitani.

2. A laboratoriumi kisérletek alapjan az
alapvetd technologiai paraméterek meghata-
rozhatok:

e furnér nedvességtartalom: 4 — 6 %

e ragasztéanyag tipusa és mennyisége: fenol-
formaldehid, 50-60 g/m’ (atro) mennyi-
ségben

e préshdmérséklet: max. 150 °C,

e présnyomas: max. | N/mm?,

e présidé 40 mm névleges vastagsag esetén
max. 35 perc,

e tomorodési veszteség: max. 12%

e a hajlitoszilardsagi értékek korrelaltak a
furnérstiriséggel, [-214 klon esetén 67
N/mm?, Marilandica esetén 76 N/mm?>.

3. Az elvégzett laboratoriumi kisérletek
azt mutattak, hogy a tervezett gyartasi paramé-
terek elérhetoek, a félizemi kisérletekkel az
elétechnologizalas elvégezhetd. A késObbiekben

— meger6sitd jelleggel — 1) kisérletsorozat is
javasolhato.

4. A technologizalashoz végzett féliizemi
kisérletek eredményei:

e a javasolt furnérnedvesség értékek megero-
sitést nyertek,

e a laborkisérletek préselési paraméterei meg-
erdsitést nyertek,

e a laborkisérletek eredményeivel alapvetoen
ellentétes kovetelmények nem voltak meg-
allapithatok,

e az ilizemi kisérletek tervezési alapadatai
meghatarozhatdak.

Az {lizemi kisérletek — amelyek révén
indokolhaté a hazai kitermelésii nyar klonok
bazisdn egy LVL tipust, furnéralapt termék-
gyartd ilizem létrehozisa — anyagtudomdnyi és
technologiai alapjai rendelkezésre allnak.

Kiiltéri butorcsalad eldéallitasa tomorfabodl (akacbol), technologiai,
szerkezet- és formatervezési kérdések megoldasa. Beltéri termékek
(parketta, butor) fejlesztése hazai faanyag bazison

Kovéacs Zsolt *

Design and technology of garden furniture made of Black locust (Robinia Pseudoacacia)
wood. Enhancement of domestic hardwood utilisation in interior products

Hungary is one of the richest countries in Europe in terms of the number of broad-leaved wood species grown.
At the same time, when products of high added value (such as pieces of furniture and alike) are to be
manufactured, a number of adverse material features show up. For example, in the case of beech and poplar, red
heart corrupting the aesthetics of the final product is a fundamental problem, since it affects some 60 to 70 per
cent of the wood harvested. With other species, colour variations and structural inhomogeneities due to different
growing sites pose problems. Broad-leaved species offer a wide scale of opportunities for the favourable
modification of wood.

The above problems are challenging from the design and manufacturing point of view. Finding innovative ways
to better utilise raw materials of such varied and problematic nature is an important R&D task. This article
reports some of the efforts to design and manufacture new competitive outdoor furniture as well as indoor wood
products (parquet, furniture) made of an extended source of domestic solid hardwoods.

Key words: Black locust, hardwoods, garden furniture, wood improvement, value added

Bevezetes

Magyarorszdg a lombos fafajok szamat
tekintve Eurdpa leggazdagabb orszagai kozé
tartozik. Faanyag mennyiségiik aranya is kima-
gasloan magas (85 %). Ennek a favagyonnak

jelentds része nem hasznosul értékének meg-
feleléen, mivel magas késziiltségi foku ter-
mékek (példaul butorok) eldallitasahoz a fafaj
sajatossadgai miatt kevéssé, vagy csak kis
kihozatallal alkalmas. A magasabb értékii hasz-

* Dr. habil. Kovacs Zsolt CSc., intézetig. egy. tandr, NYME Terméktervezési és Gyartastechnologiai Intézet
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nositas egy sor fejlesztési feladat megoldésat
igényli. Biikk és nyar esetében alapvetd gond a
nagy aranyban jelentkezd dalgesztes anyag
okozta esztétikai probléma. A tolgyeknél €s az
akacnal a szinbeli tarkasag, a gyertydnnal a
csavarodott novés, sziirkiilési hajlam, tobbiiknél
a flurészipari feldolgozast nehezitd, jellemzden
kis ronkatmérd és gorbiilt novekedés okoz
problémat. Ugyanakkor koziilik egyes fajok
kiemelkedden értékes tulajdonsagokkal rendel-
keznek. Ilyen az akac kiiltéri tartéssaga (Eurdpa
legtartosabb fafaja), vagy a gyertydn kopas-
allosaga.

Kiiltéri butorokbol, elsésorban pedig a
fabol késziilt butorokbdl jelenleg sziik a valasz-
tek. Az ilyen termékek kiilonleges tartossagi,
feliiletkezelési, szinezési, szerkezeti és forma-
tervezési kérdéseket vetnek fel. Jelenleg a
milanyag, valamint tropusi faanyagokbol késziilt
termékek dominansak a piacon. Nem hasznaljuk
ki a nagy tartéssagu hazai fafajainkat, mint
amilyen az akdc. Az akdc faanyaganak meg-
munkalasa, ragasztasa, feliiletkezelése azonban
sajatos problémakat vet fel. Emellett, ha
piacképes terméket akarunk eldallitani, szer-
kezettervezését a funkciondlis, ergondmiai és
esztétikai igényeket kielégitd formatervezéssel
szoros Osszhangban kell végezni.

E probléméak megoldasara iranyul a Nem-
zeti Erd6-Fa Kutatasi program 7.1. részpro-
jektje. E részprojekt célja a gyartd partnerrel
egylittmiikddve egy korszerti kiiltéri termék-
csalad eldallitdsat megalapozo terméktervezés
¢s technologia-fejlesztés. A részprojekt kiilsd
kézremiikoddje a Blondel Kft, de a fejlesztés
eredményeképpen mas gyartoknal is lehetdség
nyilik sikeres, 1j, kiiltéri, fa anyagu termékek
bevezetésére.

Napjainkban a butorvilagban felértékel6d-
nek a tomorfabol késziild termékek a fahelyette-
sitd termékekkel (pl. forgacslap) szemben. Ez a
felértekelddési trend hosszu taviunak valdszinii-
sithetd. A hazai favagyonunkbol kitermelhetd
butor alapanyagnak csak kisebb része probléma-
mentes tomor faanyagként vald felhasznalas
esetén. Tekintélyes része alaki, méreti okok és
szinbeli kedvezétlen jellemzOk miatt ala-
csonyabb értékiinek mindsiil, megfeleld feldol-
gozassal azonban jelentés hozzaadott értékkel
épiilhet be termékekbe. Alakallosagi, szinhomo-

genizalasi, feliiletkezelési problémakat kell
megoldani az ilyen alapanyagok tomorfa padlo-
burkolé és butorfront elemekké valo feldol-
gozasdhoz, hogy versenyképes mindségli ¢és
teljesitoképességli termékeket allithassunk eld.
A Nemzeti Erdé-Fa Kutatasi program 7.2.
részprojektjének célja a gyartd partnerekkel
(Zala Butor Rt., Graboparkett Kft.) egyiitt-
miuikddve uj, piacképes tomorfa termékek kifej-
lesztése a tombosités, szélességi toldas lehetd-
ségeivel, a szinproblémak kikiiszobolésével.

Az elvégzendd feladatok, alkalmazott
mddszerek

A 7.1. részprojektben a munkaterv szerint
elvégzendd feladatok az aldbbiak voltak: a
vasarloi elvarasok felmérése, élvonalbeli konku-
rens termékek mindség- és teljesitményszint-
jének felmérése, az elvart funkcidk tisztazasa.
Az alapanyagként szamitasba vehetd hazai
fafajok, favalasztékok meghatarozasa. A meg-
munkalast, a termék jellemzobit, funkcioit,
tartossagat meghatdrozd anyagi jellemzok
attekintése a szakirodalom és az eddigi kuta-
tasaink alapjan. Az anyagtulajdonsadgok tovabbi
javitasi moédjainak vizsgalata (szinmoddositas,
vetemedéscsokkentés, tombdsités, tartossag-
fokozas stb.), szinhomogenizalasi, tombositési,
feliiletkezelési technoldgiai javaslat kidolgo-
zadsa. A termékcsalad funkcionalis tervezése,
termék formatervi valtozatok, termékcsalad
gyartmanyterv kidolgozasa.

A 7.2. részprojektben a munkaterv szerint
elvégzendo feladatok az alabbiak voltak: lagy és
kemény lombos flirészarubol eldallithatd tomor
butor ¢és padléburkold elemekkel szembeni
elvarasok felmérése, élvonalbeli termékek
mindség- €s teljesitményszintjének azonositdsa.
Alapanyagként szdmitasba vehetd hazai fafajok,
favalasztékok meghatarozasa. Fafajok alkalmas-
sdgi megitélése a megmunkaldst, a termék
jellemzdit befolyasold anyagi jellemzok vala-
mint kihozatal alapjan. Alkalmassa tétel vizsga-
lata (szinmddositas, vetemedéscsokkentés tabla-
sitassal, stb). Tablasitasi és feliiletkezelési tech-
nologiai javaslat. A gyartand6é termékelemek
megvalasztidsa. Termékterv valtozatok. Termék-
elem gyartmanytervek. Kisérleti gyartas, a
termékek vizsgalata és értékelése.
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Eddigi eredmények

A 7.1. részprojekt kidolgozdsa soran a
kiirt részfeladatoknak megfeleléen négy terii-
leten folytattunk kutato-fejleszté munkat:

e A szamitdsba vett hazai alapanyagok meg-
munkalasi, tartossdgi és termékmindséget
befolyasold6 jellemzdinek azonositasa.

e A vasarloi elvarasok tisztazasa, élvonalbeli
konkurens termékek mindség- és teljesit-
ményszintjének  felmérése, az  elvart
funkciok tisztazasa.

e Kiiltéri butorcsaladok funkcionalis, eszté-
tikai és technologiai tervezése.

o Kiiltéri feliiletkezeld anyagok mindsitési
rendszerének kidolgozasa.

Osszefoglald tanulmanyt dolgoztunk ki az
akac feldolgozasara iranyulo, sajat és irodalom-
bol ismert kutatasok eredményeirdl a hazai akac
faanyag butoripari felhasznalasanak megalapo-
zasdra. A nemzetkdzi butorpiacon jelenleg
fellelhetd kiiltéri butorok elemzését elvégezve
egyedi formatervi megolddsokat dolgoztunk ki,
melyekre a szerkezettervezést is elvégeztiik. A
fejlesztés eredményeként négy uj, piacképes,
gyarthatd, szabadalmaztatott kiiltéri butorcsalad
(sz€kek, asztal, heverd) sziiletett, Toth Tibor
vezetd tervezd, valamint Standeiszky Daniel,
Barna Tibor és Nagy Tamas diplomazé miivész-
hallgatok, tovabba Dr. Hegediis Jozsef meto-
dikai team-vezetd érdemeként. A Stuttgartban
rendezett innovacioés napokon bemutatott tervek
¢s prototipus sikert arattak, érdeklddést
jelentettek be szabadalom megvasarlasara.

A formatervi  valtozatok  valamint
gyartmanytervek alapjan a masodik féléves
szakaszban mar a termékcsalad gyartmany- ¢€s
keriilhetett. Ez a Blondel Kft-nél valdsult meg,
ahol azodta a termékek gyartasa és értékesitése is
folyik.

Kidolgoztuk a kerti butorok feliiletkezeld
anyagainak kivalasztasara alkalmas mindsitd
rendszer kritériumait a butorokra, valamint kiil-
téri fatermékekre vonatkozo vizsgalatok, kuta-
tasi beszdmolok ¢és szabvanyok alapjan. A
termékspecifikus jellemzok mellett szamitasba
vettliik azokat az altalanos kovetelményeket is,
(pl kornyezetvédelem, koltség) amelyek a
kivalasztast befolyasoljak.

A tulajdonsagok egy-egy csoportjat kiin-
dulé alapfeltételként adjuk meg (pl. ,,rakkeltd
anyagot nem tartalmazhatnak™), a valtozé érté-
keket mutat6d jellemzdkre pedig 0-5-ig terjedd
értékeld rendszert dolgoztuk ki, ahol az EN 927-
3 szabvany értékelési rendszerével 6sszhangban

5 —aleggyengébb

0 — a legjobb tulajdonsagok mutatoja.
A munka soran kisérletet tettiink az igény-
bevételekbdl fakadd olyan jellemzdok megfogal-
mazasara, amelyek mindsitést is lehetévé tesz-
nek. A vizsgalati modok kivalasztdsdhoz meg-
1év6, vagy konnyen beszerezhetd eszkozokre
igyekeztlink tamaszkodni. A vizsgalt tulajdon-
sagok (kornyezetvédelmi besorolds, tapadas,
vizallosag, vizzaras, izzadmanyallosag, kékiilés
¢s penészgombakkal szembeni ellenallas, szin-
valtozds mesterséges fényben, technoldgiai
alkalmassag és koltség) egy részét paraméteres
jellemzékhéz tudtunk sorolni, a mindsitést
kizaré feltételekkel egészitettiik ki.

A 7.2. részprojekt kidolgozisa sordn a
kiirt részfeladatoknak megfelelden az alabbi
tertileteken folytattunk kutato-fejleszté munkat:

e Hazai lombos faanyag potencial hasznosi-
tasanak elemzése.

e Termék koncepcid meghatdrozdsa a ter-
mészetes lombos faanyag felhasznalasahoz.

e A hazai lombos faanyagok anyagi ¢és meg-
munkalési jellemzdinek felmérése a termé-
kekkel szembeni elvarasok szempontjabol.

e Felilleti josag értékelési modjanak kidol-
gozasa.

e A Zala Butorgyar gyartmanyOsszetételét a
jelenlegi butortrendekkel dsszevetve elemez-
tik, és feltérképeztik a programba vald
beillesztés szempontjai szerint.

e A faanyagok struktirdjanak és fahibaknak
formatani €s szintani vizsgalata.

e A bio-butor feliileti mindségének javitasa,
bio feliiletkezeld terméksor viz- és vegysze-
rallosaganak, valamint szalfelhuz6 hatasanak
értékelése.

e Tomorfa korpuszbutor csaldd formai é€s
szerkezeti tervezése.

Szamszeriisitett adatokat nyertiink a
potencialis hazai lombos favagyon valaszték
szerinti varhat6 megoszlasara. Megallapitottuk,
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hogy a valasztékok értéknoveld hasznositasara
alkalmas termékkoncepciét az Oko-szemlélet
er6sodésére, a bio-termékek iranti potencialis
igényre, a tervezett tomorfa elemkészletre,
valamint a sajat design kiemelt szerepére kell
alapozni. Felmértiik, hogy a szdmitasba vehetd
hazai lombos faanyagok milyen anyagi jellem-
z6it kell javitani és milyen feldolgozési miive-
leteik igényelnek tovabbfejlesztést.

Az anyagjellemzdk sordban meghataroz-
tuk szortlikacsu fafajokra a hajlitd rugalmassagi
modulusz ortotrop modelljeinek konkrét alakjat,
amelynek segitségével a modulusz értéke a
rostirannyal szoget bezard irdnyokban -eldre
jelezhetd. A feliileti megmunkalas mindségének
miiszeres megitélésére 1) moddszert dolgoztunk
ki. Elemz6 tanulmany sziiletett a hazai fafajok
¢s az azokon fellelhetd fahibak jellemzésére
esztétikai szempontok alapjan. A tanulmany
eredményei alapjan kidolgozhatok az alacso-
nyabb értékiinek tartott lombos faanyag
valasztékok beltéri tomorfa elemekben valod
hasznositasat eredményez6 alkatrész szabasi és
Osszevalogatasi technoldgia utasitasai.

A Zala Butor Rt. gyartmany0sszetételét a
jelenlegi butortrendekkel dsszevetve elemeztiik,
¢és feltérképeztiik a programba vald beillesztés
szempontjai szerint. Megallapitottuk, hogy meg-
hatdroz6 az a butortrend, amely a tomorfa
elemek eddig fahibanak tartott szerkezeti és
szineltéréseit szivesen haszndlja, tervezett mo-
don beépiti a korabban nem kivanatosnak itélt
erbteljes rajzolata fafeliileteket. A Zala Butor
Rt. gyart bio-butorokat is, azonban a gyartas
volumenének jelenleg az aruk hatart szab.

Jovobeli feladatok, varhato eredmények

7.1. részprojekt. A butorok tervezoi részé-
r6l tobb olyan gondolat felmeriilt, amelyek
tovabbvitelét érdemes megfontolni. Néhany
konkrét lehetdség: Osszecsukhatd szék az adott
formavilagra, kisgyermek méretli szék, gyerek-
etetdszEk, kétszemélyes nyugagy oldalra kihuz-
hat6é 0jsdg- vagy pohartartoval, nagyobbithato
lapu asztal.

Tovabbi technoldgiai vizsgalatok: kiiltéri
kornyezetben alkalmazott hossztoldasok és
sz¢élességi toldasok ragasztasi szilardsaganak ¢€s
alakallosagéanak javitasa.

7.2. részprojekt. A bio-jellegnek megfele-
16 ragasztasi technoldgia kidolgozésa beltéri
alkalmazasra. A szinhomogenitas kritériumai-
nak meghatarozasa (szinmérés, és szubjektiv
észlelés Osszevetésével), szinhomogenizalas le-
hetdségeinek kidolgozéasa kiilonbozd fafajok
esetén (tolgy, biikkk, gyertyan) kornyezetbarat
anyagokkal (kémiai és optikai szinhomogeni-
zalas). Esztétikailag kedvezd véltozatok kia-
lakitasa kiilonbozé fafajoknal (porusfestés,
feliileti koptatas, stb.).

A Zala Butor Rt. gyartmanyosszetételére,
technologiai lehetdségeire €s a jelenlegi butort-
rendekre alapozva:

e a jelenleg gyartott biobutor feliileti mind-
ségének, gyarthatosdganak javitasa.

e javaslat kidolgozdsa hazai lombos fafajbol
készitett korpuszbutor csaldd formai kialaki-
tasara ¢s gyartasara.

e minta elkészitése ¢s bemutatdsa szakki-
allitason.

A Graboparkett Kft koézremiikodésével:
rétegelt padloburkold termékek fejlesztése

vegyes fafajok alkalmazasaval.

1.abra — Kivitelezett kertibutor csalad. Tervezte:
Standeiszky Daniel okl. belséépitész, gyartd: Blondel Kft.
Kisvarda.
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