A vagasirany befolyasolo hatasa a szaradas mértékére

Szabd Mark, Takats Péter *

The influence of cutting direction on drying rate

The purpose of the research described in the article was to assess the effect of annual ring orientation on the rate
of drying. Capacitive and resistance type moisture meters were used to assess the moisture content of lumber
during drying. The experiments were designed to provide information on the general progress of the drying
process and on moisture distribution along the length and depth. Significant differences were found between the
specimens with horizontal and vertical ring orientations, the drying rate of the former being slower above and
faster below the fibre saturation point. Moisture content curves converge at the fibre saturation point. Moisture
distribution curves further refine the description of the drying process.
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Bevezetés

A bemutatasra keriil6 méréssorozatban
nemes tolgyfa anyagbol késziilt nyersméretii
butorfriz alkatrészek szaradasanak iddbeni lefo-
lyasat vizsgaltuk. A méréseket tobbféle szem-
pontbdl végeztik el. A vizsgilatok soran
elsddleges feladatunk a kiilonb6z6 vagasiranyu,
ugynevezett fekvo, 4llo és ferde évgytiriis alkat-
részek szaradasanak mérése volt. A méréseket
egyrészt a faanyag hossza mentén datlagos
nedvességtartalmi értékeket ado, Un. kapacitas
elvén miikddo feliileti nedvességmérd miiszerrel
végeztik, masrészt pedig a faanyag kereszt-
metszetén beliili nedvességeloszlast is vizsgal-
tuk elektromos ellendllds elvén miikddd beiitds
nedvességmérdvel. A vizsgalatok tovabbi részét
képezi a kétféle mérési eljaras eredményeinek
Osszehasonlitdsa. A kiilonb6zd irodalmak a fa-
anyagra vonatkozoan 4ltaldban 20-35%-o0s
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1. abra — A jellegzetes vagasiranyok: a.) fekvo, b.) ferde,
c.) allé évgylris kialakitas
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atlagos rosttelitettségi hatarértéket adnak meg.
A gyakorlatban kiilonb6zo fafajtak esetén ezek
az értékek egészen eltérdek lehetnek, igy méré-
seink sordn a tolgyfa rosttelitettségi hatarallapo-
tanak meghatarozasara is kitértiink.

A kutatomunka leirdasa

A méréseinket a soproni Asamer &
Horvath Kft. Miihlbock tipust konvekcios szari-
tojaban végeztiik. A teljes szaritasi folyamat 31
napig tartott. A vizsgalatok soran 29 mm vastag,
75 mm széles és 700 mm hossza tolgyfa butor-
alkatrész frizek szaraddsat mértik. A mérési
feladatok elvégzéséhez a szaritdsra keriild
rakatokbol szemrevételezéssel valogattuk ki a
kiilonbozé évgytirtidllasoknak megfelelé minta-
darabokat. Az egyes darabok kivalasztasanak
alapjat a frizek biitiifeliiletein lathatd évgytirt-
szerkezet adta, ahol azt vizsgaltuk, hogy az
adott keresztmetszet kozepén az évgylrik
képzeletbeli érintje milyen szoget zar be a
keresztmetszet hosszabbik élével. A leirtaknak
megfelelden a fekvd évgylirlis mintatestek kiva-
lasztasdnak szempontja az volt, hogy az ¢év-
gylriiszerkezet, ill. a keresztmetszet kozepén
elhelyezkedd évgytirikhoz huzott érinté kozeli-
téleg parhuzamos legyen a biitiifeliilet hosszab-
bik ¢€lével, mig az allo évgytiriis darabokat gy
valasztottuk meg, hogy az évgylriik merdlege-
sek legyenek az emlitett ¢lvonalra. A ferde év-
gyliriis elrendezés a fekvd és az allo évgylri-
szerkezet kozotti atmenetet képezi, igy ezeknél
a mintatesteknél a kivalasztds szempontja az
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1. tablazat — A kiilonboz6 vagasiranyoknak megfeleld
csoportok és elemeik tényleges évgyliriallasai fokban
kifejezve

A minta sorszama Fekvo  Ferde Allo
1 15,2 53,5 60,6
2 15,4 34,8 78,4
3 16,8 41,5 84,8
4 4,1 49,3 90,0
5 23,6 48,1 81,1
6 13,4 38,8 67,9
7 6,0 37,6 65,8
8 12,5 51,1 70,7
9 0,0 51,5 81,7
10 22,3 47,4 85,8
11 15,2 48,7 90,0
12 4,6 39,1 77,8

volt, hogy az évgylrik, illetve azok érintdi a
téglalap alapu keresztmetszet ¢lfeliileteivel
kozelitéleg 45°-0s szoget zarjanak be. Az 1.
abra az egyes csoportokra jellemzd évgytiri-
allasokat mutatja. A kategorizalast bizonyos
Htiréssel” végeztiik, hiszen nem mi készitettiik
el a probatesteket, hanem mar egy meglévo
rakatbodl valogattuk ki dket, igy megelégedtiink
azzal is, ha az adott évgylriiallast megkoze-
litéen reprezentald mintadarabokat talaltunk a
szaritoba bekészitett maglyak hozzaférhetd
részein. Az egyes mintadarabok biitiifeliiletein
megmértilk az adott keresztmetszetre jellemzd
évgyurtallasokat is, a szogértékeket a 1.
tablazat tartalmazza.

A szaritast megelézoen a kiilonb6zo
évgylrtidllast csoportok minden egyes darabjat
megszamoztuk 1-t6l 12-ig. A szaritokamraban
egy kis konzolt képeztiink ki a szaritandé minta-
daraboknak, amelyen soronként 2 db 1,5 cm
vastag és 2,5 cm széles hézagléc beiktatasdval
épitettiik fel a szaritando rakatot. A rakatban
feliilrdl lefelé csokkend szamozassal helyezked-
tek el az egyes oszlopokban a kiilonb6z6 év-
gytriidllasoknak megfeleld alkatrészek. A rakat
egyik biitii- és élfelillete a maglyakkal volt
hataros, mig a tobbi feliiletét szabad levegd érte.
A rakat kiils6 részén a légmozgashoz legkdze-
lebb a ferde évgylirlis, a rakat kozepében a
fekvo évgyliriis, mig a rakat legbelsé oldalan az
allo évgytiris darabok helyezkedtek el. A méré-
sek soran tigyeltiink arra, hogy miutdn elvé-
geztilk a vizsgalatokat, az egyes mintadarabok
ugyanabba a helyzetbe keriiljenek vissza, mint a
mérést megelézoen. igy tekintettel voltunk arra

is, hogy a rakatban elfoglalt helyzet is befo-
lyasolhatja a szaradast. A mérésekhez kialakitott
rakat nézeti rajzat a 2. abra mutatja.

A méréseket téli i1d6szakban, 2003.
februar 23-t6l marcius 31-ig, a szaritasi folya-
mat végéig heti két alkalommal végeztik. Az
egyes alkalmak soran megbontottuk a rakatot és
sorban elvégeztik mindkét mérdmiiszerrel a
méréseket. Az elektromos ellendllds elvén
miik6dd nedvességmérd berendezést technikai
okokbol csak a szaradas megkezdése utan egy
héttel tudtuk alkalmazni, igy az erre az iddtar-
tamra vonatkoz6 adatok hidnyosak, viszont a
kapacitds elvén miikodé nedvességmérdvel a
szaritds menetét végig kovetni tudtuk.

A meéreések leirasa
A kapacitas elvén miikodo nedvességmérd

A mintadarabok hosszirdnyu nedvesség-
leadésanak vizsgéalatdhoz egy MERLIN tipust
kapacitas elvén mikodd kézi nedvességmérd
miiszert alkalmaztunk. A nedvességmérd alkal-
mazasanak feltétele a mérési mélység, a fafaj és
az adott fafajhoz tartozo stirliségérték beallitasa
volt. A késziilék csak 25 mm-es mélységig
tudott mérni igy ezt a maximalis értéket
allitottuk be. A mérend6 fafajnak megfeleléen a
stirliséget 750 kg/m’-re allitottuk. A mérések
alkalmaval minden egyes évgytriiallashoz tarto-
z6 csoportban megmértiik a mintatestek nedves-
ségtartalmat az alkatrészek hossza mentén Ot
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2. abra — A mérésekhez kialakitott rakat



helyen. A mintatestek kdzepén, a két végén és
még két kozbensd ponton mértiik a nedvesség-
tartalmukat. A mérOmiiszert a hasznélat soran a
mérendd helyen az alkatrész lapfeliileté¢hez
nyomtuk. Ezutan a nedvességtartalmi értékek
kozvetleniil leolvashatok voltak a digitalis kijel-
z0rol.

Az elektromos ellenallas elvén miikodo
nedvességmeérd

Az elektromos ellenallas mérésének elvén
alapulo, beiitds kézi mérémiiszert a probatestek
kozEépsd keresztmetszeteiben kialakuld nedves-
ségprofilok feltérképezésére hasznaltuk. A
méréshez egy nagy érzékenységli, széles ned-
vességtartomany mérésére alkalmas GAN HT
85-T kézi mérOmiszert hasznaltunk. A méro-
berendezés tovabbi jellemzdje, hogy fafaj- és
hémérsékletkorrekcid figyelembe vételére is
alkalmas. A méréshez olyan tiiskéket valasztot-
tunk, melyeket egészen a keresztmetszet koze-
péig is be lehetett szurni, igy ott is mérni tudtuk
a nedvességet. Erre a célra a 20 mm hosszl
tiiskék bizonyultak megfelelének, melyek igy a
rogzitdcsavarok méreteivel egyiitt 16 mm mély-
ségig voltak képesek mérni a nedvességet, ami a
vizsgalt mintadarabok vastagsdganak kicsivel
tobb mint a fele.

A Dbelit6s, elektromos ellenallas elvén
miikodd nedvességmérdt jelen esetben azért
tudtuk alkalmazni a nedvességtartalom id6beni
¢s mélységi valtozdsanak méréséhez, mert az
id6 muldsaval a nedvességtartalom csokkent,
vagyis szaradasrol volt sz6. A moddszer nem
alkalmazhaté abban az esetben, ha pl. a fa ned-
vesedését probaljuk mérni a kiilsé rétegekbol
befelé haladva, mert ekkor csak a kiilsé rétegek
nedvességtartalmat fogjuk tudni mérni, hiszen
ott a nagyobb nedvességtartalom miatt kisebb
lesz az elektromos ellenallas, és a méromuiszer
minden pozicidoban az itt mért értéket fogja
mutatni. A szaradas sordn a faanyag belsejébe
haladva n6 a nedvességtartalom, ami azt jelenti,
hogy a belsd rétegek elektromos ellenéllasa
kisebb lesz, vagyis a miszer tiskéi ill.
elektrodainak csticsai a nedvesebb rétegeken
keresztiil fogjak vezetni az aramot, tehat a
miiszer ezekben a rétegekben mért adatokat
mutaja.

A mérés 1d6- €s munkaigényessége miatt
minden évgylriicsoportbdl csak 06t-6t minta-
darabon végeztiik el a méréseket a rakatban
elfoglalt helylik szerint 7-t61 11-ig terjedd
sorszamozassal. Mivel az elektromos ellenallas
fiigg a vezetd kozeg homérsékletétdl is, igy a
mérések megkezdése el6tt a miszeren a
szaritokamrabol kikertilt probatest hémérsék-
letét be kellett allitani, amit valamivel a kamra
1éghdmérsékleti értéke alatt vettiink fel. A mérés
soran elsd 1épésben a tiiskéket kézi erdvel
nyomtuk a fafeliilethez ¢s igy a feliileti nedves-
ségtartalmat olvastuk le a mérémiiszerrdl. A
tovabbi mérések soran a mérdtiiskéket fokoza-
tosan eltérd nagysagu iitések hatdsara kiilonb6zo
mélységekbe {itottiikk be a faba és regisztraltuk
az ott mért nedvességértékeket, valamint tolo-
mérd segitségével az elért mélységet. A mérod-
miszer haszndlata soran iigyelni kellett arra,
hogy a tliskék merdlegesen alljanak a faanyag
lapfeliiletére, mert csak igy tudtuk helyesen
lemérni a behatolds mélységét. A mérés jellege
ugyan nem tette lehetévé, hogy a kiilonb6zo
probatesteken azonos mélységekben mérjiik a
nedvességtartalmakat, de a megfeleléen siri
mintavételezéssel — atlagosan 10-20 kiilonb6zd
mélységekben végzett mérés — igy is elegendd
szdmu adathoz jutottunk a nedvességtartalom
vastagsag szerinti valtozasat illetden. A szaradas
folyamén a kiilonb6z6 idépontokban kialakuld
keresztmetszeti nedvességviszonyok vizsgala-
tdhoz az elektrodakat az el6z6 mérési helytdl 1-
1,5 cm tavolsagra titottiik be.

A mérés eredményeinek feldolgozdsa

A nedvességtartalom valtozasanak mérése
a szaritasi folyamat soran

Az adatok kiértékelésénél elsd 1épésben a
szaradasi folyamat teljes menetérdl probaltunk
képet alkotni. A kiilonb6zd évgytiriiallast pro-
batestek idOben lezajlo szaradasi folyamatanak
szemléltetéséhez a kapacitds elvén miikddd
méréomiszerrel a probatestek kozepén mért
nedvességtartalmi adatokat atlagoltuk, adott
évgyuri-kategorian és mérési idéponton beliil
mind a 12 darab prébatest esetében. Ezt kove-
téen a belitds elektromos nedvességmérd adatait
is atlagoltuk azonos idépontokhoz és évgyliri-
allasokhoz tartozéan egyrészt az adott kereszt-
metszeten beliil, masrészt pedig az egyes proba-
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testek kozott. Az atlagolt eredményeket a
3. abra mutatja grafikon formdjaban. A
grafikonon a széritoberendezés altal regisztralt
jellemzd adatokat is feltiintettiik. Az altalunk
végzett mérések atlagadatait az egyes pontokat
Osszekotd gorbitett vonalak jeldlik. A folytonos
vonalak a kapacitas elvén miikodé mérémiszer
adatpontjait interpolaljak, mig a szaggatott
vonalak az elektromos ellenallds elvén miik6dd
mérdberendezéssel mért ponthalmazokon halad-
nak at kiilonb6zo évgytirtiallasoknak megfele-
16en. Az utdbbi gorbe a mar emlitett technikai
nehézségekbdl adddoan hianyos, de a jelenség
végso folyamatat igy is megfeleléen abrazolja.
A mérés soran a szaritoberendezést
lizemeltetd kazan a hdszabalyoz6 berendezés
elégtelen mikodése kovetkeztében meghibaso-

-3 - Ferde-el.
— SZRL
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dott, igy a szaritd kétnapi leallasra kényszeriilt.
Ez a leédllas a hoémérsékleti grafikonrol
megallapithatd, de amint latszik, az automatika
gyorsan korrigalta ezt a kiesést.

A szaradas soran kialakitott 1éghdmérsek-
let adatokrol a ,, T-tény.” fiiggvény tdjékoztat. A
szaritokamraban kialakult 1égallapotoknak meg-
felelden az egyensulyi nedvességtartalmat is
folyamatosan mérték celluléz lapocska segitsé-
gével, elektromos ellenallds elvén mikodo
mérémiiszerekkel.

A pillanatnyi egyensulyi nedvességtartal-
mi értékek alakulasat az ,,ENT-tény.” fliggvény
mutatja. A szaritasi folyamatot irdnyitd automa-
tika a tényleges fanedvességi adatokat a szarito-
kamra tobb pontjan elhelyezett csavaros
mérdszondabodl gyiijtotte 6ssze. A kamraban ily



modon dsszesen 10 helyen mérték az egyensulyi
nedvességtartalmakat, melyek atlagat a grafi-
konon ,,EFK”, az ugynevezett végnedvesség
vezetési érték jeloli.

Az automatika a tényleges ¢€s sziikséges
egyensulyi nedvességtartalmi adatok hanya-
dosaként képzett szaritdsi 1épcsd, vagy mas
néven szaritasi tényezd — a grafikonon ,,SZRL”-
lel jelolve — alapjan szabalyozza a szarités
menetét. A szaradas alakuldséat a szaritd levegd
paraméterei hatarozzdk meg. Ennek megfelel6-
en az automatika a fitOkazan homérsékletét, a
ventillatorok fordulatszdmat, a légcsappantytik
allasat, valamint a légnedvesitd berendezések
mikodtetését végzi.

A kapacitads elvén miikodd nedvesség-
mérd atlagolt adatait szemlélve megallapithato,
hogy a széradas kezdeti szakaszdban az allo
évgyurlis probatestek a két masik irdnyhoz
képest sokkal gyorsabban szdradnak ¢és a ferde
évgyurlis mintadarabok szaradasa a leglasstbb,
bar ez nem sokkal tér el a fekvd évgyliris
darabok adataitol. A szaradas elérehaladtaval a
kiilonb6z6é évgyliriidllasu probatestek kozotti
nedvességtartalomi kiilonbségek csokkennek,
mignem egy ponton a kiilonb6zd szaradasi gor-
bék metszik egymast. Esetiinkben ez a metszes-
pont megkdzelitdleg a szdradési folyamat 250.
ordjaban, 25%-os nedvességtartalmi értéknél
talalhat6. Az irodalmi adatok alapjan (Takéts
2000a) elmondhat6, hogy az emlitett pont az
adott fafajra, jelen esetben a tdlgyfara vonat-
kozo rosttelitettségi hatarallapotot jeloli.

A rosttelitettségi hatarallapot alatt a sza-
radasi gorbék menetében egyértelmi valtozas
figyelhet6 meg. Mig a rosttelitettségi hatér-
allapot felett az allo évgyliris mintadarabok
szaradtak a leggyorsabban, addig a rosttelitett-
ségi hatarallapot alatt ¢éppen a jelenség
forditottja jatszodik le, vagyis az allo évgyliris
mintadarabok szaradnak a leglassabban, ami azt
jelenti, hogy ugyanazon légparaméterek mellett
sokkal tovabb tartjdk magukban a nedvességet.
A szaradds sebessége a rosttelitettségi hatér-
allapot alatt a fekvo évgyliris mintadarabok
esetében valik a legintenzivebbé mig a ferde
évgylrls probatestek szaradasa a két évgyulri-
allasnak megfeleld érték kozott jatszodik le, és
inkdbb kozel esik a fekvo évgylirlis probatestek
szaradasahoz.

A széaradasi folyamat masodik fazisat
mar a beiitds nedvességmérdvel is nyomon
tudtuk kovetni. Ebben az esetben is ugyanaz a
jelenség figyelhetd meg, vagyis a fekvd év-
gyurlis probatestek szaradnak a leggyorsabban,
mig az alloak a leglassabban.

Mindkét mérési eljarads esetében meg-
figyelhetd az is, hogy a fekvo és ferde évgyliriis
probatestek szaradasi gorbéi joval kozelebb
esnek egymdshoz, mint a ferde és 4ll6 évgyliriis
probatestek ugyanezen fiiggvényei. A jelenség-
bdl arra lehet kovetkeztetni, hogy az évgytiriik
allasa a mintadarabok adott geometriai feltételei
mellett nem linedris mértékben befolyasolja a
szaradas menetét. A két kiilonb6z6é mérésbol
szdrmazo grafikonokat szemlélve az emlitett
nemlinearitds a beiitds nedvességmérd eredmé-
nyeinél még fokozottabban jelentkezik és ott
mintegy felnagyitddnak az évgytiriallasok
kiilonbozéségébdl adodo eltérések a kapacitas
elvén mikodd nedvességmérovel mért adatok-
hoz képest.

A két mérési eljaras 6sszehasonlitasa az
emlitett grafikonok segitségével torténhet. Ezek
alapjan elmondhato, hogy jelentds, akar 5%-os
nedvességtartalom kiilonbségek is adddhatnak
az ¢évgyurtallas befolyasolo hatdsa kovet-
keztében.

A kiilonbozé évgytirtiallast mintatestek
szdradasat a kisérleti rakaton beliil elfoglalt
helyzet is befolyasolhatta. Figyelembe véve
viszont azt a tényt, hogy a fekvd évgylirils
probatestek a mérés soran a rakat kozépso
oszlopdban helyezkedtek el és ennek ellenére
mégis gyorsabban szaradtak, mint a rakat szélén
a légmozgashoz kozelebb esé ferde évgyliriis
alkatrészek, igy arra a megallapitasra jutottunk,
hogy a rakatelrendezés — legalabbis a vizsgalt
jelenség szemléltetésének szempontjabol —
elhanyagolhato mértékben befolyasolta a szara-
das mértékét. El6fordulhat, hogy mivel az allo
évgylrlis darabok voltak a rakat legbelsd
oldalan, ez kozrejatszott abban, hogy ezek
lassabban szaradtak. Ennél biztosabbat azonban
csak tovabbi mérések elvégzése utan mond-
hatnank.



A nedvességtartalom valtozasa
a mintadarabok hossza mentén

A mérési adatok kiértékelésének tovabbi
részeként probatestek hossza mentén kialakulo
nedvességeloszlast vizsgaltuk, a kapacitas elvén
mikodo nedvességmérdvel végzett mérés adatai
alapjan. Ez esetben is atlagoltuk az adatokat,
egyrészt a kiilonb6zo széliranyokhoz tartdézoan,
masrészt pedig az egyes mérési helyeknek meg-
felelden. Az atlagértékek szdmitasanal csak az
1-tdl 7-ig terjedd sorszdmu mintatesteket vettiik
figyelembe, mert ezek kézepe nem karosodott a
belitds nedvességmérd tiiskéi altal és igy nem
valtoztak meg az ott kialakuld nedvesség-
viszonyok. A mintadarabok hossza mentén mért
atlagolt nedvességtartalmi értékeket a szaritas
kiilonb6zé  idOpontjaiban a  4-6. abrak
grafikonjai mutatjak. Felhivjuk a figyelmet arra,
hogy a méréseket nem szabalyos id6kozonként
végeztik, igy az idOparamétert tekintve a
grafikonok alakulasa nem ekvidisztans.

A nedvesség hossziranyu valtozasat ab-
razold grafikonokon elsd ranézésre a legszem-
betlindbb az, hogy a maximumok évgytri-
allastol fiiggetlentil eltolodtak a mintadarabok
egyik vége felé. A hosszanti nedvességprofil
eltolédasdnak oka minden bizonnyal az, hogy a
rakat egyik végét maglya hatarolta, mig a masik
vége szabadon allt igy ott a biitiifeliiletekrdl
gyorsabban el tudott parologni a nedvesség.
Mivel a faanyag rostirdnyban sokkal inten-
zivebben képes a nedvességet szallitani, mint a
masik két anatomiai firdnyban, igy jelen eset-
ben nem volt elhanyagolhaté a rakatot, ¢s annak
is foként a biitlirészét hatarolo feliiletek hatésa.
A grafikonokrdl egyértelmiien megallapithato,
hogy a szabad biitiifeliiletek a 0 hossz ko-
ordinata feldl helyezkedtek el, hiszen egyrészt
ebbe az irdnyba tolodott el a nedvességprofil
csucsa, masrészt pedig az adott nedvesség-
profilon beliil ott a legalacsonyabbak a nedves-
ségtartalmi értékek.

A grafikonokat tovabb szemlélve ugyan-
csak taldlkozunk azzal a jelenséggel, miszerint a
rosttelitettségi hatar felett az allo évgylris
mintadarabok szaradasa a leggyorsabb, mig a
fekvoké a leglassabb. A rosttelitettségi hatar
alatt itt is megfigyelhetd a jelenség forditottja,
vagyis az allo évgylriis probatestek szaradasa
lelassul, mig a fekvokeé felgyorsul. A grafikonok
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4. abra — Fekv6 évgytiris mintadarabok hossziranyu
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5. abra - Ferde évgylrls mintadarabok hosszirany
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oraban kifejezve.

A rosttelitettségi hatarallapotban, a 250.
ordban ugyan nem késziilt mérés, de ehhez az
értékhez kozeli idOpontban felvett nedvesség-
profilok esetében (pl. a 289. 6rdban) megfigyel-
hetd, hogy a valtas idépontjdban a nedves-
ségtartalmi  csicsok kozel azonos szinten
helyezkednek el a kiilonb6zo évgylirtallasu
mintatestek esetében. Erdekes modon a fekvd és
ferde évgyliri elrendezésekhez tartozdé mérési
adatok kozott most sincs nagy kiilonbség, mig
az allé évgylriis mérések adatai a masik két
évgylrtiallasndl mért és kiatlagolt értékektol
jelentosen eltérnek. A kiillonbozé évgytirialla-
sokhoz tartozd grafikonokon megfigyelhetd az
is, hogy a grafikonok a fekvd évgytriktdl az
allok fel¢ haladva egyre jobban tompulnak. A
jelenséget magyarazhatja az, hogy az all6 év-
gylriis szerkezetnél a keresztirdnyu nedvesség-
aramlés sokkal korlatozottabb, igy a nedvesség
arra kényszeriil, hogy végig a friz hossza
mentén a kisebb ellendllds iranyaba, vagyis
rostiranyba tdvozzon, melyhez viszont az egész
keresztmetszetet ki kell hasznalnia.

A nedvességtartalom valtozasa
a mintadarabok vastagsagaban

A mérési eredmények elemzésének leg-
utols6 és legérdekesebb része az elektromos
ellenallas elvén mitk6dé nedvességmérdvel mért
adatok kiértékelése. A mélységi mérésre a
mintadarabok kozepén a vastagsagban kialakulo
nedvességtartalom-eloszlasi gorbék meghataro-
z4sédhoz volt sziikség.

A méréseket technikai okokbdl csak a
szaritasi folyamat megkezdése utan egy héttel
tudtuk elkezdeni, igy a kezdeti adatok hidnyoz-
nak. A mérés soran nem volt lehetdségiink eldre
pontosan meghatarozott mélységekben végezni
a nedvességmérést, igy arra torekedtlink, hogy
kell6 szamt mérési pontot vegylink fel az adott
keresztmetszetekben. A mélységi mérés adatait
a kiértékelés soran mélységi csoportokra osztot-
tuk, vagyis kijeldltiink bizonyos mélységtarto-
manyokat ¢és az egyes tartomanyokba eso
nedvességtartalmi értékeket atlagoltuk szintén a
kiilonboz6 évgytriiallasoknak  megfeleld
csoportokon beliil, kiilonb6z6 mérési iddpontok-
hoz tartozéan. A fél keresztmetszetet vizsgaltuk

csak, hiszen a nedvességeloszlas elméletileg
szimmetrikus. Ezt a fél keresztmetszetet osztot-
tuk fel 5 egységre, melyeknek igy 3 mm vastag
tartomanyok, vagy savok feleltek meg. Az
egyes mélységi csoportokba esd adatok atlag-
értékeit a vastagsagi csoport kozepén tiintettiik
fel, ezért nincs a grafikonokon végig, a kereszt-
metszet széléig kifutd gorbeszakasz. A fél
keresztmetszetben kiilonboz6é idOpontokban és
kiilonboz6é évgyliriidllasokhoz tartozdéan kiala-
kuld nedvességprofilokat az 7-9. abrak mutat-
jék. Az abrék jobb oldaldn taladlhatoak az egyes
gorbékhez tartozé idopont adatok.

A grafikonokat Osszehasonlitva most
mar egyértelmiien megallapithaté az évgyliri-
allas befolydsold szerepe a szaradas sebessé-
gének mértékére és az, hogy az allo évgylris
anyagok szaradnak a leglassabban. A grafiko-
nokon ez esetben nem tapasztalhatok az egyen-
sulyi nedvességtartalom atlépésére utalo jelek,
holott elvileg még a hatarallapot kozelében
tortént az elsé két mérés. A fekvd évgylri-
allasbol az allo évgyltirt felé haladva fokozato-
san nd az adott keresztmetszetben a nedvesség-
tartalom adott iddponthoz ¢és mélységhez
tartozdéan. A grafikonok utols6 két nedvesség-
profiljan megfigyelheté a szaritds kiegyenlitd
szakasza, mely sordn a faanyagban tobbé-kevés-
bé egyenletes nedvességeloszlas alakul ki a
vastagsag mentén.

Osszefoglalds, kivetkeztetések

A mérések sordn elsddlegesen azt vizs-
galtuk, hogy a kiilonb6z6 vagasiranyok illetve
évgytrtiallasok (fekvd (0°), ferde (45°) és allo
(90°)) a tolgyfa frizek és altaldban a faanyag
szaraddsat mennyire befolyasoljadk. A mérések
eredményeibol egyértelmiien az deriil ki, hogy a
vagasirany jelentds befolyasold hatdssal bir a
szaradas menetére.

A széradas kezdeti szakaszaban az allo
évgylrls faanyagok szaradnak a leggyorsabban,
mig a fekvd és ferde évgyliriis anyagok lassab-
ban. A szaritds eldrehaladtaval az id6 fligg-
vényében csokkennek a kiilonbozé évgytiriialla-
su faanyagok nedvességtartalmi értékei kozotti
kiilonbségek, mignem kozel azonos idépontban
elérik a rosttelitettségi hatarallapotot. Tolgyfa
esetében éppen a kiilonbozd vagasiranya
probatestek szaradasanak vizsgalataval sikertilt



a rosttelitettségi hatarallapotot megallapitani,
melynek értéke a vizsgalt tolgyfa esetében meg-
kozelitdleg 25%. A rosttelitettségi hatarallapot
egy fordulopont a kiillonbozd vagasiranya fa-
anyagok szaraddsanak menetét tekintve, mert
ezen a ponton til a kezdetben gyorsan szarado
allo évgyliris mintadarabok szaradasa jelentds
mértékben lelassul a fekvd és a ferde évgytiris
faanyagokéhoz képest, és a leggyorsabban a
fekvé évgylirlis darabok szaradnak tovabb. A
ferde évgyliris anyagok szaradasanak menete a
fekvé évgylirlis anyagokéhoz hasonld, annal
viszont lassubb.

A kiilonbdzd irdnyokhoz tartozd eltérd
szaradasi sebességekre legkézenfekvobb magya-
rdzatot a bélsugarak allasa adja. A bélsugarak
szerepe az ¢l0 faban a rostiranyra merdleges,
sugdriranyl tadpanyag- és nedvességszallitas. A
tolgyfaban elég nagy bélsugarak talalhatdak, és
ezek a faanyag feldolgozasa utdn tovabbra is
ellatjak funkciojukat, vagyis a belsé rétegekbol
képesek a nedvességet a kapillaris erék vagy a
paradiffuzio révén a parcidlis goéznyomas-
kiilonbségek hatasara a kiilsd rétegekbe tovabbi-
tani, vagy éppen forditva. A fekvo és allo év-
gylirlis anyagok nagyon eltérd szaradasi sebes-
ségének magyardzata abban rejlik, hogy a fekvo
évgylrlis anyagokndl az évgyliriikre merdleges
bélsugarak a lapfeliileten futnak ki, igy ott joval
nagyobb feliileten képes a bélsugarakon keresz-
til elparologni a nedvesség, mint az allo
évgylirlis anyagok esetében, ahol is a bélsugarak
az ¢lfeliileten végzOodnek, ami joval kisebb a
lapfeliileteknél. A farostok és rosttracheidak
nem tesznek lehetévé nagyfoku rostra merd-
leges paradiffuziot, igy szerepiik a bélsuga-
rakhoz képest a vizsgalt jelenséget illetden
elhanyagolhato, mert inkabb a rostiranyu
transzportfolyamatokban jatsszak a fo szerepet
(Molnar 1999).

A kiilonb6z6é mérémuszerek alkalmazasa
soran kiilonbségek adddtak. A mért nedvesség-
tartalmak atlagértékeit tekintve a kapacitas
elvén miik6dd miiszerhez képest az elektromos
ellenallas elvén mikodo késziilék az allo évgyt-
rlis darabok esetében nagyobb, a fekvd évgyliriis
anyagok esetében pedig kisebb nedvességtartal-
makat mért. A ferde évgytirlis anyagok nedves-
ségtartalmara megkozelitdleg azonos értékeket
ad mindkét miiszer. A leirtak
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alapjan megallapithatd, hogy az évgytirtiallas
még a mérOberendezések mért adatait is
befolyasolja, igy a mérések kiértékelésénél ez is
fontos szempont.
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Néhany nyarfajta faanyag-tulajdonsaganak
osszefoglalo jellegii ismertetése. II1. rész

Babos Karoly, Zsombor Ferenc *

Various properties of some poplar variants’ xylem. Part 3.

The investigation of certain anatomical, physical and mechanical parameters of Populus x euramericana
variants, described in earlier publications, has continued. This paper presents results concerning four new poplar
variants, grown at various sites. From many respects, new variants proved to be superior to the 1-214 variant

used as control, under the given site conditions.

Key words: Poplar variants, Anatomical characteristics, Physical and mechanical characteristics

Bevezetés

A nyarfajtdk faanyaganak, famindségé-
nek vizsgalatat — kisebb-nagyobb megszakita-
sokkal — folyamatosan végezziik, és a vizsgala-
tok eredményeit kozzé tessziik. Az el6zd két
részben (Babos és Zsombor 2002, 2003) kozolt
adatokat a 2002-ben — részben 11j termoéhelyrdl
szarmazo fajtdk mintatdrzsein — végzett
vizsgalatok (Babos 2002) alapjan kivanjuk
kiegésziteni. A vizsgalt tulajdonsdgok és a
vizsgalati modszerek a kordbbi cikkekben
leirtakkal azonosak voltak.

Adott termohelyrdl és erdorészletbdl 4
db mintatorzset valasztottunk ki fajtanként. A
mintatérzsek mellmagassagatol felfelé kivagott
1,5 méter hosszu tOrzs-ronkminta adta a
vizsgalatokhoz sziikséges probatesteket.

A vizsgalt nyarfajtak
1. csoport:

Populus x euramericana ’Agathe F’ (OP-229)
Populus x euramericana ’I-214’ (kontroll)

A fenti fajtak mintatorzsei kocsanytalan
tolgyes-cseres klimdban levd termdhelyrdl szar-
maztak, a Balkany 25A erdorészletbdl, amely
kozépmély termdrétegli, 4allandd vizhatésu,
humuszos homok altal letemetett réti talaj. Az
allomany kora 21 év volt.

2. csoport:
Populus x euramericana ’Aprolevelii’

(fajtajeldltként "Parvifol’ vagy *"TPC 3’
néven volt ismert)
Populus x euramericana ’I-214’ (kontroll)
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