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Modellek a faiparban keletkez hulladékok
kezelésére és hasznositasara. Il. rész

Németh Gabor, Varga Mihafy

Models for the handling and utilisation of waste mégerial generated in the
wood industries. Part 2

This article series presents a systematic apprmaelaste and secondary raw material handling indisence.
The authors identified five key waste sources, eeated waste handling models for each of thenedan the
evaluation of industrial operations. The precedanticle presented models for wood waste, surfagatriment
and packaging waste handling and recycling. Thegmieinstalment introduces models for handling moto
vehicle-related and other waste types, and consltigeseries.

Key words: Waste, Secondary raw materials, Waste management

Bevezetés Gépek, jarnéivek lzemeltetése és
MegebBzé cikkiinkben bemutattuk azokat —karbantartasa soran keletkézhulladekok
a problémakat, amelyek a hulladékgazdalko- Ezen a terlileten legnagyobb mennyi-

dasrdl szol6 2000. évi XLIII. térvény és a hozz&égben hulladékolajok (,faradt olajok”) és ezek-
kapcsolodo rendeletek hatadsara a faiparb&éel szennyezett hulladékok keletkeznek. Az olaj
felmertiltek. Ezek a problémak sziikségessdegvasarlasat és felhasznalasat kinretcélsze-
teszik a hulladékgazdalkodas komplex problési az (6nmagukban is veszélyes hulladékot
makorének  rendszerszemlélet vizsgélatat. képez) kilurllt gongydlegekbe visszatolteni a
Ennek megfelélen az alabbi hulladékfajtak ke-hulladék olajat, hisz igy, amennyiben a forgalma-
zelési és hasznositasi modelljeit dolgoztuk ki: z6 nyilatkozik erél, tgy a faradt olajjal egyutt a
gongyoleget is elszallita. A gépek szerkeze-
teiben talalhaté olajos ék szintén az olajjal
szennyezett csomagolasi hulladékok részét
; 3 képezik, és mint ilyenek a veszélyes hulladékok
kezs huIIa(?e_kok, . kozé sorolandok. A gépek Uzemanyagainak
* csomagolasi hulladekok, kezelésénél az eljaras azonos a fent lefrtakkal.
* gepek, jarmivek uzemeltetese es karban- A gépek karbantartasa soran az esetleges
tartasa soran keletkéhulladekok, tomitetlenségek miatt lecsegdedlaj is jelentke-
* egyeb hulladékok. zik, melynek felitatdsara — a faiparban -
Cikksorozatunk el részében a fentiek flirészpor hasznalhatd. Afireszpor azonban
kozll az el§ harom anyagféleségre kidolgozotplajtartalma miatt veszélyes hulladékka alakul.
modelleket ismertettilk. A masodik részben A hulladékolajok és az olajjal szennyezett

tovabbi hulladéktipusok modelljeit targyaljuk. hulladékok kezelésének modelljét dz abra
szemlélteti.

» faalapu hulladékok (masodnyersanyagok),
» fellUletkezeb anyagok, védlszerek, ragasz-
tok, tomitk és felhasznalasuk soran kelet

* Németh Gabor doktorandusz hallgato, Dr. habil. ¥avtinaly CSc. egy. docens, NyME Faipari Gépésnaéidet



Termelési folyamat

Gépek, jarmvek lizemeltetése és karbantartasa

soran keletkez veszélyes hulladékok I. >

.Faradt”, elhasznalt olajok (hulladék-
olajok?), és az olajjal szennyezett hulladékok

v

Olajos s4iré, olajos
flakon

15 01 10* veszélyes anyagokat maradékként
tartalmazo, vagy azokkal szennyezett csomagolgsi

hulladékok

Hulladékolajjal szennyezett hordo
(tapasztalat alapjan kb. 1-2 kg marad a
hordéban)

Amennyiben faradtolaj
visszatoltése az olajo
gongyolegekbe torténi

)

=

JFaradt”, elhasznalt olaj hulladékok

13 01..* hidraulikaolaj hulladékok
13 02..* motor-, hajtorir és kebolaj hulladékok
13 03..* szigetdl és IBtranszmisszios olajok

v

A

A gépek kezelési
utasitasanak megfete|

Motor- és hajtéra
olajok esetén kb. 409

idékozonként tortéh ban tortéd
lecserélés elgazosodas
A 4

Kdzponti veszélyes-

v
Lecsepegések
(Az egyes géprészel
tomitéseinek
eléregedése miatt)

+_l

Olajjal szennyezett firészpor, olajos

hulladék tarolo6

\ 4

Veszélyeshulladék
kezebnek torté atadas

+ Minden veszélyes hulladékot eredmériyez
tevékenységét anyagmérleg készitése

"Hulladékolaj: barmelyik, az eredeti rendeltetésijazé mar nen
hasznalhatd, hulladékka valt &svanyolaj alaplbékj, illetve ipari
olaj, tovabba a motorolajok, illetve sebességvaladek, valamint i
turbinaolajok és a hidraulikaolajok.

A gyarto cég
visszavétele

r==-7--7 . T
'A faradtolaj regeneralasai<- -

'vagy mas célra tortén  «---
Ujrahasznalata | :

1
1
'felhasznélas vagy mas |«--
'mo6don energia 8éllitasa

______________________

I
I
I
]
1
1
1
1
I
I
-

rongyok

15 02 02* veszélyes anyagokkal szennyezett
abszorbensek, s@wanyagok (ideértve a
kdzelebbél meg nem hatérozott
olajs4iréket), torbkendik, védruhazat

%

Kdzponti veszélyes-
hulladék tarolé

V—I

Veszélyes hulladék

kezebnek torté atadas

Kezelés !
| R12 Atalakitas az R1; R9tmeletek: !
' valamelyikének elvégzése érdekében

R13 Tarolas az R1; R9liveletek !

alamelyikének elvégzése érdekében

a képsddés helyén torténatmeneti
tarolas és gyjtés kivételével) i

—~ <
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Termelési folyamat

Gépek, jarnmivek lizemeltetése ¢s
karbantartasa soran keletkez

i minden veszélyes
i hulladékot eredményéz

— veszélyes hulladékok 1.
Gépkések élezése és gépek tevékenységér
iizemanyagainak hulladékai | 7777777 i

Anyagmerleg készitése!

Meg kell akadalyozni, hogy a veszélyes
hulladék a talajba, a felszini, a felszin alatti
vizekbe, a levepe jutva szennyezze vagy

karositsa a kdrnyezetet

) v

A

v

Elezéshez hasznaltiité-kens folyadékok hulladékai

12 01 06* asvanyolaj alapu, halogéntartalnitbrkens
folyadékok (kivéve az emulzidkat és az oldatoka

12 01 07* halogénmentes, asvanyolaj alafud-kens
folyadékok (kivéve az emulzidkat és az oldatoka

12 01 08* halogéntartalmdité-kens emulzidk és
oldatok

12 01 09* halogénmentegt-kens emulzidk és oldato

12 01 10* szintetikusilié-kens olajok

12 01 12* elhasznalt viaszok és zsirok

at)

at)

Uzemanyag hulladékok

Keletke® veszélyes hulladék biztonsagodipése
(telephelyen (Iétesitményen) belllitgigse hatdésagi
engedély nélkil is térténhet) Ajanlott a kiindulo
alapanyag gongyolegeiben tordéarolas

13 07..* folyékony
Uzemanyagok hulladékai
(pl.:tizebolaj, benzin)

Végleges lerakas
(veszélyes hulladék
lerakd), artalmatlanit
y'}

v

Munkahelyi gyijtéhelyen a kdzvetlen
keletkezés helyén torténarolas

v

Uzemi gyijtéhely (max. 1 évig tarolhato itt
veszélyes hulladék)

v

-

Az Gzemi gyijtéhelyen tovabb nem tarthatg
de igénybe vehéthulladékkezdli kapacitas
hianya miatt atmenetileg nem kezethet
veszélyes hulladékok legfeljebb 3 évig tar
tarolasara tarolételep létesitbet

t6

A 4

Térolasra és kezelésre hasznalt
Iétesitményekil izemnapld vezetése

Kornyezetvédelmi Felligyé&ég
engedélyével rendelkézeszélyes
hulladék kezdinek tortéw atadas

v

A

Elokezelés (hatosagi engedéllyel végeihd
a sajat veszélyes hulladék esetén)

—

A
| Kémiai értalmatlanitéls

v

S
A veszélyes h

I
v v

v

Egetés | | Fizikai-kémiai |

biologiai | tevékenységi e

begyijtése csak a Kdrnyezet- és
Természetvédelmidrelligyebség

zallitas
ulladékok szallitasa és

ngedélyével véges.
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Az élezés soran felhasznaltitbrkend Egyéb keletkex

folyadékok folyamatos cirkulaci6  révén (pl.: akkumulator, irodai, stb.) hulladékok
viszonylag hosszu &h at felhasznalhatoak. ¢
Ezek a folryadekok egy mdut.an a Ieulepeﬂ, Besorolasm 16/2001, (VII. 18,
vasporral efsen szennyezett, iszapos huII_adekot KoM rendelet alapjan
képeznek, melyet el kell tavolitani. Ez szintén a :
veszélyes hulladékok részét képezi. Az igy P A
- , - ) ! Ha nem lehet az adoit
keletked v'eszelyes hulladéekokat, amennylb'ep a ! hulladékot a lista !
forgalmazé nem gondoskodik annak elszallita- i alapjan besorolni |
sarol, korultekint szallitas utan a (Kérnyezet- | 77777777 % """"" '
vede[ml Felugyé@seg e,ngedelyevel,rend_elldez Fiulladék mirsitése, V V,l
veszélyeshulladék-kezglek kell &tadni. A | szikség esetén ! eszelyes
Y p . p . Nem ' ' hulladék
gépkések élezése soran keletke®2s az | .q i technolégiai midsités;
7 8 . o yes|q - L (EWC
Uzemanyaghulladékok kezelése 2 abran hulladék |+ (98/2001. (VI. 15.) . Kédszam
bemutatott modell alapjan torténhet. }  Korm.rendelet 1. o) jelsl)
i i alapjan) '
Egyéb hulladékféeleségek I _¢

A bemutatott hulladékkezelési lelig- | Megfeleb hulladékgazdalkodasi modell felallitash

gek természetesen nem tartalmazzék az Gssz'es fz_esziekﬂen_isnfrte_tett_mcfe”_eki'a‘ién_l
hulladékra vonatkozé javaslatokat (vagy akar

O0sszevontan egy-egy hulladékcsoportra vonat- 3. 4bra— A hulladékok besorolasa

kozban sem). Ez kdnnyen belathato, ha attekint-

juk a 16/2001. (VII. 18.) KoM rendeletbenvégzi el, és azt a vonatkoz6 rendelet alapjan
talalhato hulladékok listajat, ami alapjan csupaglemzi.

a faipar esetében is tovabbi egy-kétszaz hasonld

, AR L A mindsitést megalapozd vizsgalatok:
hulladékkezelési abrat kellene késziteni, minden

egyes hulladékra kalén-kalon. * A hulladékot eredményéztechnoldgia mér-
Az eloz6 felsoroldsban nem ismertetett legelésével kell megallapitani a hulladék
hulladékok besorolasat illggn a3. abra nyujt veszélyességenek  eldontésére  alkalmas

segitséget. Ez a modell figyelembe veszi azt az veszélyességi jelleniket és a meghataroza-
alapvet elvet, hogy a veszélyes és nem veszé- sukhoz szukséges vizsgalatok korét. A vesze-
lyes hulladékot meg kell kulénbdztetni. 6El lyességi jellemék meghatarozasara nemzeti
fordul azonban olyan eset is, amikor a 16/2001. modszereket, ezek hianyaban a nemzetkozi
(VIl. 18.) KOM rendelet alapjan sem tudjuk szervezetek (pl. OECD) anyagaiban ajanlott
eldonteni hulladékunkrél, hogy az veszélyes-e modszereket lehet felhasznalni.
vagy sem. Ekkor szikségink van a hulladék A hulladékok midsitésére szolgalé nemzeti
mindsitésére — esetenként a technologiadsin modszerként éirt vizsgalatokat (fizikai-
tésével egyltt — mely segitségével besorolhato- kémiai és Okotoxikologiai vizsgalatok) min-
va valik a hulladék. A besorolas ismeretében az den esetben el kell végezni. Ha ezen
el6zéekben ismertetett komplex hulladékkeze- vizsgéalatok alapjan egyértefimn megallapit-
lési megoldasok valamelyikének alkalmazasa hatd, hogy a hulladék veszélyes, akkor a
ajanlott az illed hulladékra. tobbi vizsgalatot a mifsités szempontjabadl
A hulladék veszélyességének vagy nem kell elvégezni.
veszélytelensegenek megallapitasara vonatkozOA mikrobioldgiai vizsgalatokat csak abban az
eljaras részletes szabalyait a 98/2001. (VI. 15.) esetben kell elvégezni, ha a hulladék -
A mingsités 6bb szempontjai az alabbiak: korilményeilsl adédéan — feltételezhin
Mintavetel: A hulladékbdl a mintavételt  fert6z6 betegséget okozd, illetve terjeszt
akkreditalt laboratorium a hulladék terréiel korokozokat tartalmaz.
jének, illetve birtokosanak megrendelése alapjan



« A vizsgalatok eredményei alapjan asal sziukséges a keletkezulladekokat megfele-
akkreditalt laboratérium szakéitvéleményt 16en kezelni, visszaforgatni, artalmatlanitani.
készit a hulladék veszélyessé&gervagy Magyarorszagon — a kutatasi eredmé-
veszélytelenségél nyek is ezt igazoltdk — a faiparban nagyon elté-

A javaslat a Hulladékmigsits Bizottsag rf’?'en értelmezik a hulla(,jékgazdélkodést, amely

tobb helyen azzal is péarosul, hogy nem, vagy

elé kerul, amely szakékbol allo testilet, és .. . : T .
. . o ... hianyosan ismerik a kilénbéhatalyos rendel-
amelyet a kérnyezetveédelmi miniszter hoz Ietr?(.

A Bizottsag a mifsithet hulladék tulajdonsa- .(.aﬁe_selket,' I”e't'\llail_ fil.\.lle az %?etlege'sbe,nl‘filme-
aitél fugdgen, szikség esetén, kiilszakeérs- rul6 jelents to Et, Oltsegest — probalja
g ’ ' zokat nem tudomasul venni. Medgfigyelhet

ket kérhet fel. A Bizottsag az adott hulladékréﬁ| . y . e
. e L agyarorszagon az a kdzelmultban elkiitt
készitett midsitést megalapozd vizsgalatok

AR ) ) ... valtozads is, miszerint a keletkezfaalapu
alapjan allasfoglalast ad a hulladek veszelyepr, a1 okat egyre tobb helyen probaljak a
segedl vagy veszelytelenseger termelésbe visszaforgatni, illetve mas maodon
L y L Ujrafelhasznalni, vagy peéldaul tizeléssel (és az
Ere(,jm(.anyek, kO\,/e.tKeztfetesek . azt megdlz6 brikettalassal) energianyerésre
~ Kutatasaink konkluzitjakent megallapitfelhasznalni. Sajnalatos médon ez a fajta kove-
hato, hogy a hulladékgazdalkodasrol szolang hulladékkezelés a veszélyes anyagok
2000. evi XLIII. torveny es a hozza kapcsolodgeren még nem érzékelbieteltekintve néhany
rendeletek hatasa a faiparra (is) jetenes tqbb kivételes eseft (példaul a feluletkezél lakk-
megoldandé feladatot fogalmaz meg. A Jelerb'myagok visszanyerése).
legi problémakat (p_I.: faporok és_ a forgacslap- Kutatdsi eredményeink alapjan a
kedni kell a megoldasra. Tovabbi problémakajsszhangban egyérteima faiparra altalaban
vethet fel a EU-jogharmonizacio is, hiszen agjiemz vjszeti hulladékkezelési modelleket
EU-ban alkalmazott szabalyozas t6bb pontbanjigszitettink. E modellek mar EU-konform
szigorlbb lirasokat vezetett be (pl. levieg madon segitik a vallalatokat, vallalkozasokat a

atlagos portartalma vonatkozasaban). Azt MONfa|yes hulladékgazdalkodasuk kialakitasaban és
hatjuk, hogy a kdrnyezetink 6vasa erdekebe,rp],egvabsitéséban_

ugyanakkor a lehétlegkisebb koltség-kihatas-

Fa: csodalatos matéria — Il. rész
Winkler Andras®

Wood: a wonderful material. Part 2.

The preceding article discussed the importancecaittdral significance of wood in our lives. Thisstalment
provides some important statistics about the feregtthe World and those of Hungary, and discuskes
creation and formation of wood and its role in theosystem, emphasizing the responsibility of ferest
management in maintaining this important naturabuece.

Key words: Forest statistics, Wood formation

A vilag és hazank el szamokban Foldunk erdterilete 3450 millio hektar.

Az erds csodélatos terméke, ajandéka a f& foldrészek erdsiiltsége nagyon kiilonbdz
Barmilyen fa legyen is, annak killalakja, tulajdon@ltalaban attol is flgg, hogy mennyi ideje
sagai elvalaszthatatlanok sitiglyétl, az erdtsl. hoditotta meg azokat a civilizacio. Afrika

* Dr. Winkler Andras DSc. intézetigazgatd egyeteamiar, NyME Fa- és Papirtechnoldgiai Intézet



