Az atmoszféra felsrétegeiben le koz- Az elmondottak ketiképpen alatamaszt-
mikus sugarzas kis mennyiségben nitrogénbjak, miszerint az ek és fagazdalkodas életlnk,
alakit &t szenet. Ez a radioaktiv sz&iC, életteriink szempontjabdl az egyik legmeghatéa-
amelynek felezési ideje 5300 év. Az atalakula®zobb tevékenység, amit felekéggel és
utan részt vesz az asszimilacidéban, igy mindezakértelemmel kell végezni (Winkler 2003).
szerves, természeti anyagban megtalalhatd. A
szerves anyagok életkora ennek alapjan jél meg- Irodalomjegyzék
allapithat6. Barmennyire is érdekes, a radioaktiv Flade, M. 1979.Holz, From und Gestalt. VEB
szén jelerisége az asszimilacio szempontjabol Verlag der Kunst, Dresden

elenyés#, hiszen Foldinkdn minddssze 80 ¢ Gorlach, D. 1972. Wunderbares Holz. DRW
van jelen Verlags-GmbH Stuttgart

snkorf 4sb f 3. Sandermann, W. 195&rundlagen der Chemie und
A s__zen O_r orgas an__ az 6K a fa chemischen Technologie des HolzeAcademische
szerepe dodt hiszen a FOld szervesanyag Verlagsgesellschaft, Leipzig.
készletének 80 %-at az ékdtaroljak. Egy év 4. Halasz A, Szabo T. 199A magyarorszagi erék
alatt egy hektar eédkét tonna szerves anyagot fafajcsoport szerinti megos'zlasaln:, Molnar, S.,
termel” (Sandermann, 1956), de ez a mennyi- SKZi:(;'(‘,)' B':ua(‘jz%*s%'smerm' Migazdasagi - Szaktudas
seg kulonbod fafajok eseteben valtozo. . Winkler, A. 2003. Csodalatos fa. Elsadas,

A 3. abran a szén korforgasat abrazoltuk  poktoranduszok és Fiatal Kutatok Orszagos
az atmoszféra, az drd a fatermékek és az  Konferencigja. Sopron.

atmoszféra kozott.

Iranyitott szerkezetii falemezek (OSB) gyartasa hazai alapanyagokbdl
Cserni Csabd

Oriented Strand Board made of Hungarian raw materids

European OSB manufacturers typically use conifersav materials. Different species should be cameid for

a future Hungarian product. This article discusesbasic international and Hungarian trends, dsserthe
most important characteristics of the available rmaterials and introduces some experiments cuyrentl
underway at the University of West Hungary.

Key words: Waste, Secondary raw materials, Waste management

A kutatomunka edzmeényei A falemezgyartasdf célkitizése: gyenge

A XXI. szazad felgyorsult iparosodasa aninésedi alapanyagbol €s valasztékokbal, illet-
kornyezetet a végkig terheli, ezért a fejdés Ve a hasznalt faanyag Ujrafelhasznalasabol
liteme megkivanja, hogy a korabbiakbafirtekes termeket kesziteni, ami megkozeliti,
hasznélatos, a koryezetre artalmas eljarasokgRecialis esetekben meg is haladhatja a tdmar fa
anyagokat kornyezetkimiéltechnolégiakkal és bizonyos tulajdonsagait (Winkler 1998). A fale-
anyagok felhasznalasaval helyettesitstik. mezek k0zé soroljuk a papirt, furnért, rétegelt

Az Eurépaban gyartott OSB lapok nagylemezt, farostlemezt, forgacslapot, az OSB-t,
részt feny alapanyagbol készilnek (Walterlletve sok-sok mas lemezféleséget, melyek fa-
1988). Az OSB lapok egyre nagyobb térhoditagdyaghol kesziinek. )
sziikségessé teszi, hogy a rendelkezésre &ll6 A kutatomunka a fent emlitett lemez-
fenys alapanyagot mas, esetleg kevéshé értéketeségek kozil az OSB lapokkal foglalkozik.
fafajokkal poétoljuk, ugy, hogy az elkészitetMagyarorszagon nagy mennnyiségben talalhato-
lapok szilardsagi értékei ne csokkenjenek.  akolyan fafajok, melyek ipari felhasznalhato-

* Cserni Csaba doktorandusz hallgat6, NyME Fa- @érfeahnoldgiai Intézet



4. abra— Félkész lakbhaz OSB felhasznalasaval

saga korlatozott. Felhasznalasuk, megmunkala-
suk sordn nagy mennyiségben keletkeznek kis
meéreti farészek. A kutatasifcélja meghataroz-

ni, hogy Magyarorszagon milyen kevésbé piac-
képes fafajbol célszérszalforgacsokat, illetve
OSB lapokat gyartani. Célunk kulonlgoZa-
fajokbOl azonos gyartasi paraméterek mellett
OSB lapok készitése és azok tulajdonségainak
0sszehasonlitasa.

Az OSB lapok eldjének tartott, nagy
fellleti elemi forgacsbol, az uUnwafembdl
elssként J. Clark készitett egyrétetapot 1954-
ben (Clark 1955). Az OSB-technolégia kezdetei
amerikai (USA) és német kutatok munkéira
vezetheik vissza. Paolo Alto mar 1946-ban
megkisérelt ,iranyitott” forgacsokat hasznalni a
cementkotés lapok készitéséhez Kaliforniaban.
Az eurdpai kisérletek eredményi@ireloszor
1960-ban torténik emlités. Az élszabadalmat
ebben a témakdrben 1965-ben fogadtédk el az
USA-ban.

A waferboard-ok (ostyalapok) nagy fell-
letti, k6zel négyzet alaka forgacsokbdl épilnek
fel. Ezek a lapok kezdetben nem rendelkeztek
nagy hajlitészilardsaggal (Winkler 1998). A
szilardsagi értékek novelése érdekében a kozel
négyzet alaka elemi forgacsokat téglalap alakura
véaltoztattak. A szélforgacsokbdl felépulOSB
lapoknak a rugalmassagi modulusza, lapleémel
és hajlitészilardsaga kozel kétszeresére javult
azonos @riség mellett. Az OSB lapok szilard-
sagi jellemsit nemcsak az ékéekben emlitett
elemi forgacsok alakjanak a valtoztatasa (négyzet
fellletiibol téglalap fellleire), hanem a gyartasi
technoldgia, az orientaltsag mérteke, a lap réte-
geinek szdma, az alkalmazott ragasztéanyagok,
valamint a felhaszndland6é alapanyagok is be-
folyasoljak (Walter 1981, Brinkmann 1981).

A rétegenként azonos iranyban rende-
zett, iranyitott, valamint meghatarozott méret
forgadcsokbdl felépil lapokat OSB-nek nevez-
zuk. Az OSB (Oriented Strand Board) jelentése
sz0 szerint a kovetkéz iranyitott szalforgacs
lap. Olyan forgacsbol készitett lap, ahol a
hosszl és karcsu szalforgacsok (strand) egy-
massal parhuzamosan, egy bizonyos iranyban
vannak teritve. Az OSB lapokat felgpiszal-
forgacsok azl. dbran, a forgacs méretaranyai
pedig a2. 4bran lathatéak. A rétegek elrende-
zését 8. abran figyelhetjik meg.



Az OSB gyartdsa az 1990-es években Az Eurdpai Uniés kovetelmények Gel
meghatarozéan az észak-amerikai kontinendrgk, hogy Magyarorszag efsliltségének a 25
korlatozodott. El&dleges felhasznalasi teriletéo-ot el kell érnie (PHARE HU 2000). A t6bb
— mint ahogy &. dbra is mutatja — a lakbhaz- mint 5 %-os erdsultség-névekedés az Alféld
épités volt. egyes részeinek bevonasaval torténne, ahol f

Osszehasonlitasul kozoljik egyes fabdént nyar, illetve akac fafajoknak kedvdek az
készult lemez-lapféleségek terimdtapacitasa- adottsagok.
nak novekedését 1996 és 2000 kozdtt ( A 3. tablazatbdl egyértelnien kor-
tablazat). A '90-es évek elején Europaban kévonalazédik, hogy Magyarorszagon egyes
vallalat készitett OSB lapokat, Franciafafajoknal a tizifa és a sarangolt iparifa valasz-
orszagban, valamint Skoéciaban. A '90-es évekkok aranya tobb mint tizszeres. A &eéisiek-
végére az Europabantkods vallalatok szama ben a fafajokra jellendz tulajdonsdgok mellett
tiz folé emelkedett. Aadblazatbdl kiinik, hogy az ebzéekben emlitetteket is figyelembe kell
5 év alatt az OSB felhasznéldsa tobb mint \&nni.
kétszeresére ndvekedett, mig a tobbi jéseibb
lapféleség novekedésének az Uteme kisebb Szalforgacs gyartasara alkalmas fafajok
mértéki volt (EUWID 1996, 2000b). szovetszerkezetik alapjan

A tovabbiakban az alkalmazandé A feldolgozando fafajokisiiségébl fiig-
alapanyagok €s Wi#lik készilt OSB lapok ggen a hengeresfa felapritasa utan az ajanlott
SZilérdSégi tl.”ajdonsagainak GSSZefuggései\@rgécsvastagség 0,4 - 0,6 mm. A Szé”orgécs
foglakozunk. optimalis karcsusagi fokanak (150) a beallitasa-

hoz megfelél forgacshossz (60-90 mm), és
A felhasznalt alapanyagok és az OSB lapok szglesség (5-12 mm) sziikséges. Asl etltérs
szilardsagi értékeinek Osszefliggése  méreti forgacsok a lap orientacios fokat (orien-

Miel6tt megvizsgaljuk, hogy milyen talhatésagéat) csokkentik, ezért ezeket a forga-
fafajok alkalmasak OSB gyartasara, ceél§zecsokat szaritas @&t ceélszeti kivalasztani. A
attekinteni Magyarorszag fsilltségének val- kivalasztds utdn a nagyobb mérébrgacsokat
tozasat, illetve a sarangolt ipari fa éstiaifa  utanapritjak, majd gyartasba visszajuttatjak, mig
valasztékok aranyat, amelyek potencidlis
alapanyagok lehetneg (tablazay. 1. tablazat— Eurdpa lemezgyartd kapacitasa 1996 és

Az el vilaghaborut lezar6, 1920. évi™ 2000 kozott (Forrés: EUWID 2000)
békeszergdés kovetkeztében Magyarorszag
elvesztette erdeinek 84 %-at. Az &Ultség |, (seseq Termelskapacitas (Millié m)
26 %-rol 12 %-ra csokkent. Az dsitési tevé- 1996 1997 1998 1999 2000
kenység igy szlkségesse valt. 1965 utaf - lapok 45 - 71 - 8
megfigyelhed, hogy az erdsitési tevekenyseég Forgicslapok 29 315 31,7 318 35
az Alfoldon nagyobb aranyd, mint az orszagygg lapok 045 07 075 105 1.15
tobbi terlletén.

2. tablazat— Az erdtertlet valtozasa 1938 és 2000 kozott (Forras: Kaitmint az Allami Erdészeti Szolgalat
(AESZ) Orszéagos Efdllomany Adattara)

1938 1965 2000
Téj erdéteriilet erdésultség  erdéterllet erdgsultség  erdéteriilet  erddsiltség
(ezer ha) (%) (ezer ha) (%) (ezer ha) (%)
Dunantul 599,4 16,2 731,9 20,0 853,7 23,3
Eszak-Magyarorszag 318,4 22,6 329,4 24,5 371,6 27,7
Alfold 189,1 4,5 360,2 8,4 548,0 12,8

Osszesen 1106,9 11,9 1421,5 15,3 1773,3 19,1




3. tablazat- A sarangolt iparifa édizifa valasztékok aranya a kitermelt fafajoknal ¢gsr PHARE 2000)

_ Osszes kitermel-  Sarangolt iparifa valaszték Tiizifa valaszték
Fafajcsoportok heté mennyiség
(1000 1Y) 1000 nt % 1000 nt %
Tolgy 1430,34 86,16 6,02 892,19 62,38
Cser 932,70 163,37 17,52 631,15 67,67
Bukk 611,97 131,61 21,51 202,82 33,14
Gyertyan 388,06 97,37 25,09 261,90 67,49
Akac 1734,04 71,25 4,11 1172,62 67,62
Egyéb kemény lombos 301,04 16,07 5,34 203,40 67,57
Nyarfélék 1215,22 359,12 29,55 113,79 9,36
Egyéb lagy lombos 376,90 141,36 37,51 124,14 32,94
Feny 791,42 411,41 51,98 120,63 15,24
Osszesen 7781,70 1477,72 18,99 3722,61 47,84

a kisebb forgacsokat a hagyomanyos forgacslagege miatt kevésbé alkalmasak szalforgacsok
gyartasnal hasznaljak fel, vagy kazanokbagyartasara, (pl.: tolgy, dis) mivel a rideg,
elégetik. nagyuredj, vékonyfall korai pasztak mentén
Ahhoz, hogy az éHllitott szalforgacsok repedés keletkezik, s igy az elemi forgécsrol
optimalis karcsusagi fokkal rendelkezzenek, azildnkos részek valnak le, rontva ezaltal a
apritandé alapanyag min. 60%-anak a rostzalforgacsok karcsusagi fokat. dfslikacsu
telitettségi hatar felett kell lennie. A j6 ndin fakat csak abban az esetben lehet felhasznalni,
sédi szélforgacsban a fa szalirhnya végigfut dza a forgacs vastagsagat noveljuk, elkertlve igy
elemi forgacsban, minimalis a keresztszalir& talzott felaprozédast.
nyos rész. A legjobb forgacsnéseget a hason- Az 5. abra 0,4 mm-es, illetve 0,7 mm-es
|6 szbveti szerkezét valamint az egyenes szallbedllitott forgacsvastagsag esetén mutatja az
faanyagokbdl kaphatjuk. llyen fafajok a koveterdei fenynél, japan vordsferdnél (Larix
kezok: rezghnyar Populus tremuly fiz (Salix decidug, égernél, valamint mammutfefrel
spp), vadgesztenyeAgesculus hippocastanym (Sequoiadendron giganteQrténylegesen kelet-
éger QAlnus spp, juhar @cer spp, platan kez forgacsvastagsag eloszlasat. Az abrabol
(Platanus spp, erdei feny (Pinus sylvestrls kitiinik, hogy a homogénebb szerkdzedrdei
duglasz fen§ (Pseudotsuga mensigsijegenye- fenyonél, illetve japan vorosferdpél nagy
fenyo (Abies alba és lucfeny (Picea abies gyakorisaggal, 30-35 %-ban azt a forgacsvas-
A korabbiakban emlitettik, hogy fontostagsagot kapjuk, amit beallitottunk. A kevésbé
a szélforgacsok vastagsaga. Ha dzdefafajo- homogeén fakndl, igy a mamutfémgél, valamint
kat vizsgaljuk, megallapithatjuk, hogy az éligy az égernél nagyobb forgacsvastagsagot Aalli-
riszélesség 1-3 mm kozott valtozikit £gyes tottunk be, és a forgacs vastagsagi eloszlasa is
fafajoknal (pl. nyarféléknél) ennél nagyobb iszélesebb tartomanyt olel fel. A forgacs
lehet. Medfigyelhdt, hogy az elemi forgdcsonvastagsagi eloszlasa egyenletes a 0,5-0,8 mm-es
belll egy azonos metszetnél nem talalhaté mé&gtomanyban, valamint ebben a tartomanyban
a korai és a kései paszta egymas mellettaa eballitott forgacs 70 — 75 %-ban fordubel
keresztmetszeten belll, de a szalforgacs hossza- A vastag forgacsokat ,maxichips’-nek
ban vizsgalva mindkét pasztat megtalaljuk. Amevezték el (Walter és tsai. 1981). A forgacs-
el6zéekben emlitett fafajoknak a korai és a késeastagsag ilyen beallitasaval elétheiz, hogy
paszta kozotti imiiségkulonbsége kicsi, igy azaz eballitandd forgacsok egy bizonyos tartoma-
apritds utan a szalforgacsok rétegekre vahyon bellli szérasa minimalis legyen, csokkent-
esése, a forgacs felapr6zdédasanak veszélyeezaltal a finom részek aranyat, s megoldva a
minimalisra csOkken. A dyislikacsu fak a korai és kései pasztak kozottirgsegkulonbség
korai és kései pasztajanak nadyiségkulonb- problémajat.



Forgo késtengelyes apritogép
Forgacsvastagsag 0,4 mm

40 ¢ o 40 ¢
3 % | Erdeifeny 3 % | Jap. vorosfenyd
el g V1
X7 X7
2 S 20
(©) (©)

10 10

0 0

0102 03 04 0506 07 08 09 1,0mm 0102 03 04 0506 07 08 09 1,0mm

Forgo késtarcsas apritogép
Forgacsvastagsag 0,7 mm

N
o

Mammutfenyd

Eger

Gyakorisag

—_
o

o

010203040506 0708 09 1,0mm 010203040506 07 08 09 1,0mm
Forgacsvastagsag Forgacsvastagsag

5. abra— A forgacsvastagsag eloszlasa kiloribfafajok esetében

Kutatbmunka a hazai szalforgacsgyartassal alkalmazasat tekintve igen & korben
kapcsolatban hasznaljak fel egyes kedveztulajdonsagai
A kutatémunka elslépése a vizsgalandoellenére. Ezt tamasztja ala az a tény, hogy az
fafajok kivalasztasa volt. A kivalasztasnapkac 67,57 %-at irifakeént értékesitik 3.
figyelembe kellett venni a fafaj szovetitablazat).

szerkezetet, valamint azt, hogy milyen Biikk: Szértlikacsu fafaj. A vizsgélandd
mennyiségben  all,  illetve all  majdfafajok kézul a bukknél allapithaté meg a
r_endelkezesum(,re. Ezeke__t a szem_pontok@bnagyobb homogenitas egy
figyelembe véve a kovetkéz fafajokat gygyiriiszélességen beltl. A kisérletbe valé
valasztottuk ki: bevonasat az indokolja, hogy sok teriileten a
Nyar; Szoveti szerkezete megfeiel bUkkot nem szivesen hasznaljak. Napjainkban
szélforgacsok gyartdsara, a korai és a kés&inte csak fehér bilkkot keres a piac. A
paszta kozotti igiiségkilonbség kicsi, igy azMagyarorszagon kitermelt — blkkoknél —az
apritas utan a szalforgacsok rétegekre vafigesztesedeés mértéke joval nagyobb, mint a
esése, a forgacs felaprozédasa minimaliskdlfoldon — kitermelt faanyagnal. Ez az
csokken. A nyar nagy részét feldolgozzak (csaNgesztesedesi hajlam nagymertékben korlatozza

9,36 %-a fizifa), de mivel gyorsan néy az @ hazai  bikk ipari, illetve piaci
erddallomany cserédési Uteme nagyobb Versenykepességet.
merteki, mint mas fafajoknal. Erdei feny: A fenyst, mint 6sszehason-

Akac: Szoveti szerkezetét tekintve dité fafajt vontuk be a kisérletbe. A SZé.lfOI’gé-
gytiriislikacst fak nagy részéhez képest a korépok gyartasa nem lzemi kérlimenyek kozott,
és kései pasztak kozottiraségeltérés kisebb, specialis apritégepekkel tértént, hanem a gyar-
ami részben a tiliszesedéssel magyarazhatds elvet alapul véve fagyapot gyart6 geppel.
illetve a sejtiregek kisebb atrd@vel. Ipari
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6. abra— A fagyapotgyart6 gép

A szélforgacs (strand) gyartasanal hasznalt
apritogép 1.
Mivel Magyarorszagon nincs OSB gyar,

késelrendezésének vazlata

Irodalomjegyzék

Brinkmann E. 1979.0SB-Platten, ihre Eigen-
schaften, Verwendung und Hergestellungs-
technologie.Holz als Roh- und Werkstoff 37. 139 —

igy forgacsologép sem, ezert a szalforgacsokat

fagyapot-gyarté gepen készitettik el. A gépen
annyi valtoztatast veégeztink, hogy a hasité-
kések (Ritz kések) tavolsagat 2 méh-t0 mm- 3.
re valtoztattuk. A levalasztott szalforgacsokat:
0,45 mm-es forgacsvastagsag beallitassal készi
tettiik el. A vastagsagot e méret ala csokkenteni
nem volt célszdr, mivel az elkészitett lapkak

elvesztették volna szalforgacsokra jellémz6.
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